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PRESIDENCIA DA REPUBLICA
SECRETARIA DE AVIACAO CIVIL
SECRETARIA EXECUTIVA
Departamento de Administragao Interna

Coordenacao-Geral de Gestao de Pessoas e Recursos Logisticos

TERMO DE REFERENCIA

1-DO OBJETO

Aquisicdo de Carros Contraincéndio de Aerédromos, conforme especificagbes constantes
deste Termo de Referéncia.

2 — DA JUSTIFICATIVA PARA A CONTRATACAO

2.1 - A Secretaria de Aviacdo Civil da Presidéncia da Republica (SAC/PR), consoante as
suas atribuicbes legais, vem desenvolvendo politicas publicas visando o atendimento das
demandas do setor.

2.2 - De acordo com o art. 24-D da Lei n° 10.683, de 28/05/2003, que “Dispde sobre a
organizacdo da Presidéncia da Republica e dos Ministérios, e da outras providéncias”, incluido
pela Lei n® 12.462, de 04/08/2011:

Art. 24-D. A Secretaria de Aviagao Civil compete:

[.]

VI - administrar recursos e programas de desenvolvimento da infraestrutura de

aviacao civil;

2.3 - Nesse sentido, objetiva-se a aquisicdo de Carros Contraincéndio de Aerédromos

(CClI) para utilizagdo nos aeroportos do Pais, de forma a auxiliar os operadores aeroportuarios —
Federais, Estaduais e Municipais — a se adequarem as normas da Resolu¢cdo n° 115, de
06/10/2009, da Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC), que “Estabelece critérios regulatorios
guanto a implantacdo, operacdo e manutencgéo do Servigo de Prevencédo, Salvamento e Combate
a Incéndio em Aerédromos Civis (SESCINC), no @mbito da ANAC”.

2.4 -0 nado atendimento do contido na mencionada Resolu¢cdo da ANAC implica em
restricbes operacionais dos aerddromos, limitando o numero de movimentos e o tamanho das
aeronaves, que acarretam impactos negativos diretos a populacdo atendida e ao setor da aviacao
civil como um todo.

3 - DA CLASSIFICACAO DA AQUISICAO E FUNDAMENTAGAO LEGAL

3.1- O objeto deste Termo de Referéncia enquadra-se como bem comum para fins do
disposto no art. 4° do Decreto 5.450, de 31/05/2005, em razdo de os padrdes de desempenho e
gualidade estarem objetivamente definidos neste documento, por meio de especificacdes usuais
no mercado.

3.2 - O processo licitatorio a ser realizado seré regido pela Lei Complementar n® 123, de
14/12/2006, pela Lei n° 10.520, de 17/07/2002, pelos Decretos n°® 3.931, de 19/09/2001, n°
5.450/05, e n°® 6.204, de 05/09/2007, e, subsidiariamente, pela Lei n°® 8.666, de 21/06/1993, e
suas alteracdes, e demais normas vigentes que regulam as licitagdes e contrata¢des publicas.

3.3 - Aplica-se ao objeto deste Termo de Referéncia as normas especificas elencadas
abaixo, ou outras que vierem a substitui-las:



3.3.1 - Padr@es Internacionais e Praticas Recomendadas para Aerddromos — Anexo 14 —
Volume | (ICAOQ).

3.3.2 - NFPA 414/2012 — Norma da National Fire Protection Association aplicada aos CClI,
edicdo 2012. Esta norma foi adotada dada a n&o existéncia de normas brasileiras que orientem a
elaboracdo de projeto especifico para aquisicdo deste tipo de veiculo destinado a aerédromos
(montado com equipamento para salvamento e combate a incéndio em aeronaves). Esta norma
serd sempre adotada em caso de qualquer caracteristica construtiva ndo explicitada nesta
especificacao.

3.3.3 - NFPA 1901 — Requisitos basicos dos canhes monitores.

3.3.4 - Resolucdo n° 115/09 da ANAC - Documento mandatério que estabelece critérios
regulatérios quanto a implantacdo, operacdo e manutencdo do Servico de Prevencéo,
Salvamento e Combate a Incéndio em Aerddromos Civis (SESCINC), ou outra norma que a vier a
substituir.

3.3.5 - Resolugdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA):

a) Resolugédo n° 16, de 13/12/1995, que complementa a Resolugdo CONAMA n° 8, de
31/08/1993, que complementa a Resolucdo n° 18, de 06/05/1986, que institui, em carater
nacional, o Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores - PROCONVE,
estabelecendo limites maximos de emisséo de poluentes para os motores destinados a veiculos
pesados novos, nacionais e importados, determinando homologacéo e certificacdo de veiculos
novos do ciclo Diesel quanto ao indice de fumaca em aceleracdo livre. Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfim?codlegi=194;

b) Resolugéo n° 17, de 13/12/1995, que ratifica os limites maximos de emisséo de ruido
por veiculos automotores e o cronograma para seu atendimento previsto na Resolucdo CONAMA
n° 8/93 (art. 20), que complementa a Resolugdo n° 18/86, que institui, em carater nacional, o
Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores - PROCONVE, estabelecendo
limites maximos de emissao de poluentes para os motores destinados a veiculos pesados novos,
nacionais e importados. Disponivel em: http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?

codleqi=195;
c) Resolucdo n° 315, de 29/10/2002, que dispbe sobre a nova etapa do Programa de

Controle de Emissodes Veiculares-PROCONVE. Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/port/conama/ legiabre.cfim?codleqi=337;

d) Resolucdo n°® 342, de 25/09/2003, que dispde sobre novos limites para emisséo de
gases poluentes por ciclomotores, motociclos e veiculos similares novos. Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfim?codleqi=416;

e) Resolugdo n° 403, de 11/11/2008, que dispbe sobre a nova fase de exigéncia do
Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores-PROCONVE para veiculos
pesados novos  (Fase P-7) e da outras providéncias. Disponivel  em:
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codleqi=591;

f) Resolucdo n° 415, de 24/09/2009, que dispbe sobre nova fase (PROCONVE L6) de
exigéncias do Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores-PROCONVE
para veiculos automotores leves novos de uso rodoviario e d4 outras providéncias. Disponivel
em: http://www.mma.gov.br/port/conamal/legiabre.cfm?codlegi=615.

3.3.6 - As Normas da ABNT - Para alguns dos componentes especificados nos requisitos
minimos do veiculo deve haver conformidade com a Norma Brasileira - ABNT (Associacao
Brasileira de Normas Técnicas) nas suas respectivas “NBR” mencionadas. Havendo conflitos
entre os parametros estabelecidos entre as Normas NFPA e ABNT, prevalece a adog¢do da
primeira. Seguem algumas das NBR adotadas:

a) NBR 8919 — Sinalizac&do de equipamentos de apoio em solo;
b) NBR 11861 e NBR 14349 — Mangueiras de combate a incéndio em aerédromos.
3.3.7 - Cédigo de Transito Brasileiro - CTB (Lei n® 9.503, 23.9.1997).
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3.3.8 - Resolugbes do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN):

a) Resolucéo n° 14, de 06/02/1998, que estabelece os equipamentos obrigatérios para a
frota de veiculos em circulacdo e d& outras providéncias;

[T} “ a0

b) Resolugdo n° 87, de 04/05/1999, que da nova redacado a alinea “a” e cria a alinea “c
inciso Il do art. 2° prorroga o prazo referente ao inciso Il do art. 6° da Resolucdo n° 14/98-
CONTRAN,;

c) Resolucéo n° 227, de 09/02/2007, que estabelece requisitos referentes aos sistemas de
iluminacéo e sinalizacéo de veiculos;

d) Resolucdo n° 254, de 26/10/2007, que estabelece requisitos para os vidros de
seguranca e critérios para aplicacdo de inscricdes, pictogramas e peliculas nas &reas
envidragadas dos veiculos automotores, de acordo com o inciso lll, do art. 111 do Cédigo de
Transito Brasileiro — CTB;

e) Resolugéo n°® 294, de 17/10/2008, que altera a Resolugéo n° 227/07-CONTRAN.
3.3.9 - Legislacao da Agéncia Nacional do Petréleo (ANP):

a) Lei 11.097, de 13/01/2005, que trata da introducdo do biodiesel na matriz energética
brasileira;

b) Resolucdo ANP n° 2, de 29/01/2008, que estabelece regras para o uso especifico do
biodiesel e de suas misturas com o 6leo diesel (dentre outras).

3.3.10 - Portarias do Departamento Nacional de Transito (DENATRAN), principalmente
guanto aos itens de seguranga e requisitos a serem atendidos pelos CCIl em tela, de forma a
permitir o emplacamento.

4 — DA MODALIDADE LICITATORIA E CRITERIO DE JULGAMENTO

4.1-A contratagdo pretendida dar-se-a por meio de procedimento licitatorio na
modalidade Pregao, na forma eletrdnica, em sesséo publica a ser realizada no Portal de Compras
do Governo Federal Comprasnet, sitio www.comprasnet.gov.br.

4.2 - O julgamento da licitagdo sera pelo critério de Menor Prego por Item, visando o
melhor aproveitamento dos recursos disponiveis no mercado e a ampliacdo da participacdo de
licitantes, de acordo com o 8§ 1° do art. 23 da Lei n°® 8.666/93.

4.2.1 - A pactuacdo dar-se-& por meio de contrato, a ser assinado com a empresa
vencedora de cada item da licitag&o.

5 — DA UTILIZACAO DO SISTEMA DE REGISTRO DE PRECOS

5.1- A contratacdo pretendida visa a aquisicdo de veiculos por diversos governos
estaduais, autorizados a aderir a contratacdo por meio de convénios celebrados com a SAC/PR,
e pela Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria - INFRAERO.

5.2 - Em fiel observancia aos preceitos legais que regem as compras governamentais, o0
atendimento da demanda dever& ocorrer por meio do Sistema de Registro de Precgos, em virtude
do seu enquadramento nos requisitos fundamentais para utilizacdo daquele sistema, a saber:

a) entrega parcelada;
b) utilizacdo de créditos orgamentarios de mais de um exercicio financeiro;
c) impossibilidade de definicdo do quantitativo de veiculos a ser adquirido;
d) atendimento a outros 6rgaos publicos.
5 — DAS ESPECIFICACOES TECNICAS E ESTIMATIVA DE CUSTO
5.1 - Especificacdes técnicas
As especificagcBes técnicas constam dos Apéndices | e Il deste Termo de Referéncia.

5.2 - O pregco méximo total a ser admitido pela SAC/PR para a presente contratacdo é de
R$ 172.600.000,00, conforme valores constantes da tabela abaixo:
3


http://www.comprasnet.gov.br/

de &gua para producdo de espuma,
habilitados para operar em qualquer
terreno

Item Descrigao Unid. [Quant. [ Preco Unitéario Preco Total

Carro Contraincéndio de
Aerédromo, com capacidade para

y |transportar, no minimo, 6.100 liros |\, | g5 | g1 600,000,00| RS 108.800.000,00
de agua para producdo de espuma,
habilitados para operar em qualquer
terreno
Carro Contraincéndio de
Aerédromo, com capacidade para

, |transportar, no minimo, 3.000 liros| | 55 | Rg1.100.000,00 RS 63.800.000,00

6 — DAS CONDICOES DE EXECUGAO DO OBJETO

6.1 - Os veiculos objeto deste Termo de Referéncia deveréo ser entregues nos enderecos
indicados pelos Contratantes, conforme estipulado nos Pedidos de Fornecimento de Veiculos
(PFV), que deverdao ser encaminhados a empresa contratada pela SAC/PR, sendo de
observancia os prazos, lotes e quantidades constantes das tabelas abaixo:

a) Item 1 do objeto licitado (Base: Més de assinatura da Ata de Registro de Precos)

Lote Estado da Federacéo Quant.
Protétipo Pernambuco 1
Bahia, Parana e Sao Paulo 10
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Ronddnia, Rio Grande do
2 . . 10
Sul, Santa Catarina e Tocantins

3 Minas Gerais e Goias 10
4 Sao Paulo, Mato Grosso do Sul, Rio de Janeiro e Pernambuco 10
5 Paraiba, Ceara e Mato Grosso 10
6 Amazonas e Para 7
7 A ser definido posteriormente 10

12 13

14 15

16 17 18 19

UANT.
20 =

1° LOTE F F

LOTES
5 6 7 | 8 | o 10 [ 1
PROTOTIPO F

10

e AR 0
4° LOTE F F RN 10
5° LoTE F F H 1;)
i tgli : [ : H F q 10
TOTAL 68
- RECEBIMENTO/COMISSIONAMENTO EM FABRICA
FABRICACAO
- RECEBIMENTO NO AEROPORTO DESTINO
b) Item 2 do objeto licitado (Base: Més de assinatura da Ata de Registro de Prec¢os)
Lote Estado da Federacéo Quant.
Prototipo Goias 1
1 Mato Grosso do Sul, Rio de Janeiro, Rondénia, Rio Grande do 10
Sul, Santa Catarina, Sdo Paulo e Tocantins
2 Minas Gerais 10
3 Mato Grosso, Parana e Santa Catarina 10
4 Amazonas 10
5 Para 8
6 A ser definido posteriormente 9




LOTES QUANT.
5 | 6 | 7] 8] 9] 10] 11] 12] 13] 14| 15[ 16] 17| 18| 19| 20
PROTOTIPO 1
1" LOTE ol [RA 10
2° LOTE Fr [RA 10
3°LOTE FLF 10
4° LOTE F | r [RAl 10
5° LOTE FF 8
6° LOTE F L r R 9
TOTAL 58

[ re | RECEBIMENTO/COMISSIONAMENTO EM FABRICA

FABRICACAO

[ra] RECEBIMENTO NO AEROPORTO DESTINO

6.2 - O primeiro CCI devera ser disponibilizado em fabrica, no prazo maximo de 180 dias
corridos, contados a partir da data de assinatura da Ata de Registro de Precos, devendo estar
totalmente concluido, para que sejam aplicados os testes de conformidade por parte da equipe
técnica da SAC/PR, consoante o previsto no subitem 6.9 deste Termo de Referéncia.

6.2.1 - A aprovacdo do protétipo dar-se-a somente apéds a eliminacdo de qualquer ndo-
conformidade evidenciada quando da inspecao pela equipe técnica da SAC/PR.

6.3 - Os demais CCI deverdo ser entregues em lotes, conforme prazos e quantitativos
definidos nas tabelas constantes das alineas “a” e “b” do subitem 6.1 acima, respeitando a ordem
e prioridade de entrega definidas pela SAC/PR.

6.4 - A continuidade da fabricacéo e entrega dos demais CCI, conforme citado no subitem
anterior, somente deve ocorrer apés a aceitagdo do primeiro CCl, bem como as eventuais
correcBes necessarias totalmente efetuadas no mesmo.

6.4 - Sera facultada a empresa contratada a antecipacdo do fornecimento dos lotes,
sujeita & aprovacdo da SAC/PR e da Contratante.

6.5 - No momento de entrega, cada CCI devera estar totalmente concluido, contemplando
todas as alteragGes sugeridas para modificagéo, inclusive para que sejam aplicados os testes de
recebimento e aceitagdo por parte da SAC/PR.

6.6 - No prazo total maximo de fornecimento dos veiculos para cada lote, estdo sendo
considerados o prazo de 30 dias corridos para o recebimento técnico em fabrica do primeiro CClI,
pela SAC/PR, e aprovagdo da documentacao técnica pertinente, consoante o disposto no subitem
6.9 deste Termo de Referéncia.

6.7 - No prazo total maximo de fornecimento estdo sendo considerados ainda, como
estimativa, 60 dias corridos para transporte, desembaraco aduaneiro (caso necessario), execucao
dos testes previstos e recebimento definitivo no local de entrega dos CCI.

6.8 - S&o de responsabilidade da empresa contratada o transporte e a entrega dos
veiculos, devendo o valor do frete estar embutido no preco total adjudicado.

6.9 - Recebimento Técnico e Comissionamento

6.9.1 - A empresa contratada deve comunicar a SAC/PR, com antecedéncia minima de 30
dias corridos, da disponibilidade dos veiculos para realizacédo dos testes de desempenho técnico
e operacional e de comissionamento, que realizar-se-ao na fabrica da empresa contratada.

6.9.2 - Todos os testes deverdo ser obrigatoriamente supervisionados e acompanhados,
no local de realizagcdo dos mesmos, por Responsavel Técnico da empresa contratada, sem
gualquer 6nus adicional para a SAC/PR ou o Contratante, sendo facultativo o acompanhamento
da empresa contratada para os testes realizados no aerédromo de destino.

6.9.3 - Como condicao de aceitagdo dos veiculos pelo Contratante, os CCl e acessorios
deverdo atender aos parametros de desempenho e testes para aceitacdo, segundo o previsto ha
NFPA 414/2012, devendo ainda ser apresentados os certificados de conformidade, inclusive dos



testes hidrostaticos aplicados no reservatério de PQ, de Nitrogénio (N2) e demais tubulac@es. Os
mesmos serdo submetidos aos testes, a critério do Contratante, no local de entrega.

6.10.4 - A continuidade da fabricagcédo e entrega dos demais CCI somente devera ocorrer
apos a aceitagdo do primeiro CCIl, bem como as eventuais corre¢cdes necessarias totalmente
efetuadas no mesmo, observado o disposto nos subitens 6.2 e 6.3 deste Termo de Referéncia.

6.9.5 - O veiculo protétipo somente serd aceito se atender aos requisitos explicitados
neste Termo de Referéncia e apos prévia andlise e testes de desempenho técnico e operacional
pela SAC/PR em fabrica.

6.9.6 - Todas as alteracBes efetuadas no primeiro CCI (Protétipo) e/ou nos demais CCI
(posteriormente fabricados) devem ser aplicadas em todos os veiculos, de modo a garantir
padronizagdo da frota, até a entrega do Uultimo veiculo adquirido por Orgdo participante
extraordinario da Ata de Registro de Precos.

6.9.7 - A empresa contratada devera proporcionar o acesso dos membros da equipe
técnica da SAC/PR, visando acompanhar as etapas de fabricagdo e/ou montagem, testes e
Comissionamento do CCI.

6.9.8- A empresa contratada devera notificar formalmente a SAC/PR quando da
concluséo da fabricacdo/montagem do primeiro CClI, para agendamento do Comissionamento em
fabrica e realizacdo dos testes previstos.

6.9.9 - Todos os testes de desempenho técnico e operacional do CCl, transcorrerdo com o
combustivel diesel utilizado comumente nos aerddromos, com 0s percentuais de biodiesel
estabelecidos pela legislacdo brasileira. Nesses testes, sera exigido o mesmo desempenho
definido pela norma NFPA 414/2012 e por este Termo de Referéncia.

6.9.10 - Todos os insumos utilizados nos testes de desempenho técnico e operacional em
fabrica ou no local de testes (combustivel, LGE, agua, PQ, etc.) serdo de responsabilidade da
empresa contratada.

6.9.11 - Todas as despesas para deslocamento da equipe técnica a fabrica da empresa
contratada ficardo a cargo da SAC/PR.

6.10 - CondicOes para aceitacdo dos servicos

6.10.1 - O recebimento provisorio dar-se-a nos enderecos indicados pelos Contratantes,
conforme estipulado nos PFV.

6.10.2 - O recebimento definitivo do veiculo dar-se-4 no aerédromo de destino, sendo o
transporte a cargo da empresa contratada, que devera prever cobertura (seguro) para qualquer
dano eventual nos deslocamentos ou na realizagdo dos testes até a entrega definitiva, sem
gualquer 6nus para a SAC/PR ou o Contratante.

6.11 - A SAC/PR e/ou o Contratante poderao rejeitar, no todo ou em parte, os veiculos em
desacordo com as especificagbes e condigbes deste Termo de Referéncia e no contrato a ser
firmado.

7 — DA GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

7.1 - O prazo de cobertura da Garantia, com Assisténcia Técnica, do CCI terd inicio a contar da
data de entrega dos veiculos e devera atender aos minimos estabelecidos na tabela abaixo:

Prazo de Prazo de

CompEnemie ol O] cobertura minima reparo

Tipo de cobertura

Chassi, motor, transmissao
(caixa de cambio e caixa de
transferéncia), eixos,
diferenciais, tracdo, sistema 5 anos 30 dias
de direcdo, sistemas de
freios e sistema bloqueio dos
diferenciais.

Cabina e superestrutura 5 anos 30 dias Falhas em decorréncia de defeitos

Falhas de funcionamento em
decorréncia de defeitos de
fabricacéo e/ou projeto dos conjuntos
ou dos componentes.




(integridade, tratamento e de fabricacdo, corrosdo das chapas
pintura). e de protecao (fundos e tintas).

Falhas de funcionamento em
decorréncia de defeitos de
fabricacéo e/ou projeto dos conjuntos
ou dos componentes.

Bomba de Incéndio, duplo
estagio, respectivo sistema 5 anos 5 dias
de acionamento.

Falhas em decorréncia de defeitos
de fabricacdo, soldagem e corroséo

Tanque de agua e de LGE 5 anos 5 dias das chapas, bem como a aplicacao
dos elementos de protecédo (fundos,
tintas etc.).

Falhas de funcionamento em

Reservatério de PQ, de decorréncia de defeitos de

Nitrogénio (N2) e valvulas 5 anos 30 dias | fabricacdo e/ou projeto dos conjuntos

dos cilindros. ou dos componentes. Testes

hidrostaticos
Falhas de funcionamento em

Gerenciamento eletrénico do 3 anos 30 dias decorréncia de defeitos de

sistema de contraincéndio. fabricacéo elou projeto dos
componentes.

Demais componentes nao . FalhasA _de funcioname_nto em

3 anos 30 dias decorréncia de defeitos de

citados nesta tabela.

fabricacdo e/ou projetos.

7.2 - A empresa contratada devera fornecer ao Contratante, no momento da entrega dos
veiculos, os certificados de garantia dos equipamentos instalados devidamente preenchidos.

8 — DA QUALIFICACAO TECNICA

Atestado(s) ou declaragédo(des) de Capacidade Técnica, fornecido(s) por pessoa juridica
de direito publico ou privado, comprovando que a empresa licitante executou fornecimento de
bens compativel(eis), em caracteristicas, prazos e quantidades, com o objeto deste Termo de
Referéncia.

9 — DAS CONDICOES PARA PAGAMENTO

9.1 - O pagamento sera efetuado em parcela Unica, mediante a apresentacdo de nota
fiscal ou fatura pela empresa contratada, devidamente atestada pelo Contratante, no prazo
méaximo de 10 dias contados da data do atesto pela Fiscalizacao.

9.2 - A empresa contratada deverd indicar na Nota Fiscal/Fatura o nimero do Contrato
firmado com o Contratante.

10 — DAS OBRIGACOES DA SAC/PR
Compete a SAC/PR:

a) a pratica de todos procedimentos sob a sua responsabilidade previstos neste Termo de
Referéncia;

b) os atos de controle e administracdo da Ata de Registro de Precos.
11 — DAS OBRIGACOES DO CONTRATANTE

11.1 - Fiscalizar a execucdo do objeto contratado, sendo permitida a participacdo de
terceiros para prestar assisténcia ou informacgdes julgadas pertinentes.

11.2 - Exigir o cumprimento de todos 0s compromissos assumidos pela empresa
contratada.

11.3 - Proceder ao pagamento na forma e prazo pactuados.

11.4 - Comunicar a empresa contratada qualquer ocorréncia em registro, diligenciando
para que as irregularidades ou falhas sejam plenamente corrigidas.



11.5 - Prestar as informacdes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pela
empresa contratada, quando necessarios a execucao do objeto contratado.

12 — DAS OBRIGACOES DA EMPRESA CONTRATADA
12.1 - Efetuar a entrega dos veiculos em perfeitas condi¢des, no prazo e local previstos.

12.2 - Assumir inteira responsabilidade pela execucdo do objeto contratado, respondendo
civil e criminalmente por todos os danos, perdas e prejuizos que, por sua culpa ou dolo, e de seus
empregados ou prepostos no exercicio de suas atividades, vier diretamente a causar ou provocar
ao Contratante e a terceiros.

12.3 - Honrar sua proposta de preco e manter as condi¢cbes para a contratacao, informar o
Contratante da existéncia de fato superveniente impeditivo para a manutencdo das condicbes
habilitatérias exigidas na licitagao.

12.4 - Sujeitar-se a Fiscalizacdo do Contratante, prestando todos o0s esclarecimentos
solicitados e atendendo as reclamac6es procedentes, caso ocorram.

12.5 - Fornecer copias do resultado de ensaios ou testes de materiais, equipamentos e
acessorios relativos ao CCI.

12.6 - Realizar, caso necessario, a "NACIONALIZAQAO" do CHASSI de acordo com o ano
corrente de fabricagdo do CCl (CHASSI-SUPERESTRUTURA), a fim de obter o CAT, conforme
atuais exigéncias normativas do DENATRAN/INMETRO e o LCVM na condicdo de Licenca
Especial do PROCONVE/IBAMA. A empresa deve acrescentar a letra Y (caso necessario) em
todos os documentos, etiquetas e CHASSI, para possibilitar o emplacamento dos CCI no
BRASIL, caso os CHASSIS sejam importados.

12.7 - Emplacar o CCI na cidade de destino designada pelo Contratante.

12.8 - Comunicar ao Contratante, por escrito, qualquer anormalidade que possa colocar
em risco o éxito e o cumprimento do prazo de execuc¢éo do objeto contratado, propondo as acbes
corretivas necessarias.

12.9 - Assumir todos os encargos de possivel demanda trabalhista, civel ou penal,
relacionados a execucao do objeto contratado.

12.10 - Responsabilizar-se pelas despesas dos tributos, encargos trabalhistas,
previdenciarios, fiscais, comerciais, taxas, fretes, seguros, deslocamento de pessoal, prestacéo
de garantia e quaisquer outras que incidam ou venham a incidir na execucdo do objeto
contratado.

12.11 - Dispor de oficina prépria e/ou credenciada apta a prestar a garantia e a assisténcia
técnica previstas no item 7 deste Termo de Referéncia.

12.12 - Responsabilizar-se por qualquer troca, reparo, transporte, taxas, servicos ou
guaisquer outros custos decorrentes da substituicdo de qualquer dos equipamentos ofertados ou
retirada de algum equipamento ou peca fornecidos, para conserto em oficina propria ou
credenciada, ou ainda, por qualquer outro motivo ligado a utilizacdo da garantia e a assisténcia
técnica previstas no item 7 deste Termo de Referéncia.

13 — DA FORMALIZACAO E VIGENCIA DO CONTRATO

O objeto do presente Termo de Referéncia serda executado mediante a formalizacao de
instrumento contratual, com vigéncia de 12 meses, a contar da data de sua assinatura.

14 — DA FISCALIZACAO E CONTROLE

O Contratante devera proceder ao acompanhamento e a fiscalizacdo da execugédo do
contrato quanto a verificacdo da conformidade da execucdo do objeto deste Termo de
Referéncia, de forma a assegurar o seu perfeito cumprimento.

15 — DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS



15.1 - Nos termos do art. 7° da Lei n°® 10.520/02, a empresa contratada esta sujeita a
penalidade de impedimento de licitar e contratar com a Unido e descredenciamento do SICAF
pelo prazo de até 5 anos nos seguintes casos:

a) ensejar o retardamento da execucédo do objeto;

b) deixar de entregar ou apresentar documentacéo falsa exigida para o certame;
€) ndo mantiver a proposta;

d) falhar ou fraudar na execucéo do contrato;

e) comportar-se de modo inidéneo;

f) cometer fraude fiscal.

15.2 - Em caso de inadimplemento das obriga¢cfes assumidas no todo ou em parte, ficara
a empresa contratada sujeita as sanc¢des e ao pagamento de multas previstas abaixo:

a) adverténcia;

b) multa diaria de 0,05% do valor total contratado, por atraso injustificado na execucdo do
objeto contratado, limitada a incidéncia a 20 dias;

c) multa de 0,1% do valor total contratado, por atraso injustificado na execuc¢do do objeto
contratado, a partir do 21° dia de atraso;

d) multa de 0,1% por dia sobre o valor dos veiculos questionados, pelo ndo cumprimento de
guaisquer condi¢bes de garantia e assisténcia técnica estabelecidas no contrato;

e) multa de 0,1% do valor contratado, por evento, pelo ndo cumprimento de qualquer
condi¢éo fixada neste Termo de Referéncia e ndo abrangida nas alineas anteriores;

f) multa compensatéria de 10% do valor total contratado, pela inexecucao parcial do
contrato;

g) multa compensatoria de 15% do valor total contratado, pela inexecug¢do total do
contrato.

15.3 - Sera configurada a inexecucédo parcial quando houver atraso injustificado por mais
de 20 dias ap6s o término do prazo fixado para a execucdo do objeto contratado, até o limite de
40 dias.

15.4 - Sera configurada a inexecucao total do objeto, quando houver atraso injustificado
por mais de 40 dias ap0s o término do prazo fixado para a execugéo do objeto contratado.

15.5- O Contratante podera rescindir o contrato em caso de inexecugdo parcial ou
inexecucao total do seu objeto.

15.6 - Se o motivo para a falha na execucdo do contrato ocorrer por comprovado
impedimento ou por motivo de reconhecida forca maior, devidamente justificado e aceito pelo
Contratante, a empresa contratada ficara isenta das penalidades supramencionadas.

15.6.1 - As multas e outras san¢des aplicadas s6 poderao ser relevadas, motivadamente e
por conveniéncia administrativa, mediante ato da autoridade competente, devidamente justificado.

15.6.2 - A aplicagcdo das sancdes supramencionadas nédo exclui a possibilidade de
aplicacdo de outras de responsabilidade da empresa contratada por eventuais perdas e danos
causados a Administracgéo.

15.7 - As sang0Oes previstas acima sao independentes entre si, podendo ser aplicadas de
forma isolada ou cumulativamente, sem prejuizo de outras medidas cabiveis.

15.8 - A aplicacdo de adverténcia serd efetuada nos casos de descumprimento das
obrigacdes assumidas contratualmente, desde que ndo acarretem prejuizos significativos para o
Contratante e ndo caracterizem intencdo deliberada da empresa contratada de inadimplir as
obriga¢cBes assumidas.



15.9 - A recusa injustificada do licitante em celebrar o contrato a ser firmado no prazo
previsto no edital de licitacdo, apds regularmente convocada, caracterizando inexecucao total das
obrigacdes acordadas, acarretara multa de 10% calculada sobre o valor da contratagéao.

15.10 - A multa devera ser recolhida no prazo maximo de 10 dias, a contar da data do
recebimento da comunicac¢ao enviada pelo Contratante.

15.11 - Em qualquer hipétese de aplicacdo de sancbes serdo assegurados a empresa
contratada o contraditério e a ampla defesa.

16 — DA PROVA DE CONCEITO - VISITA TECNICA PELA SAC/PR

16.1 - Para fim de aceitacdo de proposta na licitacdo, o Pregoeiro podera, a titulo de
diligéncia, realizar visita técnica as instalacées da proponente, de forma a verificar se a mesma
possui a infraestrutura necessaria para a execucao do objeto deste Termo de Referéncia.

16.2 - O Pregoeiro sera assistido por equipe técnica da SAC/PR, que, ao final da visita,
devera elaborar relatério visando prestar assisténcia e/ou informacdes julgadas pertinentes.

17 — DAS CONDICOES GERAIS

17.1 - Todos os veiculos e equipamentos fornecidos deverdo ser novos e originais, nao
podendo ser, portanto, reformados, reaproveitados, ou fabricados por qualquer processo
semelhante.

17.2 - A empresa contratada deverd entregar juntamente com a proposta comercial,
cronograma fisico detalhado de fornecimento dos equipamentos, respeitando as condigfes
estabelecidas neste Termo de Referéncia.

17.3 - Para efeito da apresentacdo da proposta comercial, o valor do frete devera estar
embutido no preco total ofertado.
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APENDICE |

ESPECIFICACOES TECNICAS PARA AQUISICAO DE CARRO CONTRAINCENDIO

DE AERODROMO (CCl) COM CAPACIDADEPARA 6.100 LITROS DE AGUA

OBJETO:

Aquisicdo de 68 (sessenta e oito) Carros Contraincéndio de Aerédromo
(CCI), com capacidade para transportar, no minimo, 6.100 (seis mil e cem)
litros de agua para producdo de espuma, habilitados para operar em
qualquer terreno podendo ser distribuido a qualquer aerédromo do
territorio nacional, designado pela CONTRATANTE.

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO E DE ACEITAGCAO DOS CCl
TESTES E ENSAIOS OBRIGATORIOS

Os testes e ensaios obrigatérios a serem realizados em fabrica,
individualmente para cada novo CCIl antes da entrega, na presenca de
representante(s) da CONTRATADA e da CONTRATANTE, em
conformidade com a NFPA 414/2012:

Teste de Capacidade Estimada do Reservatorio de Agua e LGE;
Teste de Estabilidade em Curva;

Teste de Medigéo da Visualizagdo do Condutor;

Testes dimensionais do Veiculo;

Teste de Bomba em uma Inclinacéo de 40%;

Teste de Inclinabilidade;

Teste de Flexibilidade do Corpo e do Chassi;

Teste de Freio de Servigo/de Emergéncia;

Teste de Retencdo de Inclinacdo do Freio de Servico/de
Estacionamento;

Teste de Controle da Dire¢ao;

e Teste de Circulo de Distancia do Veiculo;

Teste de Descarga da Bomba(s) de Agente Extintor/ Ventilagdo do
Reservatorio;

Teste do Sistema de limpeza;

Teste da Vazao do Canhdo Monitor de Teto;

Teste de Vazao no Esguicho da Linha de Mangueira;

Teste de Concentragdo de Espuma/Qualidade da Espuma;

Taxa de Escoamento da Linha de mangueira de Agente
Complementar e Alcance;

Teste do Veiculo, Inclinagéo Lateral;

Teste de Aceleracéo;

Teste de Velocidade maxima;

Teste Operacional do Freio;

Teste do Sistema de Ar / Compressor de Ar;

Teste de Bombeamento de Descarga de Agentes Extintores;

Teste do Sistema de Bombeamento Duplo;

Teste de Bomba e de Manobra; e

Ensaios de Peso e Distribuicdo de Peso.

Obs.: 0 ANEXO D (Questionario) da NFPA 414/2012 deve ser preenchido
para todos os CCI.



2.2.

DEMAIS CONDICIONANTES TECNICOS

a)

b)

d)

f)

9)

Apresentar uma declaracdo da fabricante do chassi e outra
declaracdo do fabricante da superestrutura do CCIl de que assumem
para qualquer equipamento do chassi e da superestrutura,
respectivamente, a assisténcia técnica (servico de manutencéo e/ou
fornecimento de pegas de reposi¢do) por um periodo minimo de 10
(dez) anos, contados a partir da data do Recebimento Definitivo e
aceitacao do veiculo, em qualquer aerédromo do Brasil.

Antes da fabricagéo do 1° CCI, deve existir uma reunido técnica em
fabrica entre a CONTRATADA e o CONTRATANTE, na qual sera
apresentado o projeto do CCIl que deve conter todos os desenhos
técnicos (pranchas), modelos/marcas do chassi, superestrutura,
bomba de incéndio, canhdes, caixa de transferéncia, eixos motrizes,
motor, reservatérios e equipamentos. Deve ser redigida uma ata de
reunido, imediatamente apés o final do evento, contendo as
eventuais alteracdes, acbes recomendadas e solugdes adotadas.

O 1° CCI deve estar disponivel para fiscalizacdo da CONTRATANTE
durante todo o periodo de fabricacdo, devendo estar disponivel para
fins de avaliacdo técnica e testes em 180 (cento e oitenta) dias
contados a partir da assinatura do Termo de Contrato. Os demais
CCl devem ser entregues no local de destino designado pela
CONTRATANTE no prazo maximo de 60 dias contados a partir da
solicitagdo ao Fornecedor. A CONTRATANTE se limitard a solicitar
CCI na quantidade méaxima de 10 por lote, respeitando um intervalo
de 60 dias entre cada lote de entrega.

A CONTRATANTE fara em fabrica a avaliacao técnica e os testes de
recebimento em todos os veiculos adquiridos. A critério da
CONTRATANTE, podera ser utilizada a escolha por amostragem dos
CCl de um determinado lote. A avaliagdo técnica e os testes de
recebimento terdo como base os requisitos do presente Termo de
Referéncia, bem como os termos constantes do Contrato e o
estabelecido em Ata de Reunido, antes da fabricag&o do 1° CClI;

DeveDevem ser disponibilizadodisponibilizadas & CONTRATANTE
areas de testes, equipamentos e instrumentos apropriados para a
execucdo de todos os testes, inspecbes e avaliacdes técnicas
contidas no presente Termo de Referéncia e/ou no Contrato;

ApOs aprovacado, o CCl deve ser entregue na localidade de destino
indicada pela contratante, podendo ser em qualquer aerédromo do
territério brasileiro;

A CONTRATADA deve fornecer Certificado de Aprovacgdo, emitido
pelos fabricantes de cada componente, dos seguintes equipamentos:

motor veicular;

caixa de marchas;
sSeixos motrizes;

caixa de transferéncia;
divisor de poténcia;
tomada de forca;
pneus;



e bomba de incéndio;
e canhao monitor; e
e reservatorio de PQS.

h) A CONTRATADA deve fornecer em meio eletrbnico e impresso, para

)

K)

cada CCIl, os catalogos de manutencdo (incluindo esquemas
hidraulicos, pneumaéticos e elétricos), de pecas de reposicdo (com
desenhos explodidos dos subconjuntos dos equipamentos) e manual
de operagdo. Todos os catélogos e esquemas devem ser redigidos
em lingua portuguesa (brasileira) e submetidos & avaliagdo e
aprovacdo da CONTRATANTE antes de acompanharem os CCI;
Todas as marcas, placas, mostradores dos painéis e informacfes
Uteis ao operador/motorista do CCl devem ser na lingua portuguesa
brasileira e utilizando o sistema métrico. No caso de algum
equipamento ou sistema importado, as inscricbes na lingua
portuguesa brasileira devem ser fixadas em posicdo de destaque,
proximas as inscricdes na lingua estrangeira;

A CONTRATADA deve fornecer impresso e em meio eletrénico os
Planos de Manutencao Preventiva e Preditiva para cada CCI;

A CONTRATADA deve fornecer um jogo completo, para cada CClI,
dos itens listados abaixo, além de ferramentas especiais para a
manutencgdo de que trata o item 6.2.2, incluindo macaco hidraulico e
chave de rodas, e outras, caso necessario;

e 2 (duas) mangueiras em poliéster ou material equivalente,
classe 4, de didmetro de 2" e 30 m de comprimento, com
engate rapido tipo storz. Devem apresentar grande resisténcia
a abrasdo, boa flexibilidade, resisténcia a danos por objetos
pontiagudos, insensivel a acdo de &cidos, gases,
hidrocarbonetos, etc., com presséo de ruptura de 42 kgf/lcm?,
em conformidade com a NBR 11861 e a NBR 14349;

e 2 (duas) mangueiras em poliéster ou material equivalente,
classe 4, de didmetro de 2 %" e 30 m de comprimento, com
engate rapido tipo storz. Devem apresentar grande resisténcia
a abrasdo, boa flexibilidade, resisténcia a danos por objetos
pontiagudos, insensivel a acdo de &cidos, gases,
hidrocarbonetos, etc., com presséo de ruptura de 42 kgf/lcm?,
em conformidade com a NBR 11861 e a NBR 14349;

e 2 (duas) chaves para engate rapido tipo storz de 2" x 2 2" x
101,6 mm.

e 2 (duas) reducbes para engate rapido tipo storz de 2 2" para

e 3 (trés) cilindros cheios para armazenamento de Nitrogénio
(reserva técnica) sendo 1 (um) ja instalado e acompanhando o
CCl, todos com as mesmas caracteristicas e capacidade
estabelecidas para o sistema de p6 quimico (PQ) especificado
para o veiculo;

e 1 (um) funil com tela de protecéo para o reabastecimento de p6
guimico (PQ);

e 1 (uma) escada articulada, construida em fibra de carbono ou
aluminio, com comprimento minimo de 6 (seis) metros quando
estendida;



2 (dois) mangotes plastico para sucgdo, translicidos, com
didmetro de 4” e 3 m de comprimento cada, construidos com
reforco interno, pressdo de ruptura de 21 kgf/cm? Devem ser
montados, nas extremidades dos mangotes de succdo,
engates rosqueaveis compativeis com os bocais de admisséo
do CCI que garantam perfeita vedac¢do durante a operacao,
suportando as operac¢des de presséo e depressao;

e 1 (um) ralo de succdo, com valvula de retencdo e engates
rosqueaveis compativeis com os terminais dos mangotes do
subitem imediatamente anterior;

e 4 (quatro) pneus novos sobressalentes, sendo 2 (dois)
completos montados em jantes ou aros e 2 (dois)
desmontados;

e 1 (um) jogo completo de ferramentas, especificos para o CCl,
para a execucdo das manutencdes preventivas e corretivas de
1° e 2° niveis.

e Agentes extintores, LGE AFFF para uso aeronautico a 6%, em
conformidade com a NBR 15511, e PQ em conformidade com a
NBR 9695, necesséarios para uma carga completa em cada
CCI. Estes agentes extintores deverédo estar acondicionados
em embalagens originais para transporte com o CCI.

) A CONTRATADA deve fornecer uma lista de precos e de
guantidades de pecas que sdo de substituicdo corriqueira ou
prevista, nos trés anos iniciais de operac¢ao do CCI.

m) A CONTRATADA deve ministrar, sem quaisquer 6nus para a
CONTRATANTE, curso de operagdo com no minimo 24 (vinte e
guatro) horas/aula, com objetivo de treinar plenamente os bombeiros
na operacdo do CCI. Deve incluir, obrigatoriamente, aulas tedricas e
préaticas para até 25 alunos por turma. Deve, ainda ministrar curso de
manutencdo de 1° e 2° niveis, sem quaisquer Onus para a
CONTRATANTE, com, no minimo, 16 (dezesseis) horas/aula,
incluindo, obrigatoriamente, aulas teé6ricas e praticas, para até 20
alunos por turma. Os treinamentos serdo realizados nas
dependéncias do aer6dromo designado pela CONTRATANTE, com
fornecimento de material didatico individual, em datas a serem
programadas pela CONTRATANTE.

n) A CONTRATADA deve apresentar, até 30 (trinta) dias corridos antes
das datas previstas para os treinamentos, 0s programas € o material
didatico dos cursos de operagdo e de manutencdo para aprovagao
da CONTRATANTE. A CONTRADADA deve apresentar ainda,
previamente para aprovagdo da CONTRATANTE, os curriculos dos

instrutores.
0) A CONTRATADA deve prever ainda a disponibilizagdo das
ferramentas/dispositivos, equipamentos, instrumentos e

softwares/aplicativos necessarios para a realizagdo do treinamento.
Os recursos audiovisuais (Ex: projetor multimidia, auditério e local
para realizacdo das atividades praticas) para 0s treinamentos
poderédo ser disponibilizados pela CONTRATADA.
NOTA 1. As cargas horarias dos treinamentos foram definidas
considerando a presenca de 2 (dois) instrutores por turma.



3.1

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

NOTA 2: Os treinamentos devem ser ministrados na lingua portuguesa
brasileira. Caso seja utilizado tradutor, 0 mesmo deve ter conhecimento
técnico suficiente para realizar a traducdo de todos os termos técnicos
operacionais referentes aos CCI.

ESPECIFICACAO TECNICA
Chassi

Chassi com tracdo permanente em todas as rodas, conforme subitem
4.6.5.1 da NFPA 414/2012;

O CCI podera ser montado ou construido sobre chassi do tipo
personalizado (CUSTOMIZADO), ou seja, desenvolvido para funcdo
especifica de CCI ou sobre chassi comercial (producdo em série). O chassi
deve ser projetado para suportar todos o0s esforcos mecanicos na
operagdo em qualquer terreno e com tratamento superficial anticorrosivo.

NOTA: no chassi os sistemas elétrico, hidraulico e pneumatico devem
estar protegidos contra intempéries. Os sistemas em questdo devem estar
identificados em toda sua extensdo, como forma de facilitar as
intervengdes de manutengao.

Devem ser colocados nas extremidades da estrutura do chassi, 2 (dois)
olhais de ancoragem, sendo 1 (um) na dianteira e 1 (um) na traseira, capaz
de tracionar o veiculo ao nivel do solo sem causar danos, devem ser
conectados diretamente a estrutura do chassi ou onde for recomendado
pelo fabricante do chassi, conforme subitem 4.9 da NFPA 414/2012.

Motor

O CCI devera possuir um anico motor, capaz de movimentar o veiculo e
simultaneamente acionar a bomba contraincéndio atendendo aos
parametros de desempenho exigidos neste Termo de Referéncia.

Motor diesel eletrénico turbo-alimentado, em conformidade com a Fase P-7
do PROCONVE, equivalente a norma europeia EURO V. O motor deve
fornecer poténcia suficiente para atender todos os parametros de
desempenho definidos pela norma NFPA 414/2012 estabelecidos para a
capacidade do CCI;

O motor deve ser habilitado para operacédo plena com o diesel brasileiro,
inclusive com a adicdo de biodiesel em percentuais especificados pela
legislacdo da ANP vigente na data do fornecimento. E requerida a
operagdo com uma adicdo minima de 5% de biodiesel, conhecida
tecnicamente como B5;

Todos os testes de desempenho técnico e operacional do CClI, realizados
em territério brasileiro, transcorrerdo com o combustivel diesel utilizado
comumente nos veiculos dos aerédromos, com os percentuais de biodiesel
estabelecidos pela legislacdo brasileira. Nesses testes, sera exigido o
mesmo desempenho definido pela norma NFPA 414/2012 e por este
Termo de Referéncia;

O sistema de admissdo de ar do motor deve ser posicionado de forma a
evitar que os gases queimados pela combustdo sejam aspirados. A saida
de gases de combustdo do motor deve ser posicionada de modo a evitar



3.2.6.

3.2.7.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.
3.4.3.
3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.5.

3.5.1.

gue 0os mesmos sejam inalados pelo operador, nos painéis externos ou
cabina do CCI, e, ainda, atender aos requisitos estabelecidos no subitem
4.4.4 da NFPA 414/2012.

O CCI deve ser dotado de dispositivo de pré-aguecimento do fluido de
arrefecimento do motor, permitindo uma partida rapida e com melhor
desempenho inicial do motor, conforme estabelecido no subitem 4.4.2.1 da
NFPA 414/2012. Esse dispositivo deve ser ligado a rede auxiliar de energia
elétrica para alimentacdo externa automética na tensdo de 90 a 240 Vca,
60HZ (tomada de alimentacao Unica para o veiculo).

O CCI deve ser dotado, obrigatoriamente, de sistema de freio motor.
Tanque de combustivel

No fundo do tanque de combustivel, deve existir um dreno de facil acesso.
O bocal de enchimento do tanque de diesel deve ser, também, de facil
acesso, localizado no lado externo da cabina e terd& um diametro de no
minimo 100 mm.

O tanque de combustivel deve ser fabricado com material anticorrosivo e
deve ter protecdo contra objetos do piso, que possam ser arremessados
pelos pneus do CCl e ndo deve permitir que, em funcdo de sua
localizacao, o diesel flua por gravidade para o motor.

O tanque de combustivel deve ter a capacidade suficiente para fornecer
um minimo de 48,3 km de percurso em rodovia a 88,5 km/h mais 2 (duas)
horas de bombeamento a descarga em carga total, conforme subitem
4.4.3.5.1 da NFPA 414/2012.

Sistema elétrico

Serdo aceitas 2 (duas) opgbes para o sistema elétrico, por meio de 2
(duas) baterias conectadas em série ou paralelo (NFPA 414/2012, ANEXO
B.3):

Tenséo 12 Volts para iluminag&o e partida ou:
Tenséo 24 Volts para iluminag&o e partida.

O sistema elétrico ndo deve permitir quedas de voltagem e/ou amperagem
estando o CCIl com todos os seus componentes elétricos acionados e com
0 motor veicular em alta rotacao.

Deve ser totalmente isolado e protegido de intempéries naturais e danos
fisicos. A fiacdo deve possuir caminhos, mecanicos adequados, em
especial a fiacdo do circuito de freio.

Os cabos instalados no sistema elétrico devem estar identificados (anilhas
de identificagdo) em toda a sua extensdo, de forma a favorecer sua
localizacdo durante as intervencdes de manutencdo pelas legendas de
aplicagéo, conforme subitem 4.5.5.1 da NFPA 414/2012.

Transmissao

A transmissao de forca do motor para as rodas do veiculo deve ocorrer por
meio de uma caixa de cambio automatica ou semiautomatica, conforme
tabela 3.3.3 do Apéndice | ao Anexo a Resolucao n°. 115, ANAC.
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A capacidade do veiculo totalmente carregado de ascender a uma
inclinacéo de 50% deve ser demonstrada, seja por meio de uma inclinacdo
real ou mediante teste equivalente de tracdo da barra de tracdo. Se néao for
possivel uma inclinacdo real de 50%, entéo o veiculo deve ser acoplado a
uma carga de barra de tracdo equivalente a 50% determinada conforme
subitem 6.3.8.3 da NFPA 414/2012.

Os componentes do sistema de transmissdo, tais como a caixa de
marchas, a tomada de forca, a caixa de transferéncia e outros devem
permitir que, em termos de manutengcdo, sejam removidos
independentemente um do outro de seus alojamentos. As juntas
articuladas devem ser totalmente vedadas contra poeira, detritos e
umidade, mesmo com o veiculo tracionando em um lamacal;

O sistema hidraulico da caixa de marchas deve possibilitar facilidade de
manutencdo nos seus componentes e o sistema de refrigeragdo do Oleo
deve ser capaz de limitar a temperatura do 6leo da caixa de marchas para
a recomendada pelo fabricante da mesma, estando o CCl operando dentro
das condicbes de servico exigidas na presente especificagdo, sob
temperatura ambiente variando de -5° C a +43° C;

A transmissado deve ser dotada de sistema que permita engate de marchas
para possivel deslocamento do veiculo, mesmo quando a bomba de
incéndio estiver operando em carga maxima, tudo isso sem provocar
danos ao conjunto moto-propulsores, conforme subitem 4.15.2.1 da NFPA
414/2012.

Tracao

O sistema de tracao deve ser total e permanente, conforme estabelecido
nos subitens 3.3.6 e 4.6 da NFPA 414/2012. Deve existir dispositivo que
realize a comutacdo das tracdes do CCl (4 x 4 ou 4 x 2), de forma
automatica ou solicitavel.

Um diferencial inter-eixos (diferencial das rodas) deve ser instalado com os
meios automaticos ou com 0s meios de travamento/bloqueio do diferencial
selecionados pelo operador, conforme subitem 4.6.5.2 da NFPA 414/2012.

O veiculo deve possuir dispositivo que, por meio de acionamento
pneumatico direto, efetue blogueio no eixo traseiro separadamente do eixo
dianteiro. Esse dispositivo deve possuir um comando de emergéncia
protegido, de forma a impedir seu acionamento involuntério por parte do
operador com o veiculo em movimento.

O veiculo deve possuir dispositivo pneumatico de bloqueio do diferencial
do eixo dianteiro. O bloqueio do diferencial dianteiro deve possuir sistema
de desativacdo automatica para evitar danos as partes mecanicas quando
do estercamento das rodas dianteiras. Esse dispositivo deve possuir um
comando de emergéncia protegido, de forma a impedir seu acionamento
involuntario por parte do operador com o veiculo em movimento.

Direcdo

O chassi deve estar dotado de uma direcdo assistida por forgca com
acoplamento mecénico direto da roda de dire¢do para o eixo direcionado
de forma a permitir o controle manual em caso de falha na assisténcia
mecanica subitem 4.11.1 NFPA 414/2012.
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O sistema de direcdo mecénica deve estar dotado de capacidade
suficiente para que no maximo 66,7 N de tracdo sejam necessarias, no aro
da roda de tracao, para girar o acoplamento de direcdo de parada a parada
com um veiculo totalmente carregado e estacionado em uma superficie
seca, nivelada e pavimentada, com o motor em ponto morto subitem 4.11.2
NFPA 414/2012.

O didmetro do circulo de liberacdo do veiculo (2R) deve ser menor do que
3 (trés) vezes o comprimento total do CCI, conforme subitens 4.11.3 e
6.3.13.3 NFPA 414/2012.

Suspenséo

As suspensoOes dianteiras e traseiras poderdo ser independentes ou com
eixo fixo Unico, com construcdo espiral/helicoidal, semieliptica ou conjunto
pneumatico, dimensionadas para as cargas impostas sobre 0s eixos,
amortecedores de dupla agao hidraulicos ou pneumaticos, visando permitir
0 maximo contato das rodas com o solo em qualquer tipo de terreno, além
de cumprir os demais parametros estabelecidos no subitem 4.7 da NFPA
414/2012.

O sistema deve satisfazer a condi¢éo de levantar as rodas diagonalmente
opostas, eixo dianteiro e traseiro, até 36 cm acima do solo, sem que as
demais percam o contato com o terreno, conforme estabelecido na tabela
4.1.1 (a) da NFPA 414/2012.

Freios

O sistema de freios de servico deve possuir sistema de gerenciamento
eletrénico (ABS), pneumatico com atuagdo mecanica, ou outro sistema de
gualidade no equivalente, deve ser capaz de reter o veiculo totalmente
carregado sobre uma rampa de no minimo 50% de inclinagcdo ascendente
e descendente, conforme subitens 4.10.1 e 4.10.2.1 da NFPA 414/2012.

Os freios de servico devem parar o veiculo dentro de 12 m a 33 km/h e
dentro de 49 m a 64 km/h, conforme estabelecido no subitem 4.10.2.3 da
NFPA414/2012.

Quando ocorrer uma pequena falha no sistema de freio de servico em uma
parte projetada para conter ar comprimido ou fluido de freio, que seja
diferente de falha em uma valvula comum, no bloco de vélvulas, no
alojamento do fluido de freio ou no alojamento da camara de freio, o
veiculo deve parar dentro de no maximo 88 m a 64 km/h sem que qualquer
parte do veiculo deixe uma rodovia seca, rigida e aproximadamente
nivelada, e que tenha uma largura equivalente a largura do veiculo mais
1,2 m conforme subitem. 4.10.2.4 e Tabela 4.1.1 (a) da NFPA 414/2012.

O freio de estacionamento deve ser capaz de reter o veiculo totalmente
carregado em uma inclinacdo ascendente e descendente de, no minimo,
20% sem assisténcia pneumatica ou hidraulica, conforme subitem 4.10.3
da NFPA 414/2012.

Os conectores de alimentag&o auxiliar externa de ar-comprimido e energia
elétrica devem estar proximos. Os sistemas devem ser dotados de
indicadores no interior da cabina dos tipos visuais e sonoros para baixa
carga da bateria e baixa pressdo de ar, conforme estabelecido nos
subitens 4.10.4.2 e 4.10.4.3 NFPA 414/2012.
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Rodas, aros, pneus e banda de rodagem.

Todas as rodas instaladas no veiculo serdo do tipo roda simples, com
todos os aros, pneus e rodas de um tamanho idéntico e com 0 mesmo
desenho de banda de rodagem, possibilitando serem colocados em
operacdo em qualquer um dos eixos, conforme estabelecido no subitem
4.8.4 NFPA 414/2012;

Aros, pneus e rodas devem ser certificados pelos seus respectivos
fabricantes como tendo a capacidade de atender ao desempenho
especificado, conforme subitem 4.8.5 da NFPA 414/2012.

Banda de rodagem deve possuir grande capacidade de autolimpeza em
todos os tipos de superficies encontradas na éarea operacional do
aeroporto, incluindo areia, lama e superficies rigidas, molhadas ou secas,
operagdo nos dois sentidos de rotacdo e construgdo do pneu do tipo radial,
montagem sem camaras de ar, devendo evitar vibragbes no sistema de
direcdo do veiculo nos limites de velocidades maximas alcancadas pelo
CCI (subitens 3.3.65.1, 4.8.1 e 4.8.2 da NFPA 414/2012).

Os paralamas do CCIl devem possuir placas metdlicas (aluminio anodizado
ou equivalente técnico) com gravacado indelével da calibragem dos pneus
em “psi” e “kgf/cm?”.

O pneu deve ser novo e com data de fabricagdo méaxima de 12 (doze)
meses antes da data de entrega do CCI, comprovado por meio do cédigo
gravado pelo fabricante do pneu, habilitado para resulcagem ou reforma,
em conformidade com as normas brasileiras vigentes.

Em hipétese alguma o0 eixo e o pneu devem exceder os limites
estabelecidos pelo fabricante, conforme estabelecido no subitem 4.3.1.2.4
NFPA 414/2012.

Estabilidade

O peso bruto real do CCl com equipagem completa, totalmente carregado,
equipado e pronto para operacdo, ndo deve exceder o peso nominal
testado pelo fabricante, conforme registrado na placa de dados das
informagbes do veiculo, conforme estabelecido no subitem 4.3.1.1 da
NFPA 414/2012.

O peso deve ser distribuido 0 mais equivalentemente possivel sobre os
eixos e pneus do CCI totalmente carregado. A diferenca em peso entre os
pneus em cada eixo ndo deve ultrapassar 5% do peso médio do pneu para
o eixo em referéncia. A diferenca de peso entre quaisquer dois eixos ndo
deve ultrapassar 10% do peso do eixo mais pesado, se 0 eixo pesado for
um eixo traseiro. Se o0 eixo mais pesado for o eixo dianteiro, a diferenca de
peso entre aquele eixo e qualquer outro eixo ndo deve exceder 5% do
peso do eixo mais pesado. Conforme estabelecido nos subitens de 4.3.1.2
a 4.3.1.2.3 da NFPA 414/2012.

O centro de gravidade do veiculo deve ser o mais baixo possivel,
atendendo aos pardmetros de testes e aceitacdo previstos, conforme
subitem 4.3.1.3 da NFPA 414/2012.
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O veiculo deve ser capaz de operar ao nivel do solo, conforme
estabelecido na tabela 4.1.1 (c) da NFPA 414/2012, com 100% de
utilizacéo do reservatério de agua util disponivel.

O veiculo deve ser capaz de operar lateralmente sobre uma rampa de
20%, utilizando 85% do reservatdrio de agua util disponivel, conforme
estabelecido na tabela 4.1.1 (c) da NFPA 414/2012.

O veiculo deve ser capaz de operar em uma inclinacdo
ascendente/descendente de 30%, conforme estabelecido na tabela 4.1.1
(c) da NFPA 414/2012, utilizando 85% do reservatorio de agua (util
disponivel.

O veiculo deve ser capaz de ficar parado lateralmente sobre uma rampa
de 30 graus de inclinacdo, conforme estabelecido na tabela 4.1.1 (a) e da
NFPA 414/2012.

O veiculo deve estergar, tanto para a direita quanto para a esquerda, em
torno de um circulo de 30 m de raio, até atingir a velocidade de 35,5 km/h,
sem que haja vibracdo excessiva ou tendéncias de instabilidade, conforme
estabelecido nas tabelas 4.1.1 (a) da NFPA 414/2012.

Cabina

A cabina deve ser a prova d’agua e totalmente isolada termicamente e
acusticamente com material a prova de chamas, conforme subitens
4.12.3.1 e 4.12.3.2 da NFPA 414/2012.

O nivel de ruido interno na cabina em qualquer posi¢do sentada ndo deve
ultrapassar 85 dBA enquanto o veiculo estiver em movimento a 80,5 km/h
em uma superficie nivelada e rigida, e sem dispositivos de aviso
funcionando, conforme subitem 4.12.3.3 da NFPA 414/2012.

Enquanto o veiculo estiver parado, a agua ou espuma de descarga dos
canhdes monitores de alto volume com os indicadores audiovisuais
externos funcionando, o limite maximo de ruido sera de 90 dBA, conforme
subitem 4.12.3.4 da NFPA 414/2012.

A cabina poderd ser do tipo de corpo rigido unitario e estrutura de chassi,
ou podera ser uma unidade independente montada de forma articulada no
chassi principal do veiculo, conforme subitem 4.12.3.5 da NFPA 414/2012.

A cabina deve ter 2 (duas) portas, uma de cada lado, com assentos para 3
(trés) pessoas, podendo o motorista ser posicionado no centro e em
posicdo avancada em relacdo aos demais ou na posi¢cdo a esquerda da
cabina. Deve ter assentos preparados para encaixe do conjunto do
equipamento de ar para respiracdo autbnoma (EPR), exceto para o
motorista. O assento do motorista deve ser ajustavel. Todos os assentos
com cintos de seguranca de 3 (trés) pontos, com recolhimento automético
e indicacao no painel do veiculo de cintos ndo afivelados quando o mesmo
em movimento, parabrisas e janelas com sistema de abertura e
fechamento elétrico, com transparéncia minima de 75% (resolucéo
CONTRAN N©°254/2007). Limpadores e lavadores de parabrisas com
acionamento elétrico de 2 (duas) ou mais velocidades e intermitente,
ventilacdo interna forgada e com sistema de condicionamento do ar interior
(climatizacdo) que proporcione temperatura entre 20 e 24°C. O ar-
condicionado da cabina deve atender aos padrdes de protecdo ambiental
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automotivo atuais para veiculos com sistema de ar-condicionado (o uso de
ar-condicionado nado altera os critérios de desempenho exigidos neste
Termo de Referéncia).

A configuracdo da cabina ndo deve permitir que, no parabrisa e nas
janelas laterais, a visibilidade seja prejudicada por agua ou espuma
escorrendo pelos vidros e para o interior da cabina, durante a operacéo
dos canhdes.

O CCI deve ser dotado de registrador instantaneo inalteravel de velocidade
e tempo (tacografo digital), conforme artigo 105, inciso Il, do Cédigo de
Transito Brasileiro e das Resolucdes 14/98 e 87/99 do CONTRAN. O
equipamento em questdo deve ser dotado de diagrama de substituicdo
mensal e para velocidade de até 130 km/h.

O CCI deve ser dotado de dispositivo de navegacdo por satélite (GPS),
com registro eletrénico de todos os deslocamentos, velocidades, datas e
horérios. Deve carregar uma memoria suficiente volatil e ndo-volatil, com
software passivel de ser atualizado. Deve ter tela de, no minimo, 7"
touchscreen.

O CCI deve ser provido de alto-falante no painel com saida para alto-
falante externo, antena tipo whip 3 dB com cabo coaxial e conector UHF.

O veiculo deve ser equipado com radio transceptor mével e acessorios
(microfone, antena, cabos, software de programacdo das frequéncias,
etc.), para operagdo na faixa UHF e VHF, adequado para instalagdo no
painel frontal inferior, homologado pela ANATEL, com a poténcia
necessaria para um alcance minimo de 10 km e compativel com as
funcionalidades e frequéncias a serem informadas pela CONTRATANTE.

Visibilidade

A cabina deve permitir ao operador o contato visual com as areas de
manobras, em todas as fases de operacdo, com o minimo de angulos
mortos, reduzindo ao minimo os reflexos inibidores e as distor¢des do
campo visual.

O veiculo deve ser projetado de tal forma que um condutor sentado, com
um ponto de referéncia visual de 80,7 cm acima da almofada do assento e
30,5 cm a frente das costas do assento, seja capaz de enxergar o solo 6,1
m a frente do veiculo e deve ter um campo de visdo de pelo menos 5 graus
acima do plano haorizontal. O campo de visdo no plano horizontal deve ser
de, pelo menos, 90 graus de cada lateral a partir da posicao dianteira e
ndo criar qualquer obstrucdo de mais do que 7 graus por obstrucéo,
conforme estabelecido no subitem 4.3.2.2.1 da NFPA 414/2012.

O veiculo deve possuir espelho retrovisor ou outro dispositivo que
possibilite a visualizagdo do canh&o monitor de teto.

Cada lateral do veiculo deve ser dotada de espelhos traseiros articulados
com uma &rea de vidro de pelo menos 387,1 cm2. Cada lateral deve ter um
espelho grande angular (convexo) de, no minimo, 45,2 cm2 Todos 0s
espelhos externos devem ser motorizados e controlados a partir da
posicdo do condutor, exceto os espelhos convexos, conforme subitem
4.3.2.3 da NFPA 414/2012.
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Angulos de entrada, saida e entre eixos

De acordo com a tabela 4.1.1 (a) da NFPA 414/2012, os angulos minimos
gue o veiculo deve ter para transpor os desniveis de terreno, obstaculos
naturais e artificiais das estradas e pavimentos, séo:

a) Angulo de Entrada = 30°

b) Angulo de Saida = 30°

c) Angulo entre Eixos = 12°
Altura livre

O espaco livre embaixo do CCI deve ser de, no minimo, 46 cm, conforme
tabela 4.1.1 (a) da NFPA 414/2012.

A altura livre minima, da parte inferior do diferencial ao solo, estando o
veiculo nivelado, deve ser de 33 cm, conforme tabelas 4.1.1 (a) da NFPA
414/2012.

Tratamento anticorrosivo

Todas as superficies de metal ferroso expostas que nédo forem revestidas
ou de aco inox ou que nado tenham sido tratadas para resistirem a corroséo
devem ser limpas totalmente e preparadas para serem pintadas na(s)
cor(es) especificada(s), conforme subitem 4.2.3.1 da NFPA 414/2012.

Pintura

O veiculo deve ter, em todas as pecas aparentes, no minimo, uma pintura
de acabamento em 3 (trés) deméos de tinta a base de poliuretano, na cor
amarela cromo, codigo Munsell 5 Y 8/12, até atingir uma espessura de
tinta de 100 a 200 Um (micra), ou outro sistema que ofereca melhores
condi¢des. Todas as cores devem estar em conformidade com a tabela da
NBR 8919/2008 que segue abaixo:

Cor Munsell Book of Colors
Vermelha 5R 4/14
Amarela 5Y812

Branca N95
Preta NO5

Em todo o perimetro do veiculo, na parte central, deve haver uma faixa
refletiva vermelha com 150 mm de largura.

N&o serdo aceitas pinturas com escorrimentos, descascamentos,
asperezas, bolhas e outras imperfeicoes.

Os parachoques (dianteiro e traseiro) devem possuir pintura zebrada nas
cores preta e amarela conforme abaixo, atendendo a ABNT NBR
8919/2008. No caso de ndo possuir parachoque, o ponto mais externo

deve receber tal pintura.

DIANTEIRO:
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PRETO

I:I AMARELO
N

Tempo de aceleracéo e velocidade final

Tempo méximo de aceleracdo 0 a 80,5 km/h em pavimento nivelado de
concreto e seco deve ser de, no maximo, 35 segundos em condi¢cbes
normais de operagéo, conforme subitem 4.4.1.2 e tabela 4.1.1 (a) da NFPA
414/2012.

A velocidade méaxima final ndo podera ser menor que 113 km/h, sob
condicbes normais de operacdo, conforme Tabela 4.1.1 (a) da NFPA
414/2012.

Componentes Auxiliares
Recarga para as baterias e sistema pneumatico

Os reservatorios pneumaticos de cada CCl devem possuir conector/plug
com engate rapido antes do secador de ar, preparado para ser ligado ao
compressor externo com capacidade compativel e semelhante ao sistema
pneumatico do CCI, para suprir 0s reservatérios de ar comprimido do
sistema, quando o veiculo estiver disponivel e estacionado. O desengate
(ejecao) deve ser automético e com protecdo contra falha, de modo a
preservar o sistema contra danos.

No sistema de alimentacdo pneumético deve existir um filtro e um
desumidificador ou outro dispositivo que assegure ar seco e limpo para o
sistema pneumético. Os reservatérios devem ser providos de véalvulas de
dreno e de seguranca, conforme subitem 4.10.4 da NFPA 414/2012.

O CCI deve ser dotado de sistema elétrico com uma tomada de energia
elétrica para alimentagdo externa automatica na tensdo de 90 a 240 Vca,
60HZ. O CCI deve possuir dispositivo de desengate automatico de ejecéao
da tomada no momento do acionamento do sistema de partida do seu
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motor. O desengate deve possuir protecdo contra falha, de modo a
preservar o sistema contra danos.

Os ejetores automaticos da alimentagcdo elétrica e de ar comprimido
(pneumético) devem atender, no minimo, as seguintes caracteristicas:

a) o material empregado deve ser resistente ao calor, a corroséo e as
intempéries;

b) o0s componentes elétricos devem suportar temperaturas continuas de
trabalho entre 0 °C e 90 °C;

c) cabos de alimentacdo do tipo antichamas e protegidos contra 4gua e
intempéries;

d) os componentes eletrdbnicos devem estar adequadamente
acondicionados e protegidos contra intempéries;

e) as duas conexdes tipo macho das instalagfes elétrica e pneumatica
do CCI devem estar situadas proximas e horizontalmente paralelas
na posigdo superior esquerda do CCl. Devem ser fornecidas as
conexfes fémeas para posterior ligacdo ao sistema da Secédo
Contraincéndio SCI. As instalacbes devem ser seguras para 0O
operador, com prote¢do contra choque elétrico;

f) devem estar bem sinalizados e pintados na cor vermelha;

g) o mddulo de desacoplamento automatico deve, obrigatoriamente, ter
um sistema de desarme manual e de metodologia com acgéo rapida
para os conectores/plugs dos sistemas elétricos e pneumaticos em
casos de pane no acionamento automatico.

Superestrutura de combate a incéndio
Recomendacdes gerais

O corpo do veiculo deve ser construido de materiais leves e com a
resisténcia mecéanica necessaria para operar em solo sem pavimentacao,
em terreno bruto e em situacdo de exposicdo a excesso de calor. O corpo
podera ser do tipo de estrutura rigida com chassi em bloco, ou pode ser
montado sobre o chassi do veiculo. Ele deve estar dotado, ainda, de
paralamas dianteiros e traseiros ou alojamentos para roda. Deve ser
provido de parabarros, com comprimento e largura satisfatérios para
permitir uma protecdo adequada ao chassi e a superestrutura contra o
barro lancado pelos pneus, devendo ser adequadamente fixados para

evitar que o veiculo arranque-os durante as operacdes fora de estrada.

As portas de acesso devem ser providas para todas as areas do interior do
veiculo que séo inspecionadas frequentemente. Particularmente, devem
ser fornecidas portas de acesso de tamanho e numero suficientes para dar
acesso aos seguintes equipamentos: Motor, Bomba, Sistema de Dosagem
de Espuma, Acumulador de bateria, Reservatérios de fluidos, vélvulas do
sistema de contraincéndio e outras areas que precisem ser acessadas
para efeito de inspecdo ou manutencdo devem estar abertas ou possuir
painéis removiveis, conforme estabelecido no subitem 4.13.2 da NFPA
414/2012.
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O veiculo deve dispor de um deque de trabalho que serd refor¢cado de
forma adequada para permitir que os ocupantes realizem suas tarefas na
area do canhao monitor priméario, na area da portinhola da cabina, na area
de abastecimento de topo do reservatério de agua e na area de
abastecimento de topo de LGE e em outras areas onde o0 acesso aos
equipamentos complementares ou instalados seja necessério. O deque de
trabalho deve ser construido ou revestido com um material antiderrapante,
conforme estabelecido no subitem 4.13.4 da NFPA 414/2012.

O veiculo deve estar provido de corrimdos ou bordas falsas onde for
necessario para a segurancga e conveniéncia dos ocupantes. Parapeitos e
pilares devem estar firmemente seguros e construidos de um material que
seja duravel e resistente a corrosdo. Os corrimdos devem ser construidos
ou revestidos de um material antiderrapante e possuir entre 25,4 e 41,275
mm, conforme estabelecido no subitem 4.13.5 da NFPA 414/2012.

O veiculo deve dispor de escada na parte traseira para facilitar o acesso a
parte superior e guarda corpo nas laterais, conforme subitem 4.13.6 da
NFPA 414/2012.

O veiculo deve ser dotado de escada para facil acesso a area de
abastecimento de topo. A(s) escada (s) mais baixa(s) pode(m) se estender
abaixo do &ngulo de aproximag&o ou de saida ou dos limites de distancia
do solo, se ela(s) for(em) projetada(s) para oscilar livremente. Todas as
outras escadas devem ser construidas fixas. Todas as escadas devem ser
construidas ou revestidas de material antiderrapante. As escadas e
corredores devem estar dotados de iluminacdo adequada, conforme
estabelecido no subitem 4.13.6 da NFPA 414/2012.

Devem ser fornecidas fixagbes para todas as ferramentas, equipamentos e
outros materiais de uso préprio do CCl. Os suportes de equipamentos
devem ser fixados firmemente e projetados de modo que os equipamentos
permanecam no lugar em todas as condigcbes operacionais, mas, ao
mesmo tempo, 0s equipamentos devem ser passiveis de serem removidos
rapidamente para uso, conforme estabelecido no subitem 4.13.9 da NFPA
414/2012;

Sistema pneumatico

O sistema pneumatico deve ser composto no minimo por reservatorio,
bomba, tubulagdes, valvulas de drenagem e valvulas de seguranca, filtros,
desumidificador de ar e regulador de presséo que forneca avisos visuais e
sonoros audiveis para o condutor a partir do interior da cabine do veiculo
guando houver baixa pressao do sistema de ar, conforme item 4.10.4.3 da
NFPA 414/2012.

Reservatério de agua:

O reservatorio de 4gua deve ter uma capacidade Gtil maior ou igual a 6.100
(seis mil e cem) litros de agua para geracao de espuma;

Conforme estabelecido nos subitens 4.16.1.2 e 4.16.1.3 da NFPA
414/2012, a capacidade nominal do reservatorio deve ser equivalente a
capacidade Util que pode ser bombeada do reservatério enquanto o veiculo
esta estacionado ao nivel do solo. As saidas do reservatério devem ser
projetadas de forma a permitir o uso de pelo menos 85% da capacidade
nominal com o veiculo posicionado conforme segue:
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em uma inclinacao lateral de 20%;
em uma inclinacao ascendente/descendente de 30%.

O reservatério deve resistir a todas as formas de deterioracdo que
poderiam ser causadas pelo concentrado de agua e espuma, enguanto
propicia a integridade estrutural necesséria para as operacfes fora de
estrada, conforme estabelecido no subitem 4.16.2.1 da NFPA 414/2012.

O reservatorio deve estar dotado de defletores longitudinais e transversais
(quebra ondas), fabricados junto com o tanque, ndo podendo ser
colocados posteriormente, formando um volume de no maximo 500 litros
em cada compartimento. A construcdo e as conexdes devem ser feitas
para impedir a possibilidade de corrosdo galvanica entre metais
dissimilares, conforme estabelecido no subitem 4.16.2. da NFPA 414/2012.

Devem ser provisionados um dispositivo de extravasamento e suspiro. O
suspiro deve ser dimensionado para permitir a descarga de agente extintor
a uma vazado de desenho maximo sem correr o risco de colapso do
reservatorio e deve ser dimensionado para permitir um abastecimento
rapido e completo sem ultrapassar o limite de projeto da presséo interna do
reservatdrio. Ademais, os dispositivos de extravasamento devem ser
projetados para impedir a perda de agua do reservatério durante as
manobras normais e para direcionar a descarga da agua extravasada
diretamente para o solo, conforme estabelecido no subitem 4.16.2.3 da
NFPA 414/2012.

O reservatério de agua serd montado de uma maneira que limite a
transferéncia das tensdes torcionais da estrutura do chassi para o
reservatorio durante o trajeto em solo ndo pavimentado. O reservatério
deve ser independente e distinto do compartimento da tripulacdo, do
compartimento do motor e do chassi e deve ser facilmente removivel como
uma unidade. Os reservatérios usados como parte integral de uma
construcdo de corpo rigido e unitario serdo permitidos, conforme
estabelecido no subitem 4.16.2.4 da NFPA 414/2012.

O reservatoério de agua deve ser equipado com, pelo menos, uma abertura
de abastecimento de topo, com pelo menos 20,3 cm de didmetro interno. O
abastecimento de topo deve ser equipado com um filtro de facil remogé&o
com malha de 6,4 mm. A abertura de abastecimento de topo deve estar
equipada com uma tampa projetada para impedir derramamento, conforme
estabelecido no subitem 4.16.2.5 da NFPA 414/2012.

A(s) conexao(0es) de abastecimento de reservatorio deve(m) ser
disposta(s) em uma posi¢do onde possa(m) ser alcancada(s) facilmente a
partir do solo, conforme estabelecido no subitem 4.16.3.1 da NFPA
414/2012.

A(s) conexdo(des) deve(m) ser dotada(s) de filtros com malhas de 6,4 mm,
conforme estabelecido no subitem 4.16.3.3 da NFPA 414/2012.

A(s) conexao(bes) deve(m) ser provida(s) de vélvulas de contrapresséo ou
construida(s) de tal forma que a agua néo se perca do reservatorio quando
for realizada uma conexdo ou desconexdo, conforme estabelecido no
subitem 4.16.3.5 da NFPA 414/2012;
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A(s) conexao(bes) de abastecimento do reservatorio deve(m) ser
dimensionada(s) de forma a permitir o abastecimento do reservatério de
agua em 2 minutos a uma pressao de 5,62 BAR (80 psi) medida na
conexdo de entrada do reservatério, conforme estabelecido no subitem
4.16.3.4 da NFPA 414/2012.

Deve ter indicador eletroeletrénico de nivel de agua do tanque, ser de
baixa manutencdo, com informacdes confiaveis e localizado no interior da
cabina e no painel exterior. Deve ter indicacdo de nivel com marcacdes, no
minimo, de tanque vazio, ¥ de tanque, ¥z de tanque, ¥ de tanque e tanque
cheio. Deve ser provido sistema redundante visual indicando,
externamente, o nivel de 4gua do tanque.

Tanque de liquido gerador de espuma (LGE)

O reservatorio de liquido gerador de espuma deve ter uma capacidade de
trabalho suficiente para 2 (dois) reservatérios de dgua, a uma mistura de
6%. O tanque deve possuir capacidade minima de 780 litros, conforme
estabelecido no subitem 4.17.1.7 da NFPA 414/2012.

Deve ter indicador eletroeletrdnico de nivel de LGE do tanque, ser de baixa
manutencdo, com informagdes confiaveis e localizado no interior da cabina
e no painel exterior. Deve ter indicacdo de nivel com marcagfes, no
minimo, de tanque vazio, ¥ de tanque, ¥z de tanque, ¥ de tanque e tanque
cheio. Deve ser provido sistema redundante visual indicando,
externamente, o nivel de LGE do tanque.

O reservatério de LGE deve ser projetado para resistir a todas as formas
de deterioracdo que poderiam ser causadas pelo LGE ou agua, conforme
estabelecido no subitem 4.17.1.2 da NFPA 414/2012;

O reservatoério deve ser projetado para permitir inspecdo e manutengéo
interna e externa, conforme estabelecido no subitem 4.17.1.3 da NFPA
414/2012.

Deve ser instalada uma conexao de drenagem de grande capacidade na
parte inferior do coletor do tanque.

Conforme previsto no subitem 4.17.1.4 da NFPA 414/2012, as saidas do
reservatorio devem estar localizadas na parte inferior do coletor e devem
propiciar concentrado de LGE continuo para o sistema de dosagem de
espuma, com este sistema operando conforme especificado no item 4.17.4
da NFPA 414/2012.

Se for independente do reservatério de agua, o reservatério de LGE deve
ser montado de uma maneira que limite a transferéncia das tensées
torcionais provenientes da estrutura do chassi para o reservatorio durante
o trajeto em solo ndo pavimentado. O reservatério deve ser independente
e distinto do compartimento da tripulagcdo, do compartimento do motor e do
chassi, e deve ser facilmente removivel como uma unidade. O reservatorio
de LGE pode ser usado como uma parte integral unitaria da construcéo do
corpo rigido. O suporte estrutural ndo deve ser dependente do nivel de
fluxo nos reservatorios de agua ou LGE, conforme estabelecido no subitem
4.17.1.5 da NFPA 414/2012;

A parte superior do tanque de abastecimento deve ser provida de tela de
malha construida de materiais ndo corrosivos e sua abertura superior deve
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permitir o esvaziamento de uma bombona de 20 litros de LGE para dentro
do tanque, conforme estabelecido no subitem 4.17.1.6 da NFPA 414/2012.

O tanque de LGE deve possuir uma linha de 1%2” de abastecimento
projetada para introduzir concentrado de LGE préximo da parte inferior do
reservatério e minimizar a espumacdo dentro do tanque, conforme
estabelecido no subitem 4.17.1.6 da NFPA 414/2012;

A(s) conexdo(Bes) de abastecimento do reservatério deve(m) estar
disposta(s) em uma posicdo a partir da qual ela(s) possa(m) ser
alcangada(s) facilmente, mas n&o exceda(m) 1,5m do solo e permitir o
bombeamento do concentrado de LGE no tanque. A(s) conexdo(fes)
deve(m) ser provida(s) de filtros com malha de 6.4 mm e dotada(s) de
vélvulas de contrapressao ou construida(s) de modo que a espuma nao
seja perdida do reservatdrio quando for feita uma conexao ou desconexao,
conforme estabelecido no subitem 4.17.1.7 da NFPA 414/2012;

Bomba de incéndio
A bomba de incéndio deve ser acionada pelo motor do chassi do veiculo.

A bomba de incéndio deve ser construida de metais resistentes a corrosao,
do tipo centrifuga de estagio simples ou multiplo, projetada para servico de
emergéncia com confiabilidade e em conformidade com boas praticas
modernas de engenharia. A bomba deve ser escorvada por gravidade a
partir do reservatorio do veiculo. A bomba e o sistema de tubulagéo devem
ser projetados visando eliminar o confinamento de ar, conforme
estabelecido no subitem 4.15.1 da NFPA 414/2012;

Todos os componentes do sistema de dosagem devem ser construidos
com materiais resistentes a corrosdo por todos 0s agentes extintores,
conforme estabelecido no subitem 4.15.1.2 da NFPA 414/2012;

O sistema de bombeamento deve ser capaz de descarregar a uma taxa
equivalente ou que ultrapasse 0s requisitos totais das demais expedi¢cdes
existentes no CCl, descarregando simultaneamente a pressées projetadas,
conforme estabelecido no subitem 4.15.1.3 da NFPA 414/2012;

A transmissdo da bomba deve permitir sua operacdo e a operacao
simultanea do veiculo. A bomba nédo deve ser afetada por mudancas nas
taxas de transmissdo do veiculo. O desenho do sistema de transmisséao e
dos comandos deve impedir danos a transmissdo e deve minimizar
desvios subitos do veiculo quando a transmisséo do veiculo esta engatada
durante as operacBes de bombeamento. O sistema de transmissdo da
bomba deve ser capaz de absorver o torque maximo oferecido pelo motor
e manter o engate da bomba em todas as velocidades do motor e do
veiculo e em todas as condi¢des operacionais. A operacdo da bomba nao
deve fazer, em nenhuma situacdo, que o motor perca velocidade ou cause
mais do que uma pequena e momentanea reducado na velocidade do motor
e, consequentemente, queda de pressdo da bomba, conforme
estabelecido no subitem 4.15.2.1 da NFPA 414/2012;

Enquanto estiver ocorrendo o bombeamento dentro da capacidade
nominal, a transmisséo deve permitir uma operacao controlada do veiculo
a velocidades de 0 km/h a um minimo de 16,1 km/h em marcha avante e O
km/h a um minimo de 8 km/h em marcha a ré. A transmissdo da bomba
deve ter o nivel de poténcia suficiente para atender aos critérios de
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descarga da bomba do item 4.15.1.3 da NFPA 414/2012 enquanto o
veiculo esta sendo impulsionado em todas as condi¢cdes operacionais onde
0 poder de combate a incéndio € solicitado, conforme estabelecido no
subitem 4.15.2.2 da NFPA 414/2012;

Deve ser provida uma linha de protecdo de sobreaquecimento a partir da
descarga da bomba de incéndio, com o objetivo de impedir o
superaquecimento da bomba enquanto estiver ligada. O sistema de
protecdo de sobreaguecimento deve ser automatico e operar um alarme
audiovisual em caso de ocorrer uma situagdo de superaquecimento,
conforme estabelecido no subitem 4.15.6 da NFPA 414/2012.

O sistema de bomba deve possuir dispositivo automético de desligamento,
de forma a garantir que a bomba n&o continue operando sem agua, salvo
em operacao de succao;

Sistema de escorva

O mecanismo de escorvamento deve ser de sucgdo a seco, que permita
eliminar qualquer ar retido na bomba de incéndio e na tubulagcdo de
sucgdo. Este dispositivo permitird a formagdo de coluna d’agua no
mangote de sucg¢do, seu acionamento deve ser automatico sempre que
houver formagé&o de ar nas tubulagées e/ou corpo da bomba de incéndio.

Tubulagdes, conexdes e valvulas

Todas as tubulagdes, acoplamentos e valvulas serdo dimensionados para
um fluxo necessario com restricbes e perdas de pressdo minimas. O
material de todos os encanamentos, acoplamentos e valvulas deve ser
selecionado objetivando evitar a acdo corrosiva ou galvanica, conforme
estabelecido no subitem 4.15.5.1 da NFPA 414/2012.

As tubulacdes devem ser montadas de forma segura e serem fornecidas
com acoplamentos articulados de forma a minimizar a tensdo. Devem ser
fornecidas unides ou acessérios articulados de borracha, quando
necessario, visando facilitar a remocdo das tubulagbes, conforme
estabelecido no subitem 4.15.5.2 da NFPA 414/2012.

Todas as valvulas devem ser do tipo de ¥ de volta e serem escolhidas
para uma facil operacdo e estarem livres de vazamentos, conforme
estabelecido no subitem 4.15.5.3 da NFPA 414/2012.

Toda tubulacdo do sistema de agua/espuma deve ser testada para
detectar possiveis vazamentos. Toda tubulacdo de descarga de solucdo de
espuma e agua, juntamente com a bomba de incéndio, deve ser testada a
50% acima da presséo operacional do sistema, conforme estabelecido no
subitem 4.15.5.5 da NFPA 414/2012.

As tubulacdes e conexfes do sistema hidraulico da bomba de incéndio
devem ser de material resistente a corrosdo, compativel com a agua e o
Liquido Gerador de Espuma (LGE) e suportar esforcos mecéanicos
produzidos pelo veiculo, principalmente quando atravessar terreno
acidentado a velocidade maxima recomendada.

As valvulas devem ser de ago inoxidavel, latdo, bronze ou outro material
resistente a corrosdo, e compativel com a agua e o LGE, conforme
subitem 4.18.2.4.6 da NFPA 414/2012.
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O CCI deve ser provido de um ou mais drenos para o sistema de
agua/espuma, de forma a possibilitar a limpeza do sistema quando
abastecido por agua de um manancial ou para realizacdo de servicos de
manutencao.

As valvulas do sistema de agua/LGE devem ser acionadas por meio de
atuadores pneumaticos. Deve existir um dispositivo de emergéncia, a fim
de que o operador possa aciona-las manualmente com comando direto na
valvula, em caso de pane do sistema pneumatico.

A tubulagcédo de LGE deve ter sistema de protecéo que evite a entrada de
agua no tanque de concentrado.

Para operacdo no aeroporto, segundo o subitem 4.154 da NFPA
414/2012, em cada lateral do veiculo deve existir uma tubulacdo para
succao de manancial, com engate STORZ e tampao cego com diametro de
4”. O sistema em questao deve proporcionar perfeita vedagao durante a
operacdo do mesmo, portanto, suportando as operagdes de depresséo.

Deve possuir valvula de alivio de pressao da tubulagdo que garanta e
proteja o desempenho 6timo do sistema, conforme subitem 4.15.7 da
NFPA 414/2012.

Todas as expedicbes devem ser dotadas de sistema de atenuacéo do
efeito do choque de pressao hidraulica (golpe de ariete).

Sistema dosador de concentrado

Deve ser fabricado com material resistente a corrosdo e ao desgaste,
conforme subitem 4.18.2.4.6 da NFPA 414/2012.

Deve possibilitar regulagens fixas para expedicio de LGE nas
porcentagens 1%, 3% e 6% da solucdo de agua/espuma, garantindo a
homogeneidade da mistura.

O sistema de dosagem de concentrado deve ser capaz de manter a
propor¢cdo de descarga de LGE de acordo com a quantidade de agua
demandada por todas as expedi¢cdes do veiculo durante operacdes de
combate a incéndio, conforme subitem 4.17.4.1 da NFPA 414/2012.

Canhao de parachoque

O canhao de parachoque deve ter vazao minima de 950L/min. (novecentos
e cinquenta litros por minuto), conforme tabela 4.1.1 (c) da NFPA
414/2012.

Deve ser instalado na parte dianteira central do CCI, protegido contra
impactos diretos na altura das longarinas do chassi de forma a permitir o
basculamento da cabina se for o caso. O canh&o deve ser dotado de
sistema de acionamento, sendo comandado por meio de joystick pelo
proprio operador na cabina, que permita movimentos suaves e continuos,
permitindo também movimentos rapidos com correspondente preciséo,
bem como permanecer imével na posicdo anteriormente selecionada.

O canhéo de parachoque deve ser articulado, com movimentos horizontais
e verticais, com alcance minimo de 46 (quarenta e seis) metros em jato
compacto e alcance minimo de 15 (quinze) metros com abertura minima
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de 9 (nove) metros em jato neblina, conforme tabela 4.1.1 (c) da NFPA
414/2012.

O canh&o monitor deve ser capaz de ser elevado a pelo menos 45° acima
da linha horizontal e capaz de lancar agente extintor dentro de 9,1 m na
parte frontal do veiculo a vazao total usando jato neblinado. O canhéo
monitor deve ser capaz de ser rotacionado a 90° para ambos os lados,
com jogo lateral total de pelo menos 180°. Deve ser independente do
canhdo monitor de teto. O controle do canh&o monitor deve estar acessivel
tanto para o condutor como para os membros da equipe, conforme definido
no subitem 4.19.5 da NFPA 414/2012.

Deve permitir a expedi¢cdo individual de agua/espuma com jato compacto
ou neblina permitindo o controle do jato, de modo a possibilitar situacdes
intermediarias (entre compacto e neblina), comandada do interior da
cabina.

Canhao monitor de teto

O canhd@o monitor de teto deve ter vazédo individual minima de 3785/min
(trés mil setecentos e oitenta e cinco litros por minuto) e ser instalado
sobre a cabina do veiculo, conforme tabela 4.1.1 (c) da NFPA 414/2012.

O canhéo deve ser comandado por meio de joystick pelo préprio operador,
do interior da cabina, sendo os movimentos suaves e continuos, e também
permitindo movimentos rapidos com correspondéncia precisa, bem como
permanecer imével na posi¢cdo anteriormente selecionada. Os esguichos
dos canhdes monitores devem permitir a selecdo de 50% e 100% da
capacidade de vazdo, com tolerdncia de +10% / -0%, conforme
estabelecido no subitem 4.19.1 da NFPA 414/2012;

O canhao monitor de teto deve ser articulado, com movimentos horizontais
e verticais, com alcance minimo de 70 (setenta) metros em jato compacto
e no minimo 21 (vinte e um) metros de distancia com abertura minima de
11 (onze) metros em jato neblina, conforme tabela 4.1.1 (c) da NFPA
414/2012;

Deve permitir a expedi¢cdo individual de agua com jato compacto ou
neblina permitindo o controle do jato, de modo a possibilitar situacdes
intermediarias (entre compacto e neblina), comandada do interior da
cabina;

Caso a cabina seja avancada e para inspe¢do de componentes do chassi
seja necessario 0 basculamento, o canhao deve ser conectado a linha por
meio de mangote de borracha, resistente o suficiente para suportar a
presséo e vazao de trabalho do canhdo, sendo com engate rapido, de facil
manuseio, para sua desconexdao no momento de articulagédo da cabina.

O canh&o monitor deve ser capaz de ser elevado a pelo menos 45° acima
da linha horizontal e capaz de lancar agente extintor dentro de 9,1 m na
parte frontal do veiculo a vazdo total usando jato neblinado. O canhao
monitor deve ser capaz de ser rotacionado a 90° para ambos os lados,
com jogo lateral total de pelo menos 180°. Deve ser independente do
canhdo monitor de parachoque. O controle do canhdo monitor deve estar
acessivel tanto para o condutor como para 0s membros da equipe,
conforme definido no subitem 4.19.5 da NFPA 414/2012.
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Expedicao lateral

O CCI deve ter 2 (duas) linhas de expedicdo de agua/espuma, 1 (uma) em
cada lateral, com 38,1 mm (1.'2") de didmetro e vazdo de no minimo 360
L/min. (trezentos e sessenta litros por minuto), conforme tabela 4.1.1 (c) da
NFPA 414/2012

O acionamento das expedicdes laterais deve ser por meio de valvula, tipo
esfera com abertura a 90°.

As linhas de expedicao lateral devem ser complementadas por mangueiras
da classe 4 (NBR 11861), com diametro de 1 2" e 30 m de comprimento,
pré-conectadas a tubulacdo por meio de engates rapidos tipo storz. Devem
apresentar grande resisténcia a abrasdo, boa flexibilidade, resisténcia a
objetos pontiagudos, insensivel a acdo de &cidos, gases, hidrocarbonetos,
etc., com presséao de ruptura de 42 kgf/cm2. Em cada linha de mangueira
deve ser montado 1 (um) esguicho, tipo CAC (controle ajustavel de carga),
com conexdo de engate rapido de 38,1 mm, tipo storz. Cada esguicho
deve possuir controle automatico de presséo, jato regulavel, construido em
liga leve de aluminio, dotado de empunhadura para manejo (tipo pistol
grip), extremidade protegida com borracha de baixa flamabilidade e dotada
de alto desempenho mecanico e valvula de bloqueio do tipo esfera
acionada por alavanca. Faixa de vazao de trabalho ajustavel entre 230 e
750 L/min (litros por minuto).

As mangueiras devem ser acondicionadas em compartimentos fechados,
rigidos e nao corrosivos, com o fundo dotado de furos para drenagem de
agua. Os compartimentos devem ser instalados horizontalmente, em local
de facil acesso aos operadores e serem dimensionados para comportarem
as mangueiras, sendo a altura maxima da mangueira e do respectivo
engate no maximo igual a 1,6 m.

O veiculo deve ter, no minimo, 2 (dois) aspersores destinados a proteger
sua parte inferior. Estes devem estar localizados abaixo das longarinas do
chassi, com acionamento do interior da cabina. Devem ser projetados
formando um angulo para prote¢édo dos pneus durante o deslocamento do
veiculo, posicionado de forma a proteger os pneus do eixo dianteiro e
traseiro do CCI, através de jatos espargidos em leque, conforme subitem
4.21.3 da NFPA 414/2012.

A vazdo dos aspersores deve ser maior ou igual a 57 (cinquenta e sete)
I/min, conforme Tabela 4.1.1 (c) da NFPA 414/2012.

Sistema de p6 quimico (PQ)

O sistema de PQ deve ser formado por um canh&o de teto com regime de
descarga minimo de 2,25 quilos/segundo epossuir 1 (um) carretel de
mangotinho, localizado na lateral direita do CCI de 30m de comprimento e
1” de didmetro e suportar uma pressao de trabalho superior a 14 kgf/cm?,
acoplado a pistola com empunhadura pré conectada. Deve possuir
reservatorio com capacidade minima de 200 (duzentos) kg, dotado de
tubulagBes, conexdes, valvulas de alivio de presséo, de liberacdo de PQ,
de liberacdo de nitrogénio, de limpeza do sistema e de seguranca, assim
como cilindro(s) de nitrogénio, que € o gas propulsor do sistema.
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O acionamento das vélvulas do sistema de PQ deve ser ¥ de volta ou
outro sistema com maior facilidade de operacdo, exceto a valvula de
liberacdo de géas do cilindro de nitrogénio que devera ser de abertura lenta.

O cilindro de nitrogénio deve atender & NBR 12791 — Cilindro de aco, sem
costura, para armazenamento e transporte de gases a alta pressdo —
Especificacdo, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). O
sistema deve ser dimensionado para que, apds a expedi¢éo total de PQ, o
cilindro de nitrogénio permaneca com gas suficiente para a limpeza interna
das expedicdes conforme subitens 4.22.2.3 da NFPA 414/2012.

No interior da cabina, na lateral, devem ser instalados painéis de comando
de todo sistema de PQ, e manbmetros (se analdgicos) com,
aproximadamente, 101,6mm de didmetro, em banho de glicerina, para
indicagé@o das respectivas pressdes do cilindro de nitrogénio e de operagéo
(reservatério de PQ). Caso sejam utilizados manémetros digitais, estes
devem possuir protecdo contra impactos, ser a prova d’agua e com
visibilidade de leitura adequada, se de uso externo, para um observador
localizado a, no minimo, 3 (trés) metros de distancia.

Por medida de seguranca a liberacdo da presséo residual (manutencgéo)
deve ser feita, também, por meio de 2 (dois) furos diametralmente opostos,
no bocal de enchimento dos reservatérios de PQ, ou outro sistema que
oferega maior seguranca.

Canhéo de PQ
O canhao de PQ deve ser instalado na parte superior da cabina.

Caso a cabina seja avancada e para inspecdo de componentes do chassi
seja necessario o basculamento, o canhdo de PQ deve ser conectado a
linha por meio de mangote de borracha, resistente o suficiente para
suportar a pressao e vazdo de trabalho deste, sendo com engate rapido,
de facil manuseio, para sua desconexdo no momento de articulagdo da
cabina.

O alcance minimo do canhdo de PQ ndo deve ser inferior a 30 (trinta)
metros, com largura igual ou superior a 5 (cinco) metros. O regime de
descarga deve ser entre 7 (sete) e 10 (dez) kg/seg, conforme tabela 4.1.1
(c) da NFPA 414/2012.

Mangotinho de PQ

O mangotinho de PQ deve ter didmetro interno de 25,4 mm ou 1” com 30
m de comprimento e dimensionados para a presséo de trabalho.

O carretel de PQ deve ser de material leve e resistente, montado sobre
mancais de rolamento de bronze ou aco inoxidavel, com dispositivos
mecanicos que permitam o0 seu desenrolar suave e continuo, auto-
travamento e recolhimento rapido por meio de motor elétrico, acionado por
botoeira apropriada. Deve existir um mecanismo redundante para o
recolhimento manual dos carretéis.

O mangotinho de PQ deve estar conectado ao carretel e a pistola de
expedicdo através de terminais com roscas. O raio do carretel deve ser
compativel com o raio de curvatura dos mangotinhos.
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A altura maxima entre o sistema de acionamento e o0 solo, ou a superficie
em gue o operador se encontra, ndo deve ser superior a 1,6m.

O alcance minimo do mangotinho de PQ néo deve ser inferior a 7,5 (sete e
meio) metros, conforme tabela 4.1.1 (c) da NFPA 414/2012.

Deve conter os indicadores de presséo do cilindro de N2 e pressdo de
trabalho do sistema de PQ, bem como os dispositivos de acionamento
para liberacdo de N2 e de PQ.

Painel de instrumentos

Deve estar localizado no interior da cabina, dentro do campo visual do
operador, por meio de leitura e interpretacdo imediatas, contendo
informagbes de pressdo de trabalho do sistema de expedicao,
manovacudmetro, acionamentos da bomba, acionamento do sistema
elétrico, informagBes do nivel do tanque de &gua e do tanque de LGE,
pressdo do cilindro de N2, pressdo de trabalho do sistema de PQ,
acionamentos da bomba simultaneamente ao acionamento da vélvula
tanque-bomba, acionamento da valvula bomba-tanque, acionamento do
LGE, horimetro para registro do funcionamento do motor, comandos dos
equipamentos de iluminagdo e alarme, entre outros comandos e controles
necessarios para o perfeito funcionamento do CCI, primando pela
facilidade de operacédo. E conter outro painel de instrumentos localizado na
lateral esquerda do veiculo com as informacfes necesséarias para as
operagOes de abastecimento por succ¢ao e/ou por pressao (hidrante), além
das informacdes e comandos contidos no painel de cabina.

Deve(m) ser instalado(s) mddulo(s) de gerenciamento do sistema de
agua/espuma e PQ, o(s) qual(quais) deve(m) monitorar a aceleracéo
automéatica do motor, com controle de pressao, mantendo a pressao inicial
de 3,5 kgf/lcm2, quando ativado, e a pressao de 10,5 kgf/lcm2, se solicitado,
podendo também variar esta presséo/aceleracdo de forma gradativa, por
meio da interferéncia do operador.

Os painéis devem ser basculaveis, proporcionando facil acesso para
manutencdo dos sistemas agregados (valvulas pneumaticas, sistemas
elétricos, tubulagbes e valvulas hidraulicas e comandos manuais das
valvulas).

O manovacudmetro (se analdgico) deve ser de 4” de didmetro, em banho
de glicerina, e tem a fungdo de medir o vacuo formado pelo sistema de
agua/LGE no momento de operacao de succdo e de medicdo da pressao
do sistema durante operacdo de expedicdo/funcionamento da bomba.
Caso sejam utilizados manovacubmetros digitais, estes devem possuir
protecdo contra impactos, ser a prova d’agua e com visibilidade de leitura
adequada, se de uso externo, para um observador localizado a, no
minimo, 3 metros de distancia.

A iluminagéo e o posicionamento dos instrumentos devem evitar o prejuizo
da visibilidade durante as operacdes diurnas ou noturnas.

A parte da estrutura destinada a armario para guarda dos materiais
(mangueiras, esguichos, chaves, ralo, etc.) deve possuir suportes
adequados e com acesso por meio de persianas em aluminio deslizante
tipo esteira, com retorno pela atuagdo de mola, em ambos os lados e na
traseira do CCl. As chapas de fechamento do armario devem ser de
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aluminio e fixadas de forma colada. A estrutura deve permitir o acesso a
bomba incéndio, tubulacdes e valvulas.

Equipamentos de iluminacédo e alarme

Além dos faroletes e farbis exigidos pelas Resolu¢cdes do CONTRAN
N°227/2007 e N°294/2008, deve possuir, nho minimo, 0s seguintes
dispositivos: velocimetro/oddmetro; tacémetro do motor; indicador de nivel
de combustivel; indicador de presséo de ar; indicador de temperatura do
motor; indicador de presséo do sistema contraincéndio; niveis dos tanques
de 4gua e de LGE; alarme audiovisual de baixa presséo do nivel de ar do
CCI; indicador de pressdo e temperatura do 6leo do motor; voltimetro;
indicador de temperatura do 6leo da transmissdo; farol rotativo de
emergéncia e sirene, conforme subitem 4.12.4.4 da NFPA 414/2012.

Quando forem instaladas buzinas de ar, sirenes elétricas e alto-falantes de
sirene eletrbnica, estes devem ser montados o0 mais baixo € o0 mais a
frente possivel do veiculo. Nenhum equipamento sonoro deve ser montado
sob o teto do veiculo.

lluminacdo especifica para CCl, conforme subitem 4.25.1 da NFPA
414/2012:

2 (dois) holofotes articulados de, no minimo, 152,4 mm (6”) montados na
parte superior traseira do veiculo.

2 (dois) sinalizadores luminosos, com cupula na cor vermelha, montados
sobre suportes de aluminio ou ago inoxidavel, fixados nas extremidades do
veiculo, cujos sinais sejam visiveis a 360° (trezentos e sessenta) graus
num plano horizontal da cabina.

2 (duas) lanternas de alerta dianteiras montadas na parte frontal do veiculo
e 2 (duas) na parte traseira da superestrutura. Devem ter as lentes na cor
vermelha.

Alarme especifico para CCI, conforme subitem 4.25.2 da NFPA
414/2012:

1 (um) alarme de ré elétrico ou eletrbnico que atenda ao tipo D (87 dB).

1 (uma) sirene com alcance minimo de 30 m, com nivel de ruido de 95 dB
a frente do veiculo, 90 dB a 30 m, com abrangéncia de 45° (quarenta e
cinco) graus para ambos os lados e protegida contra sujeira e umidade.

Deve possuir iluminacdo no compartimento da tripulacdo, painel de
operacdo da bomba, compartimento do motor e cada compartimento de
ferramentas e equipamentos, assim como areas de trabalho, degraus e
passadicos. Devem ter interruptores convenientemente localizados. As
luzes devem ser montadas de forma a evitar sua quebra acidental.

NOTA: para os painéis de instrumentos, iluminagdo e alarmes da parte
elétrica de uma forma geral, estes devem ser dotados de lampadas do tipo
LED.

ACESSORIOS

Acessorios complementares que acompanham o CCI



Seguem abaixo 0s acessorios complementares que devem acompanhar
cada CCI:

a)

b)

f)

9)

h)

2 (duas) mangueiras em poliéster ou material equivalente, classe 4,
de diametro de 38,1 mm e 30 m de comprimento, com engate rapido
tipo storz. Devem apresentar grande resisténcia a abrasdo, boa
flexibilidade, resisténcia a danos por objetos pontiagudos, insensivel
a acdo de Aacidos, gases, hidrocarbonetos, etc., com pressao de
ruptura de 5.516 kPa, em conformidade com a NBR 11861 e a NBR

14349.

2 (duas) mangueiras em poliéster ou material equivalente, classe 4,
de diametro de 63,5 mm e 30 m de comprimento, com engate rapido
tipo storz. Devem apresentar grande resisténcia a abrasdo, boa
flexibilidade, resisténcia a danos por objetos pontiagudos, insensivel
a acdo de &cidos, gases, hidrocarbonetos, etc., com pressdo de
ruptura de 5.516 kPa, em conformidade com a NBR 11861 e a NBR
14349.

2 (duas) chaves para engate rapido tipo storz de 38,1 x 63,5 x 101,6
mm.

2 (duas) redugbes para engate rapido tipo storz de 63,5 mm para
38,1 mm.

4 (quatro) cilindros para armazenamento de Nitrogénio (reserva
técnica) sendo 2 (dois) para cada reservatério de PQ, com as
mesmas caracteristicas e capacidade estabelecidas para o sistema
de p6 quimico (PQ) especificado para o veiculo.

1 (um) funil com tela de protecdo para o reabastecimento de pé
quimico (PQ).

1 (uma) escada articulada, construida em fibra de carbono ou
aluminio, com comprimento minimo de 6 (seis) metros quando
estendida, conforme modelo abaixo.

Escada aberta

2 (dois) mangotes plastico para succ¢do, com diametro de 101,6 mm
(4”) e 3 m (trés metros) de comprimento cada, construidos com
reforgo interno, pressdo de trabalho 551,6 kPa e 2.068,5 kPa de
ruptura. Devem ser montados, nas extremidades dos mangotes de
succdo, engates rosqueaveis compativeis com o0s bocais de
admissdo do CCI, que garantam perfeita vedacdo durante a
operacéo, suportando as operagdes de pressdo e depresséo.

1 (um) ralo de succgdo, com valvula de retencdo e engate engates
rosqueaveis compativeis com os terminais dos mangotes do subitem
imediatamente anterior.
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i) 4 (quatro) pneus novos sobressalentes, sendo 2 (dois) completos
montados em jantes ou aros e 2 (dois) desmontados.

k) 1 (um) jogo completo de ferramentas, especificos para o CCl, para a
execucdo das manutencdes preventivas e corretivas de 1° e 2°
niveis;

i. 1 (um) torquimetro do tipo estalo para aperto de rodas;

i. 1 (um) paquimetro digital em aco inox 0-200 mm/0-8",
possuindo resolucdo de 0,01 mm/0,0005" e exatiddo de
+0,001”/ +0,02 mm (Modelo de referéncia: Coolant Proof
Absolute, Céd. 500-753 Mitutoyo);

ii. 1 (um) profundimetro em ago inox para acompanhamento do
desgaste dos pneus (mm/pol).

Outros acessorios

Caso o CCI possua sistema de automacao integrada que possibilite o
autodiagnéstico de defeitos ou falhas no chassi e superestrutura, deve ser
fornecido para cada veiculo, um kit auxiliar com equipamento/dispositivo
de analise e diagnéstico de falhas portatil (scanner), juntamente com 0s
softwares pertinentes, para facilitar as intervencées de manutencdo do
motor, transmisséao, etc.

Quando forem necesséarias ferramentas especiais para aplicacdo e
manutencao rotineira de qualquer componente do veiculo, estas devem ser
fornecidas junto com o mesmo.

Além dos acessorios e equipamentos relacionados acima, o veiculo deve
ser dotado de todos os itens de seguranca obrigatérios, conforme
legislacdo do DENATRAN/CONTRAN.

REQUISITOS CONSTRUTIVOS
Materiais

Os materiais e 0s processos construtivos devem ter resisténcia e
qualidade, atendendo a NFPA 414/2012. Utilizar materiais aprovados e
ndo-metélicos em substituicdo ao metal, desde que este uso contribua
para 0 aumento de resisténcia estrutural, reducdo de peso, reducdo dos
custos ou para uma incidéncia menor de manutencdo, e nao exista
qualquer degradacdo no desempenho ou aumento nos custos de longo
prazo das operagbes e manutengdes, conforme estabelecido no subitem
4.2.3.8 da NFPA 414/2012;

Todos o0s materiais metalicos devem receber tratamento anticorrosivo
conforme normas especificas da ABNT e subitem 1.3.3 da NFPA
414/2012, ou outras normas internacionais que garantam o atendimento
dos requisitos minimos destas.

Montagem

A montagem dos componentes deve atender as normas especificas de
cada conjunto, atendendo a legislacéo referenciada na NFPA 414/2012.

Os CCI devem ser dotados de janelas de inspecdo, de modo a permitir o
facil acesso dos mantenedores, nas diversas areas para intervencdes em
todos os niveis de manutencdo e reparos, a saber: grupo moto-propulsor,
corpo de bomba de incéndio, sistema de p6 quimico, tubulacbes e
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vélvulas, entre outros itens que possam comprometer a operacionalidade
do CCI.

Os elementos de fixagao devem ser instalados de maneira adequada, a fim
de evitar que se percam durante os deslocamentos.

Acabamento

Apbs fabricacao das pecas, partes e conjuntos, as arestas expostas devem
sofrer processo de acabamento final, conforme item 4.2.3.1 da NFPA
414/2012.

Deve ser aplicado tratamento superficial e pintura de acabamento,
normalizados, em todas as pe¢cas e componentes acabados, conforme
item 4.2.3.1 da NFPA 414/2012.



APENDICE II

ESPECIFICACOES TECNICAS PARA AQUISICAO DE CARRO CONTRAINCENDIO

DE AERODROMO (CCl) COM CAPACIDADEPARA 3.000 LITROS DE AGUA

OBJETO:

Registro de Preco de 58 (cinquenta e oito) Carros Contraincéndio de
Aerdédromo (CCI), com capacidade para transportar, no minimo, 3.000 (trés
mil) litros de agua para producdo de espuma, habilitados para operar em
qualquer terreno podendo ser distribuido a qualquer aerédromo do
territorio nacional, designado pela CONTRATANTE.

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO E DE ACEITAGAO DOS CClI
TESTES E ENSAIOS OBRIGATORIOS

Os testes e ensaios obrigatérios a serem realizados em fabrica,
individualmente para cada novo CCIl antes da entrega, na presenca de
representante(s) da CONTRATADA e da CONTRATANTE, em
conformidade com a NFPA 414/2012:

Teste de Capacidade Estimada do Reservatorio de Agua e LGE;
Teste de Estabilidade em Curva;

Teste de Medigéo da Visualizagdo do Condutor;

Testes dimensionais do Veiculo;

Teste de Bomba em uma Inclinacéo de 40%;

Teste de Inclinabilidade;

Teste de Flexibilidade do Corpo e do Chassi;

Teste de Freio de Servigo/de Emergéncia;

Teste de Retencdo de Inclinacdo do Freio de Servico/de
Estacionamento;

Teste de Controle da Dire¢ao;

e Teste de Circulo de Distancia do Veiculo;

Teste de Descarga da Bomba(s) de Agente Extintor/Ventilacdo do
Reservatorio;

Teste do Sistema de limpeza;

Teste da Vazao do Canhdo Monitor de Teto;

Teste de Vazao no Esguicho da Linha de Mangueira;

Teste de Concentragdo de Espuma/Qualidade da Espuma;

Taxa de Escoamento da Linha de mangueira de Agente
Complementar e Alcance;

Teste do Veiculo, Inclinagéo Lateral;

Teste de Aceleracéo;

Teste de Velocidade maxima;

Teste Operacional do Freio;

Teste do Sistema de Ar / Compressor de Ar;

Teste de Bombeamento de Descarga de Agentes Extintores;

Teste do Sistema de Bombeamento Duplo;

Teste de Bomba e de Manobra; e

Ensaios de Peso e Distribuicdo de Peso.

Obs.: 0 ANEXO D (Questionario) da NFPA 414/2012 deve ser preenchido
para todos os CCI.
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DEMAIS CONDICIONANTES TECNICOS

a)

b)

d)

f)

9)

Apresentar uma declaracdo da fabricante do chassi e outra
declaracdo do fabricante da superestrutura do CCIl de que assumem
para qualquer equipamento do chassi e da superestrutura,
respectivamente, a assisténcia técnica (servico de manutencéo e/ou
fornecimento de pegas de reposi¢do) por um periodo minimo de 10
(dez) anos, contados a partir da data do Recebimento Definitivo e
aceitacao do veiculo, em qualquer aerédromo do Brasil.

Antes da fabricagéo do 1° CCI, deve existir uma reunido técnica em
fabrica entre a CONTRATADA e o CONTRATANTE, na qual sera
apresentado o projeto do CCIl que deve conter todos os desenhos
técnicos (pranchas), modelos/marcas do chassi, superestrutura,
bomba de incéndio, canhdes, caixa de transferéncia, eixos motrizes,
motor, reservatérios e equipamentos. Deve ser redigida uma ata de
reunido, imediatamente apés o final do evento, contendo as
eventuais alteracdes, acbes recomendadas e solugdes adotadas.

O 1° CCI deve estar disponivel para fiscalizacdo da CONTRATANTE
durante todo o periodo de fabricacdo, devendo estar disponivel para
fins de avaliacdo técnica e testes em 180 (cento e oitenta) dias
contados a partir da assinatura do Termo de Contrato. Os demais
CCl devem ser entregues no local de destino designado pela
CONTRATANTE no prazo maximo de 60 dias contados a partir da
solicitagdo ao Fornecedor. A CONTRATANTE se limitard a solicitar
CCI na quantidade méaxima de 10 por lote, respeitando um intervalo
de 60 dias entre cada lote de entrega.

A CONTRATANTE fara em fabrica a avaliacao técnica e os testes de
recebimento em todos os veiculos adquiridos. A critério da
CONTRATANTE, podera ser utilizada a escolha por amostragem dos
CCl de um determinado lote. A avaliagdo técnica e os testes de
recebimento terdo como base os requisitos do presente Termo de
Referéncia, bem como os termos constantes do Contrato e o
estabelecido em Ata de Reunido, antes da fabricag&o do 1° CClI;

Devem ser disponibilizadas & CONTRATANTE areas de testes,
equipamentos e instrumentos apropriados para a execucéo de todos
os testes, inspe¢cBes e avaliagbes técnicas contidas no presente
Termo de Referéncia e/ou no Contrato;

ApOs aprovacado, o CCl deve ser entregue na localidade de destino
indicada pela contratante, podendo ser em qualquer aerédromo do
territério brasileiro;

A CONTRATADA deve fornecer Certificado de Aprovacdo, emitido
pelos fabricantes de cada componente, dos seguintes equipamentos:

motor veicular;

caixa de marchas;
€ixos motrizes;

caixa de transferéncia;
divisor de poténcia;
tomada de forca;
pneus;



e bomba de incéndio;
e canhao monitor; e
e reservatorio de PQS.

h) A CONTRATADA deve fornecer em meio eletrbnico e impresso, para

)

K)

cada CCIl, os catalogos de manutencdo (incluindo esquemas
hidraulicos, pneumaéticos e elétricos), de pecas de reposicdo (com
desenhos explodidos dos subconjuntos dos equipamentos) e manual
de operagdo. Todos os catélogos e esquemas devem ser redigidos
em lingua portuguesa (brasileira) e submetidos & avaliagdo e
aprovacdo da CONTRATANTE antes de acompanharem os CCI;
Todas as marcas, placas, mostradores dos painéis e informacdes
Uteis ao operador/motorista do CCl devem ser na lingua portuguesa
brasileira e utilizando o sistema métrico. No caso de algum
equipamento ou sistema importado, as inscricbes na lingua
portuguesa brasileira devem ser fixadas em posicdo de destaque,
proximas as inscricdes na lingua estrangeira;

A CONTRATADA deve fornecer impresso e em meio eletrénico os
Planos de Manutencao Preventiva e Preditiva para cada CCI;

A CONTRATADA deve fornecer um jogo completo, para cada CClI,
dos itens listados abaixo, além de ferramentas especiais para a
manutencgdo de que trata o item 6.2.2, incluindo macaco hidraulico e
chave de rodas, e outras, caso necessario;

e 2 (duas) mangueiras em poliéster ou material equivalente,
classe 4, de didmetro de 2" e 30 m de comprimento, com
engate rapido tipo storz. Devem apresentar grande resisténcia
a abrasdo, boa flexibilidade, resisténcia a danos por objetos
pontiagudos, insensivel a acdo de &cidos, gases,
hidrocarbonetos, etc., com presséo de ruptura de 42 kgf/lcm?,
em conformidade com a NBR 11861 e a NBR 14349;

e 2 (duas) mangueiras em poliéster ou material equivalente,
classe 4, de didmetro de 2 %" e 30 m de comprimento, com
engate rapido tipo storz. Devem apresentar grande resisténcia
a abrasdo, boa flexibilidade, resisténcia a danos por objetos
pontiagudos, insensivel a acdo de &cidos, gases,
hidrocarbonetos, etc., com presséo de ruptura de 42 kgf/lcm?,
em conformidade com a NBR 11861 e a NBR 14349;

e 2 (duas) chaves para engate rapido tipo storz de 2" x 2 2" x
101,6 mm.

e 2 (duas) reducdes para engate rapido tipo storz de 2 2" para

e 3 (trés) cilindros cheios para armazenamento de Nitrogénio
(reserva técnica) sendo 1 (um) ja instalado e acompanhando o
CCl, todos com as mesmas caracteristicas e capacidade
estabelecidas para o sistema de pd quimico (PQ) especificado
para o veiculo;

e 1 (um) funil com tela de protecéo para o reabastecimento de p6
guimico (PQ);
e 1 (uma) escada articulada, construida em fibra de carbono ou

aluminio, com comprimento minimo de 6 (seis) metros quando
estendida;



)

m)

2 (dois) mangotes plastico para sucgdo, translicidos, com
didmetro de 4” e 3 m de comprimento cada, construidos com
reforco interno, pressdo de ruptura de 21 kgf/cm? Devem ser
montados, nas extremidades dos mangotes de succdo,
engates rosqueaveis compativeis com os bocais de admisséo
do CCI que garantam perfeita vedac¢do durante a operacao,
suportando as operac¢des de presséo e depressao;

e 1 (um) ralo de succdo, com valvula de retencdo e engates
rosqueaveis compativeis com os terminais dos mangotes do
subitem imediatamente anterior;

e 4 (quatro) pneus novos sobressalentes, sendo 2 (dois)
completos montados em jantes ou aros e 2 (dois)
desmontados;

e 1 (um) jogo completo de ferramentas, especificos para o CCl,
para a execucdo das manutencdes preventivas e corretivas de
1° e 2° niveis.

e Agentes extintores, LGE AFFF para uso aeronautico a 6%, em
conformidade com a NBR 15511, e PQ em conformidade com a
NBR 9695, necesséarios para uma carga completa em cada
CCI. Estes agentes extintores deverédo estar acondicionados
em embalagens originais para transporte com o CCI.

A CONTRATADA deve fornecer uma lista de precos e de
guantidades de pecas que sdo de substituicdo corriqueira ou
prevista, nos trés anos iniciais de operac¢ao do CCI.

A CONTRATADA deve ministrar, sem quaisquer 6nus para a
CONTRATANTE, curso de operagdo com no minimo 24 (vinte e
guatro) horas/aula, com objetivo de treinar plenamente os bombeiros
na operacdo do CCI. Deve incluir, obrigatoriamente, aulas tedricas e
praticas para até 25 alunos por turma. Deve, ainda, ministrar curso
de manutencdo de 1° e 2° niveis, sem quaisquer Onus para a
CONTRATANTE, com, no minimo, 16 (dezesseis) horas/aula,
incluindo, obrigatoriamente, aulas teéricas e praticas, para até 20
alunos por turma. Os treinamentos serdo realizados nas
dependéncias do aer6dromo designado pela CONTRATANTE, com
fornecimento de material didatico individual, em datas a serem
programadas pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA deve apresentar, até 30 (trinta) dias corridos antes
das datas previstas para os treinamentos, os programas e o material
didatico dos cursos de operagdo e de manutencdo para aprovagao
da CONTRATANTE. A CONTRADADA deve apresentar, ainda,
previamente para aprovagdo da CONTRATANTE, os curriculos dos
instrutores.

A CONTRATADA deve prever ainda a disponibilizacdo das
ferramentas/dispositivos, equipamentos, instrumentos e
softwares/aplicativos necessarios para a realizagdo do treinamento.
Os recursos audiovisuais (Ex: projetor multimidia, auditério e local
para realizacdo das atividades praticas) para 0s treinamentos
poderédo ser disponibilizados pela CONTRATADA.



3.1.
3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

NOTA 1. As cargas horarias dos treinamentos foram definidas
considerando a presenca de 2 (dois) instrutores por turma.

NOTA 2: Os treinamentos devem ser ministrados na lingua portuguesa
brasileira. Caso seja utilizado tradutor, 0 mesmo deve ter conhecimento
técnico suficiente para realizar a traducdo de todos os termos téchicos
operacionais referentes aos CCI.

ESPECIFICACAO TECNICA
Chassi

Chassi com tracdo permanente em todas as rodas, conforme subitem
4.6.5.1 da NFPA 414/2012;

O CCI podera ser montado ou construido sobre chassi do tipo
personalizado (CUSTOMIZADO), ou seja, desenvolvido para funcdo
especifica de CCI ou sobre chassi comercial (produgdo em série). O chassi
deve ser projetado para suportar todos o0s esforcos mecanicos na
operagdo em qualquer terreno e com tratamento superficial anticorrosivo.

NOTA: no chassi os sistemas elétrico, hidraulico e pneumatico devem
estar protegidos contra intempéries. Os sistemas em questdo devem estar
identificados em toda sua extensdo, como forma de facilitar as
intervengdes de manutencgao.

Devem ser colocados nas extremidades da estrutura do chassi, 2 (dois)
olhais de ancoragem, sendo 1 (um) na dianteira e 1 (um) na traseira, capaz
de tracionar o veiculo ao nivel do solo sem causar danos, devem ser
conectados diretamente a estrutura do chassi ou onde for recomendado
pelo fabricante do chassi, conforme subitem 4.9 da NFPA 414/2012.

Motor

O CCI deveréa possuir um Gnico motor, capaz de movimentar o veiculo, e,
simultaneamente, acionar a bomba contraincéndio atendendo aos
parametros de desempenho exigidos neste Termo de Referéncia.

Motor diesel eletronico turbo-alimentado, em conformidade com a Fase P-7
do PROCONVE, equivalente a norma europeia EURO V. O motor deve
fornecer poténcia suficiente para atender todos os parametros de
desempenho definidos pela norma NFPA 414/2012 estabelecidos para a
capacidade do CCI;

O motor deve ser habilitado para operagdo plena com o diesel brasileiro,
inclusive com a adicdo de biodiesel em percentuais especificados pela
legislacdo da ANP vigente na data do fornecimento. E requerida a
operagdo com uma adicdo minima de 5% de biodiesel, conhecida
tecnicamente como B5;

Todos os testes de desempenho técnico e operacional do CClI, realizados
em territério brasileiro, transcorrerdo com o combustivel diesel utilizado
comumente nos veiculos dos aerédromos, com os percentuais de biodiesel
estabelecidos pela legislacdo brasileira. Nesses testes, sera exigido o
mesmo desempenho definido pela norma NFPA 414/2012 e por este
Termo de Referéncia;
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O sistema de admisséo de ar do motor deve ser posicionado de forma a
evitar que 0s gases queimados pela combustdo sejam aspirados. A saida
de gases de combustdo do motor deve ser posicionada de modo a evitar
gue 0os mesmos sejam inalados pelo operador, nos painéis externos ou
cabina do CCI, e, ainda, atender aos requisitos estabelecidos no subitem
4.4.4 da NFPA 414/2012.

O CCI deve ser dotado de dispositivo de pré-aguecimento do fluido de
arrefecimento do motor, permitindo uma partida rapida e com melhor
desempenho inicial do motor, conforme estabelecido no subitem 4.4.2.1 da
NFPA 414/2012. Esse dispositivo deve ser ligado a rede auxiliar de energia
elétrica para alimentac@o externa automética na tensdo de 90 a 240 Vca,
60HZ (tomada de alimentacao Unica para o veiculo).

O CCI deve ser dotado, obrigatoriamente, de sistema de freio motor.
Tanque de combustivel

No fundo do tanque de combustivel, deve existir um dreno de facil acesso.
O bocal de enchimento do tanque de diesel deve ser, também, de facil
acesso, localizado no lado externo da cabina e terd& um didametro de no
minimo 100 mm.

O tanque de combustivel deve ser fabricado com material anticorrosivo e
deve ter protecdo contra objetos do piso, que possam ser arremessados
pelos pneus do CCl e ndo deve permitir que, em funcdo de sua
localizacéo, o diesel flua por gravidade para o motor.

O tanque de combustivel deve ter a capacidade suficiente para fornecer
um minimo de 48,3 km de percurso em rodovia a 88,5 km/h mais 2 (duas)
horas de bombeamento a descarga em carga total, conforme subitem
4.4.3.5.1 da NFPA 414/2012.

Sistema elétrico

Seréo aceitas 2 (duas) op¢bes para o sistema elétrico, por meio de 2
(duas) baterias conectadas em série ou paralelo (NFPA 414/2012, ANEXO
B.3):

Tenséo 12 Volts para iluminag&o e partida ou:
Tens&o 24 Volts para iluminagdo e partida.

O sistema elétrico ndo deve permitir quedas de voltagem e/ou amperagem
estando o CCIl com todos os seus componentes elétricos acionados e com
0 motor veicular em alta rotacéo.

Deve ser totalmente isolado e protegido de intempéries naturais e danos
fisicos. A fiacdo deve possuir caminhos, mecanicos adequados, em
especial a fiac&o do circuito de freio.

Os cabos instalados no sistema elétrico devem estar identificados (anilhas
de identificagdo) em toda a sua extensdo, de forma a favorecer sua
localizacdo durante as intervencdes de manutencdo pelas legendas de
aplicacao, conforme subitem 4.5.5.1 da NFPA 414/2012.

Transmissao



3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

3.5.4.

3.5.5.
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3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.
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3.7.

A transmissao de forca do motor para as rodas do veiculo deve ocorrer por
meio de uma caixa de cambio automatica ou semiautomatica, conforme
tabela 3.3.3 do Apéndice | ao Anexo a Resolugéo n°. 115, ANAC.

A capacidade do veiculo totalmente carregado de ascender a uma
inclinacéo de 50% deve ser demonstrada, seja por meio de uma inclinacdo
real ou mediante teste equivalente de tracdo da barra de tracdo. Se néo for
possivel uma inclinacéo real de 50%, entéo o veiculo deve ser acoplado a
uma carga de barra de tracdo equivalente a 50% determinada conforme
subitem 6.3.8.3 da NFPA 414/2012.

Os componentes do sistema de transmissdo, tais como a caixa de
marchas, a tomada de forca, a caixa de transferéncia e outros, devem
permitir que, em termos de manutencdo, sejam removidos
independentemente um do outro de seus alojamentos. As juntas
articuladas devem ser totalmente vedadas contra poeira, detritos e
umidade, mesmo com o veiculo tracionando em um lamagal;

O sistema hidraulico da caixa de marchas deve possibilitar facilidade de
manutencdo nos seus componentes e o sistema de refrigeracdo do 6leo
deve ser capaz de limitar a temperatura do 6leo da caixa de marchas para
a recomendada pelo fabricante da mesma, estando o CCl operando dentro
das condigbes de servico exigidas na presente especificagdo, sob
temperatura ambiente variando de -5° C a +43° C;

A transmissdo deve ser dotada de sistema que permita engate de marchas
para possivel deslocamento do veiculo, mesmo quando a bomba de
incéndio estiver operando em carga maxima, tudo isso sem provocar
danos ao conjunto moto-propulsores, conforme subitem 4.15.2.1 da NFPA
414/2012.

Tracao

O sistema de tracdo deve ser total e permanente, conforme estabelecido
nos subitens 3.3.6 e 4.6 da NFPA 414/2012. Deve existir dispositivo que
realize a comutacdo das tracdes do CCl (4 x 4 ou 4 x 2), de forma
automatica ou solicitavel.

Um diferencial inter-eixos (diferencial das rodas) deve ser instalado com os
meios automaticos ou com 0s meios de travamento/bloqueio do diferencial
selecionados pelo operador, conforme subitem 4.6.5.2 da NFPA 414/2012.

O veiculo deve possuir dispositivo que, por meio de acionamento
pneumatico direto, efetue blogueio no eixo traseiro separadamente do eixo
dianteiro. Esse dispositivo deve possuir um comando de emergéncia
protegido, de forma a impedir seu acionamento involuntério por parte do
operador com o veiculo em movimento.

O veiculo deve possuir dispositivo pneumatico de bloqueio do diferencial
do eixo dianteiro. O bloqueio do diferencial dianteiro deve possuir sistema
de desativacdo automatica para evitar danos as partes mecanicas quando
do estercamento das rodas dianteiras. Esse dispositivo deve possuir um
comando de emergéncia protegido, de forma a impedir seu acionamento
involuntario por parte do operador com o veiculo em movimento.

Direcdo



3.7.1.

3.7.2.
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3.9.2.
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O chassi deve estar dotado de uma dire¢cdo assistida por forca com
acoplamento mecanico direto da roda de direcdo para o eixo direcionado
de forma a permitir o controle manual em caso de falha na assisténcia
mecéanica subitem 4.11.1 NFPA 414/2012.

O sistema de direcdo mecéanica deve estar dotado de capacidade
suficiente para que no méaximo 66,7 N de tragdo sejam necessarias, no aro
da roda de tracao, para girar o acoplamento de direcdo de parada a parada
com um veiculo totalmente carregado e estacionado em uma superficie
seca, nivelada e pavimentada, com o motor em ponto morto subitem 4.11.2
NFPA 414/2012.

O didmetro do circulo de liberacdo do veiculo (2R) deve ser menor do que
3 (trés) vezes o comprimento total do CCI, conforme subitens 4.11.3 e
6.3.13.3 NFPA 414/2012.

Suspensao

As suspensOes dianteiras e traseiras poderdo ser independentes ou com
eixo fixo Unico, com construcao espiral/helicoidal, semieliptica ou conjunto
pneumatico, dimensionadas para as cargas impostas sobre 0s eixos,
amortecedores de dupla acao hidraulicos ou pneumaticos, visando permitir
0 maximo contato das rodas com o solo em qualquer tipo de terreno, além
de cumprir os demais parametros estabelecidos no subitem 4.7 da NFPA
414/2012.

O sistema deve satisfazer a condi¢éo de levantar as rodas diagonalmente
opostas, eixo dianteiro e traseiro, até 36 cm acima do solo, sem que as
demais percam o contato com o terreno, conforme estabelecido na tabela
4.1.1 (a) da NFPA 414/2012.

Freios

O sistema de freios de servico deve possuir sistema de gerenciamento
eletrénico (ABS), pneumatico com atuagdo mecéanica, ou outro sistema de
qualidade no equivalente, deve ser capaz de reter o veiculo totalmente
carregado sobre uma rampa de no minimo 50% de inclina¢cdo ascendente
e descendente, conforme subitens 4.10.1 e 4.10.2.1 da NFPA 414/2012.

Os freios de servico devem parar o veiculo dentro de 11 m a 33 km/h e
dentro de 40 m a 64 km/h, conforme estabelecido no subitem 4.10.2.3 da
NFPA414/2012.

Quando ocorrer uma peguena falha no sistema de freio de servico em uma
parte projetada para conter ar comprimido ou fluido de freio, que seja
diferente de falha em uma valvula comum, no bloco de valvulas, no
alojamento do fluido de freio ou no alojamento da camara de freio, o
veiculo deve parar dentro de, no maximo, 88 m a 64 km/h sem que
qualquer parte do veiculo deixe uma rodovia seca, rigida e
aproximadamente nivelada, e que tenha uma largura equivalente a largura
do veiculo mais 1,2 m conforme subitem. 4.10.2.4 e Tabela 4.1.1 (a) da
NFPA 414/2012.

O freio de estacionamento deve ser capaz de reter o veiculo totalmente
carregado em uma inclinacdo ascendente e descendente de, no minimo,
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20% sem assisténcia pneumatica ou hidraulica, conforme subitem 4.10.3
da NFPA 414/2012.

Os conectores de alimentag&o auxiliar externa de ar-comprimido e energia
elétrica devem estar proximos. Os sistemas devem ser dotados de
indicadores no interior da cabina dos tipos visuais e sonoros para baixa
carga da bateria e baixa pressdo de ar, conforme estabelecido nos
subitens 4.10.4.2 e 4.10.4.3 NFPA 414/2012.

Rodas, aros, pneus e banda de rodagem.

Todas as rodas instaladas no veiculo serdo do tipo roda simples, com
todos os aros, pneus e rodas de um tamanho idéntico e com 0 mesmo
desenho de banda de rodagem, possibilitando serem colocados em
operagdo em qualquer um dos eixos, conforme estabelecido no subitem
4.8.4 NFPA 414/2012;

Aros, pneus e rodas devem ser certificados pelos seus respectivos
fabricantes como tendo a capacidade de atender ao desempenho
especificado, conforme subitem 4.8.5 da NFPA 414/2012.

Banda de rodagem deve possuir grande capacidade de autolimpeza em
todos os tipos de superficies encontradas na éarea operacional do
aeroporto, incluindo areia, lama e superficies rigidas, molhadas ou secas,
operagdo nos dois sentidos de rotacdo e construgdo do pneu do tipo radial,
montagem sem camaras de ar, devendo evitar vibragbes no sistema de
direcdo do veiculo nos limites de velocidades méaximas alcangadas pelo
CCI (subitens 3.3.65.1, 4.8.1 e 4.8.2 da NFPA 414/2012).

Os paralamas do CCIl devem possuir placas metalicas (aluminio anodizado
ou equivalente técnico) com gravacao indelével da calibragem dos pneus
em “psi” e “kgflcm?”.

O pneu deve ser novo e com data de fabricagdo méaxima de 12 (doze)
meses antes da data de entrega do CCIl, comprovado por meio do cddigo
gravado pelo fabricante do pneu, habilitado para resulcagem ou reforma,
em conformidade com as normas brasileiras vigentes.

Em hipétese alguma o0 eixo e o pneu devem exceder os limites
estabelecidos pelo fabricante, conforme estabelecido no subitem 4.3.1.2.4
NFPA 414/2012.

Estabilidade

O peso bruto real do CCI com equipagem completa, totalmente carregado,
equipado e pronto para operacdo, ndo deve exceder o peso nominal
testado pelo fabricante, conforme registrado na placa de dados das
informagBes do veiculo, conforme estabelecido no subitem 4.3.1.1 da
NFPA 414/2012.

O peso deve ser distribuido 0 mais equivalentemente possivel sobre os
eixos e pneus do CCI totalmente carregado. A diferenca em peso entre 0s
pneus em cada eixo ndo deve ultrapassar 5% do peso médio do pneu para
0 eixo em referéncia. A diferenca de peso entre quaisquer dois eixos nado
deve ultrapassar 10% do peso do eixo mais pesado, se 0 eixo pesado for
um eixo traseiro. Se o0 eixo mais pesado for o eixo dianteiro, a diferenca de
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peso entre aquele eixo e qualquer outro eixo ndo deve exceder 5% do
peso do eixo mais pesado. Conforme estabelecido nos subitens de 4.3.1.2
a 4.3.1.2.3 da NFPA 414/2012.

O centro de gravidade do veiculo deve ser o mais baixo possivel,
atendendo aos parametros de testes e aceitacdo previstos, conforme
subitem 4.3.1.3 da NFPA 414/2012.

O veiculo deve ser capaz de operar ao nivel do solo, conforme
estabelecido na tabela 4.1.1 (c) da NFPA 414/2012, com 100% de
utilizacéo do reservatério de agua util disponivel.

O veiculo deve ser capaz de operar lateralmente sobre uma rampa de
20%, utilizando 85% do reservatério de agua util disponivel, conforme
estabelecido na tabela 4.1.1 (c) da NFPA 414/2012.

O veiculo deve ser capaz de operar em uma inclinacdo
ascendente/descendente de 30%, conforme estabelecido na tabela 4.1.1
(c) da NFPA 414/2012, utilizando 85% do reservatorio de agua Uutil
disponivel.

O veiculo deve ser capaz de ficar parado lateralmente sobre uma rampa
de 30 graus de inclinacdo, conforme estabelecido na tabela 4.1.1 (a) e da
NFPA 414/2012.

O veiculo deve estercar, tanto para a direita quanto para a esquerda, em
torno de um circulo de 30 m de raio, até atingir a velocidade de 35,5 km/h,
sem que haja vibracdo excessiva ou tendéncias de instabilidade, conforme
estabelecido nas tabelas 4.1.1 (a) da NFPA 414/2012.

Cabina

A cabina deve ser a prova d’agua e totalmente isolada termicamente e
acusticamente com material a prova de chamas, conforme subitens
4.12.3.1 e 4.12.3.2 da NFPA 414/2012.

O nivel de ruido interno na cabina em qualquer posi¢do sentada ndo deve
ultrapassar 85 dBA enquanto o veiculo estiver em movimento a 80,5 km/h
em uma superficie nivelada e rigida, e sem dispositivos de aviso
funcionando, conforme subitem 4.12.3.3 da NFPA 414/2012.

Enquanto o veiculo estiver parado, a agua ou espuma de descarga dos
canhdes monitores de alto volume com os indicadores audiovisuais
externos funcionando, o limite maximo de ruido sera de 90 dBA, conforme
subitem 4.12.3.4 da NFPA 414/2012.

A cabina podera ser do tipo de corpo rigido unitario e estrutura de chassi
ou podera ser uma unidade independente montada de forma articulada no
chassi principal do veiculo, conforme subitem 4.12.3.5 da NFPA 414/2012.

A cabina deve ter 2 (duas) portas, uma de cada lado, com assentos para 3
(trés) pessoas, podendo o0 motorista ser posicionado no centro e em
posicdo avancada em relacdo aos demais ou na posicdo a esquerda da
cabina. Deve ter assentos preparados para encaixe do conjunto do
equipamento de ar para respiracdo autbnoma (EPR), exceto para o
motorista. O assento do motorista deve ser ajustavel. Todos os assentos
com cintos de seguranca de 3 (trés) pontos, com recolhimento automatico
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e indicacdo no painel do veiculo de cintos ndo afivelados quando o mesmo
em movimento, parabrisas e janelas com sistema de abertura e
fechamento elétrico, com transparéncia minima de 75% (resolucao
CONTRAN N°254/2007). Limpadores e lavadores de parabrisas com
acionamento elétrico de 2 (duas) ou mais velocidades e intermitente,
ventilacao interna forcada e com sistema de condicionamento do ar interior
(climatizacdo) que proporcione temperatura entre 20 e 24°C. O ar-
condicionado da cabina deve atender aos padrbes de protegdo ambiental
automotivo atuais para veiculos com sistema de ar-condicionado (o uso de
ar-condicionado nado altera os critérios de desempenho exigidos neste
Termo de Referéncia).

A configuracdo da cabina ndo deve permitir que, no parabrisa e nas
janelas laterais, a visibilidade seja prejudicada por agua ou espuma
escorrendo pelos vidros e para o interior da cabina, durante a operagéo
dos canhdes.

O CCI deve ser dotado de registrador instantaneo inalteravel de velocidade
e tempo (tacografo digital), conforme artigo 105, inciso Il, do Cddigo de
Transito Brasileiro e das Resolucdes 14/98 e 87/99 do CONTRAN. O
equipamento em questdo deve ser dotado de diagrama de substituicdo
mensal e para velocidade de até 130 km/h.

O CCI deve ser dotado de dispositivo de navegacao por satélite (GPS),
com registro eletrbnico de todos os deslocamentos, velocidades, datas e
horérios. Deve carregar uma memoria suficiente volatil e ndo-volatil, com
software passivel de ser atualizado. Deve ter tela de, no minimo, 7”
touchscreen.

O CCI deve ser provido de alto-falante no painel com saida para alto-
falante externo, antena tipo whip 3 dB com cabo coaxial e conector UHF.

O veiculo deve ser equipado com radio transceptor moével e acessorios
(microfone, antena, cabos, software de programacdo das frequéncias,
etc.), para operagdo na faixa UHF e VHF, adequado para instalagdo no
painel frontal inferior, homologado pela ANATEL, com a poténcia
necessaria para um alcance minimo de 10 km e compativel com as
funcionalidades e frequéncias a serem informadas pela CONTRATANTE.

Visibilidade

A cabina deve permitir ao operador o contato visual com as areas de
manobras, em todas as fases de operacdo, com o minimo de angulos
mortos, reduzindo ao minimo os reflexos inibidores e as distor¢Bes do
campo visual.

O veiculo deve ser projetado de tal forma que um condutor sentado, com
um ponto de referéncia visual de 80,7 cm acima da almofada do assento e
30,5 cm a frente das costas do assento, seja capaz de enxergar o solo 6,1
m a frente do veiculo e deve ter um campo de visdo de pelo menos 5 graus
acima do plano horizontal. O campo de visdo no plano horizontal deve ser
de, pelo menos, 90 graus de cada lateral a partir da posicdo dianteira e
ndo criar qualquer obstrucdo de mais do que 7 graus por obstrucéo,
conforme estabelecido no subitem 4.3.2.2.1 da NFPA 414/2012.
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O veiculo deve possuir espelho retrovisor ou outro dispositivo que
possibilite a visualizacdo do canhdo monitor de teto.

Cada lateral do veiculo deve ser dotada de espelhos traseiros articulados
com uma area de vidro de pelo menos 387,1 cm2. Cada lateral deve ter um
espelho grande angular (convexo) de, no minimo, 45,2 cm2 Todos 0s
espelhos externos devem ser motorizados e controlados a partir da
posicdo do condutor, exceto os espelhos convexos, conforme subitem
4.3.2.3 da NFPA 414/2012.

Angulos de entrada, saida e entre eixos

De acordo com a tabela 4.1.1 (a) da NFPA 414/2012, os angulos minimos
gue o veiculo deve ter para transpor os desniveis de terreno, obstaculos
naturais e artificiais das estradas e pavimentos, sao:

a) Angulo de Entrada = 30°

b) Angulo de Saida = 30°

c) Angulo entre Eixos = 12°
Altura livre

O espaco livre embaixo do CCI deve ser de, no minimo, 46 cm, conforme
tabela 4.1.1 (a) da NFPA 414/2012.

A altura livre minima, da parte inferior do diferencial ao solo, estando o
veiculo nivelado, deve ser de 33 cm, conforme tabelas 4.1.1 (a) da NFPA
414/2012.

Tratamento anticorrosivo

Todas as superficies de metal ferroso expostas que nao forem revestidas
ou de aco inox ou que nao tenham sido tratadas para resistirem a corroséo
devem ser limpas totalmente e preparadas para serem pintadas na(s)
cor(es) especificada(s), conforme subitem 4.2.3.1 da NFPA 414/2012.

Pintura

O veiculo deve ter, em todas as pecas aparentes, no minimo, uma pintura
de acabamento em 3 (trés) demé&os de tinta & base de poliuretano, na cor
amarela cromo, codigo Munsell 5 Y 8/12, até atingir uma espessura de
tinta de 100 a 200 [’m (micra), ou outro sistema que oferegca melhores
condi¢cbes. Todas as cores devem estar em conformidade com a tabela da
NBR 8919/2008 que segue abaixo:

Cor Munsell Book of Colors
Vermelha 5R4/14
Amarela 5Y812

Branca N95
Preta NOS5

Em todo o perimetro do veiculo, na parte central, deve haver uma faixa
refletiva vermelha com 150 mm de largura.
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N&o serdo aceitas pinturas com escorrimentos, descascamentos,
asperezas, bolhas e outras imperfei¢des.

3.17.4. Os parachoques (dianteiro e traseiro) devem possuir pintura zebrada nas
cores preta e amarela conforme abaixo, atendendo a ABNT NBR
8919/2008. No caso de ndo possuir parachoque, o ponto mais externo
deve receber tal pintura.

DIANTEIRO:

Q
4
45°
/>\\\ S
T
- A
TRASEIRO:
/ ° \‘/
/45 Wal
< a AN
N/
Legenda:
|:| AMARELO
- PRETO

3.18. Tempo de aceleracéo e velocidade final

3.18.1. Tempo méaximo de aceleragdo 0 a 80,5 km/h em pavimento nivelado de
concreto e seco deve ser de, no maximo, 25 segundos em condi¢cbes
normais de operagéo, conforme subitem 4.4.1.2 e tabela 4.1.1 (a) da NFPA
414/2012.

3.18.2. A velocidade maxima final ndo podera ser menor que 113 km/h, sob
condicbes normais de operagcdo, conforme Tabela 4.1.1 (a) da NFPA
414/2012.

3.19. Componentes Auxiliares

3.19.1. Recarga para as baterias e sistema pneumatico

3.19.1.1. Os reservatérios pneumaticos de cada CCIl devem possuir conector/plug

com engate rapido antes do secador de ar, preparado para ser ligado ao
compressor externo com capacidade compativel e semelhante ao sistema
pneumatico do CCI, para suprir 0os reservatérios de ar comprimido do
sistema, quando o veiculo estiver disponivel e estacionado. O desengate
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(ejecao) deve ser automético e com protecdo contra falha, de modo a
preservar o sistema contra danos.

No sistema de alimentacdo pneumético deve existir um filtro e um
desumidificador ou outro dispositivo que assegure ar seco e limpo para o
sistema pneumaético. Os reservatérios devem ser providos de valvulas de
dreno e de seguranca, conforme subitem 4.10.4 da NFPA 414/2012.

O CCI deve ser dotado de sistema elétrico com uma tomada de energia
elétrica para alimentagéo externa automatica na tensdo de 90 a 240 Vca,
60HZ. O CCI deve possuir dispositivo de desengate automatico de ejecdo
da tomada no momento do acionamento do sistema de partida do seu
motor. O desengate deve possuir protecdo contra falha, de modo a
preservar o sistema contra danos.

Os ejetores automaticos da alimentagcdo elétrica e de ar comprimido
(pneumatico) devem atender, no minimo, as seguintes caracteristicas:

a) o0 material empregado deve ser resistente ao calor, a corroséo e as
intempéries;

b) o0s componentes elétricos devem suportar temperaturas continuas de
trabalho entre 0 °C e 90 °C;

c) cabos de alimentagdo do tipo antichamas e protegidos contra dgua e
intempéries;

d) os componentes eletrdbnicos devem estar adequadamente
acondicionados e protegidos contra intempéries;

e) as duas conexfes tipo macho das instalagfes elétrica e pneumatica
do CCI devem estar situadas proximas e horizontalmente paralelas
na posicdo superior esquerda do CCIl. Devem ser fornecidas as
conexfes fémeas para posterior ligacdo ao sistema da Secédo
Contraincéndio SCI. As instalacbes devem ser seguras para 0O
operador, com prote¢do contra choque elétrico;

f) devem estar bem sinalizados e pintados na cor vermelha;

g) o0 mddulo de desacoplamento automatico deve, obrigatoriamente, ter
um sistema de desarme manual e de metodologia com acgéo rapida
para os conectores/plugs dos sistemas elétricos e pneumaticos em
casos de pane no acionamento automatico.

Superestrutura de combate a incéndio
Recomendacdes gerais

O corpo do veiculo deve ser construido de materiais leves e com a
resisténcia mecéanica necessaria para operar em solo sem pavimentacao,
em terreno bruto e em situacdo de exposicao a excesso de calor. O corpo
podera ser do tipo de estrutura rigida com chassi em bloco, ou pode ser
montado sobre o chassi do veiculo. Ele deve estar dotado, ainda, de
paralamas dianteiros e traseiros ou alojamentos para roda. Deve ser
provido de parabarros, com comprimento e largura satisfatérios para
permitir uma prote¢cdo adequada ao chassi e a superestrutura contra o
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barro lancado pelos pneus, devendo ser adequadamente fixados para
evitar que o veiculo arranque-os durante as operac¢des fora de estrada.

As portas de acesso devem ser providas para todas as areas do interior do
veiculo que sado inspecionadas frequentemente. Particularmente, devem
ser fornecidas portas de acesso de tamanho e nimero suficientes para dar
acesso aos seguintes equipamentos: Motor, Bomba, Sistema de Dosagem
de Espuma, Acumulador de bateria, Reservatoérios de fluidos, valvulas do
sistema de contraincéndio e outras areas que precisem ser acessadas
para efeito de inspecdo ou manutencdo devem estar abertas ou possuir
painéis removiveis, conforme estabelecido no subitem 4.13.2 da NFPA
414/2012.

O veiculo deve dispor de um deque de trabalho que serd refor¢cado de
forma adequada para permitir que os ocupantes realizem suas tarefas na
area do canh&o monitor primario, na area da portinhola da cabina, na area
de abastecimento de topo do reservatério de agua e na area de
abastecimento de topo de LGE e em outras areas onde o acesso aos
equipamentos complementares ou instalados seja necessério. O deque de
trabalho deve ser construido ou revestido com um material antiderrapante,
conforme estabelecido no subitem 4.13.4 da NFPA 414/2012.

O veiculo deve estar provido de corrimdos ou bordas falsas onde for
necessario para a seguranga e conveniéncia dos ocupantes. Parapeitos e
pilares devem estar firmemente seguros e construidos de um material que
seja duravel e resistente a corrosao. Os corrimaos devem ser construidos
ou revestidos de um material antiderrapante e possuir entre 25,4 e 41,275
mm, conforme estabelecido no subitem 4.13.5 da NFPA 414/2012.

O veiculo deve dispor de escada na parte traseira para facilitar o acesso a
parte superior e guarda corpo nas laterais, conforme subitem 4.13.6 da
NFPA 414/2012.

O veiculo deve ser dotado de escada para facil acesso a area de
abastecimento de topo. A(s) escada (s) mais baixa(s) pode(m) se estender
abaixo do angulo de aproximacédo ou de saida ou dos limites de distancia
do solo, se ela(s) for(em) projetada(s) para oscilar livremente. Todas as
outras escadas devem ser construidas fixas. Todas as escadas devem ser
construidas ou revestidas de material antiderrapante. As escadas e
corredores devem estar dotados de iluminagdo adequada, conforme
estabelecido no subitem 4.13.6 da NFPA 414/2012.

Devem ser fornecidas fixagGes para todas as ferramentas, equipamentos e
outros materiais de uso préprio do CCl. Os suportes de equipamentos
devem ser fixados firmemente e projetados de modo que 0s equipamentos
permanecam no lugar em todas as condigbes operacionais, mas, ao
mesmo tempo, 0s equipamentos devem ser passiveis de serem removidos
rapidamente para uso, conforme estabelecido no subitem 4.13.9 da NFPA
414/2012.

Sistema pneumatico

O sistema pneumatico deve ser composto, no minimo, por reservatorio,
bomba, tubulacdes, valvulas de drenagem e valvulas de seguranca, filtros,
desumidificador de ar e regulador de presséo que forneca avisos visuais e
sonoros audiveis para o condutor a partir do interior da cabine do veiculo
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guando houver baixa pressdo do sistema de ar, conforme item 4.10.4.3 da
NFPA 414/2012.

Reservatério de agua:

O reservatoério de agua deve ter uma capacidade util maior ou igual a 3.000
(trés mil) litros de &gua para geracao de espuma,;

Conforme estabelecido nos subitens 4.16.1.2 e 4.16.1.3 da NFPA
414/2012, a capacidade nominal do reservatorio deve ser equivalente a
capacidade util que pode ser bombeada do reservatoério enquanto o veiculo
esta estacionado ao nivel do solo. As saidas do reservatorio devem ser
projetadas de forma a permitir o uso de pelo menos 85% da capacidade
nominal com o veiculo posicionado conforme segue:

em uma inclinacao lateral de 20%;
em uma inclinagédo ascendente/descendente de 30%.

O reservatério deve resistir a todas as formas de deterioragdo que
poderiam ser causadas pelo concentrado de &4gua e espuma, enquanto
propicia a integridade estrutural necesséaria para as operacbes fora de
estrada, conforme estabelecido no subitem 4.16.2.1 da NFPA 414/2012.

O reservatorio deve estar dotado de defletores longitudinais e transversais
(quebra ondas), fabricados junto com o tanque, ndo podendo ser
colocados posteriormente, formando um volume de no maximo 400 litros
em cada compartimento. A constru¢cdo e as conexdes devem ser feitas
para impedir a possibiidade de corrosdo galvanica entre metais
dissimilares, conforme estabelecido no subitem 4.16.2. da NFPA 414/2012.

Devem ser provisionados um dispositivo de extravasamento e suspiro. O
suspiro deve ser dimensionado para permitir a descarga de agente extintor
a uma vazdo de desenho maximo sem correr o0 risco de colapso do
reservatorio e deve ser dimensionado para permitir um abastecimento
rapido e completo sem ultrapassar o limite de projeto da pressao interna do
reservatorio. Ademais, os dispositivos de extravasamento devem ser
projetados para impedir a perda de &gua do reservatorio durante as
manobras normais e para direcionar a descarga da agua extravasada
diretamente para o solo, conforme estabelecido no subitem 4.16.2.3 da
NFPA 414/2012.

O reservatorio de agua sera montado de uma maneira que limite a
transferéncia das tensdes torcionais da estrutura do chassi para o
reservatorio durante o trajeto em solo ndo pavimentado. O reservatorio
deve ser independente e distinto do compartimento da tripulagdo, do
compartimento do motor e do chassi e deve ser facilmente removivel como
uma unidade. Os reservatorios usados como parte integral de uma
construcdo de corpo rigido e unitario serdo permitidos, conforme
estabelecido no subitem 4.16.2.4 da NFPA 414/2012.

O reservatoério de 4gua deve ser equipado com, pelo menos, uma abertura
de abastecimento de topo, com pelo menos 20,3 cm de didmetro interno. O
abastecimento de topo deve ser equipado com um filtro de facil remocéo
com malha de 6,4 mm. A abertura de abastecimento de topo deve estar
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equipada com uma tampa projetada para impedir derramamento, conforme
estabelecido no subitem 4.16.2.5 da NFPA 414/2012.

A(s) conexao(bes) de abastecimento de reservatorio deve(m) ser
disposta(s) em uma posicdo onde possa(m) ser alcancada(s) facilmente a
partir do solo, conforme estabelecido no subitem 4.16.3.1 da NFPA
414/2012.

A(s) conexdo(des) deve(m) ser dotada(s) de filtros com malhas de 6,4 mm,
conforme estabelecido no subitem 4.16.3.3 da NFPA 414/2012.

A(s) conexao(Bes) deve(m) ser provida(s) de valvulas de contrapressao ou
construida(s) de tal forma que a 4gua néo se perca do reservatorio quando
for realizada uma conexdo ou desconexao, conforme estabelecido no
subitem 4.16.3.5 da NFPA 414/2012;

A(s) conexao(6es) de abastecimento do reservatorio deve(m) ser
dimensionada(s) de forma a permitir o abastecimento do reservatério de
agua em 2 minutos a uma pressdo de 5,62 BAR (80 psi) medida na
conexao de entrada do reservatério, conforme estabelecido no subitem
4.16.3.4 da NFPA 414/2012.

Deve ter indicador eletroeletronico de nivel de agua do tanque, ser de
baixa manutencdo, com informagdes confiaveis e localizado no interior da
cabina e no painel exterior. Deve ter indica¢@o de nivel com marcagdes, no
minimo, de tanque vazio, ¥ de tanque, ¥z de tanque, ¥ de tanque e tanque
cheio. Deve ser provido sistema redundante visual indicando,
externamente, o nivel de 4gua do tanque.

Tanque de liquido gerador de espuma (LGE)

O reservatorio de liquido gerador de espuma deve ter uma capacidade de
trabalho suficiente para 2 (dois) reservatérios de agua, a uma mistura de
6%. O tanque deve possuir capacidade minima de 400 litros, conforme
estabelecido no subitem 4.17.1.7 da NFPA 414/2012.

Deve ter indicador eletroeletrénico de nivel de LGE do tanque, ser de baixa
manutencédo, com informacgdes confiaveis e localizado no interior da cabina
e no painel exterior. Deve ter indicacdo de nivel com marcagfes, no
minimo, de tanque vazio, ¥ de tanque, ¥z de tanque, ¥ de tanque e tanque
cheio. Deve ser provido sistema redundante visual indicando,
externamente, o nivel de LGE do tanque.

O reservatério de LGE deve ser projetado para resistir a todas as formas
de deterioracdo que poderiam ser causadas pelo LGE ou agua, conforme
estabelecido no subitem 4.17.1.2 da NFPA 414/2012;

O reservatério deve ser projetado para permitir inspecao e manutencéo
interna e externa, conforme estabelecido no subitem 4.17.1.3 da NFPA
414/2012.

Deve ser instalada uma conexdo de drenagem de grande capacidade na
parte inferior do coletor do tanque.

Conforme previsto no subitem 4.17.1.4 da NFPA 414/2012, as saidas do
reservatdrio devem estar localizadas na parte inferior do coletor e devem



3.20.4.7.

3.20.4.8.

3.20.4.9.

3.20.4.10.

3.20.5.
3.20.5.1.
3.20.5.2.

3.20.5.3.

3.20.5.4.

propiciar concentrado de LGE continuo para o sistema de dosagem de
espuma, com este sistema operando conforme especificado no item 4.17.4
da NFPA 414/2012.

Se for independente do reservatério de agua, o reservatorio de LGE deve
ser montado de uma maneira que limite a transferéncia das tensdes
torcionais provenientes da estrutura do chassi para o reservatorio durante
o trajeto em solo ndo pavimentado. O reservatorio deve ser independente
e distinto do compartimento da tripulacdo, do compartimento do motor e do
chassi, e deve ser facilmente removivel como uma unidade. O reservatorio
de LGE pode ser usado como uma parte integral unitaria da construgédo do
corpo rigido. O suporte estrutural ndo deve ser dependente do nivel de
fluxo nos reservatorios de 4gua ou LGE, conforme estabelecido no subitem
4.17.1.5 da NFPA 414/2012;

A parte superior do tanque de abastecimento deve ser provida de tela de
malha construida de materiais ndo corrosivos e sua abertura superior deve
permitir o esvaziamento de uma bombona de 20 litros de LGE para dentro
do tanque, conforme estabelecido no subitem 4.17.1.6 da NFPA 414/2012.

O tanque de LGE deve possuir uma linha de 12" de abastecimento
projetada para introduzir concentrado de LGE préximo da parte inferior do
reservatorio e minimizar a espumacdo dentro do tanque, conforme
estabelecido no subitem 4.17.1.6 da NFPA 414/2012;

A(s) conexdo(des) de abastecimento do reservatério deve(m) estar
disposta(s) em uma posicdo a partir da qual ela(s) possa(m) ser
alcancada(s) facilmente, mas ndo exceda(m) 1,5m do solo e permitir o
bombeamento do concentrado de LGE no tanque. A(S) conexao(des)
deve(m) ser provida(s) de filtros com malha de 6.4 mm e dotada(s) de
valvulas de contrapresséo ou construida(s) de modo que a espuma nao
seja perdida do reservatério quando for feita uma conexdo ou desconexao,
conforme estabelecido no subitem 4.17.1.7 da NFPA 414/2012;

Bomba de incéndio
A bomba de incéndio deve ser acionada pelo motor do chassi do veiculo.

A bomba de incéndio deve ser construida de metais resistentes a corroséo,
do tipo centrifuga de estagio simples ou multiplo, projetada para servigo de
emergéncia com confiabilidade e em conformidade com boas praticas
modernas de engenharia. A bomba deve ser escorvada por gravidade a
partir do reservatorio do veiculo. A bomba e o sistema de tubulagdo devem
ser projetados visando eliminar o confinamento de ar, conforme
estabelecido no subitem 4.15.1 da NFPA 414/2012;

Todos os componentes do sistema de dosagem devem ser construidos
com materiais resistentes a corrosdo por todos o0s agentes extintores,
conforme estabelecido no subitem 4.15.1.2 da NFPA 414/2012;

O sistema de bombeamento deve ser capaz de descarregar a uma taxa
equivalente ou que ultrapasse 0s requisitos totais das demais expedi¢bes
existentes no CClI, descarregando simultaneamente a pressfes projetadas,
conforme estabelecido no subitem 4.15.1.3 da NFPA 414/2012;
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A transmissdo da bomba deve permitir sua operacdo e a operacao
simultanea do veiculo. A bomba ndo deve ser afetada por mudancas nas
taxas de transmissdo do veiculo. O desenho do sistema de transmisséao e
dos comandos deve impedir danos a transmissdo e deve minimizar
desvios subitos do veiculo quando a transmissao do veiculo esta engatada
durante as operacBes de bombeamento. O sistema de transmissdo da
bomba deve ser capaz de absorver o torque méaximo oferecido pelo motor
e manter o engate da bomba em todas as velocidades do motor e do
veiculo e em todas as condi¢cdes operacionais. A operacao da bomba néo
deve fazer, em nenhuma situacdo, que o motor perca velocidade ou cause
mais do que uma pequena e momentanea reducao na velocidade do motor
e, consequentemente, queda de pressdo da bomba, conforme
estabelecido no subitem 4.15.2.1 da NFPA 414/2012;

Enquanto estiver ocorrendo o bombeamento dentro da capacidade
nominal, a transmisséo deve permitir uma operagéo controlada do veiculo
a velocidades de 0 km/h a um minimo de 16,1 km/h em marcha avante e O
km/h a um minimo de 8 km/h em marcha a ré. A transmissédo da bomba
deve ter o nivel de poténcia suficiente para atender aos critérios de
descarga da bomba do item 4.15.1.3 da NFPA 414/2012 enquanto o
veiculo esta sendo impulsionado em todas as condi¢cbes operacionais onde
0 poder de combate a incéndio € solicitado, conforme estabelecido no
subitem 4.15.2.2 da NFPA 414/2012;

Deve ser provida uma linha de protecdo de sobreaquecimento a partir da
descarga da bomba de incéndio, com o objetivo de impedir o
superaquecimento da bomba enquanto estiver ligada. O sistema de
protecdo de sobreaquecimento deve ser automético e operar um alarme
audiovisual em caso de ocorrer uma situagdo de superaquecimento,
conforme estabelecido no subitem 4.15.6 da NFPA 414/2012.

O sistema de bomba deve possuir dispositivo automéatico de desligamento,
de forma a garantir que a bomba ndo continue operando sem agua, salvo
em operacao de succao;

Sistema de escorva

O mecanismo de escorvamento deve ser de sucgdo a seco, que permita
eliminar qualquer ar retido na bomba de incéndio e na tubulagdo de
succao. Este dispositivo permitirda a formagédo de coluna d’agua no
mangote de sucg¢do, seu acionamento deve ser automatico sempre que
houver formacéo de ar nas tubulagcbes e/ou corpo da bomba de incéndio.

Tubulacdes, conexdes e valvulas

Todas as tubulagdes, acoplamentos e valvulas serdo dimensionados para
um fluxo necessério com restricbes e perdas de pressdo minimas. O
material de todos os encanamentos, acoplamentos e valvulas deve ser
selecionado objetivando evitar a acdo corrosiva ou galvanica, conforme
estabelecido no subitem 4.15.5.1 da NFPA 414/2012.

As tubulagdes devem ser montadas de forma segura e serem fornecidas
com acoplamentos articulados de forma a minimizar a tensdo. Devem ser
fornecidas unides ou acessérios articulados de borracha, quando
necessario, visando faciltar a remocdo das tubulacdes, conforme
estabelecido no subitem 4.15.5.2 da NFPA 414/2012.
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Todas as valvulas devem ser do tipo de ¥ de volta e serem escolhidas
para uma facil operacdo e estarem livres de vazamentos, conforme
estabelecido no subitem 4.15.5.3 da NFPA 414/2012.

Toda tubulacdo do sistema de &gua/espuma deve ser testada para
detectar possiveis vazamentos. Toda tubulagdo de descarga de solucao de
espuma e agua, juntamente com a bomba de incéndio, deve ser testada a
50% acima da presséo operacional do sistema, conforme estabelecido no
subitem 4.15.5.5 da NFPA 414/2012.

As tubulacdes e conexdes do sistema hidraulico da bomba de incéndio
devem ser de material resistente a corrosdo, compativel com a 4gua e o
Liquido Gerador de Espuma (LGE) e suportar esforcos mecéanicos
produzidos pelo veiculo, principalmente quando atravessar terreno
acidentado a velocidade maxima recomendada.

As valvulas devem ser de aco inoxidavel, latdo, bronze ou outro material
resistente a corrosdo, e compativel com a agua e o LGE, conforme
subitem 4.18.2.4.6 da NFPA 414/2012.

O CCI deve ser provido de um ou mais drenos para o0 sistema de
agua/espuma, de forma a possibilitar a limpeza do sistema quando
abastecido por 4gua de um manancial ou para realizagdo de servicos de
manutenc&o.

As vélvulas do sistema de agua/LGE devem ser acionadas por meio de
atuadores pneumaticos. Deve existir um dispositivo de emergéncia, a fim
de que o operador possa aciona-las manualmente com comando direto na
valvula, em caso de pane do sistema pneumatico.

A tubulagdo de LGE deve ter sistema de protecdo que evite a entrada de
agua no tanque de concentrado.

Para operacdo no aeroporto, segundo o subitem 4.15.4 da NFPA
414/2012, em cada lateral do veiculo deve existir uma tubulacdo para
succao de manancial, com engate STORZ e tampao cego com diametro de
4”. O sistema em questao deve proporcionar perfeita vedacdo durante a
operacdo do mesmo, portanto, suportando as operacfes de depresséo.

Deve possuir vélvula de alivio de pressdo da tubulagdo que garanta e
proteja 0 desempenho 6timo do sistema, conforme subitem 4.15.7 da
NFPA 414/2012.

Todas as expedi¢cdes devem ser dotadas de sistema de atenuacdo do
efeito do choque de presséo hidraulica (golpe de ariete).

Sistema dosador de concentrado

Deve ser fabricado com material resistente a corrosdo e ao desgaste,
conforme subitem 4.18.2.4.6 da NFPA 414/2012.

Deve possibilitar regulagens fixas para expedicdo de LGE nas
porcentagens 1%, 3% e 6% da solucdo de agua/espuma, garantindo a
homogeneidade da mistura.

O sistema de dosagem de concentrado deve ser capaz de manter a
propor¢cdo de descarga de LGE de acordo com a quantidade de &gua
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demandada por todas as expedi¢cdes do veiculo durante operacdes de
combate a incéndio, conforme subitem 4.17.4.1 da NFPA 414/2012.

Canhao de parachoque

O canhao de parachoque deve ter vazdo minima de 950L/min. (novecentos
e cinquenta litros por minuto), conforme tabela 4.1.1 (c) da NFPA
414/2012.

Deve ser instalado na parte dianteira central do CCI, protegido contra
impactos diretos na altura das longarinas do chassi de forma a permitir o
basculamento da cabina se for o caso. O canh&o deve ser dotado de
sistema de acionamento, sendo comandado por meio de joystick pelo
préprio operador na cabina, que permita movimentos suaves e continuos,
permitindo também movimentos rapidos com correspondente precisao,
bem como permanecer imével na posicdo anteriormente selecionada.

O canhdo de parachoque deve ser articulado, com movimentos horizontais
e verticais, com alcance minimo de 46 (quarenta e seis) metros em jato
compacto e alcance minimo de 15 (quinze) metros com abertura minima
de 9 (nove) metros em jato neblina, conforme tabela 4.1.1 (c) da NFPA
414/2012.

O canh&o monitor deve ser capaz de ser elevado a pelo menos 45° acima
da linha horizontal e capaz de lancar agente extintor dentro de 9,1 m na
parte frontal do veiculo a vazdo total usando jato neblinado. O canhéo
monitor deve ser capaz de ser rotacionado a 90° para ambos os lados,
com jogo lateral total de pelo menos 180°. Deve ser independente do
canh&o monitor de teto. O controle do canh@o monitor deve estar acessivel
tanto para o condutor como para os membros da equipe, conforme definido
no subitem 4.19.5 da NFPA 414/2012.

Deve permitir a expedicdo individual de agua/espuma com jato compacto
ou neblina permitindo o controle do jato, de modo a possibilitar situagbes
intermediarias (entre compacto e neblina), comandada do interior da
cabina.

Canhao monitor de teto

O canhao monitor de teto deve ter vaz&o individual minima de 2000L/min
(dois mil litros por minuto) e ser instalado sobre a cabina do veiculo,
conforme tabela 4.1.1 (c) da NFPA 414/2012.

O canhéo deve ser comandado por meio de joystick pelo préprio operador,
do interior da cabina, sendo os movimentos suaves e continuos, e também
permitindo movimentos rapidos com correspondéncia precisa, bem como
permanecer imovel na posi¢do anteriormente selecionada;

O canh&o monitor de teto deve ser articulado, com movimentos horizontais
e verticais, com alcance minimo de 58 (cinquenta e oito) metros em jato
compacto e no minimo 20 (vinte) metros de distancia com abertura minima
de 11 (onze) metros em jato neblina, conforme tabela 4.1.1 (c) da NFPA
414/2012;

Deve permitir a expedi¢do individual de agua com jato compacto ou
neblina permitindo o controle do jato, de modo a possibilitar situacdes
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intermediarias (entre compacto e neblina), comandada do interior da
cabina;

Caso a cabina seja avancada e para inspecdo de componentes do chassi
seja necessario 0 basculamento, o canhdo deve ser conectado a linha por
meio de mangote de borracha, resistente o suficiente para suportar a
pressado e vazdo de trabalho do canhdo, sendo com engate rapido, de facil
manuseio, para sua desconexdao no momento de articulagéo da cabina.

O canh&o monitor deve ser capaz de ser elevado a pelo menos 45° acima
da linha horizontal e capaz de lancar agente extintor dentro de 9,1 m na
parte frontal do veiculo a vazao total usando jato neblinado. O canhéo
monitor deve ser capaz de ser rotacionado a 90° para ambos os lados,
com jogo lateral total de pelo menos 180°. Deve ser independente do
canhdo monitor de parachoque. O controle do canhdo monitor deve estar
acessivel tanto para o condutor como para 0s membros da equipe,
conforme definido no subitem 4.19.5 da NFPA 414/2012.

Expedicéo lateral

O CCI deve ter 2 (duas) linhas de expedicdo de agua/espuma, 1 (uma) em
cada lateral, com 38,1 mm (1.%2") de didmetro e vazdo de no minimo 360
L/min. (trezentos e sessenta litros por minuto), conforme tabela 4.1.1 (c) da
NFPA 414/2012

O acionamento das expedicdes laterais deve ser por meio de valvula, tipo
esfera com abertura a 90°.

As linhas de expedicao lateral devem ser complementadas por mangueiras
da classe 4 (NBR 11861), com diametro de 1 2" e 30 m de comprimento,
pré-conectadas a tubulagéo por meio de engates rapidos tipo storz. Devem
apresentar grande resisténcia a abrasdo, boa flexibilidade, resisténcia a
objetos pontiagudos, insensivel a acado de &cidos, gases, hidrocarbonetos,
etc., com pressédo de ruptura de 42 kgf/cm2. Em cada linha de mangueira
deve ser montado 1 (um) esguicho, tipo CAC (controle ajustavel de carga),
com conexdo de engate rapido de 38,1 mm, tipo storz. Cada esguicho
deve possuir controle automatico de pressao, jato regulavel, construido em
liga leve de aluminio, dotado de empunhadura para manejo (tipo pistol
grip), extremidade protegida com borracha de baixa flamabilidade e dotada
de alto desempenho mecanico e valvula de bloqueio do tipo esfera
acionada por alavanca. Faixa de vazao de trabalho ajustavel entre 230 e
750 L/min (litros por minuto).

As mangueiras devem ser acondicionadas em compartimentos fechados,
rigidos e nao corrosivos, com o fundo dotado de furos para drenagem de
adgua. Os compartimentos devem ser instalados horizontalmente, em local
de facil acesso aos operadores e serem dimensionados para comportarem
as mangueiras, sendo a altura maxima da mangueira e do respectivo
engate no maximo igual a 1,6 m.

O veiculo deve ter, no minimo, 2 (dois) aspersores destinados a proteger
sua parte inferior. Estes devem estar localizados abaixo das longarinas do
chassi, com acionamento do interior da cabina. Devem ser projetados
formando um angulo para protecédo dos pneus durante o deslocamento do
veiculo, posicionado de forma a proteger os pneus do eixo dianteiro e
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traseiro do CCI, através de jatos espargidos em leque, conforme subitem
4.21.3 da NFPA 414/2012.

A vazdo dos aspersores deve ser maior ou igual a 57 (cinquenta e sete)
I/min, conforme Tabela 4.1.1 (c) da NFPA 414/2012.

Sistema de p6 quimico (PQ)

O sistema de PQ deve possuir 1 (um) carretel de mangotinho, localizado
na lateral direita do CCI de 30m de comprimento e 17 de didmetro e
suportar uma presséao de trabalho superior a 14 kgf/cm?, acoplado a pistola
com empunhadura pré conectada. Deve possuir reservatério com
capacidade minima de 135 (cento e trinta e cinco) kg, dotado de
tubulacbes, conexdes, valvulas de alivio de pressao, de liberacdo de PQ,
de liberacdo de nitrogénio, de limpeza do sistema e de segurancga, assim
como cilindro(s) de nitrogénio, que € o gas propulsor do sistema.

O acionamento das valvulas do sistema de PQ deve ser ¥ de volta ou
outro sistema com maior facilidade de operacdo, exceto a valvula de
liberagcdo de géas do cilindro de nitrogénio que devera ser de abertura lenta.

O cilindro de nitrogénio deve atender & NBR 12791 — Cilindro de aco, sem
costura, para armazenamento e transporte de gases a alta pressdo —
Especificagdo, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). O
sistema deve ser dimensionado para que, apés a expedicao total de PQ, o
cilindro de nitrogénio permanecga com gas suficiente para a limpeza interna
das expedi¢Bes conforme subitens 4.22.2.3 da NFPA 414/2012.

No interior da cabina, na lateral, devem ser instalados painéis de comando
de todo sistema de PQ, e manbmetros (se analdgicos) com,
aproximadamente, 101,6mm de diametro, em banho de glicerina, para
indicacéo das respectivas pressoées do cilindro de nitrogénio e de operacéo
(reservatério de PQ). Caso sejam utilizados manémetros digitais, estes
devem possuir protecao contra impactos, ser a prova d’agua e com
visibilidade de leitura adequada, se de uso externo, para um observador
localizado a, no minimo, 3 (trés) metros de distancia.

Por medida de seguranca a liberacdo da presséo residual (manutencgéo)
deve ser feita, também, por meio de 2 (dois) furos diametralmente opostos,
no bocal de enchimento dos reservatérios de PQ, ou outro sistema que
oferega maior seguranca.

Mangotinho de PQ

O mangotinho de PQ deve ter didmetro interno de 25,4 mm ou 1” com 30
m de comprimento e dimensionados para a presséo de trabalho.

O carretel de PQ deve ser de material leve e resistente, montado sobre
mancais de rolamento de bronze ou aco inoxidavel, com dispositivos
mecanicos que permitam o seu desenrolar suave e continuo, auto-
travamento e recolhimento rapido por meio de motor elétrico, acionado por
botoeira apropriada. Deve existir um mecanismo redundante para o
recolhimento manual dos carretéis.
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O mangotinho de PQ deve estar conectado ao carretel e a pistola de
expedicdo através de terminais com roscas. O raio do carretel deve ser
compativel com o raio de curvatura dos mangotinhos.

A altura maxima entre o sistema de acionamento e o0 solo, ou a superficie
em que o operador se encontra, ndo deve ser superior a 1,6m.

O alcance minimo do mangotinho de PQ nao deve ser inferior a 7,5 (sete e
meio) metros, conforme tabela 4.1.1 (c) da NFPA 414/2012.

Deve conter os indicadores de presséo do cilindro de N2 e pressao de
trabalho do sistema de PQ, bem como os dispositivos de acionamento
para liberacédo de N2 e de PQ.

Painel de instrumentos

Deve estar localizado no interior da cabina, dentro do campo visual do
operador, por meio de leitura e interpretacdo imediatas, contendo
informacbes de pressdo de trabalho do sistema de expedicao,
manovacudmetro, acionamentos da bomba, acionamento do sistema
elétrico, informagdes do nivel do tanque de a4gua e do tanque de LGE,
pressdo do cilindro de N2, pressdo de trabalho do sistema de PQ,
acionamentos da bomba simultaneamente ao acionamento da vélvula
tanque-bomba, acionamento da valvula bomba-tanque, acionamento do
LGE, horimetro para registro do funcionamento do motor, comandos dos
equipamentos de iluminacdo e alarme, entre outros comandos e controles
necessarios para o perfeito funcionamento do CCI, primando pela
facilidade de operacédo. E conter outro painel de instrumentos localizado na
lateral esquerda do veiculo com as informacBes necesséarias para as
operagOes de abastecimento por succ¢ao e/ou por pressao (hidrante), além
das informacgdes e comandos contidos no painel de cabina.

Deve(m) ser instalado(s) mddulo(s) de gerenciamento do sistema de
dgua/espuma e PQ, o(s) qual(quais) deve(m) monitorar a aceleragéo
automéatica do motor, com controle de pressao, mantendo a pressao inicial
de 3,5 kgf/lcm2, quando ativado, e a pressao de 10,5 kgf/cm2, se solicitado,
podendo também variar esta presséo/aceleracdo de forma gradativa, por
meio da interferéncia do operador.

Os painéis devem ser basculaveis, proporcionando facil acesso para
manutencdo dos sistemas agregados (valvulas pneumaticas, sistemas
elétricos, tubulacées e valvulas hidraulicas e comandos manuais das
vélvulas).

O manovacudmetro (se analdgico) deve ser de 4” de didmetro, em banho
de glicerina, e tem a fung¢do de medir o vacuo formado pelo sistema de
agua/LGE no momento de operacao de succao e de medicdo da presséo
do sistema durante operacdo de expedicdo/funcionamento da bomba.
Caso sejam utilizados manovacuémetros digitais, estes devem possuir
protecdo contra impactos, ser a prova d’agua e com visibilidade de leitura
adequada, se de uso externo, para um observador localizado a, no
minimo, 3 metros de distancia.

A iluminacdo e o posicionamento dos instrumentos devem evitar o prejuizo
da visibilidade durante as operacdes diurnas ou noturnas.
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A parte da estrutura destinada a armario para guarda dos materiais
(mangueiras, esguichos, chaves, ralo, etc.) deve possuir suportes
adequados e com acesso por meio de persianas em aluminio deslizante
tipo esteira, com retorno pela atuagdo de mola, em ambos os lados e na
traseira do CCIl. As chapas de fechamento do armario devem ser de
aluminio e fixadas de forma colada. A estrutura deve permitir o acesso a
bomba incéndio, tubulagbes e vélvulas.

Equipamentos de iluminacé&o e alarme

Além dos faroletes e farbis exigidos pelas Resolu¢cdes do CONTRAN
N°227/2007 e N°294/2008, deve possuir, no minimo, 0s seguintes
dispositivos: velocimetro/oddmetro; tacémetro do motor; indicador de nivel
de combustivel; indicador de presséo de ar; indicador de temperatura do
motor; indicador de pressdo do sistema contraincéndio; niveis dos tanques
de agua e de LGE; alarme audiovisual de baixa pressao do nivel de ar do
CCI; indicador de pressao e temperatura do 6leo do motor; voltimetro;
indicador de temperatura do 6leo da transmissdo; farol rotativo de
emergéncia e sirene, conforme subitem 4.12.4.4 da NFPA 414/2012.

Quando forem instaladas buzinas de ar, sirenes elétricas e alto-falantes de
sirene eletrbnica, estes devem ser montados 0 mais baixo € o0 mais a
frente possivel do veiculo. Nenhum equipamento sonoro deve ser montado
sob o teto do veiculo.

lluminacdo especifica para CCIl, conforme subitem 4.25.1 da NFPA
414/2012:

2 (dois) holofotes articulados de, no minimo, 152,4 mm (6”) montados na
parte superior traseira do veiculo.

2 (dois) sinalizadores luminosos, com cupula na cor vermelha, montados
sobre suportes de aluminio ou ago inoxidavel, fixados nas extremidades do
veiculo, cujos sinais sejam visiveis a 360° (trezentos e sessenta) graus
num plano horizontal da cabina.

2 (duas) lanternas de alerta dianteiras montadas na parte frontal do veiculo
e 2 (duas) na parte traseira da superestrutura. Devem ter as lentes na cor
vermelha.

Alarme especifico para CCI, conforme subitem 4.25.2 da NFPA
414/2012:

1 (um) alarme de ré elétrico ou eletrénico que atenda ao tipo D (87 dB).

1 (uma) sirene com alcance minimo de 30 m, com nivel de ruido de 95 dB
a frente do veiculo, 90 dB a 30 m, com abrangéncia de 45° (quarenta e
cinco) graus para ambos os lados e protegida contra sujeira e umidade.

Deve possuir iluminagdo no compartimento da tripulagdo, painel de
operacdo da bomba, compartimento do motor e cada compartimento de
ferramentas e equipamentos, assim como areas de trabalho, degraus e
passadicos. Devem ter interruptores convenientemente localizados. As
luzes devem ser montadas de forma a evitar sua quebra acidental.



NOTA: para os painéis de instrumentos, iluminacdo e alarmes da parte
elétrica de uma forma geral, estes devem ser dotados de lampadas do tipo

LED.

ACESSORIOS

Acessorios complementares que acompanham o CCI

Seguem abaixo 0s acessorios complementares que devem acompanhar
cada CCl:

a)

b)

f)

9)

h)

2 (duas) mangueiras em poliéster ou material equivalente, classe 4,
de diametro de 38,1 mm e 30 m de comprimento, com engate rapido
tipo storz. Devem apresentar grande resisténcia a abrasdo, boa
flexibilidade, resisténcia a danos por objetos pontiagudos, insensivel
a acdo de &cidos, gases, hidrocarbonetos, etc., com pressdo de
ruptura de 5.516 kPa, em conformidade com a NBR 11861 e a NBR
14349.

2 (duas) mangueiras em poliéster ou material equivalente, classe 4,
de diametro de 63,5 mm e 30 m de comprimento, com engate rapido
tipo storz. Devem apresentar grande resisténcia a abraséo, boa
flexibilidade, resisténcia a danos por objetos pontiagudos, insensivel
a acdo de &cidos, gases, hidrocarbonetos, etc., com pressdo de
ruptura de 5.516 kPa, em conformidade com a NBR 11861 e a NBR
14349.

2 (duas) chaves para engate rapido tipo storz de 38,1 x 63,5 x 101,6
mm.

2 (duas) reducbes para engate rapido tipo storz de 63,5 mm para
38,1 mm.

4 (quatro) cilindros para armazenamento de Nitrogénio (reserva
técnica) sendo 2 (dois) para cada reservatdrio de PQ, com as
mesmas caracteristicas e capacidade estabelecidas para o sistema
de p6 quimico (PQ) especificado para o veiculo.

1 (um) funil com tela de protecdo para o0 reabastecimento de pé
quimico (PQ).

1 (uma) escada articulada, construida em fibra de carbono ou
aluminio, com comprimento minimo de 6 (seis) metros quando
estendida, conforme modelo abaixo.

Escada aberta
da forma de tesoura
com dois lances

2 (dois) mangotes plastico para sucgédo, com didmetro de 101,6 mm
(4”) e 3 m (trés metros) de comprimento cada, construidos com
reforgo interno, pressdo de trabalho 551,6 kPa e 2.068,5 kPa de
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ruptura. Devem ser montados, nas extremidades dos mangotes de
succdo, engates rosqueaveis compativeis com o0s bocais de
admissdo do CCI, que garantam perfeita vedacdo durante a
operacao, suportando as operacgdes de pressdo e depressao.

i) 1 (um) ralo de succdo, com valvula de retengcédo e engate engates
rosqueaveis compativeis com os terminais dos mangotes do subitem
imediatamente anterior.

i) 4 (quatro) pneus novos sobressalentes, sendo 2 (dois) completos
montados em jantes ou aros e 2 (dois) desmontados.

k) 1 (um) jogo completo de ferramentas, especificos para o CCl, para a
execucdo das manutencdes preventivas e corretivas de 1° e 2°
niveis;

i. 1 (um) torquimetro do tipo estalo para aperto de rodas;

i. 1 (um) paquimetro digital em aco inox 0-200 mm/0-8",
possuindo resolugdo de 0,01 mm/0,0005" e exatiddo de
1+0,001”/ +0,02 mm (Modelo de referéncia: Coolant Proof
Absolute, CAd. 500-753 Mitutoyo);

ii. 1 (um) profundimetro em ago inox para acompanhamento do
desgaste dos pneus (mm/pol).

Outros acessorios

Caso o CCI possua sistema de automacao integrada que possibilite o
autodiagnéstico de defeitos ou falhas no chassi e superestrutura, deve ser
fornecido para cada veiculo, um kit auxiliar com equipamento/dispositivo
de anadlise e diagnéstico de falhas portatil (scanner), juntamente com os
softwares pertinentes, para facilitar as intervencdes de manutencdo do
motor, transmissao, etc.

Quando forem necessarias ferramentas especiais para aplicacdo e
manutencao rotineira de qualquer componente do veiculo, estas devem ser
fornecidas junto com o mesmo.

Além dos acessorios e equipamentos relacionados acima, o veiculo deve
ser dotado de todos os itens de seguranca obrigatérios, conforme
legislacdo do DENATRAN/CONTRAN.

REQUISITOS CONSTRUTIVOS
Materiais

Os materiais e 0s processos construtivos devem ter resisténcia e
qualidade, atendendo a NFPA 414/2012. Utilizar materiais aprovados e
ndo-metélicos em substituicdo ao metal, desde que este uso contribua
para o aumento de resisténcia estrutural, reducdo de peso, reducdo dos
custos ou para uma incidéncia menor de manutencdo, e ndo exista
qualquer degradagcdo no desempenho ou aumento nos custos de longo
prazo das operacfes e manutencdes, conforme estabelecido no subitem
4.2.3.8 da NFPA 414/2012;

Todos o0s materiais metalicos devem receber tratamento anticorrosivo
conforme normas especificas da ABNT e subitem 1.3.3 da NFPA
414/2012, ou outras normas internacionais que garantam o atendimento
dos requisitos minimos destas.
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Montagem

A montagem dos componentes deve atender as normas especificas de
cada conjunto, atendendo a legislacao referenciada na NFPA 414/2012.

Os CCI devem ser dotados de janelas de inspecdo, de modo a permitir o
facil acesso dos mantenedores, nas diversas areas para intervencdes em
todos os niveis de manutencdo e reparos, a saber: grupo moto-propulsor,
corpo de bomba de incéndio, sistema de p6 quimico, tubulacbes e
vélvulas, entre outros itens que possam comprometer a operacionalidade
do CCI.

Os elementos de fixagdo devem ser instalados de maneira adequada, a fim
de evitar que se percam durante os deslocamentos.

Acabamento

ApoOs fabricagdo das pegas, partes e conjuntos, as arestas expostas devem
sofrer processo de acabamento final, conforme item 4.2.3.1 da NFPA
414/2012.

Deve ser aplicado tratamento superficial e pintura de acabamento,
normalizados, em todas as peg¢as e componentes acabados, conforme
item 4.2.3.1 da NFPA 414/2012.



