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1 APRESENTACAO

1.1 OBJETIVOS

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de dotar os técnicos
responsaveis pela elaboragdo do anuario estatistico de transporte de um instrumento
orientador da composicéo, atualizacao e apresentacdo dos dados resultantes do Plano
Nacional de Logistica e Transportes — PNLT.

Estrutura-se o anuario estatistico de uma forma mais abrangente que aquela
geralmente utilizada como instrumento de divulgacdo de informacdes do setor de
transportes, como no transporte de passageiros ou do transporte de cargas, que tem
produzido Anuarios divulgados pelas agéncias reguladoras como a Agéncia Nacional
de Transportes Terrestres — ANTT - e a Agéncia Nacional de Aviagao Civil — ANAC.
Esta maior abrangéncia decorre da inclusdo, ndo s6 das informagdes coletadas e
inseridas na base de dados do PNLT, mas, também, de informacdes geradas
internamente pelo Plano com emprego das modelagens macroeconOmicas e de

transportes nele utilizadas.
O Anuario devera apresentar:

J Informagbes consideradas mais relevantes entre as coletadas e inseridas na
base de dados do PNLT, indicando sua fonte, procedimentos de obtencao e

aplicacoes sugeridas;
o Informacdes geradas internamente por modelos utilizados no PNLT;

o Formas de apresentagao dos dados.
1.2 ESTRUTURA DO RELATORIO

Os itens 2 a 6 deste relatério tratam das informacdes coletadas referentes aos
modais de transporte (rodoviério, aeroviario, dutoviario, aquaviario, ferroviario), com
indicacdes sobre a infraestrutura, transporte de passageiros, transporte de cargas,
trafego, indicadores de desempenho etc. O item 7 trata do meio ambiente, com as
informagdes consideradas mais relevantes para o planejamento dos transportes. O
item 8 apresenta as informagdes geradas pelos modelos utilizados pelo PNLT, cujos

produtos mais importantes para um anuario sdo as matrizes de producao / consumo, as
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matrizes de transporte e os fluxos alocados as redes de transportes. O item 9

apresenta as conclusdes e recomendacodes do relatério.
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2 MODAL RODOVIARIO
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2 MODAL RODOVIARIO

2.1 PLANO NACIONAL DE VIAGAO - PNV

O Plano Nacional de Viagcdo — PNV — apresenta, anualmente, a relacao das
rodovias federais, disponibilizadas no sitio http.//www.dnit.gov.br (entrar em Plano
Nacional de Viacdo), com informacdes sobre a divisdo das rodovias em subtrechos,
inicio, fim, extensao, tipo de superficie etc. Devem ser incluidas as alteracées do PNV
referentes ao ano base do anuario em relacdo as do ano anterior. A rede constante

pelo PNV apresenta os seguintes tipos de rodovias:
J RODOVIAS PLANEJADAS (PLA)

Sob a situacdo de PLANEJADA sao consideradas as rodovias fisicamente
inexistentes, mas para as quais sao previstos pontos de passagem que estabelecem
uma diretriz destinada a atender uma demanda potencial de trafego. Esses pontos nao
sao obrigatorios até que a realizacdo de estudos e/ou projetos estabelecam o tragado
definitivo da rodovia.

J Informacoes relevantes

— Novas rodovias ou trechos rodoviarios planejados pelo Governo
Federal,;

- Quantidade total em Km, do conjunto dos trechos planejados para o
ano base do Anuario.

J Aplicacoes sugeridas

— Comparar o PNV do ano base do Anuario com o PNV do ano anterior
(atributo PLA), sugerindo-se a representacao grafica.

— Obter o somatorio da extensao de todos os trechos planejados contidos
no PNV, por Estado e Brasil, sugerindo-se a tabela.
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. Representacao grafica

Extensao da rede de Rodovias Federais
Planejadas
Km
(mil) 60
60
40
20+
0
Ano | Ano Il
Figura 1 — Grafico: Extensao da rede de rodovias federais planejadas
Fonte: DNIT
Tabela 1 — Trechos rodoviérios planejados (exemplo Estado de Tocantins) - Fonte: DNIT
TRECHOS RODOVIARIOS PLANEJADOS ANOXXXX: TOCANTINS (TO)

CODIGO (PNV) DESCRICAO RODOVIA (T:gif(t{lgENTE EXTENSAO | REVESTIMENTO | JURISDICAO | PISTA | KM_INICIO | KM_FIM
010BTO0210  [ENTR BR-242(A)T0-296/387(A) (PARANA) - ENTR BR-242(B) BR-010  [242BTO0430 38 Planejada Federal Simples 93 9.8
242BT00425  |CURRALINHO - ENTR TO-280(A) BR-242 69,6 Planejada Federal Simples 2244 294
242BT00512  |ENTR TO-181(A) - ENTR TO-181(B) BR-242 13 Planejada Federal Simples 500,3 5133
242BT00520  [ENTR TO-181(B) - PORTO PIAUI (RIO JAVAES) BR-242 58 Planejada Federal Simples 5133 5191
242BT00420  [ENTR BR-010(B)/TO-387(B) - CURRALINHO BR-242 43 Planejada Federal Simples 180,1 2244
235BT00485  |[ENTR BR-010 - ENTR TO-010 (PEDRO AFONSO) BR-235 62 Planejada Federal Simples 100,6 162,6

o RODOVIAS EM LEITO NATURAL (LEN)

Sob a situacdo de LEITO NATURAL, sdo consideradas as rodovias existentes
construidas em primeira abertura, sem atendimento as normas rodoviarias de projeto
geométrico, ndo se enquadrando, portanto, em nenhuma das classes de rodovia
estabelecidas pelo DNIT. Sua superficie de rolamento se apresenta no proprio terreno
natural, podendo eventualmente ter recebido revestimento primario.

J Informacoes relevantes

- Novas rodovias ou trechos rodoviarios federais em leito natural;
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- Quantidade total em km do conjunto dos trechos em leito natural para o

ano base do Anuario.

J Aplicacoes sugeridas
- Comparar o PNV do ano base do Anuario com o PNV do ano anterior
(atributo LEN), sugerindo-se a representagao grafica.
- Obter o somatério da extensdo de todos os trechos em leito natural
contidos no PNV, por Estado e Brasil, sugerindo-se a tabela.
. Representacao grafica
Extensdo da rede de Rodovias Federais em
Leito Natural
Km
(mil)
70
80
60
40|
20
0!
Ano | Ano I
Figura 2 — Grafico: Extensdo da rede de rodovias federais em leito natural
Fonte: DNIT.
Tabela 2 — Trechos rodoviarios em leito natural (exemplo Estado de Pernambuco) - Fonte: DNIT
TRECHOS RODOVIARIOS LEITO NATURAL ANOXXXX: PERNAMBUCO (PE)

CODIGO (PNV) DESCRICAO RODOVIA I:gfrf(:gENTE EXTENSAO | REVESTIMENTO | JURISDICAO | PISTA | KM_INICIO | KM_FIM
423EPE0050  |CARNAUBEIRA - ENTR. BR-316 (FLORESTA PE-423 44 Leito natural Estadual Simples 49 93
312EPEO010  |ENTR. BR-232 (CUSTODIA) - ENTR. PE-360 (IBIMIRIM) PE-312 60,3 Leito natural Estadual Simples 0 60,3
340EPE0030  [BETANIA - ENTR. PE-360 (AIRI) PE-340 485 Leito natural Estadual Simples 344 82,9
345EPE010  [ENTR. PE-290 (MOXOTO) - ENTR. PE-300 PE-345 19 Leito natural Estadual Simples 0 19
300EPE0030  |ENTR. PE-270 (ITAIBA) - ENTR. PE-345 (PIMOXOTO) PE-300 457 Leito natural Estadual Simples 424 88,1
570EPE0010  [ENTR. BR-428 (SANTA MARIA DA BOA VISTA) - ENTR. PE-555 (Pl PE-570 292 Leito natural Estadual Simples 0 292
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J RODOVIAS IMPLANTADAS (IMP)

Sao consideradas IMPLANTADAS as rodovias construidas de acordo com as
normas rodoviarias de projeto geométrico e que, enquadrando-se em determinada
classe estabelecida pelo DNIT, apresentam superficie de rolamento sem
pavimentagdo. Essas rodovias, normalmente, apresentam superficie em revestimento

primario e permitem trafego o ano todo.
o Informacoes relevantes
- Novas rodovias ou trechos implantados pelo Governo Federal.

- Quantidade total em km do conjunto dos trechos implantados para o

ano base do Anuario.
. Aplicacdes sugeridas
- Comparar o PNV do ano base do Anuario com o PNV do ano anterior

(atributo IMP), sugerindo-se a representacao grafica.

- Obter o somatério da extensdo de todos os trechos implantados
contidos no PNV, por Estado e Brasil, sugerindo-se a tabela.

J Representacao grafica

Extensao da rede de Rodovias Federais
Implantadas

Km
(mil)
60+

55+

50+

45+

Ano | Ano I

Figura 3 — Grafico: Extensdo da rede de rodovias implantadas
Fonte: DNIT
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Tabela 3 — Trechos rodoviarios implantados (exemplo Estado de Tocantins) - Fonte: DNIT
TRECHOS RODOVIARIOS IMPLANTADOS ANOXXXX: TOCANTINS(TO)

CODIGO (PNV) DESCRICAO RODOVIA Z?;: :ISENTE EXTENSAO REVESTIMENTO JURISDICAO PISTA KM_INICIO KM_FIM
010BT00210  |ENTR BR-242(A)/TO-296/387(A) (PARANA) - ENTR BR-242(B) BR-010 242BTO0430 338 Implantada Federal Simples 93 96,8
242BT00425 |CURRALINHO - ENTR TO-280(A) BR-242 69,6 Implantada Federal Simples 2244 294
242BT00512 |ENTR TO-181(A) - ENTR TO-181(B) BR-242 13 Implantada Federal Simples 500,3 513,3
242BT00520  |ENTR TO-181(B) - PORTO PIAUI (RIO JAVAES) BR-242 58 Implantada Federal Simples 513,3 5191
242BT00420  |ENTR BR-010(B)/T0-387(B) - CURRALINHO BR-242 44,3 Implantada Federal Simples 180,1 2244

J RODOVIAS PAVIMENTADAS (PAV)

Sao consideradas rodovias pavimentadas aquelas que apresentam superficie
de rolamento com pavimento asfaltico, de concreto ou de alvenaria poliédrica e que
possuem uma pista com duas faixas de rolamento ou duas pistas separadas por
sinalizagao horizontal e/ou tachées. A estrutura é constituida de camadas, tais como:
sub-base, base e revestimento, destinadas a resistir e distribuir ao subleito os esforgos
verticais oriundos dos veiculos, a melhorar as condigdes de rolamento quanto ao
conforto e seguranca e a resistir aos esforcos horizontais, tornando mais duravel a

superficie de rolamento.
J Informacoes relevantes
— Novas rodovias ou trechos pavimentados pelo Governo Federal;

— Quantidade total em Km do conjunto dos trechos pavimentados para o
ano base do Anuério.

J Aplicacoes sugeridas

— Comparar o PNV do ano base do Anuario com o PNV do ano anterior
(atributo PAV), sugerindo-se a representacao grafica.

— Obter o somatério da extensdao de todos os trechos pavimentados
contidos no PNV, por Estado e Brasil, sugerindo-se a tabela.
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. Representacao grafica
Extensao da rede de Rodovias Federais
Pavimentadas
Km
(mil)
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Figura 4 — Grafico: Extensdo da rede de rodovias pavimentadas
Fonte: DNIT
Tabela 4 — Trechos rodoviarios pavimentados (exemplo Estado da Bahia) - Fonte: DNIT
TRECHOS RODOVIARIOS PAVIMENTADOS ANOXXXX: BAHIA(BA)
CODIGO (PNV) DESCRICAO RODOVIA lgflfglgENTE EXTENSAO REVESTIMENTO JURISDICAO PISTA KM_INICIO KM_FIM
330BBA0170  |ENTR BR-122/242/349 (SEABRA)-GUINE BR-330 BAT-330 433 Pavimentado Fed Delegada Simples 376 4193
330BBA0200  |ENTR BR-407 (IRAMAIA) - ENTR BA-026(A) BR-330 BAT-330 51,2 Pavimentado Fed Delegada Simples 576 627,2
330BBA0172  |GUINE - ENTR BA-142/245 BR-330 BAT-330 36 Pavimentado Fed Delegada Simples 4193 455,3
330BBA0190  |CASCAVEL - ENTR BR-407 (IRAMAIA) BR-330 BAT-330 84,4 Pavimentado Fed Delegada Simples 4916 576
330BBA0180 |ENTR BA-142/245 - CASCAVEL BR-330 BAT-330 36,3 Pavimentado Fed Delegada Simples 455,3 4916
. RODOVIAS DUPLICADAS (DUP)

Sao entendidas como Duplicadas as rodovias pavimentadas com duas ou mais

pistas separadas por canteiro central, separador rigido ou ainda com tracados

separados, muitas vezes, contornando obstaculos.
J Informacoes relevantes

- Novas rodovias ou trechos duplicados pelo Governo Federal.

- Quantidade total em km do conjunto dos trechos duplicados para o ano

base do Anuario.

J Aplicacoes sugeridas

- Comparar o PNV do ano base do Anuario com o PNV do ano anterior

(atributo DUP), sugerindo-se a representacao grafica.
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- Obter o somatério da extensao de todos os trechos duplicados contidos

no PNV, por Estado e Brasil, sugerindo-se a tabela.

J Representacao grafica

Extensao da rede de Rodovias Federais
Duplicadas

Km
(mil) 70
80+

40

60/
40

20

Ano | Ano I

Figura 5 — Grafico: Extensdo da rede de rodovias duplicadas
Fonte: DNIT

Tabela 5 — Trechos rodoviarios duplicados (exemplo Estado de Goias)

TRECHOS RODOVIARIOS PISTA DUPLA ANOXXXX: GOIAS (GO)

TRECHO

CODIGO (PNV) DESCRICAO RODOVIA COINCIDENTE EXTENSAO REVESTIMENTO JURISDICAO PISTA KM_INICIO KM_FIM
060BGO0111 INICIO DA PISTA DUPLA (ABAD\AN\A) - ENTR GO-338 (FIM DA PISTA DUPLA (ABAD\AN\A)) BR-060 18 Pavimentado Federal Dupla 60,6 62,4
060BGO0114 ENTR BR-153(A) (P/ANAPOLIS) - ENTR GO-330 (P/ANAPOL\S/DA\A) BR-060 153BG0O0574 59 Pavimentado Federal Dupla 94,2 100,1
060BGO0116 ENTR GO-330 (P/ANAPOLIS/DAIA) -ENTR GO-415 (P/GOIANAPOL\S) BR-060 153BG00576 9,2 Pavi Federal Dupla 100,1 109,3
060BGO0118 ENTR GO-415 (P/GOIANAPOLIS) - ENTR BR-153(B) (PRF) BR-060 153BG0O0578 30,8 Pavimentado Federal Dupla 109,3 140,1
060BGO0130 ENTR BR-153(B) (PRF) - ENTR GO-080 (GO\AN\A) *TRECHO URBANO* BR-060 56 Pavimentado Federal Dupla 1401 145,7
153BG00590 ENTR BR-060(B) (GOIANIA) - ENTR BR-457 (GOIANIA) BR-153 6,3 Pavimentado Federal Dupla 490 496,3
153BG00592 ENTR BR-457 (GO\AN\A) - ENTR BR-352 (GOIANIA) BR-153 46 Pavimentado Federal Dupla 496,3 500,9
153BG00610 ENTR BR-352 (GO\AN\A) - ACESSO SUL GOIANIA BR-153 25 Pavimentado Federal Dupla 500,9 503,4
153BG00612 ACESSO SUL GOIANIA - APARECIDA DE GOIANIA BR-153 13,2 Pavimentado Federal Dupla 5034 516,6
153BG00620 APARECIDA DE GOIANIA - ENTR GO-319 BR-153 5 Pavimentado Federal Dupla 516,6 521,6

Fonte: DNIT

| RODOVIAS EM OBRAS (EOI, EOP, EOD)

Sao trechos de rodovias em que estejam sendo executados servicos de
implantagcéo, pavimentagdo ou duplicagdo. O trecho sera designado como Em Obras
de Implantacao (EOI), Em Obras de Pavimentacdo (EOP) ou Em Obras de Duplicacao
(EOD), de acordo com cada um desses trés tipos de servigos.

J Informacoes relevantes

- Novas rodovias ou trechos em execugdo de obras pelo Governo
Federal;
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- Quantidade total em km do conjunto dos trechos em obras para o0 ano

base do Anuario.

J Aplicacoes sugeridas
- Comparar o PNV do ano base do Anuario com o PNV do ano anterior
(atributo EOD, EOI, EOP), sugerindo-se a representacao grafica.
- Obter o somatério da extensao de todos os trechos em obras contidos
no PNV, por Estado e Brasil, sugerindo-se a tabela.
. Representacao grafica
Extensao da rede de Rodovias Federais
Em Obras
Km
(mil)
80
60-
401
20 |
O,
Ano | Ano |l
Figura 6 — Grafico: Extenséo da rede de rodovias em obra
Fonte: DNIT
Tabela 6 — Trechos rodoviarios em obra (exemplo Estado do Ceara)
TRECHOS RODOVIARIOS EM OBRAS - ANO XXXX
CODIGO (PNV) DESCRICAQ RODOVIA ngbf;gENTE EXTENSAO | REVESTIMENTO PISTA KM_INICIO | KM_FIM
402BCE0280 ENTR CE-085(B)/313 (PARAZINHO) - ENTR CE-179/319 (MARCO) BR-402 809  [Emimplantagio |Simples N7 1736
242BMT0623 RIO RONURO - AGROVENSA BR-242 MTT-242 45 Emimplantaggo | Simples 5384 5834
251BBA0100 RIO PARDO - ENTR BA-270(A) (POTIRAGUA) BR-251 39 Em implantagdo  |Simples 1444 1834
307BAM0510 ISERRA DO PADRE - INICIO IMPLANTAGAO BR-307 45 Emimplantaggo | Simples 73 4923
330BBA0120 ENTR BA-052/156 (XIQUE-XIQUE) - ENTR BA-438 (GENTIO DO OUROQ) BR-330 70 Em implantagdo  |Simples 17 41
Fonte: DNIT
. REDE RODOVIARIA

Situacao fisica da rede rodoviaria: conjunto de todos os trechos que compdem

a malha rodoviaria nacional.
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Informacoes relevantes

- Somatdrio da quilometragem de todos os trechos que compdem a rede

rodoviaria nacional;

- Quantidade total em Km de cada conjunto de trechos Planejados, em
Leito Natural, Implantados, Pavimentados, Duplicados e Em Obras,

para 0 ano base do Anuario e para o0 ano anterior.
Aplicacoes sugeridas

- Comparar o PNV do ano base do Anuario com o PNV do ano anterior
(atributo PLA, LEN, IMP, PAV, DUP, EQO), segundo os percentuais da
rede, sugerindo-se a representacao grafica.

- Comparar o PNV do ano base do Anuéario com o PNV do ano anterior
(atributo PLA, LEN, IMP, PAV, DUP, EO), segundo a extenséo da rede,

sugerindo-se a representacao grafica.

- Obter o somatério da extensao de todos os trechos rodoviarios federal,
por tipo de revestimento e total Brasil, sugerindo-se a tabela e grafico.

Representacao grafica

Rede Rodoviaria Federal

%
50
40
301
m Ano |
20 @ Ano I

10

PAV DUP LEN EO IMP  PLAN

Figura 7 — Grafico: Situacao fisica da rede rodoviaria federal (%)
Fonte: DNIT
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Figura 8 — Grafico: Situacao fisica da rede rodoviaria federal (Km)
Fonte: DNIT
Tabela 7 - Situacao fisica da rede rodoviaria federal
Extensao da rede rodoviaria federal
Ano xxx
Rodovia Km
Pavimentada 61921
Duplicada 5489
Leito natural 1861
Em obras 5600
Implantada 8084
Planejada 44154
Total 127109
Fonte: DNIT
Representacao grafica
Extensao da Rede Rodoviaria Federal
(Tipos de rodovias)
OPAV
PLA oAy ODUP
50% COLEN
OEO
BIMP
IMP E0 ENDUP BPLA
6% 4%19% 49,
Figura 9 — Grafico: Extensao da rede rodoviaria federal (%) — tipos de rodovias
Fonte: DNIT
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2.2 TRANSPORTE DE PASSAGEIROS

J TRANSPORTE INTERESTADUAL COLETIVO DE PASSAGEIROS

A Agéncia Nacional de Transportes Terrestres — ANTT — divulga, pelo
endereco  http//www.antt.gov.br/passageiro/anuariospas.asp, =~ Anuarios  Estatisticos,
relativos ao desempenho do Transporte Interestadual e Internacional Coletivo de
Passageiros.

o Informacao relevante (1)
- Movimento de passageiros em linhas interestaduais.
o Procedimentos e aplicacoes sugeridas

— Acessar 0 endereco acima, entrar em Anuario do ano desejado, em
seguida no item 4.1 e depois em 4.1.6. Dessa forma, é disponibilizado
o movimento de passageiros em linhas interestaduais, por Estado. No
Estado desejado, obter o somatério do transporte de passageiros por
sentido (ida e volta) e o somatério dos totais (ida + volta). Tem-se,
assim, o movimento de passageiros que sairam do Estado (somatério
da ida), movimento de passageiros que ingressaram no Estado
(somatério da volta) e o movimento total de passageiros do Estado
(somatério dos totais). Assim, podem ser elaboradas tabelas com a
série histérica do movimento de passageiros, por Estado e a
representacao grafica sugerida, a seguir.

Tabela 8 — Movimento de passageiros em linhas interestaduais (ida, volta, total), por Estado

Movimento de passageiros em linhas interestaduais

Estado 2001 2002 2009
Ida Volia Total Ida Volia Tota o Ida Volia Total
CE L] L] L] L] L] L) PR [ ) () [}
PE ° ° ° ° ° ° . e m ° Y °
BA L] L] L] L] L] L] a = = L] L] L]
Fonte: ANTT
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Representacao grafica

Movimento de passageiros
(transporte interestadual coletivo - Ano xxxx)
Mil 20
204

151
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Figura 10 — Grafico: Movimento de passageiro interestadual por Estado
Fonte: ANTT

Informacao relevante (ll)

- Evolugdo do transporte de passageiros por ligacao, inter-regional e
regional.

Procedimentos e aplicacoes sugeridas

Acessar 0 endereco http//www.antt.gov.br/passageiro/anuariospas.asp,
entrar em Anuario do ano desejado, em seguida no item 4.1 e depois
em 4.1.7. Dessa forma, € disponibilizada tabela da evolucdo do

transporte de passageiros por ligacéo inter-regional e regional.
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Tabela 9 — Evolugéo do transporte de passageiros por ligagao inter-regional e regional
2004 2005 2006 2007
Inter-regional 18.118.446 18.926.034 17.603.465 16.044 535
CENTRO- 579598 548 456 602 234 611400
CENTRO-OESTE/MORTE 806.799 795014 790.265 654.135
CENTRO-OESTE/SUDESTE 4.994 105 4804 210 4 856.632 4 568.669
CENTRO-OESTE/SUL 678.593 1.723.934 680978 562737
MORDESTE/NORTE 552 586 778.062 B815.152 515902
MORDESTE/SUDESTE 3.648 602 3611.709 3.509 685 3.208 566
MORDESTE/SUL 52 366 43911 41.838 38.235
MORTE/SUDESTE 231.652 230131 230.789 126.915
MORTE/SUL 30.754 31.219 40.416 27.231
SUDESTE/SUL 6.53.391 6.359.368 6.035.476 5.730.745
Regional 110.250.813 114767670 119564170  111.581.473
CENTRO-OESTE 52586984 60933.212 64.528.208 61.717.811
MORDESTE 14.638.683 13.024.991 13.420.714 12.238.601
MORTE 988.049 832246 833.636 609.521
SUDESTE 30.386.562 28527188 29.118.346 27.150.374
SUL 11.650.535 11.450.033 11.663.266 9.865.166
TOTAL 128.369.259 133.693.704 137.167.6356 127.626.008
Fonte: ANTT
Com os dados obtidos pode-se fazer grafico de tendéncia da evolucao inter-
regional, ou da participacao de cada regiao no transporte de passageiros.
J Representacoes graficas
o Evolucao do transporte de passageiros
ass H H
(MilhGes) inter-regional
25
20
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0 T T T T T T T
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Figura 11 — Grafico: Evolugdo do transporte de passageiros inter-regional
Fonte: ANTT
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Figura 12 — Gréfico: Participagdo de cada regido no movimento de passageiros interestadual
Fonte: ANTT

o Informacao relevante (lil)

- Evolucdo do transporte de passageiros nas ligacbes entre Grandes
Centros Nacionais.

o Procedimentos e aplicacoes sugeridas

— Acessar 0 endereco http:/www.antt.gov.br/passageiro/anuariospas.asp,
entrar em Anuario do ano desejado, em seguida no item 4.1 e depois
em 4.1.12. Dessa forma, é disponibilizado tabela da evolucdo do
transporte de passageiros nas ligacdes entre Grandes Centros
Nacionais, por ano, conforme modelo a seguir. Os Grandes Centros
Nacionais sao Brasilia, Rio de Janeiro e Sao Paulo.

Tabela 10— Evolugéo do transporte de passageiros entre Grandes Centros Nacionais

2004 2005 2006 2007
BEASILIA -SAOPAULD 118.905 91.003 105177 108.736
EIODE JANEIRO -BEASILIA 106 888 60 828 67860 63.230
SAQOPAULO -RIODE JANEIRO 1.279.749 1.347.395 1.332.754 1.287.887
TOTAL 1.505.542 1.508.226 1.505.791 1.461.873
Fonte: ANTT

Acessando Anuarios anteriores, consegue-se dispor de dados desde 1998.
Com esses dados, pode-se fazer grafico de tendéncia da evolucao do transporte de

passageiros entre grandes centros nacionais, entre outros.

Volume 5 — Roteiro de Medidas Necessarias para Elaboragdo do Anuario Estatistico dos Transportes 18
Relatério Final



DESENVOLVIMENTO DE ESTUDOS PARA ATUALIZACAO DA BASE DE DADOS
Ga CENTRAN | GEORREFERENCIADA DO PNLT, EM APOIO AO PROCESSO DE PERENIZACAO - ETAPA II

Rev. 00
. Representacao grafica
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Figura 13 — Grafico: Evolucao do transporte de passageiros entre Grandes Centros Nacionais
Fonte: ANTT

Pode-se, também, obter a evolucao do transporte de passageiros nas ligacdes
entre Grandes Centros Nacionais e Centros Nacionais, seguindo-se 0S passos
anteriores e entrando em 4.1.13. Os Centros Nacionais sdo: Belém, Fortaleza, Recife,

Salvador, Belo Horizonte, Curitiba e Porto Alegre.

Para obter a evolucdo do transporte de passageiros somente nas ligacoes

entre Centros Nacionais, entrar em 4.1.16.
° TRANSPORTE INTERMUNICIPAL DE PASSAGEIROS

Essas informacdes podem ser obtidas junto aos érgaos estaduais rodoviarios,

conforme relacao abaixo:

- Acre - Agéncia Reguladora de Servigos Publicos do estado do Acre -
AGEAC;

- Alagoas - Agéncia Reguladora de Servigos Publicos do Estado de
Alagoas - ARSAL;

— Amazonas — Agéncia Reguladora dos Servicos Publicos Concedidos
do Estado do Amazonas - ARSAM,;

— Bahia - Agéncia de Regulacdo de Servicos Publicos de Energia,
Transportes e Comunicac¢des da Bahia - AGERBA;
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- Ceara - Agéncia Reguladora de Servigos Publicos do Estado do Ceara-

ARCE;

— Espirito Santo - Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do
Espirito Santo — DER-ES;

- Goias - Agéncia Goiana de Regulacédo, Controle e Fiscalizacdo de
Servigos Publicos - AGR;

— Mato Grosso do Sul - Agéncia Estadual de Regulacdo de Servigos
Publicos do Mato Grosso do Sul - AGEPAN;

— Mato Grosso - Agéncia Estadual de Regulacdo dos Servicos Publicos
Delegados do Estado do Mato Grosso - AGER,;

— Minas Gerais — Agéncia Estadual de Regulagdo de Servigos Publicos
de Minas Gerais — ARSEMG;

— Para - Agéncia Estadual de Regulacdo e Controle dos Servigcos
Publicos do Para - ARCON;

— Paraiba — Departamento de Estradas de Rodagem da Paraiba — DER —
PB;

- Parana — Coordenadoria de Transporte Rodoviario Comercial — CTRC
— do Departamento de Estradas de Rodagem - DER — PR;

- Pernambuco - Agéncia de Regulacao dos Servicos Publicos Delegados
do Estado de Pernambuco- ARPE;

— Rio de Janeiro - Departamento Transportes Rodoviarios do Estado do
Rio de Janeiro - DETRO;

— Rio Grande do Norte - Departamento de Estradas de Rodagem do Rio
Grande do Norte — DER — RN;

— Rio Grande do Sul - Agéncia Estadual de Regulacdo dos Servigos
Publicos Delegados do Rio Grande do Sul - AGERGS;

— Roraima — Departamento de Estradas de Rodagem de Roraima — DER
- RO;

- Santa Catarina - Departamento de Transportes e Terminais — DETER,;
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Transporte do Estado de Sao Paulo - ARTESP;

- Tocantins — Agéncia Tocantinense de Regulagcdo Controle e

Fiscalizacao de Servicos Publicos — ATR.

J Informacao relevante

- Movimento de passageiros em linhas intermunicipais.

. Aplicacoes sugeridas

- Elaborar tabela com série histérica do movimento de passageiros em

linhas intermunicipais, por Estado e representacao grafica sugeridas, a

sequir.

Tabela 11 — Evolugéo do transporte de passageiros em linhas intermunicipais

Tabela: Movimento de passageiros em linhas intermunicipais

Estado 2001 2002 .- 2010

AC
AL
AM
BA

Fonte: Agéncias reguladoras estaduais

o Representacao grafica

Movimento de passageiros

(transporte intermunicipal coletivo - Ano xxxx)

20

151

10

20

Estado A EstadoB Estado C EstadoD EstadoE

Figura 14 — Grafico: movimento de passageiro intermunicipal — por Estado
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- Sao Paulo - Agéncia Reguladora de Servicos Publicos Delegados de
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Fonte: Agéncias reguladoras estaduais

2.3 TRANSPORTE DE CARGAS

J TRANSPORTE TOTAL DE CARGAS - ORIGEM E DESTINO

A Fundacao Instituto de Pesquisas Econémica — FIPE — divulga dados de
transporte rodoviario de cargas no sitio http//www.fipe.com.br/web/index.asp.

o Informacoes relevantes

— Tonelagem total transportada

. por origem e destino:
" por Estado;
. total Brasil.
o Procedimentos e aplicacoes sugeridas

— Acessar o endereco indicado acima, digitar idet em “Busca’ e , em
seguida, acessar transporte total de carga no modo rodoviario,
transporte de carga no setor e Rodoviario- tonelagem total
transportada. Dessa forma, sugere-se elaborar tabela de origem e
destino do total de carga transportada, por Estado.

Tabela 12 — Carga total transportada- origem e destino

Carga total transPortada (ton) - Ano xxxx

] Destino .
Origem G AL XY BA — TO Brasil
AC - n n ] — nan L]
AL [ ] [ ] — naw u
AM " n [ [ ] — naw L]
BA [ ] [ ] Y " u
TO L ] n L ] - 'l L] n
Fonte: FIPE.
° TRANSPORTE DE CARGA PERIGOSA

O DNIT, por meio do Instituto de Pesquisas Rodoviarias — IPR - dispde de
informacgdes sobre transporte de carga perigosa.

o Informacoes relevantes

— Tonelagem total transportada
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. por origem e destino:
" por Estado;
. total Brasil.
J Aplicacao sugerida

— Elaborar tabela de origem e destino do transporte de carga perigosa,
por Estado.

Tabela 13 — Carga perigosa transportada - origem e destino

Carga perigosa transportada (ton) - Ano xxxx

. Destino .
Origem e AL Y oA o) Brasil
AC [ [ [ [} T R [
AL n ] [ [ ] -mm "mn L]
AM n ] [ [ ] -mm "mn L]
BA n ] [ [ ] -mm "mn L]
TO . . . . .

Fonte: DNIT/IPR

2.4 TRAFEGO RODOVIARIO

O sitio htipAmww.transportes.gov.orPNLT/DVD _BD 2006 BASE DE DADOS GEORREFE-
RENCIADA.zp -, do Ministério dos Transportes, informa o fluxo de veiculos que trafegam

nas rodovias.
o Informacoes relevantes

— Volume médio diario anual global de trafego e volume médio diario

anual por categoria de veiculos.
o Procedimentos e aplicacoes sugeridas

Acessar a base de dados do PNLT no sitio do Ministério dos Transportes. E
necessario abrir os arquivos em programas que trabalham no ambiente SIG — Sistema
de Informagdes Geograficas -. E importante mencionar que os dados constantes no
PLNT sao resultado de uma pesquisa origem destino e coletas de trafego, sendo
necessario aplicar uma taxa anual de evolucado do trafego para informar o volume
médio diario anual no anuario para anos subsequientes. Caso estejam disponiveis

contagens de trafego ao longo da malha rodoviaria (federal e estadual), a referida
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pesquisa origem e destino podera ser atualizada com o emprego do algoritmo ME2 —

Maximum Entropy Matrix Estimation — (Ortuzar e Willumsen, Modelling Transports, 32
edicao Wiley, 2001). Para aplicacdo desse algoritmo é necessario que os fluxos gerais
de trafego da matriz OD, a ser modificada, ndo sejam significativamente diferentes dos
fluxos de trafego para o ano base das contagens efetuadas. Sugere-se a elaboracao de

tabela e representacao espacial, a seguir.

Tabela 14 — Trafego rodoviario (exemplo Estado de Minas Gerais)

VOLUME MEDIO DIARIO ANUAL DE TRAFEGO DE VEICULOS PESADOS NOS TRECHOS DA REDE RODOVIARIA DO ESTADO DE MINAS GERAIS - ANO XXXX

TRECHO ] FLUXO DE
CODIGO (PNV) DESCRICAO RODOVIA |, verevre | EXTENSAO [REVESTIMENTO|  PISTA | KILINICIO |  KM_FIM _|VEEC.
PESADOS
331BMGO160 [ENTR BR-116/259(B)/451 (GOVERNADOR VALADARES) - ACESSO A GOV, VALADARES BR-381 88 Pavimentado | Simples 154 164,2 388
381BMG0170 [ACESSO A GOV. VALADARES) - PERIQUITO BR-381 3,7 Pavimentado | Simples 164,2 2009 3886
331BMG0180 [PERIQUITO - ACESSO BELO ORIENTE BR-381 258 Pavimentado |  Simples 2009 2267 3890
331BMG0185 [ACESSO BELO ORIENTE - IPATINGA BR-381 234 Pavimentado |  Simples 2267 250,1 3986
381BMGO190 [IPATINGA - ENTR BR-458/MG-232 BR-381 18 Pavimentado |  Dupla 2501 251,9 3993
381BMG0210 [ENTR BR-458/MG-232 - ENTR MG-425 (CORONEL FABRICIANO) BR-381 124 Pavimentado |  Dupla 2519 264,3 4318
331BMG0230 [ENTR MG-425 (CORONEL FABRICIANO) - ENTR MG-320 (PAGUARAGU) BR-381 192 Pavimentado | Simples 264,3 235 4463
331BMG0250 [ENTR MG-320 (PIAGUARAGU) - ACESSO SANTA MARIA DE ITABIRA BR-381 39,1 Pavimentado | Simples 235 3226 425
381BMG0335 [ENTR MG-434 - ENTR MG-435 (JOSE DE MELO) BR-381 306 Pavimentado |  Simples 3% 4286 5124
Fonte: Ministério dos Transportes

o Representacao espacial
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FLUXO DE VEICULOS PESADOS : MINAS GERAIS (MG)

Figura 15 — Representagao espacial: trafego rodoviario (exemplo Estado de Minas Gerais)
Fonte: Ministério dos Transportes

2.5 INDICADORES DE DESEMPENHO RODOVIARIO

Rev. 00

A ANTT, pelo sitio http.//www.antt.gov.br/passageiro/anuariospas.asp, disponibiliza

Anuarios Estatisticos com indicadores de desempenho rodoviario.

o Informacoes relevantes
- indice de Regularidade dos Servigos — Convencional.
- indice de Regularidade dos Servigos — Semi-Urbano.
- indice de Eficiéncia do Servico — Convencional.
- indice de Eficiéncia do Servico - Semi-Urbano.
- indice de Eficiéncia da Permissionaria — Convencional.

- indice de Eficiéncia da Permissionaria - Semi-Urbano.
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- indice de Qualidade da Permissiondria em Relagdo a Frota —

Convencional.

- indice de Qualidade da Permissionaria em Relacdo a Frota - Semi-
Urbano.

- indice de Qualidade da Permissionaria em Relagdo a Seguranca.
Procedimentos e aplicacoes sugeridas

- Acessar o sitio indicado e calcular o indice médio. Com os dados
obtidos, sugere-se fazer grafico de dispersdo dos diversos indices,
comparando-se o indice médio com o indice de cada permissionaria,
distinguindo, assim, aquelas cujos indices ficaram abaixo da média.

Representacao grafica

indice de eficiéncia da permissionaria

indice
120
558
100 2
€560
80

Média 34 [
Obs.Os valores assinalados referem-se ao codigo da
empresa
Figura 16 — Grafico: indice de eficiéncia da permissionaria
Fonte: ANTT
Volume 5 — Roteiro de Medidas Necessarias para Elaboragédo do Anuario Estatistico dos Transportes 26

Relatério Final



DESENVOLVIMENTO DE ESTUDOS PARA ATUALIZACAO DA BASE DE DADOS

Ga CENTRAN | GEORREFERENCIADA DO PNLT, EM APOIO AO PROCESSO DE PERENIZACAO - ETAPA Il

Rev. 00

3 MODAL AEROVIARIO
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3 MODAL AEROVIARIO

3.1 INFRAESTRUTURA AEROPORTUARIA - OBRAS EM EXECUCAO

Informacbes sobre obras em execucdo e seu andamento, em aeroportos,
podem ser obtidas junto a INFRAERO, no sitio
http://www.infraero.gov.br/obra.php?menuid=inve, que as disponibiliza por aeroporto. A
INFRAERO informa o detalhamento das estimativas de custeio de cada investimento,
por aeroporto. A diretiva é somar os valores estimados para cada terminal

aeroportuario e consolida-los conforme apresentado a seguir.
o Informacao relevante

— Investimentos em manutengdo, benfeitorias e expansdao nos

aeroportos.
o Procedimentos e aplicacoes sugeridas

— Acessar o sitio indicado, obter o0 somat6rio dos valores estimados para
cada terminal aeroportuario e consolida-los em grafico e tabela,
conforme sugestao apresentada a seguir.

o Representacao grafica

Investimentos em aeroportos - Ano xxxx

R$

(milhoes) 1007 | 81

80+ 65

60
40 26 32

20 4

Figura 17 — Grafico: Investimentos em manutencao, benfeitoria e expansao em aeroportos
Fonte: INFRAERO
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Tabela 15 — Investimentos em manutengéo, benfeitoria e expansao de cada aeroporto

Investimentos: manutencao, benfeitorias e expansao

(Ano X X X X)
Valor previsto da obra
Estado | Aeroporto (RS Milhdes) Total

Galeao X X X

RJ S. Dumont X X X X X X
Campos X X X
Guarulhos X X X

SP Campinas X X X X X X
Congonhas X X X

[ [} XXX XXX

° X X X X X X

° X X X X X X

Fonte: INFRAERO

3.2 TRANSPORTE DE PASSAGEIROS E CARGAS

A Infraero divulga pelo sitio www.infraero.gov.br informagdes mensais, referentes
a vbos domésticos e internacionais, dos aeroportos administrados pela Infraero. A
Agéncia Nacional de Aviagéo Civil — ANAC -, por meio do sitio www.anac.gov.br (entrar
em Estatisticas e Anuarios Estatisticos), disponibiliza o Anuario Estatistico do
Transporte Aéreo.

o Informacoes relevantes

— Movimento de passageiros e cargas

— Evolugédo anual da oferta de assentos;

— Evolucédo anual da demanda de passageiros
o Procedimentos e aplicacoes sugeridas

— Acessar 0 endereco www.infraero.gov.br e entrar em Movimento nos
Aeroportos. Dessa forma sao disponibilizadas tabelas com o
movimento de passageiros e cargas dos 67 aeroportos administrados
pela Infraero. Os dados mostram, més a més, a movimentagao
acumulada no ano. Por diferenca pode-se obter a movimentagao
mensal. Assim, pode ser elaborada tabela com a série histérica do
movimento de passageiros e cargas (mensal ou anual) e gréafico de
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tendéncia da evolugdo mensal

passageiros e cargas.

(ou anual)
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do movimento de

Acessar o enderego www.anac.gov.br, onde sédo disponibilizadas tabelas

de origem e destino, entre outras, com informacdes sobre a oferta

anual de assentos e demanda de passageiros.

Tabela 16 — Movimento de passageiros e cargas

Movimento de passageiro e de carga

Ano

Passageiro
(Milhdes)

Carga
(Ton.)

2003
2004
2005
2006
2007
2008

Fonte: INFRAERO

Tabela 17 — Evolucéo anual da oferta de assentos

Evolucao da oferta de assentos

Origem / Destino 2004 2005 2006 2007 2008
Rio de Janeiro/Sao Paulo/Rio de Janeiro |4.938.824]5.687.866(7.153.837|7.288.194|11.058.534
Sao Paulo/Brasilia/Sao Paulo 2.328.426|2.564.119(2.530.061| 2.276.116|4.643.316
Sé&o Paulo/Belo Horizonte/Sao Paulo 1.893.681] 594.584 | 267.372 | 296.374 *
Belo Horizonte/Brasilia/Belo Horizonte 423.787 | 222.320 | 84.237 98.338 *
OBS: *Restricoes devido a Portaria n® 993 de 17 de setembro de 2007 da ANAC.

Fonte: ANAC
Tabela 18 — Evolugédo anual da demanda de passageiros
Evolucao de passageiros

Origem / Destino 2004 2005 2006 2007 2008
Rio de Janeiro/Sao Paulo/Rio de Janeiro | 3-158.605|3.365.874 | 4.483.741| 4.584.871| 6.620.138
S30 Paulo/Brasilia/Sio Paulo 1.417.623(1.306.015| 1.440.371| 1.443.848| 2.981.460
Sa0 Paulo/Belo Horizonte/S&o Paulo 1.247.242| 391.884 | 197.515 | 199.057 ’
Belo Horizonte/Brasilia/Belo Horizonte 239.440 | 121.923 | 57.587 74.872 *

OBS: *Restricoes devido a Portaria n® 993 de 17 de setembro de 2007 da ANAC.
Fonte: ANAC
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3.3

Representacao grafica

Evolucao anual do movimento de passageiros

(Milhoes)
Pass 120
100 1 /
80
—
60
40
20 T T T T T
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Ano

Figura 18 — Grafico: Evolugao anual do movimento de passageiros
Fonte: INFRAERO

INDICADORES DE DESEMPENHO AEROVIARIO

Rev. 00

A ANAC disponibiliza no sitio http.//www.anac.gov.br/estatistica/regpon2.asp

indicadores de desempenho aeroviario.

Informacoes relevantes

— indice de regularidade;

- indice de pontualidade;

— indice de eficiéncia operacional.

Aplicacoes sugeridas

Com os dados obtidos, pode-se fazer grafico de tendéncia da evolugao mensal

do indice e avaliar o comportamento de cada empresa, em relacdo a média.
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Representacao grafica
o indice de regularidade - Ano xxxx
Indice
100
90 | — —
80 -
70 T —e—A
°l / RN :
40 / \ —C
a0 L/ \/ —m— MEDIA
20 1
10
O T T T T T T T T T
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out
Figura 19 — Grafico: Indice de regularidade — empresas aéreas
Fonte: ANAC
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4 MODAL DUTOVIARIO
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4 MODAL DUTOVIARIO

4.1 EXTENSAO DA REDE

Rev. 00

A informacgéo deverd ser solicitada ao Centro Nacional de Controle Operacional

da TRANSPETRO.

o Informacoes relevantes

— Origem e destino dos dutos.

— Tipo de carga transportada.

J Aplicacoes sugeridas

Podera ser elaborada tabela constando o nome da dutovia, origem e destino,

tipo e extensdo, e a representacdo espacial com a localizacdo do duto, como a

sugeridos a seguir.

Tabela 19 — Transporte dutoviario

Transporte dutoviario

. . . . Extensao
Dutovia Origem/Destino Tipo (Km)
Gasbol Bolivia (Rio Grande) / Brasil (Canoas-RS) Gasosuto 3150
Orsol | Amazonas - Uricui / Coari Gasoduto 280
Orsol Il Amazonas - Uricui / Coari Gasoduto 280
Orbel Rio de Janeiro / Belo Horizonte Oleoduto 365
Fonte: TRANSPETRO
Volume 5 — Roteiro de Medidas Necessarias para Elaboragédo do Anuario Estatistico dos Transportes 34

Relatério Final



<a CENTRAN

DESENVOLVIMENTO DE ESTUDOS PARA ATUALIZACAO DA BASE DE DADOS
GEORREFERENCIADA DO PNLT, EM APOIO AO PROCESSO DE PERENIZACAO - ETAPA Il

o Representacao Espacial

REPRESENTACAO ESPACIAL

DUTOVIAS

Bodopms

s Lopas e L g

By Wk e Mgty e
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W s 8 |
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Figura 20 — Representagao espacial: extensdo da rede dutoviaria
Fonte: TRANSPETRO

4.2 VOLUMES TRANSPORTADOS

Rev. 00

Essa informacao devera ser solicitada formalmente ao Centro Nacional de

Controle Operacional da TRANSPETRO.

4.3 INDICADORES DE DESEMPENHO DUTOVIARIO

Deverao ser solicitadas formalmente informacdées ao Centro Nacional de

Controle Operacional da TRANSPETRO.
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5 MODAL AQUAVIARIO
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5 MODAL AQUAVIARIO

5.1 TRANSPORTE DE CARGAS EM VIAS INTERIORES

A administracao das hidrovias nacionais é feita pelos seguintes 6rgaos:
Administracao das Hidrovias da Amazonia Ocidental - AHIMOC

O sitio www.ahimoc.com.br disponibiliza informagdes sobre movimento mensal

de cargas da hidrovia do Madeira e hidrovia do Rio Solimdes.
o Informacoes relevantes

- Terminal de origem;

- Terminal de destino;

- Distancia;

- Quantidade de cargas;

— Producao de transporte;

- Principais produtos;

- Principais empresas de navegacao.
J Aplicacoes sugeridas

Estudar a série temporal da quantidade de cargas transportada avaliando-se a
tendéncia e sazonalidade, para as hidrovias do Madeira e Solimdes. Elaboracado de
grafico de tendéncia, conforme representacao grafica sugerida.

o Representacao grafica
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Figura 21 — Gréfico: Evolugéao anual do movimento de cargas da hidrovia do Madeira
Fonte:AHIMOC

Administracao das Hidrovias da Amazénia Oriental —AHIMOR

O sitio dessa Administracdo - www.ahimor.gov.br - ndo dispde de informacdes
sobre movimento de cargas em vias interiores. Informacées devem ser solicitadas

diretamente ao 6rgéo.
Administracao da Hidrovia do Paraguai — AHIPAR

O sitio dessa Administracéo -www.ahipar.gov.br- disponibiliza informac6es sobre

movimentacdo mensal de mercadorias, por tipo de produto.
o Informacao relevante

- Evolucao mensal da quantidade de mercadorias movimentada.
o Aplicacoes sugeridas

Estudar a série temporal mensal da evolucdo do movimento de cargas
avaliando a tendéncia e sazonalidade. Elaboracao de grafico de tendéncia, conforme

representacao grafica sugerida anteriormente.
Administracao da Hidrovia do Tocantins e Araguaia — AHITAR

O sitio dessa Administracao - www.ahitar.gov.br — nao dispoe de informacoes
sobre movimento de cargas em vias interiores. Informacées devem ser solicitadas

diretamente ao 6rgao.

Administracao das Hidrovias do Nordeste — AHINOR
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O sitio www.ahinor.gov.br disponibiliza informagdes sobre movimentagdo de

cargas.

o Informacoes relevantes
— Evolucdo mensal da movimentagéao de cargas na hidrovia do Parnaiba;
— Indicadores anual de desempenho.

o Aplicacoes sugeridas

Estudar a série temporal mensal da evolucdo do movimento de cargas
avaliando a tendéncia e sazonalidade. Elaboracdo de grafico de tendéncia, conforme
representacao grafica sugerida anteriormente. Avaliar a variacao dos indicadores de
desempenho, ao longo dos anos.

Administracao da Hidrovia do Sao Francisco — AHSFRA

O sitio dessa Administracao - www.ahsfra.gov.br - encontra-se com problemas

técnicos. Informacdes devem ser solicitadas diretamente ao 6rgao.
Administracao da Hidrovia do Parana — AHRANA
O sitio www.ahrana.gov.br disponibiliza informagdes sobre movimento de cargas.
o Informacao relevante
— Movimentacao de carga mensal da hidrovia Parana / Tiete.
o Aplicacoes sugeridas

Estudar a série temporal mensal da evolucdo do movimento de cargas
avaliando a tendéncia e sazonalidade. Elaboracao de grafico de tendéncia, conforme

representacao grafica sugerida anteriormente.
Administracao das Hidrovias do Sul - AHSUL

O sitio dessa Administragdo — www.ahsul.com.br — encontra-se em construgao.
Informagbes devem ser solicitadas diretamente ao érgao.

5.2 TRANSPORTE DE CARGAS EM PORTOS

A Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios — ANTAC -, por meio do
endereco http.//www.antaq.gov.br/Portal/estatisticasanuario.asp, disponibiliza o Anuario

Estatistico Portuario, com informagdes sobre 0 movimento de cargas em portos.
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. Informacoes relevantes

Dentre as diversas informacdes disponiveis, destacam-se:

— Evolucdo da movimentacdo de cargas, por natureza (granel sélido,

granel liquido e carga geral);

— Evolucdo da movimentagdo de cargas, por tipo de navegacgao (longo
curso, cabotagem, navegacao interior);

— Evolucdo da movimentacdo de cargas, por sentido (importacao,

exportacao).
o Procedimentos e aplicacoes sugeridas

No sitio indicado, entrar em Estatistica — Anuario, em seguida no Anuario do

ano desejado e posteriormente em Movimentacao e Evolugao Estatistica.

Estudar a série temporal mensal da evolucdo do movimento de cargas
avaliando a tendéncia e sazonalidade. Elaborar grafico de tendéncia e tabela da
composicao percentual da distribuicdo de cargas, conforme sugeridos, a seguir.
Propde-se, dessa forma, avaliar se houve variacdo significativa na composicéao
percentual da natureza das cargas, ao longo do tempo. Sugere-se, ainda, uma analise

conjuntural avaliando a crise financeira mundial e seu impacto nas operacdes

portuarias.
o Representacao grafica
Movimentacao de cargas em portos por natureza
900
800

".!’: 600 M —i— Granel s¢lido
'© 500 Granel liquedo
g 400 ﬂ?_././-/"4./.——.\. Carga geral
= 300 —*—Total
200 —
100 X — — —
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Figura 22 — Grafico: Evolugao anual do movimento de cargas em portos por natureza
Fonte: ANTAC
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Tabela 20 — Composi¢do da movimentacao de cargas em portos, por natureza
Composicao da movimentacao de cargas em portos, por hatureza
(%)
Ano Granel solido | Granel liquedo | Carga geral | Total
2001 57 32 10 100
2002 57 31 12 100
2003 59 28 13 100
2004 59 27 14 100
2005 60 25 14 100
2006 60 25 15 100
2007 61 26 14 100
2008 60 25 15 100
2009 59 27 14 100
Fonte: ANTAC
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6 MODAL FERROVIARIO
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6 MODAL FERROVIARIO

6.1 EXTENSAO DA REDE

A Agéncia Nacional de Transportes Terrestres — ANTT -, pelo endereco
http.//www.antt.gov.br/relatorios/ferroviario/relatoriosFerrovias.asp, disponibiliza informacdes

sobre trechos em operagéo.
o Informacoes relevantes

— Trechos ferroviarios em operacao.
o Procedimentos e aplicacoes sugeridas

No endereco indicado, sdo obtidas informacdes que permitem elaborar tabela

de extensdes dos trechos ferroviarios que se encontram em operacao.
Tabela 21 — Trechos ferroviarios em operagao

Trechos ferroviarios em operacao — Ano xxxx

Grupo Area de Atuacido Extensdo
Ferroviario (km)
ALLMS RS, SC, PR, SP 7304
Ferroeste PR, MS 248
FTC " .
Ferroban . .
Brasil . .
Fonte: ANTT
o Representacao Espacial

Como exemplo de representacdo espacial, apresenta-se a rede da América
Latina Logistica do Brasil S.A. - ALL.

- Representacao da Rede da ALL
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F AMERICA LATINA LOGISTICA DO BRASIL S.A - ALL
ANTT
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N América Latina Logistica do Brasil S.A -ALL

= Ferrovia Parana-Oeste S.A. - FERROESTE

Figura 23 — Representacéo espacial: rede ferroviaria da ALL
Fonte: ANTT

6.2 TRANSPORTE DE PASSAGEIROS E CARGAS

. Informacoes relevantes

No endereco

Volume de mercadorias transportadas.

Volume de passageiros transportados.

Rev. 00

htto://www.antt.gov.br/concessaofer/EvolucaoFerroviaria.pdf sao

obtidas informacdes sobre volume de carga transportadas e volume de passageiros.

Dessa forma, podem-se elaborar tabelas da evolugdo anual do volume de carga e

volume de passageiros transportados e avaliar a tendéncia e aspectos sazonais dessas

series. Sugere-se, ainda, a elaboracao de grafico de tendéncia do transporte de carga

do Brasil.
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Tabela 22 — Volume de mercadorias transportadas por ferrovias
Volume de mercadorias transportadas - ( tu)*
Grupo
po 2002 2003 e 2009
Ferroviario
ALLMS . . .
Ferroeste " " "
FTC . . .
Ferroban . . .
Brasil . . .
* (tu) — tonelada util.
Fonte: ANTT
Representacao grafica
Transporte ferroviario de cargas
tu (milhées) Brasil
450
400 - //.—//\
350 -
300 -
250
200
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Figura 24 — Gréfico: Evolugédo anual do transporte ferroviario de cargas - Brasil
Fonte: ANTT
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7 MEIO AMBIENTE

Volume 5 — Roteiro de Medidas Necessarias para Elaboragédo do Anuario Estatistico dos Transportes
Relatério Final

46



- DESENVOLVIMENTO DE ESTUDOS PARA ATUALIZACAO DA BASE DE DADOS
Ga CENTRAN | GEORREFERENCIADA DO PNLT, EM APOIO AO PROCESSO DE PERENIZACAO - ETAPA II

Rev. 00

7 MEIO AMBIENTE

O sitio do IBAMA http.//www.ibama.gov.br/siucweb/, deve ser consultado
periodicamente para verificacao de novas areas de conservagdo ambiental amparadas

por lei.

A diretiva do Anuéario é o tratamento espacial das areas com restricbes
ambientais, assim como prover informacdo da situacdo ou descricdo das areas de

interesse ambiental.
71 AREAS DE PROTE(;AO AMBIENTAL

o Informacoes relevantes

- Localizacao geogréfica;

- Jurisdicdo e amparo legal;

- Descricao das areas de protecao ambiental.
o Procedimentos e aplicacoes sugeridas

Fazer representacao espacial localizando as areas de protecado ambiental, em
cada Estado. Elaborar tabela contendo as informagdes relevantes.

o Representacao espacial

AREA DE PROTEGAQ AMBIENTAL - AL

[l Firea de Protsgdo Ambiental]
— Rodovias

@ AEROPORTO

FERROVIA EN TRAFEGO

Figura 25 — Representagao espacial: area de protecdo ambiental (Estado de Alagoas)
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Fonte: IBAMA

Area de protecido ambiental

Tabela 23— Area de protegdo ambiental: Estado, area, jurisdigdo, amparo legal e nome.

Area

Estado Jurisdicao | Decreto APA
Alagoas 1 Federal s/n Costa dos Corais
Alagoas 2 Estadual 5907/98 |Muricy

Sta. Catarina
R.G.Sul

7.2

APA: Area de Prote¢cdo Ambiental

TERRAS INDIGENAS

Informacoes relevantes

Fonte: IBAMA

Localizacao geogréfica;

- Situacdo das terras indigenas.

Procedimentos e aplicacoes sugeridas

Rev. 00

Fazer representacao espacial localizando as areas de terras indigenas, em

cada Estado. Elaborar tabela contendo as informagdes relevantes.

Representacao espacial
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TERRAS INDIGENAS - PA

[] Terras Indigenas
— Hidrovias
Rodovias
=== FERROVIA COM TRAFEGO SUSPENSO
== FERROVIA EM CONSTRUGAO
FERROVIA EM TRAFEGO
=== FERROVIA PLANEJADA

Figura 26 — Representacéo espacial: terras indigenas (exemplo Estado do Pard)
Fonte: IBAMA.

Tabela 24 — Terras indigenas: Estado, area, situacao

Terras indigenas

Estado Area Situacdo
Amazonas 1 Registrada
Amazonas 2 Registrada
Para 1 Em demarcacéao
Para 2 Registrada
Para 3 Em demarcacéao

Fonte: IBAMA

7.3  ESTACOES ECOLOGICAS

o Informacoes relevantes

— Localizacao geogréfica.

— Descricao das estacdes ecoldgicas.

o Procedimentos e aplicacoes sugeridas

Rev. 00

Fazer representacdo espacial localizando as estacbes ecoldgicas, em cada

Estado. Elaborar tabela contendo as informacgdes relevantes.
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o Representacao espacial

7 \ ESTACOES ECOLOGICAS -MT

‘_‘___/»-s\._«.f-’ e

,,,,,,

M Estagées Ecolégicas
—— Rodovias
— Hidrovias
FERROVIA EM TRAFEGO
=== FERROVIA PLANEJADA
N

Figura 27— Representacéo espacial: estagdes ecologicas (exemplo Estado do Mato Grosso)

Fonte: IBAMA

Tabela 25— Estacoes ecoldgicas: Estado, localizagdo e nome

Estacoes ecoldgicas

Estado Area UCAFED
Mato Grosso 1 EE de Iqué
Mato Grosso 2 EE Serra das Araras
1

Mato Grosso EE Tiama

UCAFED: Unidade de Conservagao Ambiental Federal
EE: Estagéo Ecoldgica

Fonte: IBAMA

7.4 PARQUES NACIONAIS
. Informacoes relevantes
- Localizacao geogréfica.

- Descrigao dos parques Nacionais.
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Volume 5 — Roteiro de Medidas Necessarias para Elaboragédo do Anuario Estatistico dos Transportes
Relatério Final

50



- DESENVOLVIMENTO DE ESTUDOS PARA ATUALIZACAO DA BASE DE DADOS
Ga CENTRAN | GEORREFERENCIADA DO PNLT, EM APOIO AO PROCESSO DE PERENIZACAO - ETAPA II

Rev. 00
o Procedimentos e aplicacoes sugeridas

Fazer representacdo espacial localizando os parques nacionais, em cada
Estado. Elaborar tabela contendo as informacgdes relevantes.

o Representacao espacial

\J \\ PARQUES NACIONAIS - MT
3

— Rodovias
— Hidrovias

[l Parques Hacionais
FERROVIA EM TRAFEGO
=== FERROVIA PLANEJADA

Figura 28 — Representagéo espacial: parques nacionais (exemplo para o Estado do Mato Grosso)
Fonte: IBAMA

Tabela 26 — Parques nacionais: Estado, localizagdo e nome

Parques nacionais

Estado Area UCAFPN
Mato Grosso 1 PN Chapada dos Guimaraes
Mato Grosso 2 PN Pantanal Matogrossence

UCAFPN: Unidade de Conservacdo Ambiental Federal - Parque Nacional
PN: Parque Nacional

Fonte: IBAMA

7.5 RESERVAS BIOLOGICAS

o Informacoes relevantes

- Localizacao geogréfica;
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— Descrigao das reservas bioldgicas.

o Procedimentos e aplicacoes sugeridas

Rev. 00

Fazer representacdao espacial localizando as reservas bioldgicas, em cada

Estado. Elaborar tabela contendo as informagdes relevantes.

Representacao espacial

RESERVAS BIOLOGICAS -RJ

=== FERROVIA COM TRAFEGO SUSPENSO
FERROVIA EM TRAFEGO
=== FERROVIA PLANEJADA

Figura 29 — Representacao espacial: reservas bioldgicas (exemplo para o Estado do Rio de Janeiro)

Fonte: IBAMA

Tabela 27- Reserva Bioldgica: Estado, jurisdicio, localizagdo e nome

Reserva biologica

Estado
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

Area Jurisdicdo UCAFED
1 Estadual RB Araras
2 Estadual RB Guaratiba

UCAFED: Unidade de Conservacdo Ambiental Federal

Fonte: IBAMA
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7.6 RESERVAS EXTRATIVISTAS

o Informacoes relevantes
- Localizacao geogréfica, jurisdicdo, amparo legal.
- Descricao das areas de reserva extrativista.

o Procedimentos e aplicacoes sugeridas

Fazer representacdo espacial localizando as reservas extrativistas, em cada

Estado. Elaborar tabela contendo as informacgdes relevantes.

o Representacao espacial

Reserva Extrativista sob Responsabilidade Federal e Estadual - AC

I Reserva Extrativista sob Responsabilidade Federal e Estadual
—— Rodovias
—— Hidrovias

A AEROPORTOS

Figura 30 — Representacéo espacial: area de reserva extrativista (exemplo para o Estado do Acre)
Fonte: IBAMA
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Tabela 28 — Area de reserva extrativista: Estado, jurisdicao, localizagdo, amparo legal e nome.

Reservas Extrativistas

Estado Area | Jurisdicdo Decreto RERFE
Acre 1 Federal s/n RE Alto Jurua
Acre 2 Estadual 99144/98 |RE Chico Mendes

RERFE: Reserva Extrativista sob Responsabilidade Federal e Estadual
RE: Reserva Extrativista

Fonte: IBAMA.
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8 PRODUTOS DA MODELAGEM DO PNLT
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8 PRODUTOS DA MODELAGEM DO PNLT

8.1 MATRIZ DE PRODUCAO E CONSUMO

A modelagem macroeconémica do PNLT estabeleceu uma andlise das
implicagdes espaciais e tendéncias da economia brasileira no periodo 2007 a 2023,
destacando a demanda por servicos de transporte. Essa modelagem permitiu
estabelecer projecdes para a oferta e demanda de 80 tipos de produto em cada uma
das 558 microrregides do Brasil nos horizontes de 2007 — 2015 — 2019 — 2023. Essas
projecoes sao sintetizadas em matrizes de produgéo / consumo entre as microrregioes,

expressas em valores monetarios de cada um dos produtos analisados.

Como a modelagem foi efetuada por modelo desenvolvido pela FIPE (modelo
EFES — Economic Forecasting Equilibrium System), a apresentagdo destas matrizes
em futuros Anuarios podera ser feita sob diversas alternativas: i) na auséncia de novo
processamento do modelo EFES, editam-se os mesmos resultados para os diversos
horizontes (de 2007 a 2023), alertando-se os utilizadores dos dados que se trata de
modelagem efetuada com os dados do ano base utilizado no PNLT; ii) efetuam-se
novos processamentos dos modelo EFES, com variaveis de entrada atualizadas, sendo
incluidos nos Anuarios 0os novos resultados obtidos; iii) efetua-se novo processamento
macroecondmico com outro modelo que ndo o EFES, sendo incluidos nos Anuarios os

novos resultados obtidos. No curto prazo, a primeira alternativa é a mais factivel.

Como é dificil a completa edicdo das matrizes de producdo / consumo
(matrizes de 558 linhas por 558 colunas), seus resultados podem ser mais facilmente
apresentados por matrizes com agregacao por regides geograficas ou por
representacdes graficas. As tabelas seguintes apresentam exemplos dessas matrizes,
agregadas por regido geografica (produto soja, matriz projetadas para os anos de 2015
e 2031).
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Fluxos em
mil t/ano

Norte

Tabela 29 — Matriz O/D regional de Soja para o ano de 2015

Nordeste

Sudeste

Exportacao

Rev. 00

Producéao
total

Nordeste

Sul

Centro-
Oeste

Importacao

Consumo
total

Fonte: Avaliagcdo das Alternativas da Rede Multimodal Nacional de Transporte - PNLT

Tabela 30 — Matriz O/D regional de Soja para o ano de 2031

FIu_xos em Norte Nordeste Sudeste sul Centro- Exportaca Producéao
mil t/ano ~ Oeste 0 total
Norte 680 245 0 0 188 11.594 12.707
Nordeste 3 3.545 83 0 1.323 14.075 19.030
Sudeste 0 0 1.845 18 1.903 3.758 7.523
0 0 1.917 21.728 0 17.834 41.479
Centro- 716 0 3.217 1.506 37.876 30.415 73.730
Oeste
Importacao 0 0 0 0 0 0 0
°°t':)§gl'"° 1.399 3.790 7.061 23.252 41.290 77.676 154.469

Fonte: Avaliagédo das Alternativas da Rede Multimodal Nacional de Transporte - PNLT

Apresentam-se, a seguir um exemplo constante do Relatério Executivo do
Plano (produgao / consumo de soja),como sugestao para representagdo, em Anuario,
de resultados da modelagem macroecondmica do PNLT.
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Fonte: Processamento PINILT

Figura 31 — Espacializacao da producao, demanda e transa¢des comerciais da soja em grao.
Fonte: Relatério Executivo do PNLT.

8.2 REDE DE SIMULACAO DE TRANSPORTE

O PNLT efetuou a modelagem do sistema de transportes através da
metodologia denominada de método das quatro etapas; i) geragdo de viagens; ii)
distribuicdo de viagens; iii) escolha modal e iv) alocagdao de viagens. As etapas dessa
metodologia sdo executadas sobre uma rede de simulacdo que representa a oferta de
transportes. A caracterizacdo dessa oferta de transportes precedeu assim, a aplicacéo

das quatro etapas da metodologia.

A rede de simulacao de transporte atual representa as ligacdes implementadas

nos diversos modais, incluindo os pontos de conexao intermodais (portos maritimos e

Volume 5 — Roteiro de Medidas Necessarias para Elaboragédo do Anuario Estatistico dos Transportes 58
Relatério Final



DESENVOLVIMENTO DE ESTUDOS PARA ATUALIZACAO DA BASE DE DADOS
Ga CENTRAN | GEORREFERENCIADA DO PNLT, EM APOIO AO PROCESSO DE PERENIZACAO - ETAPA II

Rev. 00
fluviais, aeroportos, centros de transferéncia de cargas etc.). A rede recebeu, para

cada um de seus links, os atributos especificos de cada modal (caracteristicas fisicas e
operacionais), tais como: extensdes, capacidades, velocidades de operacédo, tempos

de percursos, custos operacionais unitarios, fretes e tarifas, etc.

A rede também inclui conexdes do Brasil com o exterior, agregando os fluxos

dos produtos selecionados pelo PNLT.

As redes de simulacdo de transporte futuras (nos horizontes analisados no
PNLT) incluiram as expansdes definidas em planejamentos ja consolidados. As redes,

atual e futuras, séo georreferenciadas.

O Anuério podera apresentar a rede completa e/ou 0os segmentos especificos
que tenham sido alterados em relacdo a rede inicial do PNLT. Este processo de
atualizacado deve estar referenciado ao ano de publicagdo do Anuario. Modificacbes
dos atributos dos links também podem ser indicadas.

Nao se pressupde que os usuarios do Anuario tenham acesso e/ou manipulem
a rede de transporte. Além da necessidade de utilizacdo de softwares especificos, o
que limita sua utilizacdo, ndo é recomendavel que uma base de dados
georreferenciada seja aberta quanto a sua utilizagdo e/ou atualizagdo. Assim, a
publicacdo da rede em Anuario € meramente ilustrativa.
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Figura 32 — Rede multimodal georreferenciada.
Fonte: Relatorio Executivo do PNLT.

8.3 FLUXOS ALOCADOS A REDE DE SIMULAGCAO DE TRANSPORTES

A metodologia de modelagem de transportes adotada no PNLT alocou a rede

de simulacao os fluxos de transporte, ja cativos de um modal especifico. As matrizes

de O / D de transportes, obtidas a partir das matrizes de O / D de produtos, geraram,

pela utilizacdo de um algoritmo de alocacdo da demanda a rede, o carregamento de
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cada link. A calibragem do modelo de alocacéo foi efetuada por contagens de volume

de transporte executadas em determinados /inks.

Os carregamentos dos links permitiram analise da relagcao volume / capacidade
para 0 ano base da modelagem, resultando na indicagdo dos niveis de servico na rede.
Niveis de servicos insatisfatérios mostram os gargalos de oferta e, portanto, a
necessidade de projetos de aumento de capacidade ou de geragdo de percursos
alternativos por ligagdes ainda nao implementadas (elos faltantes na rede). O portfélio
de projetos do PNLT é o conjunto de implementacées no sistema de transporte que,
gerando aumento da oferta, eliminardo, ou pelo menos reduzirdo, os gargalos

indicados na rede.

Como resultado das alocagdes da demanda a rede pode-se, para os diversos
horizontes de projecdo do PNLT, caracterizar a participacdo de cada modal no
momento de transporte (toneladas x km transportadas). A distribuicdo do transporte
entre os modais define a evolugdo da matriz de transporte, projetada pelo PNLT,
considerada a implementacao do portfélio de projetos nele preconizado.

o Informacao relevante

— Participacdo percentual de cada modal na formacdo da matriz de
transporte.

o Procedimentos e aplicacoes sugeridas

Elaborar projecdo da matriz de transportes para um determinado ano, com
base em modelos do PNLT, e comparar os resultados com o ano base adotado.
Sugere-se, ainda, que essa comparacao seja mostrada por meio de um grafico de

colunas.

o Representacao grafica
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Figura 33 — Matriz de transportes
Fontes: ANTT / ANTAQ / TRANSPETRO /INFRAERO
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9 CONCLUSOES E RECOMENDACOES
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9 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Este relatério apresenta informacbes julgadas mais relevantes para a
divulgacao sob a forma de um Anuario, entre aquelas coletadas e geradas pelo PNLT.
Foram considerados como usuarios deste relatério os técnicos da area de transporte
que, possuindo conhecimentos sobre os temas tratados, terdo o encargo de gerar um
Anuario, a ser utilizado pela comunidade técnica e pelo publico em geral.

Para as informagbes selecionadas para inclusdo no Anuario foram indicadas
fontes, procedimentos de acesso e possiveis aplicacoes. As aplicacdes sdao meramente
indicativas e nao formam, obviamente, uma relacdo exaustiva. Diversas outras
utilizagdes poderdao ser definidas pelos técnicos que confeccionardo o Anuario e/ou

formuladas por seus usuéarios finais.

Como algumas das informagdes selecionadas para o Anuario serdo geradas
por modelagens do préprio PNLT, recomenda-se que o0s processamentos desses
modelos — macroeconémico e de transportes — sejam efetuados dentro da
peridiodicidade prevista para o Anuério. Caso isso néo seja realizado, as informacgdes
geradas por estes modelos devem ter claramente indicadas a base de informacdes em

que se apdia a modelagem e os resultados dela obtidos.

A confeccao do Anuario esta fortemente apoiada na atualizagao das bases de
dados do PNLT. Assim, a manuten¢cdo de mecanismos institucionais que garantam o
adequado fluxo de informacgdes para a continua atualizagdo da base sera, certamente,

indispensavel para que o MT possa, tempestivamente, efetuar a edicdo do Anuario.
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