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1 OBJETIVO

O objetivo desse documento é definir Critérios e Condicionantes, para elaboragéo de
Projetos Basicos de Fornecimento, Instalacdo, Testes, Comissionamento, Colocacdo em

Operacao e Homologacéao de Sistemas de Navegacao Aérea.

2 NOMENCLATURA

Objetivando a padronizacdo na tramitacdo de informacdes e a simplificacdo das
referéncias citadas neste Projeto Basico, sdo adotados as seguintes nomenclaturas para os

termos técnicos:

ALS - Sistema de Luzes de Aproximacéao

AVASIS - Sistema visual abreviado da rampa de aproximacao
BT — Baixa Tenséo

CAB - Cabeceira Predominante

DECEA - Departamento de Controle de Espaco Aéreo
D-NAV - Divisao de Auxilios & Navegacéo

DONA - Superintendéncia de Navegacgédo Aérea

ECM - Estagéo de Comunicac¢éo Mével

EMS - Estacédo Meteoroldgica de Superficie

FAA - Federal Aviation Administration

Fly-Check — Homologacao do PAPI pelo v6o do GEIV
GEIV - Grupo Especial de Inspecéo ao voo

GNA - Grupamento de Navegacao Aérea

Ground-Check - Verificagédo pela D-NAV do projeto aprovado
ICA - Instituto de Cartografia de Aerondutica

ICAO = OACI - Organizacédo de Aviacao Civil Internacional
KF — Casa de Forca

MT — Média Tensao

PAPI - Indicador de trajetoria de aproximacao de precisédo
QPC - Quadro de prote¢&o contra sobre tensdes

RCC — Regulador de Corrente Constante

Tl - Transformador de Isolamento

TWR - Torre de controle do aer6dromo
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USCA - Unidade de Superviséo de Corrente Alternada
UTA - Unidade Técnica de Aeronavegacao.
VASIS - Sistema indicador de rampa de aproximacéo visual

ZW - Estacao de Radio

3 SISTEMAS DE NAVEGACAO AEREA
3.1 ALS

3.1.1 Diagrama de Blocos Geral

Painel de
Monitoragao
Sala Técnica

Painel de Controle e
Monitoragao da TWR

Ethernet Ethernet

Sistema de Controle
e Monitoragao

Fibra Optica
RCCS s
Luminarias de
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FLASH
Luminarias
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ALS
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Legenda:

CMT - Cabo de Média Tenséo

RCCS - Reguladores de Corrente Constante
TWR - Torre de Controle

ALS - Sistema de Luzes de Aproximacao

3.1.2 Caracteristicas Gerais

O ALS, definido pelo Anexo 14, Volume I, da ICAO, é um sistema de luzes de
aproximacédo que deve ser instalado antes da cabeceira da pista de pouso com o objetivo de
melhorar a capacidade operacional e seguranca da aeronave durante a operacdo de
aproximacéo e pouso, particularmente durante periodos noturnos e/ou de visibilidade reduzida,
orientando o piloto com uma informacdo visual mais completa e segura, incluindo o
alinhamento da pista, a percep¢éo da altura na qual ela se encontra, uma orientagédo precisa
para rolagem e outras referéncias horizontais.

Constitui-se de um Auxilio Visual essencial em regibes com situa¢gBes climaticas
adversas, como clima pluvial médio ou elevado, razoavel tendéncia & nebulosidade, etc.

ALSF-II

ALSF-II (Approach Lights System Sequenced Flashing Lights) ou simplesmente ALS
com Sequéncia de Luzes Lampejantes, € um sistema de aproximacado para pistas de pouso
visual, de CAT II, usado para operacao noturna ou visibilidade limitada da pista.

O ALSF-ll é um sistema com 30(trinta) barras compostas por lumindrias elevadas e/ou
embutidas, espacadas paralelamente uma das outras de 30 metros, estendendo este
agrupamento até 900m.

Barra cabeceira / fim de pista e barra asa de pista

As unidades de Luz Embutidas de Cabeceira/Fim de Pista e barra asa de pista sdo
compostas de 8 luminarias bidirecionais (verde/vermelha) e 16 lumindarias unidirecionais da cor
verde com orientacdo a esquerda ou a direita (em fungdo de qual lado do eixo da pista a
mesma se encontra instalada), para instalacio em pavimento de aeroporto, distando no
maximo 3 metros da extremidade de pista. Os espagamentos entre luminarias ndo devem
ultrapassar os 3 metros, e o arranjo de instalagcdo devera estar de acordo com a norma ICAO
Anexo 14, vol. |, item 5.3.10.

Barra N° 5

Este tipo de barra é formada por 13(treze) luminarias na cor branca em posicao central
e 3(trés) luminarias vermelhas em cada extremidade. Cada conjunto de luminarias vermelhas
de cada extremidade distam do eixo 9 metros. Todas as luminarias sdo embutidas distando
150 metros da cabeceira de pista.

Barra N° 10

Este tipo de barra é formada por 5(cinco) luminarias na cor branca em posic¢ao central e
8(oito) luminarias brancas em cada extremidade. Cada conjunto de luminarias brancas de cada
extremidade distam do eixo 9 metros. Todas as luminéarias sdo embutidas distando 300 metros
da cabeceira de pista.

As demais configuracdes das barras séao:

Barra N°1 & barra N°4 e barra N° 6 & barra N°9
Este tipo de barra é formada por 5(cinco) luminarias na cor branca em posic¢ao central e

3 luminarias vermelhas em cada extremidade. Cada conjunto de luminarias vermelhas de cada
extremidade distam do eixo 9 metros. Todas as luminarias sdo embutidas.
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Barra N°11 a barra N°26

Este tipo de barra é formada por 5(cinco) luminarias na cor branca em posicao central
mais uma luminaria de lampejo deslocada de 30 cm do eixo de pista. Todas as luminarias sao
embutidas.

Barras N°27 a barra N° 30
Como o tipo acima, mas formada por luminarias elevadas.

Por fim, as luminarias de lampejo (flasher) piscardo na frequéncia de 120 pulsos por
minuto em sequéncia na direcdo da cabeceira da pista.

Desta forma, o sistema ALSF-Il completo, serd& composto de : - 20 luminarias
completas elevadas, alta intensidade, cor branca, com todos os acessérios e componentes
funcionais instalados;

- 154 luminarias completas embutidas, alta intensidade, cor branca, com todos os acessorios e
componentes funcionais instalados;

- 54 luminarias embutidas completas, alta intensidade, cor vermelha, com todos os acessoérios
e componentes funcionais instalados, conforme normas do item 1.3;

- 16 luminarias cabeceira/fim de pista embutidas, alta intensidade, cor verde, com todos os
acessorios e componentes funcionais instalados;

- 08 luminarias de cabeceira/fim de pista nas cores verde/vermelha, alta intensidade, com todos
0s acessd@rios e componentes funcionais instalados;

- 17 Luminarias completas de embutir de lampejo, alta intensidade, com todos os acessorios e
componentes funcionais;

- 04 Luminérias completas elevadas de lampejo, alta intensidade, com todos os acessérios e
componentes funcionais, conforme normas do item 1.3;

01 Unidade de controle de sequéncia com trés niveis de brilho, com todos os acessoérios e
componentes funcionais instalados;

- 01 RCC de 7,5 kw;

- 06 RCCs de 20kw;

Torres

No sistema ALSF-Il deverdo ser previstos torres, de acordo com o projeto executivo.

Levantamento do perfil do terreno para o calculo das dimensdes das alturas das torres,
assim como dos comprimentos de cabos necessarios para ligacdo destas torres a linha de
alimentacdo, com também o perfeito aterramento das torres, serd de responsabilidade da
Contratada.

A Contratada deve assegurar que as alturas das torres sejam apropriadas para cada
barra de luminérias do tipo de ALS.

Bases das Torres

O dimensionamento e quantidades das bases no projeto executivo serdo elaborados
conforme levantamento do perfil de terreno da area de instalagédo do sistema ALS em questéo,
conforme normas e especificagdes técnicas que este documento faz alusao.

Cabo de Energia

Os cabos de energia deverdo ser fornecidos, de acordo com as normas pertinentes e
conforme as recomendacdes dos fabricantes. Ndo serdo aceitos emendas dentro de
eletrodutos.

Os cabos de 10mm23.6 /6KV deverdo ser instalados e arranjados, conforme
Aerodrome Design Manual Part. 5, para o item 3;



BANCO DO BRASIL S.A. - RDC PRESENCIAL
http://www.bancodobrasil.com.br 9

Aterramento e Para — Raios

Devera ser construida malha de aterramento para o sistemas ALSF-II interligando-o a
malha de aterramento do aeroporto, de acordo com o projeto executivo, contendo hastes de
aterramento interligadas por cabos de 50mm?2 através de soldas exotérmicas.

Atender a NBR 12971/1993.
Devera ser previsto para-raios de linha 7.5 kV.

Sistema de Controle e monitoracao

Devera ser fornecido e instalado um Sistema de Controle e Monitoracdo para o
Aeroporto.

Este sistema permitira que o operador possa ligar/desligar arranjos de luminarias
através de comandos definidos, bem como mudar os niveis de brilho, monitorar os estados de
cada equipamento utilizando telas de toque e/ou através de teclado alfanumérico. Todos os
equipamentos de controle participantes deverdo estar ligados a rede de energia ininterrupta.
Também, o sistema devera permitir configurar niveis hierarquicos para as diversas categorias
de usuarios, ou seja, o programa devera ter ferramentas de personalizagéo.

Este sistema devera atender integralmente o ALSF-Il, mas & imprescindivel possuir
caracteristica de expansibilidade via software, deixando disponivel recursos para adicionar em
hardware outros equipamentos de Auxilio & Navegacéo Aérea.

Assim, em resumo, o Sistema de Controle, serd responsavel pelo controle e
monitoracdo dos parametros operacionais e de desempenho, supervisionados a partir de
estacdes na TWR e na Sala Técnica.

A comunicagdo neste sistema de controle devera ser predominantemente realizada por
fibra Optica.

Nota: Para aumentar a confiabilidade do sistema, a distribuicdo dos circuitos das luminéarias de
aproximacédo, deverd atender o documento Aerodrome Design Manual - Part. 5 - Electrical
System, da ICAO (Doc 9157-NA/901), item 3.2.

Reguladores de corrente constante (RCCs)
Alimentam os circuitos série em corrente regulada, conforme AC 150/5345-10E do
FAA, tipo L 828 e normas da ABNT.

Unidade de controle de sistema de flashes

Uma unidade central de controle e monitoragcdo conjunta dos RCCs Controla as luzes
elevadas, que também é responsavel pelo acionamento do Subsistema de Flashes a partir do
brilho 3 do Subsistema de Luzes de Aproximagdo de acordo Norma AC150/5345-53B do FAA.

Serd alimentado por um gabinete de controle individual e devera ser capaz de
desenvolver energia para a lampada em trés niveis diferentes. Deverd ser a prova d’i gua,
dotado de sistema de ventilaomo, resisténcia de desumidificacdo, e possuir chave de
seguranca para desenergizacdo do gabinete e descarga de energia armazenada no capacitor,
quando a porta nomo estiver convenientemente fechada.

O sistema devera possuir uma unidade de controle central, para instalarmos abrigada,
contendo os equipamentos de protecdo dos cabos de Poténcia, e devera atuar como uma
interface entre os gabinetes de controle individuais e o sistema de sinais do controle remoto.
Devera ser possivel a adiamos de placa de circuito impresso (plug-in) para monitoramos
positiva do estado da lampada utilizando-se dois fios para todo o sistema.

As luminéarias deverdo abrigar o transformador de gatilho (trigger), e chave de
seguranca para desenergizacdo do gabinete de controle individual e descarga do capacitor,
quando a tampa nomo estiver convenientemente fechada. Deverd utilizar tubo de descarga a
Xénon ou equivalente com uma expectativa de vida Gtil minima de 500h no nivel mais elevado
de energia. Seu desempenho luminoso devera estar de acordo com as normas ICAO e FAA.
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Cada luminaria seriaa conectada a seu gabinete de controle por um cabo de utilizamos
exclusivo (dedicado). As luminarias deverdo ser de baixo peso, j prova de corrosédo. Por fim,
devera o sistema de lampejo (flasher) piscar na frequéncia de 120 pulsos por minuto em
sequéncia na dire¢do da cabeceira da pista.

3.1.3 Composicao do Sistema

Unidade de Luz Elevada

As unidades de Luz Elevadas de Aproximidade, conforme norma FAA 150/5345-46B,
com uma lampada “sealed beam”, alimentada por um transformador isolador 6,6A. Para as
barras laterais, as luminarias sendo do mesmo tipo das anteriores, com filtro vermelho e
transformador 6,6A.

A Unidade de Luz de A proximidade elevada devera ser pintada na cor laranja solar,
protegida contra corrosdo, de acordo com AC 150/5345-46B da FAA e especificamos tipo E-
982, sendo entdo composta de:

e Suporte graduado para nivelamento e ajuste angular
Abrigo da lampada
Prensa-cabo
Barra de conexdo elétrica
Lente cor clara (luminérias centrais) ou vermelha (luminérias laterais)
Lampada Sealed-Beam tipo PAR-56, 200W 6,6A.

Norma: Especificamos E-982 da FAA
Unidade de Cabeceira/Fim de pista—Barra 0

As unidades de Luz Embutidas de Cabeceira/Fim de Pista — Barra 0 serdo de alta
intensidade, construida conforme as recomendacdes da ICAO, Anexo 14, Volume |, e norma
FAA 150/5345-46B, tipos L-850D e, com uma tampa contendo as janelas prismaticas uma
tampa inferior, suportando lampadas, refletores, filtros e blocos de conectores, devendo ser
montadas numa unidade selada, totalmente estanque a penetracdo de &gua, tendo os
seguintes componentes:

Placa de ferro fundido modular bidirecional

Prisma

Junta de vedamos em borracha prensada

Anel de reducéo e regulagem de direcéo focal da luz embutida
Conjunto suporte para ldmpada e lente

Conjunto de parafusos para fixamos

Lampada de 300W 6,6A

Norma: AC 150/5345-46B da FAA, tipo L-850D e E
Luzes de Lampejo

As luzes de lampejo deverdo ser unidirecionais e estarem em completo acordo com a
norma ICAO, Anexo 14, Volume | e norma FAA 150/5345-51, L-859.

Unidade de Luz de lampejo - Descarga Capacitiva

Unidade refletora de luz de lampejo unidirecional (flasher), padrdo AC 150/5345-51 tipo
L-859, destinada j indicamos luminosa sequencial do prolongamento longitudinal do eixo da
pista, para instalamos apoiada em superficie metalica, com intensidade luminosa minima de
1500 cd (noite) e 100000 cd (dia), em trés niveis. Utiliza Lampada Xénon (padrdo GN 34) de
1000W, com vida Gtil minima de 500h.
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Sequenciador Eletrénico de luzes de Lampejo

Sequenciador eletrénico de luzes de lampejo unidirecional, conforme AC 150/5345-51
da FAA (L-849), E-2628b e E2651.

O sequenciador deverd ser de estado sélido e controlado por placa de circuito impresso
com as seguintes caracteristicas: Liga/Desliga, niveis de brilho, acionamento automético a
partir do subsistema de luzes de aproximamos, podendo disponibilizar a monitoracdo de
estados das luzes de lampejo.

Unidade de Poténcia de Descarga Capacitiva

Destina-se a energizacdo e comando das unidades de luz de alta intensidade do
subsistema de flash. Ao receber o comando de temporizacéo esta unidade dispara um pulso de
alta Tensdo que aciona a lampada de descarga capacitiva. Deve possuir no capacitor, quando
a porta ndo estiver convenientemente fechada. Seria instalada junto torre/poste/mastro de
sustentacéo das luminarias.

Deveréo ter 2 (dois) protetores contra surtos com estagio de centelhadores, varistores
e diodos de avalanche para cada cabo de alimentacdo das unidades de descargas.

Caixa de juncéo de passagem

Caixa de juncdo e passagem para interligacdo das unidades de flash, totalmente prova
de tempo, composta de barramento de conexdo para cabo de comando e energia, conforme
AC-150/5345-42B FAA.

Sistema de Controle

O Sistema deverd ser composto de Estacdes, Unidades conversoras seriaal/éptica,
Unidades comutadoras, Unidades de processamento remoto, Programa de controle e
monitorag¢éo, assim como cabos de sinais, cabos de fibra optica e acessorios diversos.

Regulador de corrente constante

O equipamento consiste de um Transformador de Corrente constante (TCC) com
regulacao de brilho no primario, operando por dispersdo magnética, com controle seletivo de
brilho no primario, operando por dispersdo magnética, formando um Gnico conjunto mecanico,
montado em bastidor. O equipamento dispde ainda de leitura de corrente de saida, alpm das
ProtecBes contra sobrecorrente e auséncia de carga. Deve operar conforme NBR 12801 e
11838 da ABNT e AC 150/5345-10E da FAA (L-828).

Principais caracteristicas

Tenséo de alimentacdo: 208 a 240 VAC

Numero de fases: 2 fases (cabo)

Frequéncia: 60Hz

Correntes de saida: Brilho 1: 2,8A
Brilho 2: 3,4A
Brilho 3: 4,1A
Brilho 4: 5,2A
Brilho 5: 6,6A

Poténcia do equipamento: 7,5kW, 10kW, 15kW, 20kW

Tensao: 2400V

Fator de Poténcia: 0,9 indutivo

Rendimento: 90%(minimo)

Temperatura Maxima: 55°C

Tensao de comando: 48VDC
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Protecbes: sobrecarga e auséncia de carga
Monitoracdo: Tenséo e corrente no painel frontal

Materiais

Abrigo Metélico

Cada Unidade de Luz devera ter 1(um) abrigo metdlico para instalagcdo dos
transformadores de isolamento.

O abrigo consiste basicamente de cilindro de metal j prova d’agua, podendo ser
embutido em concreto ou enterrado diretamente no solo.

Na sua parte inferior, deve possuir duas luvas diametralmente opostos, para passagem
dos cabos conectores das lampadas, protegidos por canos plasticos especiais, utilizados para
fixacdo do cabo central do transformador de isolamento.

O corpo do abrigo devera ser fabricado em chapa de ferro 1020, com 3 mm de
espessura e receber tratamento por galvanizacdo a quente. A tampa devera ser fabricada em
ferro 1020 com 5mm de espessura e devera possuir acabamento com tinta laranja solar,
montada sobre gaxeta de neoprene de 3mm e conjunto de parafusos e arruelas para a sua
fixacdo ao abrigo metdlico. O abrigo dos transformadores devera atender a norma AC
150/5345-42C da FAA (L-867 e LB-1).

Para luminérias de centro de pista e zona de toque, deverdo ser utilizados abrigos
metalicos rasos, tipo “shalow base”.

Transformadores de Isolamento

O transformador de isolamento devera ser encapsulado em borracha especial, a fim de
permitir o funcionamento do mesmo sob a i JXD. Tem como funcéo j alimentac@o da lampada
dentro do circuito série e deve apresentar as seguintes caracteristicas, atendendo a norma AC
150/5345-47A (L-823) da FAA e NBR9718 EB1700:

Poténcia: 200W ou 300W (dependendo da intensidade das lampadas componentes das
luminarias)

Relacédo de Espiras: 1:1

Corrente Nominal: 6,6A / 6,6A +3%

Rendimento: 90%(minimo)

Tenséo de Isolamento: 5kV

Carga em Ohms: 4,60

Tensao na carga: 30,4V

Cabos e conectores

Os cabos condutores dos circuitos série que ligam os primérios dos transformadores
isoladores, serdo de cobre, isolados em EPR, Tensdo 6/10kV, e com cobertura tipo ST2
conforme norma NBR 7732/1994 - Cabos Elétricos para auxilios luminosos em aeroportos,
se¢do nominal de 10 mm2 que serdo instalados em eletroduto e ligados ao circuito primario
dos transformadores de isolamento em caixas de passagem de alvenaria. A instalagdo devera
ser conforme norma NBR 7733/1996 - Aeroportos - Execugédo de instalagdo de cabos Elétricos
subterraneos para auxilios luminosos.

Os cabos destinados ao circuito secundario dos transformadores de isolamento serdo
de cobre eletrolitico témpera mole, isolados em PVC (70C°), com capa externa de PVC, classe
de isolagéo 0,6/1kV, na se¢do 2,5mm2.

Os cabos condutores utilizados para interligacdo dos diversos equipamentos da
subestacéo serdo idénticos aos mencionados no pari grafo anterior.

Conjunto conector de 5kV

12



BANCO DO BRASIL S.A. - RDC PRESENCIAL
http://www.bancodobrasil.com.br 13

Cada Unidade de Luz deve dispor de 2(dois) conectores machos e 2(dois) conectores
tipo fémea, para cabo de 10mmz2, com isolamento para 5kV, para interligacdes elétricas,
conforme norma AC 150/5345-26B (L-823) da FAA.

Cabo Conector Duplo 2x2,5mm?2

Devera VHU fornecido cabo conector com 7,5m de comprimento, isolamento 750V, 252
para interligacdo com o transformador de isolamento com a lampada halégena, conforme
norma AC 150/5345-26C (L-823) da FAA.

Placas de Identificacdo
Placas Principais de Equipamento

As placas de identificacdes principais deverdo ser feitas de acgo inoxidavel, de
caracteristicas a serem aprovadas pela CONTRATANTE e os seus dizeres em lingua
portuguesa, deverdo ser gravados em baixo relevo. A CONTRATANTE reserva-se o direito de
solicitar a inclusdo de informa¢des complementares nas placas de identificacdo. Nao seréo
permitidas rasuras ou alteragBes nas gravacdes das placas. Pesos e dimensbes deverédo ser
representados em unidades do Sistema Internacional de Unidades. As placas de identificagédo
deverdo conter indelevelmente marcadas, informagdes no minimo de acordo com a norma
ANSI C 37.20.

Placas Complementares

Plaguetas e/ou Etiquetas de identificacdo dos acessorios instalados nos equipamentos
deverdo ser de acrilico com fundo na cor preta e as legendas de cor branca. As plaquetas
poderdo ser afixadas coladas ou parafusadas, ndo sendo permitida nenhuma outra maneira de
afixacdo. O Fabricante devera submeter os dizeres aprovacdo da CONTRATANTE. A barra
deverd ser em acrilico, na cor amarela e devera ter largura maxima de 25 mm.

3.1.4 Pré-Site

Seguir orienta¢des contidas na Portaria N° 1.141/GMG5 de 8 de dezembro de 1987,
complementada pelo Anexo 14, conforme determinado na Portaria N° 398/GM5 de 4 de junho
de 1999.
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3.1.5 Diagrama de Blocos da Instalagao
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GDE - Quadro de Distribuigdo de Energia !
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RCC - Regulador de Corrente Constante .
CMT - Cabo de Meédia Tensio
CBT - Cabo de Baixa Tensao le!|  FLASH1S
FLASH - Luminaria de Lampejo

3.1.6 Infraestrutura

A Contratada deveria fornecer todos os materiais e servicos necessarios para a
instalacdo do ALS de acordo com a informacdo deste documento, e normas ABNT, que na
auséncia de alguma norma brasileira para um determinado servi¢co/equipamento, adotar-se-ao
as normas internacionais.
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Quadro Elétrico

Os quadros Elétricos deverdo atender as Normas ABNT.
As especificacbes e os componentes dos quadros, que conforme todo o sistema de
alimentacéo do ALS, descritos abaixo:

Caixa Metalica
Caixa Metalica, com vedagédo em borracha e fechadura.
Barramento Trifasico

O Barramento deveria ser trifasico mais barramento neutro e barramento terra
separados.

Disjuntor Geral
Disjuntor trifasico, tensdo e corrente nominal de acordo com projeto executivo.
Disjuntores

Os demais elementos disjuntores deverdo ser bifasicos ou trifasicos de 220/240VCA,
20kA, de acordo com os fabricantes dos RCCs, UPSs ou demais equipamentos.

PCSTCA

Devera ser instalado dois quadros com 4(quatro) protetores contra surtos e transitérios
CA (PCSTCA) cada (trés fase-neutro, e um neutro-terra, compostos todos estes de: estagio de
centelhadores, estagio de varistores e estagio de diodos de avalanches. Instalacdo de acordo
com projeto executivo.

Torres

As torres deveréo ser feitos de material que atenda a ICAO Anexo 14, item 3.2.3.

As alturas das torres deverao ser calculadas de acordo com o perfil altimétrico do
terreno, a ser levantado pela Contratada, cumprindo com os procedimentos e normas da ICAO
e FAA.

O recurso de basculamento da torre deve ser possivel ser realizado por no maximo
dois homens, (sem a utilizacdo de quaisquer dispositivos auxiliares como escadas, talhas ou
guinchos, etc.) para troca de lampadas ou ajuste de luminérias.

Para que as luminarias das Luzes de aproximagao gire mais que 2 (dois) graus no eixo
vertical e nem mais do que 5 (cinco) graus no eixo horizontal quando o mastro p submetido a
esfor¢os devido a ventos de 96 km/h de velocidade, deve ser verificada a necessidade de se
aumentar a rigidez da base das torres.

Suporte Frangivel com base

O suporte frangivel, com porca e anilha em aluminio fundido, seria utilizado para
fixacdo da Unidade de Luz Elevada e da Unidade de Luz de Descarga Capacitiva, na
respectiva torre/poste/mastro e/ou base de concreto.

Base de concreto

As bases das torres do ALS deverdo ser fabricadas obedecendo as instrucdes dos
manuais e informes do fabricante.

Quadro Elétrico
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O Quadro Elétrico do ALSF-Il devera ser instalado na KF para proteger os circuitos
dos RCCs.

Deve-se realcar que a descricdo que se segue é para efeito de base de calculo, sendo
de responsabilidade da Contratada a ideal configuracdo de acordo com o projeto executivo a
ser elaborado por ela. Assim, o quadro elétrico podera possuir Barramento Trifasico TNS.

A Contratada devera fornecer todos os materiais e servigos necessarios para a ligagao
do Bastidor ALS com os Reguladores de corrente constante e desses para todas as luminarias,
de acordo com o projeto executivo.

Sistema Ininterrupto de Energia (UPS)
UPS do ALSF-II

Devera ser instalado um sistema ininterrupto de energia para assegurar a operacao
dos sistemas ALS de acordo com o projeto executivo e estando de acordo com a Norma da
ABNT NBR15014 e IEC 60146.

Assim, para o ALSF-Il, uma unidade de forca ininterrupta deverd ser fornecida e
instalada para suprir as luzes das primeiras 10(dez) barras (300 m) do ALSF-II, de acordo com
0 Anexo 14-ICAOQ, tabela 8-1.

UPS do Sistema de Controle e Monitoragao

Também, devera ser fornecido UPS com banco de bateria de 15 minutos conforme
Norma da ABNT NBR15014 e IEC 60146, a ser instalada em sala refrigerada na torre ou em
local mais proximo dela de modo suprir as esta¢des, unidades Opticas e unidade comutadora
do sistema de controle monitoragao.

Aterramento

O Aterramento deveria cumprir as normas brasileiras e estar de acordo com as
exigéncias do fabricante do sistema ALS. A descricdo da malha deveria contemplar os
seguintes componentes:

No Sitio dos ALSs
Os elementos que formam a malha de aterramento serao:

e cabos de cobre nus, #50mm?2 é o cabo para constru¢éo da malha subterranea e
#35mm2 é o cabo que fara a ligacdo das estruturas a malha em questéo.

e Haste cobreada tipo copperweld %" x 3.00 m (camada min. 250 yum de espessura).
Se forem exigidas hastes maiores, devera a emenda ser do tipo solda HHV ou p6
conector e haste com roscas.

e cabo de cobre nu para interligacdo da malha de aterramento ALS malha do aeroporto
(balizamento), deve ser usado cabo de #50mm?,

e Moldes para realizacdo de soldas exotérmicas para todas as conexdes.

e Fornecimento e instalacdo de para-raios de linha de 7.5KV.

Na CUT ou KF
No abrigo onde contiver os RCCs deveria possuir 0s seguintes elementos:

Cabos de equipotencializacdo dos chassis dos equipamentos RCCs;
Cabo de cobre nu para a malha interna de aterramento;

Conectores parafusados;

Cabo de cobre nu para interligar malha interna com malha externa;
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E de responsabilidade da Contratada a ideal configuracdo das malhas de Aterramento
externas (nos sitios das luzes ALS), quanto a malha interna ou malha de equipotencializacédo
de equipamentos (interior da KF), de acordo com o projeto executivo a ser elaborado.

Linha de dutos

Linha de duto convencional

Linha com dutos tipo CANAFLEX, PEAD.

Linha de duto método n&o destrutivo

Linha com dutos tipo PEAD atravessando pista utilizando método ndo destrutivo.
Caixa de Inspecéo

Seréo do tipo tr&fego pesado com tampa de ferro.

3.1.7 Normas Aplicaveis

Os equipamentos e servicos a serem fornecidos deverdo estar de acordo com as
normas da ABNT - Associagdo brasileira de Normas Técnicas, ICAO-International Civil Aviation
Organization e FAA - Federal Aviation Administration através Advisory Circular:

Normas ABNT

e NBR 5410 - Instala¢es elétricas de baixa tensao.

e NBR 15014 - Sistema de alimentacdo de poténcia ininterrupta, com saida em corrente
alternada.

e NBR 7732 — Cabos Elétricos para auxilios luminosos de Aeroportos

e NBR 7733 - Execucdo de instalacdo de cabos elétricos subterraneos para auxilios
luminosos.

e NBR 12971 - Emprego de sistema de aterramento para prote¢do de auxilios luminosos
em aeroportos.

e NBR 7288 - Cabos de poténcia com isolagédo sdlida extrudada de cloreto de polivinila
(PVC) ou polietileno.

e NBR 6524 - Fios e cabos de cobre nu meio duro com ou sem cobertura protetora para
instalacdes aéreas.

e NBR 14039 - Instalacéo elétrica de alta tenséo (de 1,0 kV a 36,2 kV)

e NBR 7286 - Cabos de poténcia com isolacdo solida extrudada de borracha etileno
propileno (EPR) para tensdes de 1kV a 35kV.

e NBR 6880 - Condutores de cobre para cabos isolados - padronizacao.

e NBR 7288 - Cabos de poténcia com isolacao sélida extrudada de polietileno (PE) ou
Cloreto de Polivinila (PVC).

e NBR 7289 - Cabos de controle com isolacéo sélida extrudada com polietileno (PE) ou
Cloreto de Polivinila (PVC) para tensdes até 1kV.

e NBR 5111 - Fios de cobre nu de secao circular para fins elétricos.

¢ NBR 8673 — Conector (plugue e receptaculo) para cabo elétrico para auxilio luminoso.

¢ NBR 9718 — Transformadores de isolamento para auxilios visuais luminosos de uso
aerondutico.

e NBR 11838 — Transformadores de corrente constante para auxilios luminosos em
aeroportos.

e NBR 12801 - Autotransformador regulador de corrente para auxilios luminosos em
aeroportos.

¢ NBR 12971 — Emprego de sistema de aterramento para protecéo de auxilios luminosos
em aeroportos.
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Normas ICAO

ICAO (Internacional Civil Aviation Organization), Anexol4;
ICAO (Manual de Projeto de Aeroportos - Parte 4 - Auxilios Visuais);
ICAO (Design Manual - Part 5 - Electrical System), Anexo 14

Normas FAA

AC 150/5340-14B Economy Approach Lighting Aids

AC 150/5340-18C Standards for airport sign systems

AC 150/5340-21 Airport Miscellaneous Lighting Visual Aids

AC 150/5340-29 Installation Details for land and hold short lighting systems

AC 150/5345-1V Approved Airport Equipment

AC 150/5345-3E Specification for L-821, panels for control of airport lighting.

AC 150/5345-5A Circuit Seletor Switch

AC 150/5345-7E Specification for L-824 underground electrical cable for airport lighting
circuits

AC 150/5345-10E Specification for constant current regulator monitors

AC 150/5345-13A Specification for L-841 auxiliary relay cabinet assembly for pilot
control of airport lighting circuits

AC 150/5345-26C Specification for L-823, plug and receptacle, cable connectors.

AC 150/5345-42C Specification for airport light bases, transformer housings, junction
boxes, and accessories.

AC 150/5345-43E Specification for obstruction lighting equipment

AC 150/5345-44F Specification for taxiway and runway signs

AC 150/5345-45A Lightweight approach light structure

AC 150/5345-46B Specification for runway and taxiway light fixtures

AC 150/5345-47A lIsolation transformers for Airport lighting Systems

AC 150/5345-51 Specification for Discharge-Type Flasher Equipment

AC 150/5345-53B Airport Lighting Equipment Certification Program

AC 150/5345-54A Specification for L-884, power and control unit for land and hold
Short Lighting Systems

AC 150/5360-11 Energy Conservation for Airport Buildings

Outras normas

NEMA - National Eletrical Manufactural Comission

ANSI - American National Standard Institute

IEC - Internacional Eletrotechnical Comission

IEC60146-1 e IEC60146-2 Convertisseurs a semiconducteurs
DIN - Deutsche Industrie Normen

IEEE-Institute of Electrical and Eletronic Engineers

NEC - National Electrical Code

ASTM - American Society for Testing and Materials

EIA - Electronic Industries Association

Os equipamentos e servicos a serem fornecidos deverdo estar de acordo com as

normas da ABNT — Associacao brasileira de Normas Técnicas, ICAO-International Civil Aviation
Organization e FAA — Federal Aviation Administration através Advisory Circular:

Sempre com aprovacdo da CONTRATANTE, poderdo ser aceitas outras normas de

reconhecida autoridade, que possam garantir o grau de qualidade desejado. Em sua proposta,
o LICITANTE devera informar quais as normas aplicaveis a cada produto. A edicdo vélida de
cada norma serd vigente na data da apresentagdo da proposta pelo LICITANTE.

A edigdo valida de cada norma sera a vigente na data da apresentagdo da proposta

pelo LICITANTE.
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3.2 BIRUTA

3.2.1 Diagrama de Blocos Geral

Luzes de Obstaculo
Fotocélula

lluminagéo da

BIRUTA

Cone de Vento

Mastro Metalico

Caracteristicas do cone de vento:

O cone de vento quando inflado deve ter a forma de tronco de cone;

O comprimento do cone de vento deve ser igual ou superior a 2,50m, ndo excedendo
3,80m;

O diametro do bocal de entrada do cone de vento deve ser igual ou superior a 0,45m,
ndo excedendo 0,90m;

A relagdo entre o comprimento e o diametro do bocal de entrada de um cone de vento
deve estar compreendida entre as relacbes 4:1 e 6:1;

Nos indicadores de direcdo do vento instalados em aerédromos ou helipontos que
atendam ao transporte aéreo internacional, o cone de vento deve ter um comprimento superior
a 3,60m e um didmetro igual a 0,90m;

O didmetro do bocal de saida deve permitir que o cone fique completamente estendido
com vento de 5m/s.

Local para instalacéo:

O Local para instalacdo deve permitir total visibilidade do cone de vento para
aeronaves em v0o e também para as que estiverem em manobras nas pistas de taxi ou pétios
de estacionamento;

O local ndo pode ser afetado por perturbacdes de correntes de ar produzidas por
aeronaves ou obstaculos proximos;

Recomendamos que o indicador visual de direcdo do vento deve ser instalado em um
ponto no qual o cone de vento fique visivel ao controle operacional de trafego aéreo do
aerédromo e a tripulacdo da aeronave;

Este ponto ideal (Pxy), de ordenada (Py), devera estar no minimo a 65m e no maximo
a 120m de afastamento do eixo longitudinal da pista e sobre a linha reta tracada perpendicular
a este eixo na altura do ponto de toque da cabeceira predominante;

A abscissa desse ponto (Px) deve ficar entre 300 e 350 metros, proximo ao ponto de
toque. Este ponto pode ficar a direita ou a esquerda da pista, de acordo com as conveniéncias
operacionais e Figura abaixo:
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Também, o local onde ficard instalado o indicador de direcdo de vento de superficie
devera ser circundado por uma faixa circular de 15 m de didmetro externo, por 1,2 m de
largura;

A torre do indicador devera ser instalada no centro desta coroa;

A cor escolhida para pintar essa coroa sera aquela que der maior contraste com o solo
adjacente, de preferéncia a cor branca.

3.2.2 Composic¢ao do Sistema

Tecido:

O cone de vento deve ser fabricado em algodao, tecido sintético ou uma combinagao
dos dois;

O tecido ndo pode absorver agua, devendo ser tratado de forma que fiqgue impermeavel
e ser reforcado em todos os locais sujeitos a atrito;

Deve permitir a sua remocéo da cesta de sustentacdo sem o uso de ferramentas
especiais.

Cor:

A cor do tecido pode ser branca (tecido natural), alaranjada, vermelha ou preta,
conforme NBR 9541,
A solidez da cor deve ser superior a determinada pelo método 5671 FED-STD-191;

Caracteristicas da cesta de sustentacdo do cone:

A forma geométrica da cesta deve ser de tronco de cone. A cesta deve ter um
comprimento igual a trés oitavos do comprimento total do cone de vento;

Deve manter o bocal da entrada do cone de vento aberto, mesmo quando o vento
estiver calmo;

N&o deve permitir acimulo de dgua no interior do cone de vento;

A sua estrutura pode ser de material metélico, porém deve oferecer resisténcia minima
ao choque de uma aeronave;

Quando for usado material ferroso na sua construcdo, este deve receber tratamento
anticorrosivo, que resista a 200h sem apresentar focos de corrosdo, quando submetido ao
ensaio de névoa salina conforme NBR 8094;

Os mancais, buchas ou dispositivos semelhantes devem ser do tipo permanentemente
lubrificado;

A movimentacéo da cesta de sustentacdo deve permitir que o cone de vento funcione
como cata-vento.
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Caracteristica da Faixa Circular:

Esta faixa devera ser centralizada em torno do mastro da biruta e devera possuir as
dimensbes de 15 metros de didmetro (externo) por 1,2 metros de largura, espessura 0,10
metros em concreto com fsk ? 18Mpa (resisténcia caracteristica do concreto), textura natural do
concreto, ou seja, regularizado.

Caracteristicas da estrutura de sustentagao da Biruta:
Torre Metélica:

A finalidade da torre metalica é dar sustentacéo a Biruta;

A torre metalica sera do tipo basculante e tera uma altura situada entre 6 a 10m acima
do nivel médio da pista, com sistema cadernal para permitir o icamento da mesma através de
uma soO pessoa. No médulo inferior fixara o sistema de roldana, manivela de elevacdo com
catraca e caixa de comando;

A mesma sera construida em trelica de aco galvanizado a quente e com deposi¢ao de
zinco;

A estrutura metalica deveré resistir, pelo menos, a ventos persistentes de 120Km/h e
rajadas de 200 Km/h, sem danos;

A torre metalica sera estaiada através de trés cabos de aco galvanizado de 1/8” e ter4
em suas extremidades esticadores de ferro galvanizado de 3/16”. O cabo de aco sera preso, na
torre, nos esticadores, nas ancoras dos blocos através de prensa cabo de ferro galvanizado de
1/8.

Pintura:

As superficies metélicas receberdo primeiramente duas deméaos de zarc&o e depois as
mesmas serdo pintadas com tinta Esmalte Sintéticas Brilhante, na cor branca;

Cada deméo de tinta sé poder4d ser aplicada quando a precedente estiver
completamente seca. Para que a superficie a ser pintada atinja uma uniformidade comum
serdo aplicadas tantas demé&os de tintas quantas forem necessarias;

As superficies de reflexao das luminarias ndo receberéo pintura;

As superficies metalicas deverdo ser sinalizadas com faixas de cores contrastantes e
alternadas. Essas faixas deverdo ser perpendiculares ao eixo da altura da torre e ter uma
largura igual a 1/7 dessa altura. Deverdo ser usadas as cores alaranjada e branca ou vermelha
e branca.

Bloco de concreto:

O concreto a ser utilizado nos blocos de estiar, caixas de inspecdo e na base da torre
metdlica terd resisténcia de fck=150 Kg/cm2.

lluminacéo:

O cone de vento deve receber um iluminamento minimo de 25 lux sobre qualquer ponto
do circulo contido no plano horizontal, descrito pela rotagdo completa da parte superior do cone
de vento estendido;

As lampadas devem ser posicionadas de modo a minimizar o ofuscamento dos pilotos
das aeronaves, ao mesmo tempo em que figuem protegidas contra as intempéries (chuva,
neve, etc.);

A estrutura da iluminagdo deve ser confeccionada com material que suporte a massa
das luminérias, cabos e lampadas, sem aumentar demasiadamente a massa do conjunto;

Os cabos para alimentagcdo de energia devem ser do tipo e dimensfes adequados a
sua aplicacdo, sendo instalados e embutidos na estrutura ou em tubos apropriados;

As tensbes de alimentagcdo, poténcias e tipos de lampadas a serem utilizados sdo
determinadas em conformidade com o projeto de instalacao elétrica;
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O sistema deve ser comandado remotamente, de acordo com as necessidades.

Aterramento do Para-raios:

Devera ser projetada uma malha de aterramento para o para-raios, utilizando-se hastes
de cobre, caixas de inspecdo de aterramento, cabos de cobre nu e conexfes exotérmicas. A
forma desta malha deverd ser definida de acordo com as caracteristicas do solo do local.

Vento:

O indicador deve operar com ventos de velocidade até 40m/s, sem evidéncias de
danos;

O cone de vento quando submetido a um vento de velocidade minima de 1,5 m/s deve
se movimentar livremente ao redor do mastro de sustentacado, indicando a direcdo do vento de
superficie com um erro de? 5°.

Cores do cone do vento:

As cores do cone de vento devem ser escolhidas de modo que o indicador visual de
direcdo do vento possa ser facilmente identificado em v6o a uma altura de 300m;

Sempre que possivel, deve ser usada uma Unica cor, preferindo-se a branca ou a
alaranjada;

Sendo necessaria uma combinacao de duas cores, pode ser usada uma das seguintes
combinagbes: branca e alaranjada, branca e vermelha ou branca e preta;

As cores devem ser distribuidas em cinco faixas transversais ao longo do eixo
longitudinal do cone de vento, sendo a primeira e a Ultima em cor mais escura.

3.2.3 Diagrama de Blocos da Instalacao

QDE CBT CBT . CBT ILUMINAGAO
Emergencial - EII?QEL}.II'EI'A o Folg?elllg?rica - DAC
KE BIRUTA
CN
Y
Malha CN Estrutura
de -t Metalica do
Terra Mastro
Legenda:

QDE - Quadro de Distribuigdo de Energia
KF - Casa de Forga

CBT - Cabo de Baixa Tensio

CN - Cabo de Cobre Nu

3.2.4 Equipamentos e Instala¢des Elétricas

Devera ser previsto instalacdo de tomada, linha elétrica e protecdo de sobrecorrente
com disjuntor de caixa moldada, em conformidade com a NBR 5410.
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3.2.5 Infraestrutura

° Sistema Elétrico

Na alimentacao elétrica devera prever sistema de energia monofasico FFT e/ou FNT,
110V e/ou 220V, 60Hz.

Prever disponibilidade no quadro de energia de emergéncia para alimentacdo da
iluminacdo da BIRUTA, bem como a instalacdo do disjuntor para protecdo do ramal de
alimentacgéo.

A linha elétrica do ramal de alimentacdo devera ser previsto condutor de cobre unipolar
em PVC BT e conduto de eletroduto, canaleta, bandeja, eletrocalha e duto enterrado.

Na protecdo contra sobrecorrente do ramal de alimentacdo devera ser utilizado
disjuntor de caixa moldada, tipo quick-lag, para instalacdo no interior do quadro de energia em
trilho DIN padrao europeu ou padrdo americano.

DPS devera proteger o ramal de energia contra sobre tensées de surtos.

Devera previsto um quadro energia na base do mastro metdlico para uso ao tempo que
alimentara a iluminagéo da BIRUTA.

° Sistema de Aterramento

O sistema de aterramento previsto sera TN-S.

O quadro de energia da BIRUTA deverd possuir barra de aterramento conectado a
malha de terra da BIRUTA, visando protecdo do equipamento e operador contra choques
elétricos por falha de isolagé&o.

A estrutura metalica do mastro servir4 de captor natural com funcdo de para-raios e
deverd estar aterrada no ponto de acesso mais préximo da malha de aterramento, como
medida de prote¢do contra choques elétricos.

As malhas de aterramento da KF, pista de pousos e decolagens e BIRUTA, deverdo
estar interligadas para equalizacdo de potenciais.

3.2.6 Normas Aplicaveis

NBR 5410 — Instalac8es elétricas de baixa tenséo.

AC 150/5345-1 — Aproved Airport Lighting Equipment da FAA.

AC 150/5345-43 — Specification for Obstrucion Equipment Lighting da FAA.
AC 150/5345-45 — Lightweight Approach Light Structure da FAA.

Fed — Std — 191 — Textile Test Methods 5671.

Anexo 03, cap 5-- ICAO — Visuals aids for Navegation.

NBR-9541 — Sinalizacdo Aerondutica de Obstaculos — Padronizacéo.
NBR-12647- Indicador Visual de Condi¢cdes do Vento de Superficie (Biruta) em
Aerddromos ou Helipontos.

NBR—8094.

e IMA-100-4 — Regras Especiais de Trafego Aéreo para Helicopteros.

23



BANCO DO BRASIL S.A. - RDC PRESENCIAL
http://www.bancodobrasil.com.br 24

3.3 DVOR-DME

3.3.1 Diagrama de Blocos Geral
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3.3.2 Caracteristicas Gerais

O sistema DVOR/DME deverd ser fornecido e instalado na configuragao
principal/reserva.

A comutacdo entre as unidades devera ser automatica, sem interrup¢do do
funcionamento do sistema.

O sistema DVOR/DME devera apresentar caracteristicas operacionais que atendam
aos requisitos funcionais de seguranca e de operacao aeroportuarias.

O sistema DVOR/DME devera possibilitar acesso a seus recursos através de senhas
atribuidas a supervisores e operadores. Dessa forma os recursos de parametrizacao,
configuracdo e operacdo somente poderdo ser realizadas por pessoal autorizado.

O sistema devera permitir a intercomunicagéo entre o abrigo do DVOR/DME e o GNA.
Assim, deverd ser instalada uma linha telefénica tipo ramal — aparelho telefénico — no abrigo do
DVOR/DME.

Controles, Comandos, Ajustes Operacionais e Indicadores luminosos de falhas deverdo
ser identificados e acessiveis, preferencialmente na parte frontal, sem a necessidade de
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remover o equipamento do rack, assegurando a sua legibilidade e dever&o ser individuais para
cada transmissor.

O equipamento deve ser montado de forma modular, com mddulos e placas de circuito
impresso de facil retirada e colocacao, apresentando facil identificacdo dos componentes.

No caso desses componentes estarem especificados pelo codigo exclusivo do
fabricante e ndo serem encontrados nos catalogos comerciais, sua fungdo e substituicdo por
equivaléncia devera ser explicada e especificada no manual de manutencao.

A instalacdo dos transmissores sera feita em Shelter Container, devendo, por esta
razdo, ser climatizado para que trabalhe dentro condi¢ces ideais de operagdo, além de
observado o espaco ocupado pelo transmissor para livre acesso a inspecdo e manutencao.

Deverao ser fornecidos, instalados, configurados, testados, comissionados e colocados
em operacdo 0s equipamentos com todos 0s acessOrios necessarios a sua instalacao,
funcionamento, testes e operacao.

3.3.3 Composic¢ao do Sistema

Deverdo ser fornecidos, instalados, configurados, testados, comissionados e colocados
em operacdo 0s seguintes equipamentos, com todos 0S acessOrios necessarios a sua
Instalacdo, Funcionamento e Operacao:

Os transmissores DVOR deveréo ter seu rack instalado no Shelter, as unidades de
Controle Remoto e Terminal de Manutencao deverdo ser instalados em locais especificos,
conforme este Memorial Descritivo;

O Terminal de Manutengdo terd duas unidades, uma instalada no Shelter para
intervencdes locais e outra instalada na Sala Técnica do GNA, permitindo um acesso remoto.
O terminal instalado na Sala Técnica ter4 sua rede de dados em fibra éptica, sendo interligadas
ao DG do GNA;

A unidade de controle remoto devera ser instalada na console da Sala de Operacdes,
situada na TWR ou no GNA, em locais que ndo possuam torre de controle, e deverd ser
interligada ao DG do GNA utilizando interfaces e fibras 6pticas;

As antenas de banda lateral do DVOR deverdo ser fixadas em torno da antena central
no conterpoise e interligadas ao equipamento através de cabo RF;

A antena central devera ser instalada no ponto central do anel das antenas de banda
lateral, conforme planta de situag&o de localidade;

Os transmissores DME deverdo ter seu rack instalado no Shelter, as unidades de
Controle Remoto e Terminal de Manutencao deverdo ser instalados em locais especificos,
conforme este Memorial Descritivo;

A antena para a radiodifusdo do sinal do DME na faixa de UHF devera ser fixada na
borda do counterpoise e protegida por um radar em fibra de vidro.

Para sinalizacdo de obsticulo deverd ser instalada no topo da antena uma luz de
obstéaculo.

Os rack’s que abrigardo o DVOR/DME deverao ser fornecidos e instalados com todos
0s acessorios necesséarios a acomodacédo completa do sistema e deverdo ser posicionados no
SHELTER.

Os Terminais de Manutencgdo deverdo ser instalados um no Shelter, para acesso local
e 0 outro na Sala Técnica, localizada no GNA, permitindo um acesso remoto.

O Terminal de Manutengao, através de seu ‘hardware’ ou de seu ‘software’ aplicativo
devera como minimo:

Apresentar recursos de interface grafica, amigavel ao usuario;
Apresentar rel6gio com data e hora;

Alarmes de sinalizacdo de supervisdo do sistema;

Apresentar status das variaveis do sistema;

Realizar operacdo de autodiagnostico do sistema,;

Permitir a programacao e armazenamento de relatérios;
Permitir operacéo remota do equipamento;

Permitir protecéo através de senhas;

Permitir ajustes no sistema.
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Deverdo ser utilizadas fibras épticas interligando os equipamentos DVOR/DME aos
seus componentes remotos. Para a interligacdo desta rede devera ser instalado um DG no
Shelter e outro no GNA com todos o0s acessorios necessarios a completa instalacdo do
sistema.

3.3.4 Pré-Site

Seguir orientacdes contidas na Portaria N° 1.141/GMG5 de 8 de dezembro de 1987,
complementada pelo Anexo 14, conforme determinado na Portaria N° 398/GM5 de 4 de junho
de 1999.

26



BANCO DO BRASIL S.A. - RDC PRESENCIAL
http://www.bancodobrasil.com.br 27

3.3.5 Diagrama de Blocos da Instalagao
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3.3.6 Equipamentos e Instalacdes Elétricas

Subestacdes:

Transformador: Tipo a seco, refrigeragdo natural, trifasico;

Protegdes: Contra sobre tensdes em MT — para-raios de linha e em BT — DPS;

Chave seccionadora: Com fusivel MT e disjuntor BT, nas protecbes contra
sobrecarga e curto-circuito;

Acionamentos: O acionamento para energizar o consumidor devera ser manual,
através de botoeira com contator na parte de baixa-tensdo, enquanto que a chave
seccionada fusivel se encarregara de interromper o circuito de média tensdo. No
acionamento automatico sera previsto sensor de tensdo para energizacdo da
subestacéo por contator;

Intertravamento: O intertravamento elétrico-mecanico devera impedir a abertura da
chave seccionadora MT com carga, s6 permitindo a operacgdo apés o desligamento da
BT,

Acondicionamento: Abrigada em gabinete metdlico;

Instalacdo: Uso ao tempo a prova de intempéries;

Referéncias: NBR 6979, NBRIEC 60439, NBR 14039, NBR 10295 e NBR 5410.

Linha elétrica MT:

Conduto: Eletroduto enterrado;

Condutor: Cabo de cobre unipolar, isolamento em EPR e capa em PVC;

Acessos: Caixas de inspecao de alvenaria com espagamento médio de 60 metros no
percurso da linha de dutos;

Sistema: Trifdsico com 3 fases;

Referéncias: NBR 7733, NBR 13897 e NBR 13898.

Shelter:

Alimentacgao: Trifasico a 4 fios — 3F+N+T;

Aterramento: Sistema TN-S;

Quadro de Energia: Material Metalico de sobrepor, Grau de prote¢éo superior a IP 21,
Fases Barramento trifdsico — 3F+N+T, Prote¢Bes contra sobrecarga e curto-circuito por
fusiveis para geral e por disjuntores de caixa moldada para circuitos parciais,
atendendo iluminacdo interna container, iluminagcdo externa do container e
counterpoise, tomadas internas container, fonte CC do D-VOR e DME, ar
condicionados container e comando, luzes de obstrucdo do cointerpoise e reservas.
DPS deverdo proteger contra sobre tensdes das fases e neutro. Na prote¢do contra
choques elétricos deverdo ser utilizados dispositivos de protecdo diferencial residual
(DR).

Referéncias: NBRIEC 60439 e NBR 5410.

Instalac8es elétricas prediais:

Luminarias: Fluorescente de sobrepor com reator eletrdnico provido de filtros contra
interferéncias para uso interno, conforme NBR 5461, NBR 5413 e NBR 5410;
Tomadas: Instaladas em caixa aparente de sobrepor para uso interno, conforme NBR
6147 e NBR 5410;

Interruptor: Instalado em caixa aparente de sobrepor para uso interno, conforme NBR
6527 e NBR 5410;

Linha elétrica:

Conduto: Eletrocalha, bandeja e eletroduto aparente com fixac8es no teto e parede;
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Condutor: Cabos de cobre isolado em PVC para interno e unipolar para uso externo
em PVC;
Referéncias: NBR 6148, NBR 7288, NBR 6150, NBR 5597 e NBR 5410.

lluminacéo externa:

Balizamento da antena: Luminarias externas incandescentes de uso ao tempo de
fornecimento do fabricante do D-VOR, serdo instaladas no counterpoise com
acionamento por fotocélula alimentada do quadro de energia do container;
Balizamento Shelter: Duas luminarias incandescentes de uso ao tempo para
balizamento do shelter deverdo ser instaladas, uma proxima a porta do abrigo, e a
outra diagonalmente oposta, acionada por fotocélula e alimentada pelo quadro de
energia do container.

lluminacdo Cointerpoise: Luminaria de vapor metdlico de uso ao tempo para
iluminacdo externa do container e area sob o cointerpoise com acionamento do quadro
de energia do container.

Referéncias: NBR 5413, NBR 5461 e NBR 5410.

Climatizacéo:

Unidade de comando ar condicionados: Devera comandar a energiza¢gdo de um dos
dois ares condicionada de maneira manual ou automatica através de chave seletora
com energizacdo do quadro de energia do container;

Ar condicionado: Dois ares condicionados responderdo pela climatizacdo do interior
do container com operacdo de principal e reserva, os equipamentos serdo do tipo
janela, alimentados pelo quadro de energia do container;

c6. 3) Referéncias: NBRIEC 60439, NBR 5858 e NBR 5410.

Fonte de emergéncia:

SPDA:

c7. 1) Fonte CC: Uma fonte CC monofasica alimentard o transmissor do DVORDME

e banco de baterias, fornecido pelo fabricante do DVOR-DMR, com energizacdo do
quadro de energia do container;

Banco de baterias: Na falta de energia principal, o banco de baterias seladas
reguladas a vélvula, energizara os transmissores D-VOR e DME por um periodo
minimo de 4 horas;

Referéncias: NBR 5410.

Captor: O plano terra do counterpoise representara o captor primario natural por se
tratar de estrutura metélica elevada no sitio do shelter. O captor secundéario sera
considerado o container metélico que abriga o transmissor com configura¢éo de gaiola
de Faraday;

Malha de aterramento: Consiste de dois circulos concéntricos e contrapesos com
cabos e hastes de terra enterrados sob o counterpoise, cujas conexdes serdo com
soldas exotérmicas. O valor maximo da resisténcia da malha sera de 5 ohms;
Referéncias: NBR 5419, NBR 12971, NBR 6524, NBR 13571 e NBR 5410.

Protecdo contra choques:

KF: Equalizacdo de potenciais da estrutura metdlica da subestacéo elevadora a

malha de aterramento da KF;

Shelter: No interior do container deverd ser previstas a instalacdo do terminal de
aterramento principal (TAP) para equalizacdo da malha de aterramento externa a todos
os terras dos equipamentos, DPS e estruturas metalicas condutoras.
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3.4

Equalizacdo de potenciais da subestacdo abaixadora, container, counterpoise e malha
de aterramento externo ao TAP;
Referéncia: NBR 5410.

EMA

3.4.1 Diagrama de Blocos Geral

Baléo Inflavel

WorkStatlon

GPS Satélites

;" g ——

l\ RadloSonda
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-&dzj
.

Ground Check

| N\

l

Processador Anteﬁa-UHF Antena-GPS

3.4.2 Caracteristicas Gerais

A Radio Sonda, com receptor de GPS a bordo, sendo imune a interferéncia RADAR,
facilitando assim ndo sé a escolha do sitio, mas também a operacdo em sitios que
possuem este equipamento;

Durante o periodo de Teste de Solo (Ground Check) a poténcia de transmissédo é
reduzida para evitar interferéncias, retomando a sua poténcia normal apds o
langcamento da mesma;

Transmisséo dos dados para a estagéo de terra € digital, reduzindo assim também, a
possibilidade de interferéncia, ocupando menos espa¢o na faixa destinada para
transmissao;

Possibilidade de o Operador mudar a frequéncia de operagdo, caso necessario, via
teclado;

Sensor de Pressdo de Silicio, com maior robustez, facilitando o transporte e o
armazenamento;

Sensor de Velocidade do Vento de 6tima precisao;

Sensor de Direcdo do Vento de tima preciséao;

Sensor de Temperatura de tamanho reduzido, diminuindo o erro provocado pela
radiacdo solar:

Sensor de Umidade, com um bom tempo de resposta;
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3.4.3 Composicao do Sistema

e Balédo Inflavel,

¢ Radio Sonda, composta de:
0 Sensor de Temperatura;
0 Sensor de Umidade;

0 Sensor de Pressao;

o Receptor de GPS.

GPS - Antena:

UHF - Antena:
Processador:
Ground-Check:
Workstation:

3.4.4 Diagrama de Blocos de Instalagao

QDE
Emergencial o SEB R fr SAB 1§ GBS S
KF
cBT |
CBT
Y

NOBREAK |—» QDENB —

Icar lcm’
Y

Banco
QDEGH de Workstation
Baterias
Legenda: CBT
QDE-Quadro de Distribuig3o de Energia f CBT
KF-Casa de Forga
SEB-Subestagio Elevadora Blindada
SAB-Subestagio Abaixadora Blindada Processador esionts
QGE-Quadro Geral de Energia Check
CMT-Cabo Média Tensao
CBT-Cabo Baixa Tensao

EMA-Estag3o Meteorolégica de Altitude
QDENB-Quadro de Distribuigao de Energia No-Break
QDEGH-Quadro de Distribuigdo de Energia Gerador de
Hidrogénio.

3.4.5 Equipamentos e Instala¢des Elétricas
o Sistemas de Energia

Linha Elétrica:

No sitio da EMA distante da KF do aeroporto, optou-se em alimenta-lo em linha elétrica
MT com subestac¢des blindadas elevadora e abaixadora nas extremidades.
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A linha elétrica utilizada para alimentacdo de interligacdo das duas subestacfes
blindadas sera do tipo subterrédnea, composta de linha de dutos e caixas de inspecdo para
trafego pesado, acondicionando cabos de cobre singelo MT, devido a circulacdo de veiculos
automotivos de manutencgédo nas areas dos percursos.

Um ramal subterraneo trifasico MT de 4160V alimentara a KT através das subestacoes
blindadas elevadora e abaixadora.

Subestacao Blindada Elevadora:

No interior da KF devera ser instalada preferencialmente a subestacédo blindada
elevadora da KT, caso ndo tenha espaco fisico instalar adjacente a KF.

O ramal BT de alimentacdo da Subestacdo Blindada Elevadora devera ser protegido
contra sobrecarga e curto-circuito por intermédio de disjuntor de caixa moldada, instalado no
quadro de distribuicao de energia de emergéncia da KF.

Subestacéo Blindada Abaixadora:

Uma subestacao blindada abaixadora devera ser instalada no interior da edificagdo que
abriga a EMA.

Quadro Geral de Energia da EMA(QGE-EMA):

O QGE-EMA, instalado no interior da edificagdo, distribuird energia BT para o Nobreak
da Workstation, Processador e Ground Check, o quadro geral de energia do gerador de
hidrogénio, as instalacdes elétricas prediais e sistema de ar condicionado, por intermédio de
circuitos independentes.

Nobreak:

Um NO-BREAK ONLINE monofasico devera ser instalado na edificagdo para fornecer
energia de emergéncia para os equipamentos (Workstation, Processador e Ground Check), na
falta da energia comercial até o GMG assumir, e para filtrar as irregularidades da rede de
energia comercial.

° Sistema de Protecdo Contra Sobre tensées

Equalizacédo de Potenciais KF:

A estrutura metdlica da subestacéo blindada elevadora deverd estar conectada a malha
de aterramento interna da KF.

Protetores contra Sobre tensdes KF:

O ramal trifasico BT de alimentacdo da subestacdo blindada elevadora devera possuir
um quadro de protecdo contra surtos e transitorios.

Os para-raios de linha MT das subesta¢@es blindadas protegerdo as mesmas dos
surtos provenientes da rede subterranea.
SPDA da EMA

A KT da EMA devera possuir um Sistema de Protecao de Descargas Atmosféricas
(SPDA) do tipo Gaiola de Faraday.

Malha de Aterramento da EMA:

A edificacdo que abriga a EMA devera possuir uma malha de aterramento externa, em
torno da mesma, para atender os terras funcional e protecéo.
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Equalizacéo de Potenciais da EMA:

A edificacdo que abriga a EMA devera ser provida de sistema de equalizacdo de
potenciais, equalizando os terras elétricos e eletrbnicos, e estruturas metdlicas, utilizando as
malhas de aterramentos interna e externa da EMA.

Protetores contra Sobre tensdes da EMA:

Quadro de protecao contra surtos e transitorios do QGE-EMA devera proteger as linhas
elétricas da edificacéo que abriga a EMA.

Quadro de Distribuicdo de Energia do No-break (QDENB):

O quadro de distribuicdo de energia do NO-BREAK distribuird energia do NOBREAK
para a Workstation, Processador e Ground Check.
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3.5 ESTACOES METEOROLOGICAS DE SUPERFICIE - EMS

3.5.1 Diagrama de Blocos Geral
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| I 55R - Subsistema de Sensoriamente Remoto |
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| | SM - Sitio Meteorologico I
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L ___ T _____ 1

3.5.2 Caracteristicas Gerais

As informacgdes geradas pelas EMS — Estacao Meteoroldgica de Superficie deveréo ser
repassadas ao Sistema INFOMET, de forma automatica, que por determinagcdo do DONA
devera ser o0 Unico Sistema responsavel no Aerédromo pela geracao das Mensagens METAR e
SPECI;

As informacgdes geradas pelas EMS — Estacao Meteoroldgica de Superficie deverdo ser
repassadas ao Sistema ATIS, quando existir, de forma automatica;
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Todos os Equipamentos do SSR do SM-P que comporao as Estac6es Meteorolédgicas
de Superficie Classe Il, deveréo ser interfaceados com uma Rede de Fibra Optica, dedicada a
coleta continua dos parametros meteorolégicos;

O sistema EMS devera possibilitar acesso a seus recursos através de senhas
atribuidas a supervisores e operadores. Dessa forma os recursos de parametrizacao,
configuracdo e operacdo somente poderdo ser realizadas por pessoal autorizado;

Os Equipamentos devem ser montados de forma modular, com modulos e placas de
circuito impresso de facil retirada e colocagdo, apresentando facil identificacdo dos
componentes. No caso desses componentes estarem especificados pelo codigo exclusivo do
fabricante e ndo serem encontrados nos catalogos comerciais, sua funcédo e substituicdo por
equivaléncia devera ser explicada e especificada no manual de manutencao;

Todos os Equipamentos, linha de dados e energia bem como os terminais
correspondentes deverao ser equipados com dispositivos de Protecdo Contra Sobre tenséo;

A Rede de Dados proveniente do Sitio Meteorolégico Principal devera ser através de
cabo de Fibras Opticas, apropriados para linhas de dutos subterraneas, contemplando no
minimo um par de fibras reserva para cada sensor, com a sua respectiva terminacdo optica,
interligando o seu Subsistema de Sensoriamento Remoto com o Subsistema de
Processamento através de DG e Interfaces Opticas;

A Rede de Dados provenientes do Sitio Meteorolégico de Emergéncia deverd ser
através de cabo de Fibras Opticas, apropriados para linhas de dutos subterraneas,
contemplando no minimo um par de fibras reserva para cada sensor, com a sua respectiva
terminagdo Optica, interigando o seu Subsistema de Sensoriamento Remoto com o
Subsistema de Visualizac&o (Indicadores Digitais) através de DG e Interfaces Opticas;

A interligacdo do Subsistema de Processamento com o Subsistema de Visualizagdo
também devera ser feita através de cabo de Fibras Opticas, contemplando no minimo um par
de fibras reserva, e Interfaces Opticas;

Para a interligacdo das Redes de Dados provenientes dos Sitios Meteorolégicos
deverdo ser instalados Quadros de Distribuicdo Geral de Sinal (QDGS) devidamente
identificados, sendo 1 (um) em cada Sitio Meteoroldgico, 1 (um) no GNA e 1 (um) na TWR,
com todos componentes internos devidamente identificados, e acessérios necessarios a
completa instalagéo do Sistema;

Para a interligacdo das Redes de Energia provenientes da KF do Aeroporto, para a
alimentacdo da Estacdo Meteoroldgica de Superficie, deverdo ser instalados Quadros de
Distribuicdo Geral de Energia (QDGE) devidamente identificados, possuindo também todos
componentes internos devidamente identificados, sendo 1 (um) na KF, 1 (um) no GNA e 1 (um)
em cada Sitio Meteorolégico;

Estas redes deverdo possuir fontes ininterruptas de energia elétrica, devidamente
dimensionada, em caso de falta de energia oriunda da concessionaria de energia, com
capacidade e autonomia adequada a alimentacdo dos sensores e demais dispositivos
presentes nos sitios, excetuando-se a sinalizacdo de obstaculos, cujas caracteristicas serédo
apreciadas na fase de projeto executivo, de maneira a atender as normas relacionadas ao
objeto da licitagéao;

O encaminhamento dos cabos devera ser feito em bandejas, canaletas, no interior do
GNA ou TWR e linhas de dutos em toda sua extensdo na parte externa, com sua devida
identificacdo e acomodacéao.

3.5.3 Composic¢ao do Sistema

Uma Estacdo Meteorolégica de Superficie (EMS) tem por finalidade a obtencdo de
medidas de pardmetros meteoroldgicos, por processo automatico para fins aeronauticos e
composta dos seguintes Sub Sistemas:

° SSR - Subsistema de Sensoriamento Remoto

Um Sistema Automético capaz de efetuar as medidas dos parametros meteoroldgicos,
provenientes dos sensores.
S — Subsistema S — Sensoriamento R — Remoto.
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O Subsistema de Sensoriamento Remoto tem por finalidade coletar, processar e
transmitir, ao Subsistema de Processamento, através de uma rede de fibra 6ptica, os valores
obtidos pelos sensores meteoroldgicos;

Devera operar com processador de, pelo menos, 32 bits e conversor A/D de 16 bits,
permitindo a leitura de pelo menos 10 sensores analdgicos e duas entradas sob a forma de
pulsos, e possuindo portas de comunicagdo serial que possibilitem a coleta de dados
provenientes de comunicagao serial oriunda de sensores inteligentes;

O sistema coletor de dados devera também ser configuravel e capaz de sofrer ajustes
em campo, de modo a permitir a compatibilidade com 0s sensores existentes e os a ser
adquiridos, possibilitando, desta forma, o intercambio entre itens sobressalentes de diferentes
localidades;

Devera possuir também a capacidade de armazenamento local de dados em memaria
flash e bibliotecas de sensores e calculos meteorolégicos internas, além de ser capaz de
validar dados coletados.

° SSP - Subsistema de Processamento

Uma Estacdo de Processamento Central capaz de efetuar o tratamento das medidas
dos pardmetros meteorolégicos, provenientes dos sensores.

S — Sub S - Sistema P — Processamento.

O Subsistema de Processamento tem por finalidade receber os dados coletados pelo
Subsistema de Sensoriamento Remoto. Estes parametros serdo tratados através de
SOFTWARE ESPECIFICO dedicado a Meteorologia, tendo como resultado a apresentacéo de
todas as informacdes Meteorologicas no Monitor do Subsistema de Processamento e no
Subsistema de Visualizacdo, dentro das normas da ICAO.

O Subsistema de Processamento devera permitir a gravacdo dos dados
meteorolégicos em arquivos histéricos com a maior frequéncia possivel, ndo inferior a um
minuto, por um prazo minimo de um ano, a fim de permitir analises climatoldgicas futuras,
assim como investigacdo acerca de causas de eventuais acidentes aéreos;

O Subsistema de Processamento devera também ser capaz de exibir alarmes relativos
aos parametros em tela e indicar falha nos dados recebidos dos sensores, tanto no tocante a
auséncia de dados quanto a sua inconsisténcia ou aos limites de validacdo dos mesmos,
predeterminados quando da configuracdo do sistema.

Deve permitir também a inser¢do manual dos dados dos sensores, quando necessario;

° SSV - Subsistema de Visualizag¢do

Um Sistema capaz de disseminar os dados processados pelo Subsistema de
Processamento.

S — Sub S - Sistema V - Visualizagéo.

O Subsistema de Visualizacdo, tem por finalidade disseminar as informacdes
meteorolégicas provenientes do Sitio Meteorolégico Principal, através dos Terminais Remotos,
colocados em pontos estratégicos, e apresentadas também de uma forma geral no monitor do
Subsistema de Processamento localizado na Sala EMS.

Os Terminais Remotos que compordo o Subsistema de Visualizagdo (SSV) deveréo
ser computadores do tipo INDUSTRIAL, as quais deverdo ser instaladas nas dependéncias do
GNA e do Aeroporto;

Os Terminais Remotos utilizados para este propoésito deverdo operar em rede com
sistema que permita que sejam atribuidas funcdes e acesso diferenciado de ferramentas, a
cada tipo de usuario, que sera diferenciado por senha especifica.

3.5.4 Pré-Site
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O pré-site das EMS é uma etapa do projeto que devera se levantar os dados com a
intencdo de se definir os posicionamentos dos Sitios Meteoroldgicos, conforme orientacdes
descritas a seguir:

A instalagdo dos Equipamentos que compdem os Sitios Meteoroldgicos devera ser ao
longo da pista de pousos e decolagens de acordo com as normas da aviagdo internacional
(Anexos 3 e 14 da ICAO), respeitando-se sempre o plano de zona de protecdo dos auxilios a
navegagdo aérea (Portaria n.° 1.141/GM5 de 08/12/1987 e Portaria n.° 398/GM5 de
04/06/1999) , e recomendacdes da D-NAV e ICA;

O posicionamento dos Equipamentos dos Sitios Meteoroloégicos sera sempre em
funcdo da Torre do Anemdmetro, que devera ser posicionada de acordo com as cotas de
minimo e maximo sempre em relacdo ao eixo da pista (Manual of Aeronautical Meteorological
Practice, figure Obstacle limitation Surfaces), conforme retratado na tabela abaixo:

TA(m) Minimo (m) Maximo (m)
06 78 192
10 90 220

A Torre do Anemémetro do Sitio Meteoroldgico Principal devera ser posicionada na
Zona do Sitio do Ponto de Toque, da Cabeceira Predominante da Pista, do lado mais
conveniente dependendo do limite patrimonial e da topografia de cada localidade.

Deveré ser alinhada em relagcdo ao nivel mais alto da Pista de pousos e decolagens,
bem como, toda a area prevista para este Sitio Meteorolégico e respectivos Equipamentos.

A Torre do Anemdmetro do Sitio Meteoroldgico de Emergéncia devera ser posicionada
na Zona Central da Pista, do lado mais conveniente dependendo do limite patrimonial e da
topografia de cada localidade. Devera também ser alinhada em relagdo ao nivel mais alto da
Pista de pousos e decolagens, bem como, toda a area prevista para este Sitio Meteoroldgico e
respectivos Equipamentos.
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3.5.5 Equipamentos e Instalacdes Elétricas

o Diagrama do Sistema de Energia
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° Caracteristicas Gerais

Subestacéo Elevadora na KF ou no GNA (UTA):

Os Sitios Meteorologicos Principal e de Emergéncia deverdo ser atendidos com
energia de baixa tensdo, entretanto, em virtude da grande distancia da fonte de alimentacéo
(KF ou GNA ou UTA) e as cargas, hd uma necessidade de elevar a tensdo dos circuitos
alimentadores em até 440V, no sentido de reduzir a queda de tensédo e consequentemente a
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bitola do cabo. Para isto, deverdo ser instaladas subestacBes elevadoras de tenséo,
constituidas usualmente de um transformador com protecdo primaria e secundaria (60Hz e
altas frequéncias) adequadamente projetadas.

Tais subestacdes deverdo ser instaladas convenientemente no interior da KF ou GNA
(UTA) para atendimento as cargas envolvidas.

Ramal Subterréneo de Baixa Tenséao (BT):

Um ramal subterraneo mono ou bifasico BT alimentard os sitios meteorolégicos,
através das subestacdes elevadora e abaixadora.

Igualmente devera alimentar o quadro QE-EMS, cuja origem sera a KF existente ou
fonte de energia devidamente dimensionada mais préxima, oriunda do sistema de emergéncia
existente (associada a um grupo gerador). Toda a infraestrutura necessaria para instalacédo dos
ramais de BT e alimentadores dos componentes da EMS devera fazer parte do escopo de
fornecimento, inclusive a instalacdo respectiva.

Subestacdo Abaixadora nos Sitios Meteorolégicos:

Uma subestagdo blindada abaixadora deverd ser instalada na area destinada aos
sitios, associada ao quadro de energia QE.

A SA devera ter as mesmas especificagbes técnicas da SE, porém, devera ser de
instalacdo ao tempo, dotada de grau de protecéo e ventilagdo adequada.

Quadros de Energia — QE:

Para cada sitio meteorolégico devera ser previsto um quadro elétrico devidamente
dimensionado para alimentar e proteger os circuitos de sensores da EMS, sinalizador de
obstaculos e demais componentes que necessitem de alimentacdo em 220VCA.

Quadro de distribuicdo de energia da EMS Principal - QE-SM-P.
Quadro de distribuicdo de energia da EMS Emergéncia - QE-SM-E.

O quadro geral baixa tensdo da KF deverd ser inspecionado de maneira a ser
verificada as condi¢Bes de capacidade de carga, prevendo-se adequacdes para instalacdo de
novos circuitos elétricos, dispositivos de protecao (60Hz a altas frequéncias), barramento de
terra ou de protecdo exclusivo, dentre outros elementos necessérios, de maneira a alimentar o
novo QE-EMS e os sitios meteorol6gicos.

Na impossibilidade de atendimento aos requisitos anteriores, ficara determinada a
adequacao ou a substituicdo desse quadro (QGBT).

Tendo em vista a possibilidade de encontrar-se um quadro elétrico no GNA ou UTA
subdimensionado e/ou inadequado para receber as cargas da estacéo de trabalho, sensores e
reserva de carga, devera ser previsto um quadro elétrico devidamente dimensionado, com
todos os dispositivos de protecdo e demais acessdrios para uma poténcia total de 5kVA. Um
dos circuitos previstos ira alimentar o No-break, trés circuitos mono ou bifasicos, conforme a
tensdo secundaria local (380V ou 220V), tidos como reserva. Devera possuir protecdo geral.
Todos os componentes deverdo ser dimensionados pelo fornecedor, inclusive aqueles
relacionados a surtos de tensao. O quadro sera denominado de QE-EMS.

Para visualizagdo dos esquemas do sistema elétrico considerado, vide diagrama
indicado no item 06.03.

No-Break (Sala EMS ou ECM):
Um NO-BREAK ONLINE monofésico devera ser instalado na Sala EMS ou ECM para

fornecer energia de ininterrupta para estacao de trabalho e sensores da SEM em qualquer
ponto da instalacdo (inclusive TWR se existir), na falta da energia comercial até o GMG
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assumir. Toda a infraestrutura decorrente devera fazer parte do escopo de fornecimento da
EMS.

Quadro de Energia No-Break- QENB:

O quadro de energia do NO-BREAK distribuira energia ininterrupta para as cargas
tratadas no subitem anterior.
SPDA:

Captor: Configuracdo Franklin no topo da Torre do Anemometro.

Malha de aterramento: Configuracao retangular em torno do Sitio Meteorolégico, com cabos e
hastes de terra enterrados, cujas as conexdes serdo com soldas exotérmicas.

Cada Sitio Meteorolégico devera possuir uma malha de aterramento externa, para atender os
“terras” funcional e protecéo.

Referéncias: NBR 5419, NBR 12971, NBR 6524, NBR 13571 e NBR 5410.
Protecao Contra Sobre tensfes Transitorias Elétricas:

A KF e o GNA ou UTA deverdo se providos de protegcdo contra sobre tensfes
transitérias (altas frequéncias) de energia trifasica (mono e/ou bifasica) para proteger os
Equipamentos elétricos e eletrbnicos. Também a rede de sinal ou dados devera ser protegida.
Deverdao ser de alta capacidade de drenagem, compativeis com as cargas e dispositivos
envolvidos. A responsabilidade do dimensionamento sera do Fornecedor.

Protecdo Contra Sobre tensfes Elétricas dos Sitios Meteoroldgicos:

Cada Sitio Meteoroldgico dever4d se provido de protecdo contra sobre tensdes
transitérias (altas frequéncias) de energia monofdsica e/ou bifasica para proteger os
Equipamentos elétricos e eletrdnicos, compativeis com as cargas e dispositivos envolvidos.
Também a rede de sinal ou dados devera ser protegida. A responsabilidade do
dimensionamento serd do Fornecedor.

Equalizacdo de Potenciais dos Sitios Meteoroldgicos:

Cada Sitio Meteorolégico devera se provido de sistema de equalizag&do de potenciais,
equalizando terras elétricos e eletrdnicos, e estruturas metdlicas.

Identificacdo de Cabos:

Toda cabeacdo empregada devera ser identificada ao logo do percurso, especialmente
nos quadros elétricos, canaletas e caixas de passagens, conforme descrito nas especificacdes
técnicas.

Materiais e Componentes Complementares:

Todos os materiais € componentes complementares necessarios a perfeita execugao
dos servicos objeto dessa licitacdo, omissos neste memorial, deverdo fazer parte do escopo de
fornecimento e instalacdo da Contratada, tais como: fiacdo dos quadros, eletrodutos, canaletas
de piso, eletrocalhas, recomposicdo das &reas danificadas conforme existente, quadros
elétricos de manobra e protecdo de circuitos inclusive de surtos para energia e dados,
substituicdo de componentes danificados, fontes ininterruptas para rede de dados, etc.

o Definigdo
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Para todos os efeitos e entendimentos, todos os itens que fardo parte direta ou indireta
da EMS, serao fornecidos, instalados, testados e comissionados, cujas definicdes encontra-se

nas ETG.

Obs.: O modelo do sistema elétrico proposto no projeto basico fornecido € meramente
ilustrativo e baseado em instalagfes de Estacdes Meteorolégicos existentes no ambito da
CONTRATANTE. Portanto, cabera a responsabilidade de dimensionamento e fornecimento de
todos os itens necessarios ao perfeito funcionamento da EMS. Todas as adequagfes deverdo

fazer parte do projeto executivo.
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3.6 Farol Rotativo

3.6.1 Diagrama de Blocos Geral

TWR ou Torre de
Sustentagio | FAROT
propria

A

CL/KF gy CR/TWR(ZW)

Nomenclatura:

FAROT - Farol Rotativo.
CL - Controle Local.

CR - Controle Remoto.
TWR - Torre de Controle.
ZW - Estacao de Radio.
KF - Casa de Forca.

3.6.2 Caracteristicas Gerais

O sistema FAROL ROTATIVO devera apresentar caracteristicas operacionais que
atendam aos requisitos funcionais de segurangca e de operagdo aeroportuarias conforme
definicdo da ETE.
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O Farol Rotativo proporciona ao piloto mais recursos visuais para localizacdo do
aerédromo com maior seguranca operacional.

A instalacdo do Farol Rotativo devera estar acordo com as normas da aviacdo
internacional (Anexo 14 - ICAO), respeitando-se as recomendacdes da DIRENG.

O Farol Rotativo devera ser instalado na area do aerédromo ou em suas adjacéncias
de tal modo que ndo seja encoberto por nenhum obstaculo nas principais direcdes de
aproximacéo, ndo ofuscando o piloto nem os operadores da torre de controle.

O Farol Rotativo sera controlado pelo operador da TWR ou sala de comunicagdo (ZW)
e utilizado pelos pilotos das aeronaves na localizagdo do aer6dromo.

Os equipamentos devem ser montados de forma modular, com mddulos e placas de
circuito impresso de facil retirada e colocacdo, apresentando facil identificacdo dos
componentes. No caso desses componentes estarem especificados pelo cédigo exclusivo do
fabricante e ndo serem encontrados nos catalogos comerciais, sua funcdo e substituicdo por
equivaléncia devera ser explicada e especificada no manual de manutencao.

3.6.3 Composicao do Sistema
o Farol Rotativo

O sistema FAROL DE AERODROMO devera ter configuragdo principal/reserva. A
comutacdo entre as unidades devera ser automética, sem interrup¢do do funcionamento do
sistema.

O Farol Rotativo deve emitir dois fachos luminosos rotativos um de cor branca e outro
de cor verde.

° TWR ou Torre de Sustentagdo Proépria

Estrutura de sustentac@o do Farol Rotativo, que devera ser fixada na laje da TWR ou
na torre nova de sustentacao exclusiva.

° Painel de Controle Local

O sistema pode ser controlado diretamente da KF pelo painel de controle local, com
acionamentos manual ou automatico com célula fotoelétrica, para utilizagdo da manutencao.

° Controle Remoto

O farol rotativo devera possuir controle remoto para servir aos controladores de v6o na
ZW (ECM) ou TWR.

3.6.4 Pré-Site

O pré-site € uma etapa do projeto executivo que devera levantar dados para definir o
posicionamento do FAROL ROTATIVO conforma Anexo 14 da ICAO, e recomendacfes da
DIRENG.
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3.6.5 Diagrama de Blocos da Instalagao

Energia e Controle

____________ —_——————
T e |
L KF i AEROFPORTO B
o o |
! |
| | |
| Sistema : |
de |
| Energia CE:-— QCL  “E = FAROT :
| prioritaria : |
| KF + I |
| ! | |
I [ '
| I : |
| jcc i |
| : l |
1 I |
O
TWEZW) 1 ' 7
(LA o A S
! }
|
CR

Momenclatura:

]
|

I |
|

! |
! |
i |
|

! |
| KF - Casa de Forca. |
| ZW - Estagdo de Radio. |
| TWR - Torre de Conftrole. |
: CE - Cabo de Energia. |
: CC - Cabo de Controle.

' FAROT - Farol Rotativo. |
: CR - Controle Remoto. |
I 2CL - Quadro de Comando Local. |
|

' |
|

! |
! I
! |
I |
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Protecdo Contra Sobre tensdes Elétricas

L_ - _Dagarad?ﬂﬁ{:?s do Sistema Contra Sobretensées Elétricas |
. KF T PISTA )
S e 1
| | |
| Malha de aterramento : R |
| interna KF i Malha de aterramento | T ate?rar‘ienem :
| | externa FAROT externa |
| l aeroporto

| cT | F cT :

|

I | |
| | erma Temra |
| Tema QCL I Terra da Base da torrede

| I FAROT . de r sustentacio |
| : CT Montagem cT & |
] | |
L ZW/TWR T |

Malha de aterramento
interma TWR (ZW)

Nomenclatura:

|
| |
| |
| |
| |
| |
| KF - Casa de Forca. |
| RCC - Regulador de Corrente Constante. |
cT | FAROT - Farol Rotativo.
I QCL - Quadro de Comando Local. |
: CR - Confrole Remoto. |
I ZW - Estaco de Radio. |
! TWR - Torre de Controle. |
: CT - Cabo Terra. |
|
| |
| |
| |
| |
. |
|

Terra
CR

3.6.6 Equipamentos e Instala¢des Elétricas
o Sistema de Energia
Energia KF

A KF do aeroporto é do tipo abrigada, em alvenaria, composta de uma linha MT 13.8KV
com subestagdo abaixadora, com alimentagdo da concessionaria de energia local ( fonte
principal), e grupo(s) motor-gerador estaciondrio(s) a diesel de emergéncia(s), supervisionados
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por USCA(s) automatica(s), alimentando as cargas prioritarias do aeroporto e equipamentos de
protecdo ao voo, incluindo o Farol Rotativo.
A KF possui um sistema de energia TN-C.

Farol Rotativo

O farol rotativo devera ser alimentado em BT com energia comercial ou emergéncia
(grupo motor-gerador) a partir do quadro de controle local, o qual sera energizado pelo quadro
geral de energia prioritaria da KF.

Linha Elétrica

A linha elétrica utilizada para alimentacédo do Farol Rotativo sera do tipo subterranea,
composta de linha de dutos e caixas de inspecdo para trafego pesado, nas areas externas,
enquanto nas areas internas teremos canaletas embutida no piso, bandejas e eletrodutos,
acondicionando cabos de cobre singelo BT.

° Sistemas de Controle
Quadro de Controle Local

O sistema de energia com controle local sera instalado na KF, abrigado em painel com
chaves seletoras de acionamentos automatico com célula fotoelétrica ou manual com controle
local ou remoto, sinaleiras de farol ligado e de lampada queimada.

Controle Remoto

O controle remoto serd instalado na cabine da TWR ou sala de comunicacado
(ZW/ECM) com chave seletora liga-desliga e sinaleiras de farol ligado e de ldampada queimada.

Linha de Controle

Cabos de controle que interligam o quadro de controle local na KF ao controle remoto
da ZW(ECM) ou TWR, protegidos por linha de dutos subterranea, canaletas embutidas no piso,
bandeja, eletrodutos e shaft, deverdo ser cobre singelos BT.

° Protecdo Contra Sobre tensées
Dispositivo de Protegdo Contra Sobre tensées

O sistema Farol Rotativo devera ser protegido com supressores de transientes contra
sobre tensbGes causadas por descargas atmosféricas, inducdo, estética, chaveamento,
interferéncia eletromagnética.

Malhas de Aterramentos

O farol rotativo devera ter uma malha de aterramento externa exclusiva nas instalagfes
de novas torres de montagem, sendo que a mesma sera equalizada com as outras malhas de
aterramento do aeroporto.

Equalizacéo de Potenciais

Conectar o terra do painel de controle local na malha interna da KF.

Na malha de aterramento interna da cabine da TWR ou sala ZW(ECM) conectar o terra
do controle remoto.

A estrutura metdlica da base, torre de sustentacdo e o farol rotativo deverdo ser
conectados a malha de aterramento externa do farol.
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Interligar as malhas de aterramentos externas do farol rotativo e do aeroporto.
Nos faréis a serem instalados no topo da TWR, a estrutura metalica da base e farol
deverdo ser conectadas ao SPDA da TWR.

° Proteg¢do Contra Sobrecargas

Os cabos de energia e controle deverdo ser protegidos contra sobrecarga e curto-
circuito.

3.6.7 Infraestrutura
o Instalacdo da Torre de Sustentagdo

Devera ser construida uma base de concreto para fixacdo das novas torres de
sustentacé@o dos Fardéis Rotativos, de acordo com projeto executivo.

Instalar as torres de sustentacéo do farois rotativos nas bases de concreto,
conforme projeto executivo.

° Construgdo de Linha de Dutos

“Quando da instalagao de torre nova, devera ser construida linha de dutos PEAD 1x4”,
interligando KF, GNA e Farol Rotativo. Caso seja necessario atravessar pista de pouso, utilizar
linha de dutos de PEAD (Polietileno de Alta Densidade) por processo de perfuragéo direcional
pelo método ndo destrutivo.

° Construgdo de Caixas de Inspecdo

No caso de construcéo de linha de dutos, deveréo ser construidas caixas de inspecéo,
trafego pesado, tipo Ill, com tampa de ferro articulavel, conforme desenho anexo, no percurso
da KF, GNA e Farol Rotativo, com espacamento médio de 50 metros.

o Desativagdo do Farol Antigo

ApOs homologacdo do PAPI devera ser desativado, removido e embalado o Farol
Rotativo existente com acessorios, com a coordenacé@o e aprovacao do DONA, e entregue a
fiscalizagd@o da contratante.

3.6.8 Normas Aplicaveis

ICAO — ANEXO 14 — AERODROMES,;
FAA — AC 150/5345-12C — SPECIFICATION FOR AIRPORT AND HELIPORT BEACONS;
ABNT — NBR 5410.
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3.7 ILS

3.7.1 Diagrama de Blocos Geral
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3.7.2 Composicao do Sistema / Caracteristicas Gerais

O Sistema completo de ILS compreende:
LOCALIZADOR (LOCALIZER):

O transmissor do localizador emite sinais-radio em VHF, MODULADOS EM 90 Hz e
190 Hz, cuja composicdo permite ao Piloto manter sua aeronave num curso coincidente com o
prolongamento do eixo da pista.

GLIDE SLOPE (TRAJETORIA DE PLANEIO):

As informacdes de trajetéria de planeio séo as responsaveis pela orientacao vertical de
uma aeronave que se prepara para a aterrissagem, principalmente em condicfes
meteorolégicas adversas ou de baixa visibilidade, possibilitando-a descrever uma trajetéria
descendente e de inclinagdo conhecida. Este equipamento € conhecido como “Glide Slope”, e
suas antenas produzem verticalmente um campo de irradiacdo, que contém o eixo da pista,
formando uma trajetéria ideal de descida.

O termo Trajetdria de Planeio se aplica a linha imaginaria, resultante da interceptacéo
do diagrama de irradiacdo vertical do Glide Slope, pelo diagrama de irradiacdo horizontal do
Localizador e que, juntamente com o0s marcadores, formam o Sistema de Pouso por
Instrumentos, responsavel pela orientacdo do piloto até que este possa visualizar a pista e
completar o pouso.

MARCADORES:

Sao radiofardis de baixa poténcia com a funcdo de balizar a aproximacao final,
fornecendo ao Piloto nocdes de distdncia com relacdo a cabeceira da pista. Tipos de
marcadores:

o Externo:

E o mais afastado da Pista, e tem seu ponto ideal de localizag&o no prolongamento do
eixo da pista a mais ou menos 7,23 Km da cabeceira.

Entretanto, para atender a raz8es técnicas e operacionais, pode se situar entre 6,485
Km e 11,118 Km da cabeceira, com variacao de até 75 m para qualquer lado do prolongamento
do eixo da pista. Neste ponto a Aeronave deve, necessariamente, ter interceptado o “Glide
Slope”.

o0 Médio:

Fica localizado no prolongamento do eixo da pista, podendo variar até 75 m para
qualquer lado, e a uma distancia compreendida entre 900 e 1200 m da cabeceira. O marcador
médio devera ser instalado de forma que indique a iminéncia, sob condi¢cdes de baixa
visibilidade, dos auxilios visuais de aproximag¢do. Normalmente nesse ponto se encontra a
altura de deciséo, ou seja, 0 ponto da trajetéria em que o véo deve ser descontinuado, caso a
visibilidade e as condi¢cdes meteoroldgicas ndo atinjam os minimos previstos para o Aeroporto.
Normalmente, o Marcador Médio intercepta a trajetéria de planeio numa altura de 61 m.

o Interno:

Devera ser instalado de modo que, em condigBes de pouca visibilidade, indique a
iminente proximidade da cabeceira da Pista. Sua localizacdo deve ficar entre 75 m e 450 m
com relacé@o a cabeceira da Pista e ndo mais de 30 m afastado lateralmente do prolongamento
do eixo da pista. Neste ponto se encontra a altura de decisédo mais baixa aplicavel em
operacdes de CAT II.

A este sistema associam-se outros elementos com o objetivo de melhorar o seu
desempenho e sua seguranca, tais como:

50



BANCO DO BRASIL S.A. - RDC PRESENCIAL
http://www.bancodobrasil.com.br 51

o NDB - Radiofarol locador, cuja finalidade é ajudar o piloto na procura do CURSO DO
LOCALIZADOR:

E um radiofarol ndo direcional de baixa poténcia, utilizado como uma ajuda para a
aproximacdo intermediaria final. Quando empregados como complemento de um ILS, devem
ser instalados junto aos marcadores externo e médio. Existindo apenas um radiofarol locador,
este devera estar junto ao marcador externo.

0 LUZES DE APROXIMAGCAO

Fornecem orientacéo visual em direcdo a pista quando a aeronave estiver submetida a
condicdes de pouca visibilidade;

o DME

Fornece informacgdes de distancia entre a aeronave e a estagéo:

Este sistema proporciona ao piloto de uma aeronave uma indicagdo continua e precisa
da distancia obliqua, que existe entre a Aeronave e o ponto onde se encontra instalado o DME.
O Sistema compreende duas partes bésicas: uma instalada na Aeronave, chamada de
INTERROGADOR, e a outra instalada em terra, chamada de TRANSPONDER
(RESPONDEDOR). Quando a instalacdo de marcadores em VHF for impraticavel, uma
instalacdo de DME, convenientemente localizada, pode ser uma alternativa para substitui¢céo
de parte ou de todos os marcadores do ILS, pois, operacionalmente, sua informacao equivale a
fornecida pelos marcadores.
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3.7.3 Diagramas de Blocos de Instalacao
LOCALIZER
GDE CEiTh_ cen CHT.._ sAB CEiTh_ QEKT
EMERGEMNCIAL-KF = o o LOCALIZER
CBT
L
BANCO CBT
DE e NO-BREAK
BATERIAS
Legenda:
GQDE- Quadra de Distritluiq.in de Energia CBT
KF - Casa de Forga )
CBT - Cabo de Baixa Tensio
5EB - Subestagio Elevadora Blindada
CMT - Cabo de Média Tensdo ™
GEKT - Guadro de Energia da Casa de Transmissores LOCALIZER
SAB - Subestagio Abaixadora Blindada
TX - Transmissor
GLIDE SLOPE
GDE CBT.._ sen CMT sAB CEET__ GEKT
EMERGEMNCIAL-KF o = o GLIDE SLOPE
CBT
L
BANCO CET
DE - NO-BREAK
BATERIAS
Legenda:
QDE- Guadro de Distribuigdo de Energia CBT
KF - Casade Forga ]
CBT - Cabo de Baixa Tensdo
SEB - Subestagio Elevadora Blindada
CMT - Cabo de Média Tensio
GIEKT - Guadro de Energia da Casa de Transmissores
SAB - Subestagio Abaixadora Blindada GLIDE SLOPE
TX - Transmissor
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MARCADOR MEDIO
GQDE CBT CET x
EMERGEMNCIAL-KF > NO-BREAK - o
CET
Legenda:

GDE - Guadro de Distribuigao de Energia

KF- Casa de Forga E":‘é:o
CBT - Cabo _|:|e Baixa Tensao EBATERIAS
TX - Transmissor
MM - Marcador Médio
MARCADOR INTERNO
CBT CBT
QDE . TX
EMERGEMCIAL-KF NO-BREAK MI
CBT
Legenda:
QDE - Quadro de Distr'il:ruk;.iu:: de Energia
KF- Casa de Forga EA[:::U
CBT - Cabo E!e Baixa Tensao BATERIAS
TX - Transmissor
Ml - Marcador Interno
MARCADOR EXTERNO
CBT CBT
Concessionaria de o | o T
Energia Local BT o NO-BREAK o ME
CBT
Legenda:
GDE - Quadro de Distribuigao de Energia BANCO
KF- Casa de Forga DE
CBT - Cabo de Baixa Tensao BATERIAS

TX - Transmissor
Ml - Marcador Externo
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3.7.4 Equipamentos e Instalacdes Elétricas
o Sistema de Energia

Linha Elétrica:

No sitio do NDB distante da KF do aeroporto, optou-se em alimenta-lo em linha elétrica
MT com subestacBes blindadas elevadora e abaixadora nas extremidades, enquanto o sitio
proximo da KF escolheu-se a alimentacdo em BT.

A linha elétrica utilizada para alimentacdo de interligacdo das duas subestacdes
blindadas sera do tipo subterrdnea, composta de linha de dutos e caixas de inspecéo para
trafego pesado, acondicionando cabos de cobre singelo MT, devido a circulacdo de veiculos
automotivos de manutencgdo nas areas dos percursos.

Um ramal subterraneo trifasico MT de 4160V alimentara a KT através das subestacfes
blindadas elevadora e abaixadora.

Subestacéo Blindada Elevadora:

No interior da KF devera ser instalada preferencialmente a subestacdo blindada
elevadora da KT, caso ndo tenha espaco fisico instalar adjacente a KF.

O ramal BT de alimentacdo da Subestacdo Blindada Elevadora devera ser protegido
contra sobrecarga e curto-circuito por intermédio de disjuntor de caixa moldada, instalado no
quadro de distribuicdo de energia de emergéncia da KF.

Subestacdo Blindada Abaixadora:

Uma subestacgéo blindada abaixadora deverd ser instalada no interior da KT, na sala da
subestacéo para energizacdo do quadro geral de energia da KT.

No caso de alimentacdo da KT com rede elétrica BT da KF, ndo serd instalada a
subestacéo abaixadora na KT, sendo o QEKT energizado por esta rede elétrica.

Quadro Geral de Energia da KT (QEKT):

O QEKT, instalado na sala da subestacéo da KT, distribuira energia BT para o Nobreak
do NDB, as instalacdes elétricas prediais da KT e sistema de ar condicionados com unidade de
temporizagdo, por intermédio de circuitos independentes.

Unidade de Temporizagcdo de Ar Condicionados:

Uma unidade de temporizacdo devera ser instalado na KT para comandar e
supervisionar as duas unidades de ar condicionados da KT, na filosofia principal e reserva.

No-break KT:
Um NO-BREAK ONLINE monoféasico devera ser instalado na KT para fornecer energia
de emergéncia do NDB, na falta da energia comercial até o GMG assumir, e para filtrar as

irregularidades da rede de energia comercial.

o Sistema de Protegdo Contra Sobre tensées

Equalizacéo de Potenciais KF:

A estrutura metdlica da subestacgéo blindada elevadora devera estar conectada a malha
de aterramento interna da KF.

Protetores contra Sobre tensdes KF:

O ramal trifasico BT de alimentacdo da subestacdo blindada elevadora devera possuir
um quadro de protecao contra surtos e transitorios.
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Os para-raios de linha MT das subestacBes blindadas protegerdo as mesmas dos surtos
provenientes da rede subterranea.

Malha de Aterramento KT:

A KT devera possuir uma malha de aterramento externa, em torno da KT, para atender
os terras funcional e protecao.

Equalizacédo de Potenciais KT:

A KT devera ser provida de sistema de equalizacdo de potenciais, equalizando os
terras elétricos e eletrénicos, plano terra do NDB e estruturas metdlicas, utilizando as malhas
de aterramentos interna e externa da KT.

Protetores contra Sobre tensdes KT:

Quadro de prote¢do contra surtos e transitérios do QEKT deverdo proteger as linhas
elétricas da KT.

° SPDA

Captor:

Configuracdo em gaiola de Faraday no teto do prédio da KT.

Malha de aterramento:

Configuracdo retangular em torno da KT, com cabos e hastes de terra enterrados, cujas

conexdes serdo com soldas exotérmicas.

Referéncias:
NBR 5419, NBR 12971, NBR 6524, NBR 13571 e NBR 5410.

3.8 LANTERNA DE SINALIZACAO

3.8.1 Diagrama de Blocos Geral

-

Sistema de
Suspensdo > LANBEHNA
Mecanica no =
TETG| SINALIZAGAOC
Sistema de
Energia

3.8.2 Caracteristicas Gerais

A lanterna de sinalizacdo de torre de controle (pistola) tem por finalidade permitir a
emissdo de instrucdes e autorizacdes as aeronaves, no solo ou no circuito de trafego do
aerédromo, as quais nao consigam estabelecer uma comunicacao oral com este érgao.

e Tensdo de alimentacéo: 120V(FN) ou 220V(FF ou FN), 60Hz.

55



BANCO DO BRASIL S.A. - RDC PRESENCIAL
http://www.bancodobrasil.com.br 56

¢ Intensidade luminosa: 150.000 candelas, sem filtro.
e Cores de sinalizacdo: Vermelho, verde e branco.
e Visibilidade: superior a 6,6Km sob condi¢des de dia claro.

3.8.3 Composicao do Sistema

e Lanterna portatil de sinalizagdo, com os filtros vermelha e verde, refletor e Meca -
nismo tipo gatilho, para facil acionamento e mudanca de filtro;

e Suporte de fixacdo da lanterna ao teto;

e Cabo de energia com, no minimo de 4 metros de comprimento.

e Conjunto de cabo, peso, roldanas e trilhos para movimentagéo vertical da lanterna;

3.8.4 Diagrama de Blocos da Instalacao

Sistema de
Suspensdo
Mecdnica no
TETO
QDE ) BAR Disjuntor CBT CBT LANTERNA
Emergencial i P —el TOMADA  — DE .
TWR ou ECF SINALZACAD
CBT BT
DPS - BEL

QDE - Quadro de Distribuigdo de Energia;
BAR - Barramento de Cobre;

TWR - Torre de Controle;

ECF - Estago de Comunicagdo Fixa;

CBT - Cabo BT;

BEL - Barramento de Equalizagdo Local;
DPS - Dispositive de Proteg@o Contra Surtos.

3.8.5 Equipamentos e Instala¢des Elétricas

Devera ser previsto instalacdo de tomada, linha elétrica, protecdo de sobrecorrente
com disjuntor de caixa moldada e sistema mecéanico de contrapeso com fixacdo no teto da
cabine de controle para suporte da lanterna, em conformidade com a NBR 5410.
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3.8.6 Infraestrutura
e Sistema Mecdnico

Devera possuir disponibilidade de fixacdo do sistema de suspensdo mecénico na laje
ou estrutura da TWR ou sala ECM da lanterna de sinalizacdo, com a intencédo de atender as
recomendag0des do fabricante.

e Sistema Elétrico

Na alimentacéo elétrica devera prever sistema de energia monofasico FFT e/ou FNT,
110V e/ou 220V, 60Hz.

Prever disponibilidade no quadro de energia de emergéncia para alimentacdo da
lanterna de sinalizacdo, bem como a instalacdo do disjuntor para protecdo do ramal de
alimentacgéao.

A linha elétrica do ramal de alimentacao devera ser previsto condutor de cobre isolado
em PVC BT para uso interno e conduto de eletroduto, canaleta, bandeja ou eletrocalha.

Na protecdo contra sobrecorrente do ramal de alimentacdo devera ser utilizada
disjuntor de caixa moldada, tipo quick-lag, para instalagdo no interior do quadro de energia em
trilho DIN padréo europeu ou padrdo americano.

DPS devera proteger o ramal de energia contra sobre tensfes de surtos.

Devera ser previsto instalacdo de tomada aparente ou embutida monofasica de 2P+T
para alimentacdo do plug da lanterna de sinalizagéo, conforme prescrigées do fabricante.

e Sistema de Aterramento

O sistema de aterramento previsto sera TN-S.

A tomada de energizagdo do equipamento devera possuir ponto de aterramento
conectado ao barramento de terra do quadro de energia de emergéncia que alimenta a
lanterna de sinaliza¢éo, visando protecéo do equipamento e operador contra choques elétricos
por falha de isolacéo.

As estruturas metalicas do sistema mecanico de suspensao deverdo estar aterradas no
ponto de acesso mais proximo da barra de equalizagdo local para equalizagdo de potenciais
com a malha de aterramento, como medida de protecao contra choques elétricos.

3.8.7 Normas Aplicaveis
= |CAO — Anexo 14 —item 5.1.3 — Lanterna de Sinalizacao;
= FAA-E-2214a,Gun, Signal Light, Portable, nos casos omissos da ICAO — Anexo 14 — item

5.1.3;
= NBR 5410 — Instala¢@es elétricas de baixa tenséo.
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3.9 NDB

3.9.1 Diagrama de Blocos Geral

DIAGRAMA DE
INTERLIGAGOES DOS
EQUIPAMENTOS DO
SISTEMA NDB | /

ANTENA
NDB

TX-1
NDB

RECEPTOR
MONITOR ATU
DE NDB

TX-2
NDB

TWR ou GNA

LEGENDA:

NDE - RADIO FAROL NAD DIRECIONAL Casa de Transmissores - KT
ATU - UNIDADE DE SINTONIA DA ANTENA
T -TRANSMSIOR

Sitio do NDB

3.9.2 Caracteristicas Gerais

O sistema NDB devera ser fornecido e instalado na configuragéo principal/reserva. A
comutacdo entre as unidades devera ser automética, sem interrup¢do do funcionamento do
sistema.

O sistema NDB deverd apresentar caracteristicas operacionais que atendam aos
requisitos funcionais de seguranca e de operagao aeroportuéarias.

O sistema NDB deverd possibilitar acesso a seus recursos através de senhas
atribuidas a supervisores e operadores. Dessa forma os recursos de parametrizacao,
configuracdo e operacdo somente poderdo ser realizados por pessoal autorizado.

O sistema devera ser fabricado com a possibilidade de ser controlado local e
remotamente, via cabo e via radio, de modo que, futuramente, se necessario, seja possivel
instalar controle remoto e o sinal de comando possa ser transmitido para 0 equipamento via
cabo ou radio.

Controles, Comandos, Ajustes Operacionais e Indicadores luminosos de falhas deveréo
ser identificados e acessiveis, preferencialmente na parte frontal, sem a necessidade de
remover o equipamento do rack, assegurando a sua legibilidade e deverao ser individuais para
cada transmissor.

O equipamento deve ser montado de forma modular, com mddulos e placas de circuito
impresso de facil retirada e colocacgéo, apresentando facil identificagdo dos componentes.

No caso desses componentes estarem especificados pelo codigo exclusivo do
fabricante e ndo serem encontrados nos catalogos comerciais, sua fungdo e substituicdo por
equivaléncia devera ser explicada e especificada no manual de manutencao.

A instalagdo dos transmissores sera feita em abrigo de alvenaria, devendo por esta
razdo ser climatizado para que trabalhe dentro condi¢cdes ideais de operacdo, além de
observado o espaco ocupado pelo transmissor para livre acesso a inspecdo e manutencéo.

Deverao ser fornecidos, instalados, configurados, testados, comissionados e colocados
em operacdo 0S seguintes equipamentos com todos 0s acessoOrios necessarios a sua
instalacao, funcionamento, testes e operacao.
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3.9.3

Composicao do Sistema

Deverao ser fornecidos, instalados, configurados, testados, comissionados e colocados

em operacdo 0s seguintes equipamentos, com todos 0s acessOrios necessarios a sua
Instalac&o, Funcionamento e Operacao:

3.94

Cada transmissor devera ser composto de, amplificador de poténcia, filtro RF, excitador
e comutacao;

Os transmissores NDB deverdo ter seu rack instalado na KT de alvenaria;

A ATU devera ser instalada préxima a antena do NDB. Sua bobina devera ser
fabricada considerando a capacitancia da antena;

O Sistema Irradiante do NDB, devera ser fornecido e instalado considerando-se as
caracteristicas de funcionamento;

A Rede de Dados, para a Unidade de Sintonia da Antena (Acoplador de Antena), o
equipamento e a antena, devera ser instalado cabo coaxial e acessorios. Este cabo
devera ter, protecdo contra surtos de tenséo e corrente;

O monitor de NDB devera permitir a verificagdo do funcionamento do sistema, de
maneira remota, possibilitando que o técnico local tenha acesso a essas informagoes,
sem a necessidade de se deslocar até o sitio do NDB.

Preé-Site

Seguir orienta¢des contidas na Portaria N° 1.141/GMG5 de 8 de dezembro de 1987,

complementada pelo Anexo 14, conforme determinado na Portaria N° 398/GM5 de 4 de junho
de 1999.
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3.9.5 Diagrama de Blocos da Instalacao do NDB
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Sistema de Energia - Alimentacdo BT

QEKT - Quadro de Energia KT.

MB - MNo-break.

MWDB - Radio Farol N&o Direcional

UT - Unidade de Temponizagio ar condicionados.
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BT - Cabo de Baixa Tensdo.
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Sobre tensoes Elétricas - Alimentacdo MT
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Nomenclatura:

KF - Casa de Forca

KT - Casa de Transmissores.

SBE - Subestagdo Biindada Elevadora.
SBA - Subestagdo Biindada Abaixadora
QPS - Quadro de Protegao contra Surtos.
QEKT - Quadro de Energia KT .

ME - Mo-break. ¥
MDB -Radio Farol Nao-Direciona
CT - Cabo Terma, Malha externa KT

ECM - Estacio de Comunicagao Movel.
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Sistema de Protecdo Contra Sobre tensées Elétricas - Alimentacdo BT
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° Equipamentos e Instalacées Elétricas
Sistema de Energia

Linha Elétrica:

No sitio do NDB distante da KF do aeroporto, optou-se em alimenta-lo em linha elétrica
MT com subestac8es blindadas elevadora e abaixadora nas extremidades, enquanto o sitio
proximo da KF escolheu-se a alimentacdo em BT.

A linha elétrica utilizada para alimentagdo de interligacdo das duas subestacdes
blindadas sera do tipo subterrdnea, composta de linha de dutos e caixas de inspecéo para
trafego pesado, acondicionando cabos de cobre singelo MT, devido a circulacdo de veiculos
automotivos de manutengédo nas areas dos percursos.

Um ramal subterraneo trifasico MT de 4160V alimentara a KT através das subestacoes
blindadas elevadora e abaixadora.

Subestacéo Blindada Elevadora:

No interior da KF devera ser instalada preferencialmente a subestag¢do blindada
elevadora da KT, caso ndo tenha espaco fisico instalar adjacente a KF.

O ramal BT de alimentacdo da Subestacdo Blindada Elevadora devera ser protegido
contra sobrecarga e curto-circuito por intermédio de disjuntor de caixa moldada, instalado no
quadro de distribuicdo de energia de emergéncia da KF.

Subestacéo Blindada Abaixadora:

Uma subestagéo blindada abaixadora deverd ser instalada no interior da KT, na sala da
subestacéo para energizacdo do quadro geral de energia da KT.

No caso de alimentacdo da KT com rede elétrica BT da KF, ndo serd instalada a
subestacéo abaixadora na KT, sendo o QEKT energizado por esta rede elétrica.

Quadro Geral de Energia da KT (QEKT):

O QEKT, instalado na sala da subestacdo da KT, distribuira energia BT para o No-
break do NDB, as instalacdes elétricas prediais da KT e sistema de ar condicionados com
unidade de temporizagéo, por intermédio de circuitos independentes.

Unidade de Temporizagdo de Ar Condicionados:
Uma unidade de temporizacdo devera ser instalado na KT para comandar e
supervisionar as duas unidades de ar condicionados da KT, na filosofia principal e reserva.

No-break KT:
Um NO-BREAK ONLINE monofasico devera ser instalado na KT para fornecer energia

de emergéncia do NDB, na falta da energia comercial até o GMG assumir, e para filtrar as
irregularidades da rede de energia comercial.

° Sistema de Protegéo Contra Sobre tensées
Equalizacédo de Potenciais KF:

A estrutura metalica da subestacéo blindada elevadora devera estar conectada a malha
de aterramento interna da KF.

Protetores contra Sobretensdes KF:
O ramal trifasico BT de alimentagéo da subestagdo blindada elevadora devera possuir
um quadro de protecao contra surtos e transitorios.

Os para-raios de linha MT das subestacdes blindadas protegerdo as mesmas dos
surtos provenientes da rede subterranea.
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Malha de Aterramento KT:
A KT devera possuir uma malha de aterramento externa, em torno da KT, para atender

os terras funcional e protecao.

Equalizacédo de Potenciais KT:

A KT devera ser provida de sistema de equalizacdo de potenciais, equalizando os
terras elétricos e eletrnicos, plano terra do NDB e estruturas metalicas, utilizando as malhas
de aterramentos interna e externa da KT.

§ Protetores contra Sobretensdes KT:
Quadros de protecdo contra surtos e transitérios do QEKT devera proteger as linhas elétricas
da KT.

° SPDA
Captor: Configuracdo em gaiola de Faraday no teto do prédio da KT.

Malha de aterramento: Configuracdo retangular em torno da KT, com cabos e hastes de terra
enterrados, cujas conexdes serdo com soldas exotérmicas.

Referéncias: NBR 5419, NBR 12971, NBR 6524, NBR 13571 e NBR 5410.
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3.10 PAPI
3.10.1 Diagrama de Blocos Geral do Sistema PAPI
CLINOMETRO |
b _r O
RCC - UL
A
CR/ZW (ECM)
CHR/ZW (ECM)
CR/TWR
Nomenclatura:
RCC - Regulador de Corrente Constante.
UL - Unidade de Luz.
CHR - Chave de Reversao.
CR - Controle Remoto.
TWR - Torre de Controle.
ZW - Estacao de Radio.
ECM - Estacdo de Comunicacdo Movel.
3.10.2 Caracteristicas Gerais

O PAPI ¢ utilizado para transmitir informagfes visuais de orientagdo ao piloto no
procedimento de aproximacdo de pouso para aeronaves.

O sistema PAPI deverd apresentar caracteristicas operacionais que atendam aos
requisitos funcionais de seguranca e de operagéo aeroportuarias.

Os equipamentos devem ser montados de forma modular, com mddulos e placas de
circuito impresso de facil retirada e colocagcdo, apresentando facil identificacdo dos
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componentes. No caso desses componentes estarem especificados pelo cédigo exclusivo do
fabricante e ndo serem encontrados nos catalogos comerciais, sua funcéo e substituicdo por
equivaléncia devera ser explicada e especificada no manual de manutencéo.

Todos os equipamentos, linha de controle e energia bem como os terminais correspondentes
deverdo ser equipados com dispositivos de protec@o contra sobretenséo.

A instalacdo dos equipamentos que compdem o PAPI devera ser ao longo da pista de
pousos e decolagens de acordo com as normas da aviagéo internacional (Anexo 14 - ICAO),
respeitando-se sempre o plano de zona de protegdo dos auxilios a navegagdo aérea (Portaria
n.° 1.141/GM5 de 08/12/1987).

As unidades de luz do PAPI deverdo ser instaladas perpendicularmente a pista de
pouso e decolagem, na Zona do Sitio do Ponto de Toque, da Cabeceira Predominante, definida
pelo DONA, do lado mais conveniente, dependendo da topografia de cada localidade. Sistema
PAPI (Precision Approach Path Indicator) € um auxilio visual na(s) lateral (is) da pista de um
aeroporto, que fornece ao piloto uma indicagéo precisa da rampa de aproximacao para pouso.

O Equipamento compde-se de um sistema o6tico, que visa fornecer ao piloto as
seguintes informac¢des: BAIXO, LIGEIRAMENTE BAIXO, RAMPA, LIGEIRAMENTE ALTO e
ALTO, na configuracdo normal ou ALTO, RAMPA E BAIXO na configuracdo simplificada.

Sistema PAPI tipico deve ser composto por um conjunto de 4(quatro) unidades para
configuracdo normal ou 2(duas) unidades para configuracdo simplificada, igualmente
espagadas. O sistema deve ser instalado no lado esquerdo da aproximacé&o para pouso, exceto
se for fisicamente impraticavel, deve ser instalado na lateral direita.

Configuragdo Bésica Tipica do PAPI escolhida € unilateral de quatro ou duas unidades,
preferencialmente instalado ao lado esquerdo da cabeceira de aproximagéo da pista de pouso.
Cada unidade de luz do PAPI possui 2 (dois) projetores 6ticos, que emitem duas cores de luz
(branca e vermelha), estando a cor branca na parte superior e a cor vermelha na parte inferior.
Na transi¢éo vertical do raio, temos a mudanc¢a quase instantanea e muito nitida.

Uma barra lateral com 4 unidades de luz deve ser construida e combinada de tal
maneira que um piloto em aproximagéo observe:

a) As duas unidades mais préximas a pista com luzes vermelhas e as duas unidades mais
afastadas com luzes brancas, quando estiver na RAMPA.

b) A unidade mais préxima da pista com luz vermelha e as trés unidades mais afastadas
da pista com luz branca, quando estiver LIGEIRAMENTE ALTO.

c) Todas as unidades com luz branca quando estiver ALTO.

d) As trés unidades mais préoximas da pista com luzes vermelhas e a unidade mais
afastada da pista com luz branca, quando estiver LIGEIRAMENTE BAIXO.

e) Todas as unidades com luzes vermelhas quando estiver BAIXO. Uma barra lateral com
2 unidades de luz deve ser construida e combinada de tal maneira que um piloto em
aproximacao observe:
¢ Aunidade mais préxima & pista com luz vermelha e a unidade mais afastada com

luz branca, quando estiver na RAMPA.
e Todas as unidades com luz branca quando estiver ALTO.
e Todas as unidades com luzes vermelhas quando estiver BAIXO.

3.10.3 Composicao do Sistema
o Regulador de Corrente Constante

Fonte de transformagdo de energia elétrica em corrente constante, controlada para
estabelecer niveis padrédo de brilho das unidades de luz.

O RCC ¢é a fonte de energia de corrente constante alternada que alimenta os
transformadores de isolamento das lampadas das unidades de luz.
Norma: AC 150/5345-10E da FAA.

° Unidade de Luz
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Caixas 6ticas que emitem feixes luminosos divididos em duas cores, branco na parte
superior e vermelho na parte inferior.

A unidade de Luz devera ser fabricada em aluminio, protegido contra corrosdo através
de pintura ou material equivalente que produza os mesmos efeitos.
Norma: AC 150/5345-28D da FAA.

o Pé Frangivel
O pé frangivel, que tem como funcéo a fixagdo e ajuste da Unidade de Luz do PAPI.

o Transformador de Isolamento

Transformadores de isolamento de corrente destinados a alimentacdo individua das
ldmpadas das unidades de luz.

O transformador de isolamento deve ser encapsulado em borracha especial a fim de
permitir o funcionamento sob a agua, tendo a funcao de alimentar a lampada da unidade de luz
com circuito série do RCC, e devendo apresentar as caracteristicas técnicas:

Poténcia Minima: 200W;

Relacéo de Espiras: 1:1;

Corrente Nominal: 6,6A/6,6A "+ ou -" 3%;

Fator de Poténcia: 0,95;

Rendimento: 90%;

Tenséao de Isolamento: 5 KV;

Carga em Ohms: 4,6;

Tensao na Carga: 30,4V.

Normas: NBR 9718 e AC 150/5345-47A da FAA.

° Painel de Controle Local

O sistema pode ser controlado diretamente do RCC, geralmente usado para
manutencao.

° Painel de Controle Remoto

Painel de controle para comando a distancia do RCC, para servir aos controladores de
vbo na ZW(ECM) e/ou TWR.

° Chave de Reversdo

A chave de reverséo seleciona a operacdo dos controles remotos da TWR ou da ZW,
guando for o caso de duplicidade de operagéo.

° Clinometro

Equipamento de precisdo empregado na afericdo e ajuste angular das Unidades de
Luz, conforme norma da ICAO — Manual de projeto de aer6dromo, Parte 4, Auxilios Visuais.

o Acessorios
Abrigo Metélico de Protecéo
Cada unidade de luz deve ter 1(um) abrigo metalico para instalacdo dos

transformadores de isolamento.
O abrigo de transformadores deve atender a norma AC 150/5345-42C da FAA.
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Kit Conector de 5 KV

Cada unidade de luz deve dispor de 2(dois) plugs machos e 2(dois) plugs fémeas para
cabo 10mm2, com isolamento para 5KV, para interligacdes elétricas, conforme normas NBR
8673 e AC 150/5345-26C da FAA.

Cabo Conector Duplo 2 X 2,5 mm?

Cabo conector BT , para interligacdo do transformador de isolamento com a lampada
halégena, conforme normas NBR 8673 e AC 150/5345-26C da FAA.

Tubo de Pé Frangivel

Devera ser fornecido um tubo duro aluminio de comprimento adequado para
complementacédo de cada pé frangivel, visando o ajuste da altura de instalacdo da unidade de
luz.

Chumbador de Pé Frangivel

Devera fornecer os chumbadores dos pés frangiveis das unidades de luz para
instalacdo em base de concreto & prova de intempéries.

3.10.4 Pré-Site

O pré-site do PAPI é uma etapa do projeto executivo que devera levantar dados para
definir os posicionamentos das quatro ou duas unidades de luz do PAPI em relacdo a
cabeceira da pista de pouso, conforme Portaria N° 1.414/GM5 do Comando da Aeronautica,
Anexo 14 da ICAO, e recomendacdes da D-NAV e ICA.

Neste levantamento do pré-site deverdo ser consideradas as aeronaves mais
frequentes e previstas de maior e menor porte que utilizardo este auxilio visual de pouso —
PAPI.

No pré-site deverédo estar incluidas as atividades basicas de topografia:

. Giro de horizonte da cabeceira do PAPI para determinagdo dos obstaculos na area de
aproximacédo de pouso;

. Nivelamento altimétrico longitudinal do eixo da pista;

o Nivelamento altimétrico das barras do PAPI.

. O memorial de célculo do posicionamento e angulacao das unidades de luz devera

ser apresentado com o projeto executivo.
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3.10.5 Diagrama de Blocos da Instalacao do PAPI
° Sistema de Energia e Controle
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3.10.6 Equipamentos e Instalagoes Elétricas
° RCC

Instalar um disjuntor monopolar (tensdo fase/neutro = 220V) ou bipolar (tenséo
fase/fase=220V), tipo quick-lag no quadro geral de energia prioritaria da KF (QGEKF/P),
conforme NBR 5361 e NBR 5410.

Instalar o RCC monofasico (FN ou FF), 220 V, 60HZ, no setor de reguladores de
corrente constante da KF, proximo a canaleta, verificando nivel do piso e posicionamento
frontal ao operador, conforme recomendac¢ées do manual do fabricante, NBR 14039 e NBR
5410.
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Alimentar o RCC do PAPI pela parte inferior com ramal monofasico 220V (F+N+T ou
2F+T), a partir do disjuntor parcial monopolar ou bipolar do QGEKF/P, protegido por canaletas
de BT, embutidas no piso, do RCC ao QGEKF/P, conforme NBR 7288 e NBR 5410.

Os cabos s6 poderdo ser agrupados com se¢@es nominais contidas num intervalo de
trés secdes normalizadas, casos contrarios deverdo ser afastados ao maximo dos outros
agrupamentos, e atender a NBR 5410.

o Cablagem MT

As linhas de dutos e as caixas de inspe¢do deverdo ser providas de arames guias
galvanizados e ser limpas de qualquer residuo da obra, conforme NBR 7733.

Os cabos devem ser lancados, conforme instrucées do fabricante de maneira que evite
seu estiramento prejudicial, dano a isolacdo ou avaria a cobertura de protecao externa.

As extremidades de todos os cabos devem ser selados com capuzes de vedacdo ou
com fita auto aglomerante resistente as intempéries, antes de serem puxadas para dentro dos
dutos, devendo assim permanecer até que as conexdes sejam feitas.

Os dutos onde mais de um cabo deve ser lancado recomenda-se que todos sejam
puxados simultaneamente.

Durante o langamento de cabo, deve ser previsto um excesso de pelo menos 1(um)
metro de cabo no interior de cada caixa de inspecéo.

As emendas dos cabos devem localizar-se, obrigatoriamente, nas caixas de inspec¢éo.

Devera ser langcado um ramal de corrente constante subterrdneo com 2 cabos singelos (2 x 10
mmz, 3.6/ 6KV/EPR, sem blindagem metalica e capa em PVC), da saida do RCC até as caixas
Gticas do PAPI, protegidos por canaletas MT no interior da KF, e por dutos na area externa da
KF, conforme NBR 7732, NBR 7286, NBR 14039 e NBR 7733.

As emendas dos cabos MT executadas nos abrigos metalicos das caixas oOticas e
caixas de inspecdo deverdo ser utilizadas PLUG/RECEPTACULO 5KV com acabamento em
fita de auto fusdo com tensdo de isolamento compativel, e as emendas terminais terdo
isolamento com fita de auto fusdo com tensdo compativel.

° Unidades de Luz

Fixar e nivelar as quatro caixas 6ticas (A, B, C e D) do PAPI nas respectivas bases de
concreto, de acordo com as recomendac¢des do fabricante.

o Trafos de Isolamento

Um abrigo metalico cilindrico dos dois transformadores de isolamento das duas
lampadas de caixa 6tica do PAPI deverd ser instalado no espaco reservado de cada uma das
quatro bases de concreto, conforme orientacdo do fabricante.

Instalar dois trafos de isolamento (T1) em cada abrigo metdlico das quatro caixas 6ticas
do PAPI.

O circuito de saida do RCC devera ser interligado aos primarios dos Tls entre si com
PLUG/RECEPTACULO 5KV e fixando os cabos secundéarios duplos ( 2x2,5 mm?2) de cada Tl
nas tampas dos abrigos metalicos, conforme recomendacées do fabricante.

Conectar os dois cabos duplos 2 x 2,5mm2 das duas luminarias de cada caixa 6tica as
respectivas tomadas dos abrigos metalicos.

° Cablagem de Controle

Deveréa ser langado um cabo de controle 1KV com blindagem metalica dos bornes da
saida de controle do RCC do PAPI na KF até o bastidor ou console de comunicagéo da sala
ZW(ECM) do GNA e/ou da cabine da TWR, protegido pelos quadros de protecdo do cabo de
controle na KF e GNA, percorrendo canaletas embutidas no piso e dutos, conforme NBR 7289,
NBR 5410 e recomendacdes do fabricante.
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° Painel (is) de Controle(s) Remoto(s)

Devera ser instalado painel (is) de controle remoto(s) do PAPI no bastidor ou console
de comunicacdo da TWR e/ou da sala ZW(ECM) do GNA, conforme operacionalidade do
aeroporto e recomendacdes do fabricante.

Uma chave reversora de cabo de controle devera ser instalada na TWR, quando a
operacionalidade do aeroporto assim exigir, para selecionar o comando dos painéis de
controles remotos da ZW(ECM) ou TWR.

O cabo de controle 1KV que vem do RCC devera ser interligado ao QPC.

Alimentar a chave reversora na TWR com um cabo de controle 1KV, vindo do QPC da
ZW(ECM) para derivar aos controles remotos da ZW(ECM) e TWR com cabos de controle de
1KV.

As instalacdes dos painéis de controles remotos deverdo atender a NBR 5410.

. Instalacdo de Angulos e Ajustes das Caixas Oticas

As alturas dos pés das caixas 6ticas deverdo ser calculadas conforme o angulo de
cada unidade de luz, considerando as dimensdes da caixa 6tica do fabricante.

Apds a montagem das unidades de luz devera ser utilizado o método do fabricante
para ajuste dos angulos das caixas oticas.

o Identificacoes

Os cabos de energia e comando deverdo ser identificados nas canaletas e caixas de
inspecdo, em cédigos dos circuitos, com anilhas de PVC, resistente a intempéries, espagados
no maximo de 2 metros em canaletas.

Os cabos de aterramento isolados dever&o ter cor verde claro ou identificagdes com
anilhas verde clara.

Os quadros, disjuntores e DPS deverdo ser identificados na codificacdo definida no
projeto, com material resistente a umidade e temperatura.

° Aterramentos e Protegcoes
Malha de Aterramento das Unidades de Luz

As unidades de Luz deverdo possuir uma malha de aterramento com hastes
copperweld interligadas com cabo de cobre nu e soldas exotérmicas, conforme NBR 6524,
NBR 13571, NBR 12971 e NBR 5410.

Protecdo Contra Sobretensfes KF e GNA/ TWR

Instalar um quadro protetor de cabo de controle do PAPI (QPC) de sobrepor, na parede
interna da KF, préximo do RCC, conforme orientagdo do fabricante e NBR 5410.

Instalar um quadro protetor de cabo de controle do PAPI (QPC) de sobrepor, junto do
DG interno da sala ECM (ZW) do GNA, ou préximo do bastidor ou da console de comunicacao,
conforme orientacdo do fabricante e NBR 5410.

Interligar os bornes terminais de saida de controle do RCC aos bornes terminais de entrada do
QPC/KF com um cabo de controlelKV, protegido por eletroduto aparente e canaleta embutida
no piso, conforme NBR 5410.

Interligar os bornes terminais de saida do QPC/KF aos bornes terminais de entrada do
QPC/ECM (ZW) com um cabo de controle 1KV, protegido por eletroduto aparente, canaletas
embutidas no piso e dutos, conforme NBR 7289 e NBR 5410.

Interligar os bornes terminais de saida do QPC/ECM (ZW) aos bornes terminais da
chave reversora de controle na TWR, quando a operacionalidade do aeroporto exigir,
derivando em seguida para os controles remotos do PAPI na TWR e/ou no bastidor ou console
de comunicacdo da sala ZW(ECM) do GNA com cabos de controle 1KV, protegido por
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eletroduto aparente, canaleta embutida no piso e shaft, conforme NBR 5410. Caso contrario,
interligar os bornes terminais de saida do QPC/ECM (ZW) aos bornes terminais do controle
remoto da sala ZW (ECM) ou da cabine da TWR.

Instalar protetores de linha elétrica (PCSTCA) na(s) saida(s) do disjuntor parcial do
RCC do PAPI no QGEKF/P, conforme NBR 5410.
Conectar as saidas dos PCSTCA ao terra do QGEKF/P com cabo de cobre isolado e
conectores de cobre.

Equalizacéo de Potenciais das Unidades de Luz

A malha de aterramento do PAPI devera ser interligada as caixas Oticas e abrigos
metalicos com cabos de cobre nu e conectores de cobre, conforme NBR 6524, NBR 12971 e
NBR 5410.

Interligar a malha de aterramento do PAPI & malha de aterramento da pista de pouso
com cabo de cobre nu e soldas exotérmicas, conforme NBR 6524, NBR 12971 e NBR 5410.

Equalizacéo de Potenciais KF e GNA

Conectar o terra do RCC a malha de aterramento interno da KF com cabo de cobre
singelo isolado e conectores mecanicos de cobre, conforme NBR 7288 e NBR 5410..

Conectar as saidas dos para-raios de linha do RCC a malha de aterramento interna da KF com
cabo de cobre nu e conectores mecéanicos de cobre, conforme NBR 14039, NBR 6524 e NBR
5410.

Interligar a estrutura metalica do QPC/KF a malha de aterramento interna da KF com
cabo singelo isolado e conectores de cobre, conforme NBR 5410. Interligar as estruturas
metdlicas e terras do QPC/ECM (ZW) e da chave reversora de comando da ZW(ECM) a malha
de aterramento interna do GNA com cabo singelo isolado e conectores de cobre, conforme
NBR 5410.

Conectar o terra do painel (is) de controle(s) remoto(s) da ZW(ECM) e/ou da TWR as
malhas de aterramento interno do GNA e/ou cabine da TWR com cabo de cobre singelo
isolado e conectores mecanicos de cobre, conforme NBR 5410.

3.10.7 Infraestrutura
° Construgdo de Bases de Concreto

Deverdo ser construidos quatro bases de concreto armado para as caixas 6ticas do
PAPI (A, B, C e D), preferencialmente na lateral esquerda da cabeceira da pista de poso em
posi¢des definidas em planta.

Aplicar em torno do conjunto das bases das caixas 6ticas uma camada de brita n°1
com dois metros de largura e dez centimetros de espessura.

Substituir o solo na parte frontal de cada base de concreto da caixa ética com uma
camada de brita n°2 de 10 centimetros numa area de 2,00mx2,00m , centralizada na base de
concreto.

° Construgdo de Linha de Dutos

“Devera ser construida linha de dutos PEAD 2x4”, interligando KF, GNA e caixas Oticas
PAPI, pelo processo destrutivo. Caso seja necessario atravessar pista de pouso, utilizar linha
de dutos de PEAD (Polietileno de Alta Densidade) por processo de perfuragcdo direcional pelo
método ndo destrutivo.

Deverao ser construidos linhas de dutos PEAD 1 x 2", interligando a caixa de inspec¢éo
mais proxima do PAPI aos abrigos metalicos das bases de concreto das caixas Gticas.
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° Construgdo de Caixas de Inspecdo

Deverdo ser construidas caixas de inspecédo, trafego pesado, com tampa de ferro
articulavel, no percurso da KF, GNA e caixas 6ticas do PAPI, com espacamento médio de 50
metros.

° Desmatamento

Na fase de pré-site devera ser realizado o levantamento topografico do giro de
horizonte para determinacdo dos obstaculos na area de aproximacdo de pouso, incluindo os
servicos de desmatamento, consoante a portaria n° 1.414/GM5 do Comando da Aeronautica.

Tendo em vista a necessidade de desmatamento de grandes areas, far-se-a
necessario o atendimento das exigéncias dos 6rgdos ambientais responsaveis, para que possa
ser liberado o Licenciamento Ambiental de cada localidade.

Devera ser considerado caso a caso o nivel, as peculiaridades dessas exigéncias para
cada local, em funcdo da &area a ser desmatada (presenca ou ndo de vegetacdo nativa, de
relevancia ou nao ecoldgica, por exemplo).

Cabera a CONTRATANTE a responsabilidade da obten¢do da Licenga Ambiental de
cada localidade, incluindo a conduc¢éo do processo junto as Autoridades Competentes, porém a
Contratada devera colaborar no processo, através do desenvolvimento de estudos, relatorios,
material, informativo, etc., visando tal Licenca. A empresa responsavel pelo desmatamento
(subcontratada) deverd estar obrigatoriamente licenciada ou obter uma Autorizacdo nos
Orgédos Ambientais ou IBAMA, para utilizagio de motosserras, equipamentos similares e para
execucao de servicos especiais correlatos.

° Desativagdo do VASIS ou PAPI

Apéds homologagcdo do PAPI devera ser desativado, o Sistema VASIS ou AVASIS
existente nesta cabeceira, deverd ser destivado, removido e embalado com todos os
acessorios, com a coordenacdo e aprovacdo do DONA, e entregue a fiscalizacdo da
CONTRATANTE.

3.10.8 Normas Aplicaveis

NBR 5361/1998 Disjuntor de baixa tenséo

NBR 5370/1990 Conectores de cobre para condutores elétricos em sistema de poténcia.

NBR 5410/2004 Instalacdes elétricas de baixa tenséo.

NBR 5419/2001 Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas.

NBR 6150/1980 Eletroduto de PVC rigido

NBR 6524/1998 Fios e cabos de cobre duro e meio duro com ou sem cobertura protetora para
instalacdes aéreas.

NBR 7288/1994 Cabos de poténcia com isolacdo solida extrudada de cloreto de polivinila
(PVC) ou polietileno (PE) para tensdes de 1KV a 6KV.

NBR 7289/2000 Cabos de controle com isolacdo extrudada de PE ou PVC para tensfes até
1kV.

NBR 7732/1994 Cabos elétricos para auxilios luminosos em aeroportos

NBR 7733/1996 Aeroportos — Execucdo de instalacdo de cabos elétricos subterraneos para
auxilios luminosos.

NBR 8673/1996 Aeroporto — Conector (plugue e receptaculo) para cabo elétrico para auxilio
luminoso.

NBR 9718/1987 Transformadores de Isolamento para auxilios Luminosos.

NBR 10669/1989 Fitas auto aglomerantes isolantes.

NBR 11841/1992 Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo, para uso por pessoas autorizadas —
Fusiveis com contato tipo faca.

NBR 12971/1993 Emprego de sistema de aterramento para protecao de auxilios luminosos em
aeroportos.

NBR 13531/1995 Elaboragéo de projetos de edificagcdes — Atividades técnicas.
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NBR 13571/1996 Haste de aterramento de aco cobreada e acessorios.

NBR 13897/1997 Duto espiralado corrugado flexivel, em polietileno de alta densidade, para uso
metro ferroviario.

NBR 13898/1997 Duto espiralado corrugado flexivel, em polietileno de alta densidade, para uso
metro ferroviario.

NBR 15155-1/2004 Sistema de dutos de polietileno para telecomunica¢cdes — Dutos de parede
lisa.

NBR IEC 60670- 1/2005

Caixas e invOlucros para acessorios elétricos para instalagfes elétricas fixas domésticas e
analogas — Parte 1 — Requisitos gerais.

NBR NM 247- 3/2002

Cabos isolados com poli cloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais até 450/750V, inclusive
— Parte 3: Condutores isolados (sem cobertura) para instalacdes fixas.

IEC 60269/2005 Low — voltage fuses.

IEC 60947-3/2001 Low-voltage switchgear and controlgear.

IEEE — 837/1989 Conexdes usadas em aterramentos de subestacao.

Anexol14 da ICAO/2000 - Aerédromos.

Manual de projeto de Auxilios Visuais.

Aerddromo, Parte 4 / 1993 da ICAO/1993.

Manual de projeto de Sistemas Elétricos.

Aerédromo, Parte 5/ 1983 da ICAO/1983.

AC 150/5345-10E/1984 da Specification for Constant Current

FAA Regulators Regulator Monitors.

AC 150/5345-26C/2000 da FAA specification for L-823, plug and

FAA receptacle, cable connectors..

AC 150/5345-42C/1989 da Specification for Airport Light Bases, Transformer

FAA Houses, Junction Boxes and Accessories.

SEAP

Notas:

1. Os componentes da instalagdo devem satisfazer as normas brasileiras que lhes

sejam aplicaveis e, na falta destas, as normas IEC (areas elétricas) e ISO (outras areas).

2. Na falta de normas brasileiras (NBR), IEC e ISO, os componentes devem ser selecionados
de acordo com outras normas técnicas, respeitando a seguinte ordem Regional (NM — norma
mercosul), Estrangeira (NF, BS, VDE, NEC, etc. — preferencialmente participantes da IEC) e
por ultimo acordo entre o projetista e a contratada.

3.11 Sistema de Telecomunica¢iao Aeronautica:

Este memorial visa definir os critérios e condicionantes minimos necessarios a
elaboracdo de projetos dos equipamentos que compdem o Subsistema de Auxilios a
Telecomunicagbes Aeronauticas, que estdo sob o wuniverso de abrangéncia da
CONTRATANTE, a saber: VHF-AM MONOCANAL, VHF-AM INTEGRADA, ATIS e HF-SSB.

A CONTRATANTE no desempenho de Servico de Protecdo ao Voo desenvolve as
atividades operacionais e técnicas de controle de tr&fego aéreo, comunica¢des aeronauticas,
meteorologia, informag¢des aeronauticas e apoio a navegagdo aérea, adotando para todas
essas atividades a designacdo de Servicos de Navegacao Aérea. As subdivisbes dos sistemas
de navegacao aérea seguem aos critérios adotados pela SISCEAB — Sistema de Controle do
Espaco Aéreo Brasileiro. Os Tipos de Servico de Telecomunicacdes Aeronauticas (ATN) sdo
descritos a seguir:

Servico Fixo Aeronautico — AFS

E o servico de telecomunicacbes entre pontos fixos determinados, destinados,
primariamente a tramitar informacdes relativas a seguranca da navegacao aérea e a operacgao
regular, eficiente e econdmica dos servigos aéreos e que se utilizam equipamentos que operam
nas faixas de VHF, UHF, ou HF-SSB.

Servigco Movel Aeronautico — AMS
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E o servico de telecomunicagdes entre estacdes aeronauticas e aeronaves ou entre
aeronaves e também com embarcacBes de salvamento que poderdo participar desses
servicos. Os equipamentos utilizados operam nas faixas de VHF, UHF e também HFSSB.

3.11.1 ATIS
o Diagrama de Blocos Geral
Anunciador 1 Transmissor 1
MIC 1 MIC 2
Estagio i
de - Chaveamento -  Chaveamento
Operagaoc (EOQ) Antena
— v _
: EMS : Anunciador 2 Transmissor 2
Legenda:

MIC - Microfone,;
ECQ - Estagio de Operagio;
EMS - Estagdo Meteorolagica de Superficie

° Caracteristicas Gerais

A Estacdo de Operacdo devera ser instalada no proprio local de atividade dos
Operadores, seja no caso de instalacdo em Torre de Controle seja no caso de instalacdo em
Sala ZW;

Os equipamentos ativos do sistema deveréo ser instalados em ‘rack’ vertical, em local
designado pelo Projeto Basico;

Todos os equipamentos deverdo receber alimentacdo elétrica do ‘no break’, estes
deverdo ser alimentados, preferencialmente, pelos circuitos de energia de emergéncia
existentes e na falta destes por circuitos da energia comercial existentes no local,

Faz parte do escopo do ATIS o fornecimento das mensagens gravadas, digitalizadas e
gravadas em disco rigido da Estacdo de Operagdo (EO). Desta forma deverdo ser
considerados na proposta de fornecimento do ATIS os custos da gravacdo, digitalizacédo e
organizagdo, em biblioteca conforme formato a ser utilizado, das mensagens e respectivo
armazenamento em disco rigido. Cumpre lembrar que os servi¢cos de locugdo serdo realizados
por pessoa indicada e contratada pela CONTRATANTE e os custos dos servicos de locugdo
séo de responsabilidade da CONTRATANTE;

O Sistema ATIS devera possuir interfaces, transdutores, conectores, terminais e todo o
cabeamento necesséarios para prover a comunicacdo de voz necessaria de forma a
disponibilizar a informacé&o ATIS, para:

e O sistema de gravacado existente no Aerdédromo, para fins de registro de informacdes
divulgadas em radiofreqiiéncia para as aeronaves;

e Os alto falantes da ET do operador na Torre; e

e A Central Telefénica do Aeroporto ou GNA.
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Estes servicos de disponibilizacdo deverdo ser fornecidos completos. Assim, o0s
cabeamentos especificos, com a informacdo de voz ATIS, deverdo estarem conectados,
respectivamente: a entrada do gravador, as caixas de som da ET do Operador do ATIS e a
entrada de um dos ramais disponiveis da central telefénica.

e Composicdo do Sistema

O sistema ATIS devera apresentar disponibilidade para funcionamento sem
interrupgbes dos seus servigos, assim sera exigido que apresente redundancia dos seus
equipamentos principais para: gravacao, armazenamento e transmissao.

Assim sendo, devera ser composto, como minimo, por:

e 1 (uma) Estacdo de Operacéao constituindo IHM, entre o Operador e o0 Sistema ATIS;

e 1 (um) Conjunto ‘Hardware’ e “Software’ integrados entre si, cumprindo as fungdes de:
gravagdo, armazenamento e reproducdo / transmissdo continua, de informacdes de
voz; e

e 1 (um) Equipamento de Energia Ininterrupta, tipo ‘no break’, para suprir de energia
elétrica o sistema em caso de falha da fonte primaria.

e Diagrama de Blocos da Instalag¢do

QDE —— CBT
Emergencial p-| Disiuntor L Mobreak [“B Tomada > ATIS
TWR ou ECM
3
] car
CBT
Banco CET
de
Baterias
DPS » BEL

e Equipamentos e Instalagdes Elétricas

Devera ser previsto instalacdo de tomada, linha elétrica e protecdo de sobrecorrente
com disjuntor de caixa moldada, em conformidade com a NBR 5410.

e Infraestrutura
Sistema Elétrico

Na alimentacéo elétrica deverd prever sistema de energia monofasico FFT e/ou FNT,
110V e/ou 220V, 60Hz.

Prever disponibilidade no quadro de energia de emergéncia para alimentacdo do No-
break do ATIS, bem como a instalagdo do disjuntor para protecdo do ramal de alimentacgéo.

A linha elétrica do ramal de alimentacdo devera ser previsto condutor de cobre isolado em PVC
BT para uso interno e conduto de eletroduto, canaleta, bandeja ou eletrocalha.

Na protecdo contra sobrecorrente do ramal de alimentacdo devera ser utilizada
disjuntor de caixa moldada, tipo quick-lag, para instalagcdo no interior do quadro de energia em
trilho DIN padrdo europeu ou padrdo americano. DPS deverd proteger o ramal de energia
contra sobretensdes de surtos.

Devera ser previsto instalagdo de tomada aparente ou embutida monofasica de
2P+T para alimentac&o do No-break do ATIS, conforme prescrigdes do fabricante.
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No-Break

Um NO-BREAK ONLINE monofasico estatico devera ser instalado na sala ECM ou
TWR para fornecer energia de emergéncia do ATIS, na falta da energia comercial até o0 GMG
assumir, e para filtrar as irregularidades da rede de energia comercial.

Sistema de Aterramento

O sistema de aterramento previsto sera TN-S.

A tomada de energizagdo do equipamento deverd possuir ponto de aterramento
conectado ao barramento de terra do quadro de energia de emergéncia que alimenta o ATIS,
visando protecdo do equipamento e operador contra choques elétricos por falha de isolacao.

As estruturas metalicas do ATIS deverdo estar aterradas no ponto de acesso mais
préximo da barra de equalizacdo local para equalizacdo de potenciais com a malha de
aterramento, como medida de protecdo contra choques elétricos.

e Normas Aplicaveis
NBR 5410 — Instalagfes elétricas de baixa tenséo

3.11.2 HF SSB

e Diagrama Geral do Sistema

HF S5B
-— AMPLIFICADOR Transmissor

DE1KW Receptor

HF S5B
Transmissor
Receptor
Reserva

Console

e Caracteristicas Gerais

O sistema HF-SSB sera posicionado na Console Aukxiliar, localizada na sala ECM.
Atras desta console, deverd existir uma tomada de 3 pinos com disjuntor de 152

Em cada estacdo, o console devera possuir um acoplador telefénico que permita a
interligagdo da linha telefdnica publica da localidade com a saida / entrada de audio do
transceptor;

Este equipamento de interface do transceptor com a linha telefénica devera apresentar
as seguintes caracteristicas técnicas minimas:

* MODEMS;
= ESTACAO DE TRABALHO;
= SISTEMA IRRADIANTE;

Deveré ser apropriado para operacao em faixa de 1.6 a 30 MHz, atendendo a todas as
direcdes das estagfes que compdem esta rede. O fornecimento de todos os acessorios como
cabos, suportes, torres, conectores, para-raios e demais materiais deverdo ser o necessario a
sua perfeita instalagéo.
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* RACK VERTICAL;

O conjunto de ‘Rack’s vertical devera ser posicionado na sala ECM no qual serdo
instalados os equipamentos HF-SSB de forma a permitir facil visualizacdo dos indicadores de
funcionamento além de permitir acesso livre para interven¢des de manutencdo necessarias ao
seu perfeito funcionamento.

= REDE DE DADOS.

Neste item esta incluida a rede completa de dados, inclusive modems e quaisquer
outros equipamentos necessarios a interligacdo dos equipamentos que compdem o sistema
nos aeroportos ou GNA'’s.

e Composicdo do Sistema

= Transceptores c/ fonte;
= MODEMS;
= Phone patch;
= Micro computadores;
= Software DTS-GATEWAY;
= Consoles;
= Antenas;
= Lote de sobressalentes.
Os equipamentos serdo instalados nos Aeroportos e GNA’s em conformidade com o
projeto executivo elaborado pela contratada e aprovado pela CONTRATANTE.
As instalacdes serdo executadas com esmero e bom acabamento, sendo observadas
as técnicas adequadas de instalacdo de equipamentos de radiocomunicac¢éo, que facilitem néo
sé a operacdo bem como também a manutencdo do sistema.

e Diagrama de Blocos da Instala¢gdo

QDE BAR i CBT
Emergencial - D'EJE".FIN CEI'..-T- MNo-Break I:B-..-T Tomada -~ -

ECM

5 CBT
CH
d Banco CET
de
Baterias
DPS - BEL
LEGEMDA:

GQDE - Quadre de Energia

ECM - Estagdao de Comunicagdes Moveis

BAR - Barramento

BT - Baixa Tensio

CET - Cabo de Baixa Tensio

DPS - Dispositive de Protegdo Contra Surtos de Energia
BEL - Barramento de Equalizagio Local

o Equipamentos e Instalagées Elétricas

Deverda ser previsto instalagdo de tomada, linha elétrica e protecdo de sobrecorrente
com disjuntor de caixa moldada, em conformidade com a NBR 5410.
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e Infraestrutura
Sistema Elétrico

Na alimentacao elétrica devera prever sistema de energia monofasico FFT e/ou FNT,
110V e/ou 220V, 60Hz.

Prever disponibilidade no quadro de energia de emergéncia para alimentacdo do No-
break do HF-SSB, bem como a instalacéo do disjuntor para protecdo do ramal de alimentacéo.

A linha elétrica do ramal de alimentacdo devera ser previsto condutor de cobre isolado
em PVC BT para uso interno e conduto de eletroduto, canaleta, bandeja ou eletrocalha.

Na protecdo contra sobrecorrente do ramal de alimentacdo deverd ser utilizada
disjuntor de caixa moldada, tipo quick-lag, para instalacdo no interior do quadro de energia em
trilho DIN padrdo europeu ou padrdo americano.

DPS devera proteger o ramal de energia contra sobretensdes de surtos.

Devera ser previsto instalagdo de tomada aparente ou embutida monofésica de 2P+T
para alimentacéo do No-break do HF-SSB, conforme prescrigbes do
fabricante.

No-Break

Um NO-BREAK ONLINE monofésico estatico devera ser instalado na sala ECM para
fornecer energia de emergéncia do HF-SSB, na falta da energia comercial até o GMG assumir,
e para filtrar as irregularidades da rede de energia comercial.

Sistema de Aterramento

O sistema de aterramento previsto sera TN-S.

A tomada de energizagdo do equipamento deverd possuir ponto de aterramento
conectado ao barramento de terra do quadro de energia de emergéncia que alimenta o VHF-
AM Monocanal, visando protecdo do equipamento e operador contra choques elétricos por
falha de isolacéo.

As estruturas metélicas do VHF-AM Monocanal deverdo estar aterradas no ponto de
acesso mais préoximo da barra de equalizacdo local para equalizacdo de potenciais com a
malha de aterramento, como medida de protecdo contra choques elétricos.

o Normas Aplicdveis

NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tenséo.
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3.11.3 VHF-AM Emergencial

e Diagrama de Blocos Geral

DIAGRAMA DE BLOCOS PARA UM SISTEMA VHF DE EMERGENCIA, 1 FREQUENCIA
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e Caracteristicas Gerais

O sistema VHF DE EMERGENCIA devera apresentar caracteristicas operacionais que
atendam aos requisitos funcionais de seguranca e de operacdo aeroportudrias;

O sistema VHF DE EMERGENCIA devera possibilitar acesso a seus recursos através
de senhas atribuidas a supervisores e operadores. Dessa forma, o0s recursos de
parametrizacdo, configuracdo e operacdo somente poderdo ser realizadas por pessoal
autorizado;

Controles, Comandos, Ajustes Operacionais e Indicadores luminosos de falhas deveréo
ser identificados e acessiveis, preferencialmente na parte frontal, assegurando a sua
legibilidade e deverdo ser individuais para cada transceptor;

O equipamento deve ser montado de forma modular, com mddulos e placas de circuito
impresso de facil retirada e colocacao, apresentando facil identificacdo dos componentes;

No caso desses componentes estarem especificados pelo codigo exclusivo do
fabricante e ndo serem encontrados nos catélogos comerciais, sua funcéo e substituicdo por
equivaléncia devera ser explicada e especificada no manual de manutengéo.

e Composigdo do Sistema

Deverao ser fornecidos, instalados, configurados, testados, comissionados e colocados
em operagdo 0s seguintes equipamentos, com todos 0S acessOrios necessarios a sua
Instalacdo, Funcionamento e Operacao:

Transceptores VHF:

O equipamento devera ser fornecido na seguinte configuracdo: Transceptor Variavel com
possibilidade de atender todas as frequéncias de cada localidade, totalizando 2 transceptores
por localidade: principal e reserva;
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Sistema Irradiante:

Devera ser apropriado para operacdo na faixa de frequéncias do sistema, com irradiacdo
omnidirecional, com o fornecimento de todos os acessérios necessarios a sua perfeita
instalagdo tais como: cabos, suportes, torres, conectores, e demais materiais inerentes a
instalacao.

e Diagrama de Blocos da Instala¢do

Qe BAR | Disj car car CBT
Emergencial - &sjé‘.?tm p=| MNoBreak B-| Tomada - VHF_'FLM.
TWR ou ECM Emergencial
: [
¥ CBT
CBT
Banco CBT
de
Baterias
OFS - BEL
LEGENDA:

QDE - Quadro de Energia

TWR - Torre de Controle

ECM - Estagio de Comunicagdes Maveis

EAR - Barramento

BT - Baixa Tensio

CBT - Cabo de Baixa Tensio

DPS - Dispositive de Protegdo Contra Surtos de Energia
BEL - Barramento de Equalizagdo Local

e Equipamentos e Instalacées Elétricas

Devera ser previsto instalacdo de tomada, linha elétrica e protecdo de sobrecorrente
com disjuntor de caixa moldada, em conformidade com a NBR 5410.

e Infraestrutura
Sistema Elétrico

Na alimentacéo elétrica deverd prever sistema de energia monofasico FFT e/ou FNT,
110V e/ou 220V, 60Hz.

Prever disponibilidade no quadro de energia de emergéncia para alimentacdo do No-
break do VHF-AM Emergencial, bem como a instalacéo do disjuntor para prote¢éo do ramal de
alimentacéo.

A linha elétrica do ramal de alimentacdo devera ser previsto condutor de cobre isolado
em PVC BT para uso interno e conduto de eletroduto, canaleta, bandeja ou eletrocalha.

Na protecdo contra sobrecorrente do ramal de alimentacdo deverd ser utilizada
disjuntor de caixa moldada, tipo quick-lag, para instalacdo no interior do quadro de energia em
trilho DIN padrdo europeu ou padrdo americano. DPS devera proteger o ramal de energia
contra sobretensfes de surtos.

Deverd ser previsto instalacdo de tomada aparente ou embutida monofasica de 2P+T
para alimentacédo do No-break do VHF-AM Emergencial, conforme prescri¢cdes do fabricante.
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No-Break

Um NO-BREAK ONLINE monofasico estatico devera ser instalado na sala ECM ou
TWR para fornecer energia de emergéncia do VHF-AM Emergencial, na falta da energia
comercial até o GMG assumir, e para filtrar as irregularidades da rede de energia comercial.

Sistema de Aterramento

O sistema de aterramento previsto sera TN-S.

A tomada de energizagdo do equipamento deverd possuir ponto de aterramento
conectado ao barramento de terra do quadro de energia de emergéncia que alimenta o VHF-
AM Emergencial, visando protecdo do equipamento e operador contra choques elétricos por
falha de isolacéo.

As estruturas metdlicas do VHF-AM Emergencial deverao estar aterradas no ponto de
acesso mais préximo da barra de equalizacdo local para equalizacdo de potenciais com a
malha de aterramento, como medida de prote¢&o contra choques elétricos.

e Normas Aplicdveis

NBR 5410 — Instalac8es elétricas de baixa tenséo.
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3.11.4 VHF-AM Integrada

e Diagrama Geral do Sistema
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e Caracteristicas Gerais

“O VHF INTEGRADO, quando acondicionado em bastidores, devera utilizar o padrao
197;

Os dispositivos para operacdo deverdo ser fornecidos de modo a serem
acondicionados nos consoles, mediante painéis de adaptacdo, a serem fornecidos pela
contratada;

Os eventuais espacos frontais vagos dos bastidores deverdo ser preenchidos com
painéis de enchimento a serem fornecidos pela contratada;

Os bastidores deverao permitir facil acesso aos médulos / unidades dos equipamentos
neles instalados;

Os bastidores deverdo permitir encaminhamentos distintos para os cabos de sinal e de
alimentagéo CA;

Os bastidores deverdo possuir pontos de aterramento adequados para o0s
equipamentos neles instalados bem como para aterramento dos proprios bastidores;

Toda a cabeacéo interna de cada bastidor deverd ser interligada a blocos de terminais /
conectores situados no préprio bastidor, de onde serdo realizadas as conexdes com o
subsistema de telecomando e tele supervisdo, pontos de alimentacdo CA/CC, e demais
quadros de conexao;

Todas as conexdes e cabos internos e externos deverdo levar em conta a capacidade
final dos equipamentos, e deverdo ser fornecidos pela contratada. Os cabos deverdo ser
identificados, em intervalos de cerca de 2,0 metros, utilizando-se marcadores do tipo “ovalgrip”,
da Hellermann, ou similar;

O VHF INTEGRADO devera ser interligado aos postos operadores remotos e as
estacBes de comunicacgéo radio, atraveés de cabo apropriado, a ser fornecido pelo fabricante;

As unidades / médulos dos equipamentos deverdo ser confeccionadas em cartbes de
circuito impresso, devendo ser do tipo “plug-in" ou similar, apresentando boa
intercambiabilidade;

e Composigdo do Sistema

Deverao ser fornecidos, instalados, configurados, testados, comissionados e colocados
em operacdo 0s seguintes equipamentos, com todos 0s acessOrios necessarios a sua
Instalacdo, Funcionamento e Operacao:

Radio Transceptor de VHF;
Sistema Irradiante:

Devera ser apropriado para operacdo na faixa de frequéncias do sistema, com
irradiacdo omnidirecional, com o fornecimento de todos 0s acessoérios necessarios a sua
perfeita instalacdo tais como: cabos, suportes, torres, conectores, e demais materiais inerentes
a instalacao;

Rack Vertical:

O conjunto Rack Vertical devera ser posicionado na sala técnica, no qual serdo
instalados os equipamentos do sistema VHF INTEGRADO, de forma a permitir facil
visualizagéo dos indicadores de funcionamento, além de permitir facil acesso para intervengdes
de manutengdo necessarias ao seu perfeito funcionamento.

Todos os painéis, mddulos, cartdes, etc. deverao possuir identificacdo, nidmero de
referéncia, nimero de série e data de fabricacéo;

Todos os painéis, modulos, unidades, etc. deverdo possuir indicacdo das funcbes
operacionais;

Todos os equipamentos deverdo fornecer indicacdo visual e audivel das condicées de
alarme, com possibilidade de extensao remota;

O sistema devera ser fornecido de modo a suportar expansdo de, no minimo, 20%
além da capacidade instalada no aeroporto, sem adicionar bastidores, unidades de comutacéo
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ou unidades de acoplamento de antenas e sem degradacdo nas caracteristicas dos
equipamentos.

e Diagrama de Blocos da Instala¢do
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BAR - Barramento

BT - Baixa Tensao

CET - Cabo de Baixa Tensio

DPS - Dispositive de Protegdo Contra Surtes de Energia
BEL - Barramento de Equalizagao Local

e Equipamentos e Instalacées Elétricas

Devera ser previsto instalagdo de tomada, linha elétrica e protecdo de sobrecorrente
com disjuntor de caixa moldada, em conformidade com a NBR 5410.

e Infraestrutura
Sistema Elétrico

Na alimentacéo elétrica deverd prever sistema de energia monofasico FFT e/ou FNT,
110V e/ou 220V, 60Hz.

Prever disponibilidade no quadro de energia de emergéncia para alimentacdo do No-
break do VHF-AM Integrada, bem como a instalagdo do disjuntor para prote¢cdo do ramal de
alimentacéo.

A linha elétrica do ramal de alimentacdo devera ser previsto condutor de cobre isolado
em PVC BT para uso interno e conduto de eletroduto, canaleta, bandeja ou eletrocalha.

Na protecdo contra sobrecorrente do ramal de alimentacdo devera ser utilizada
disjuntor de caixa moldada, tipo quick-lag, para instalacdo no interior do quadro de energia em
trilho DIN padréo europeu ou padrdo americano.

DPS devera proteger o ramal de energia contra sobretensdes de surtos.

Deverd ser previsto instalacdo de tomada aparente ou embutida monofasica de 2P+T
para alimentacé@o do No-break do VHF-AM Integrada, conforme prescri¢ces do fabricante.

No-Break
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Um NO-BREAK ONLINE monofasico estatico devera ser instalado na sala ECM ou
TWR para fornecer energia de emergéncia do VHF-AM Integrada, na falta da energia comercial
até o GMG assumir, e para filtrar as irregularidades da rede de energia comercial.

Sistema de Aterramento

O sistema de aterramento previsto sera TN-S.

A tomada de energizagdo do equipamento deverd possuir ponto de aterramento
conectado ao barramento de terra do quadro de energia de emergéncia que alimenta o VHF-
AM Integrada, visando protecdo do equipamento e operador contra choques elétricos por falha
de isolacao.

As estruturas metalicas do VHF-AM Integrada deverdo estar aterradas no ponto de
acesso mais proximo da barra de equalizacdo local para equalizacdo de potenciais com a
malha de aterramento, como medida de protecao contra choques elétricos.

e Normas Aplicdveis
NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tenséo.

3.11.5 VHF-AM Monocanal

e Diagrama Geral do Sistema

DIAGRAMA DE ELOCOS PARA UM SISTEMA VHF MONOCANAL, 1 FREQUENCIA

Antena
Receptora
Transceptor
Principa -
L
Confrole _ _ Controle
Extendido - Loca N
Antena
[ Transmissora
Transceptor
Reserva

i ———— —— —— ———— — —

T

e Caracteristicas Gerais

O sistema VHF MONOCANAL devera ser fornecido e instalado na configuracdo
Principal / Reserva. A comutacao entre as unidades devera ser automatica, sem interrupgéo do
funcionamento do sistema;

O sistema VHF MONOCANAL devera apresentar caracteristicas operacionais que
atendam aos requisitos funcionais de seguranca e de operacao aeroportuarias, conforme
definicbes da ETE;

O sistema VHF MONOCANAL deveréa possibilitar acesso a seus recursos através de
senhas atribuidas a supervisores e operadores. Dessa forma, 0s recursos de parametrizacao,
configuracdo e operacdo somente poderdo ser realizados por pessoal autorizado;

88



BANCO DO BRASIL S.A. - RDC PRESENCIAL
http://www.bancodobrasil.com.br 89

No fornecimento deste sistema, estard incluido também o laptop e o software para
ajustes dos parametros e configuracdes, com cabos e interfaces computador — equipamento;

Controles, Comandos, Ajustes Operacionais e Indicadores luminosos de falhas deverao
ser identificados e acessiveis, preferencialmente na parte frontal, sem a necessidade de
remover o equipamento do rack, assegurando a sua legibilidade e deverao ser individuais para
cada transceptor;

O equipamento deve ser montado de forma modular, com modulos e placas de circuito
impresso de facil retirada e colocagao, apresentando facil identificacdo dos componentes;

No caso desses componentes estarem especificados pelo codigo exclusivo do
fabricante e ndo serem encontrados nos catalogos comerciais, sua funcéo e substituicdo por
equivaléncia devera ser explicada e especificada no manual de manutencéo.

e Composigdo do Sistema

Deverao ser fornecidos, instalados, configurados, testados, comissionados e colocados
em operagdo 0s seguintes equipamentos, com todos 0s acessOrios necessarios a sua
Instalac&o, Funcionamento e Operacéo:

Transceptores VHF:
Deverao ser fornecidos dois transceptores para cada frequéncia, em cada localidade.

Sistema Irradiante:

Devera ser apropriado para operacdo na faixa de frequéncias do sistema, com irradiagédo
omnidirecional, com o fornecimento de todos os acessérios necessérios a sua perfeita
instalacdo tais como: cabos, suportes, torres, conectores, e demais materiais inerentes a
instalacao.

Rack Vertical:

O conjunto Rack Vertical devera ser posicionado na sala técnica, no qual serdo instalados os
equipamentos do sistema VHF MONOCANAL, de forma a permitir facil visualizacdo dos
indicadores de funcionamento, além de permitir facil acesso para interven¢gfes de manutencao
necessérias ao seu perfeito funcionamento.

e Diagrama de Blocos da Instalagéo
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e Equipamentos e Instalagdes Elétricas

Deveréa ser previsto instalacdo de tomada, linha elétrica e prote¢cdo de sobrecorrente
com disjuntor de caixa moldada, em conformidade com a NBR 5410.

e 3.11.5.6 Infraestrutura

Sistema Elétrico

Na alimentacado elétrica devera prever sistema de energia monoféasico FFT e/ou FNT,
110V e/ou 220V, 60Hz.

Prever disponibilidade no quadro de energia de emergéncia para alimentacdo do No-
break do VHF-AM Monocanal, bem como a instalacdo do disjuntor para protecado do ramal de
alimentacéo.

A linha elétrica do ramal de alimentacdo devera ser previsto condutor de cobre isolado
em PVC BT para uso interno e conduto de eletroduto, canaleta, bandeja ou eletrocalha.

Na protecdo contra sobrecorrente do ramal de alimentacdo devera ser utilizada
disjuntor de caixa moldada, tipo quick-lag, para instalagdo no interior do quadro de energia em
trilho DIN padrédo europeu ou padrdo americano.

DPS devera proteger o ramal de energia contra sobretensfes de surtos.

Devera ser previsto instalagdo de tomada aparente ou embutida monofasica de
2P+T para alimentagdo do no-break do VHF-AM Monocanal, conforme prescricdes do
fabricante.

No-Break
Um NO-BREAK ONLINE monofasico estatico devera ser instalado na sala ECM
ou TWR para fornecer energia de emergéncia do VHF-AM Monocanal, na falta

da energia comercial até o GMG assumir, e para filtrar as irregularidades da rede
de energia comercial.

e Sistema de Aterramento
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O sistema de aterramento previsto sera TN-S.
A tomada de energizacdo do equipamento devera possuir ponto de aterramento
conectado ao barramento de terra do quadro de energia de emergéncia que alimenta o VHF-

AM Monocanal, visando protecdo do equipamento e operador contra choques elétricos por
falha de isolacéo.

As estruturas metalicas do VHF-AM Monocanal deverdo estar aterradas no ponto de
acesso mais proximo da barra de equalizacdo local para equalizacdo de potenciais com a
malha de aterramento, como medida de protegdo contra choques elétricos.

e  Normas Aplicdveis

NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tenséo.
MCC _instalacdes elétricas de baixa Tenséao

3.11.6 VHF-DF

e Diagramas Gerais do Sistema VHF-DF

RECEPTOR CRRE

e

Mostrador ]:l

Digital CB SINAL

Legenda:
CB - Cabo
RF - Radio Frequéncia

—1]
CB FORGA

91



BANCO DO BRASIL S.A. — RDC PRESENCIAL

http://www.bancodobrasil.com.br 92
CAG FILTRO - DOMINIO DO TEMPO
CAF
»-| SINTONIZADOR -
crmssaps| MATRIZDE MATRIZ DE A J A J A
" DIODOS DE DIODOS DE
18174 Wbk FILTRO AMFLIFICADOR
COMUTACAD COMUTACAD 1 Fl CONVERSOR UMITADOR EXTRATOR
B FF 1a. Fl e 107 Mz > 22 Bl 227 Kike ™| DISCRIMINADOR [ ™|  DEDADCS
12 CANAIS 12 CANAIS -4
SIHTOFF;ITLTIE:.F?SORES 1‘
PULSOSDE  SNAL
USO NORMAL - 6 SINCRONISMO
’y Y SELETOR DE AUDIO FM HEHz
CANAIZ 1 A6
| Y
SELETOR DE AUDIOAM DEESE EE » AUDIO PILINHA
CAMAIST A12 SOUELCH TELEFOMICA
"_JFF _-I_ _I-_ 1|'J| Antena - VHF
RF
COMUTADOR re RADIO RECEPTOR
A DET.D/F SEL. CANAL
Clock
A
Sine. Comands Seletor de Canais Anel de LED'S
ACOPLADOR +CO
OF ‘P/(» BN
4 Comando Tempe de Integragio o \_\C
|l \
Comando BRE HDG EXCITADOR 2 DISPLAY
ANEL DE LED'S Y DIGITAL (JP
GEF!ADOIEEE o) {
COMUTAGED
: YYY Y ? }'
-
- .
IN'I'E..;;‘;’.:A(‘.‘AO > ACDEMULADUR | INTERFACE Oy Foal
A A A A A kA
SELETOR DE CAMAIS
Clock | cERADOR DE Ref. -
™| REFERENCIA ——————— mmEGRAghD
BEARING | HEADING (RUMO/PROA)
BEARING RECALL
Clock

e Caracteristicas Gerais

O VHF-DF é um sistema de localizagao de transmisséo de radio frequéncia
operando na faixa de VHF, em canais com frequéncias previamente definidas conforme a
localidade em que esta operando. Destina-se a fornecer uma informacgéo visual e numérica do
azimute (radial) de localizacdo da transmisséo de fonia, de aeronaves que estejam em v6o na
regido citada em torno da estagdo. Esta informacao sera utilizada pelo pessoal de controle de
vbo, para orientar o correto posicionamento de aeronaves em relacdo a um determinado curso.
Os canais estdo compreendidos na faixa de 115 a 174 MHz;

Faixa de frequéncia: de 115 a 174 MHz, com até 12 (doze) canais selecionados com
frequéncias fixas controlados por cristal.
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Especificaces:

¢ Sensibilidade: 5 Microvolts;

e Preciséo: +/- 19

e Angulo de cobertura vertical: até 70

¢ Interferéncia: aeronave operando no solo ou no ar a cerca de 30m da antena,
provoca um erro < 19;

e Estabilidade de frequéncia: 0,002% minimo;

e Seletividade: banda para 6db = 40 KHz - banda para 80db = 70 KHz Max;

e CAG: saida de audio varia no maximo 3db para até 80db de variacdo na
entrada;

e Poténcia consumida: 70W.

e 3.11.6.3 Composigdo do Sistema
O sistema localizador de dire¢cdo — DF é composto dos seguintes itens:
Antena:

A antena do VHF-DF consiste de um conjunto comutador de RF ligado a oito dipolos, com
polarizagdo vertical montados concentricamente em bragos de sustentacéo, igualmente
espacados em torno de uma circunferéncia de 1168mm de didmetro. Cada dipolo é
sequencialmente selecionado pelo Gerador de Comutacdo 2A3 no RECEPTOR-DISPLAY
através do comutador de RF 1A1 localizado dentro da base da antena. O conjunto da antena é
montado sobre um mastro de sustentagdo de 90 cm, sendo projetado para suportar ventos de
até 160 Km/h.

Receptor / Display:

O conjunto receptor / mostrador é montado em um rack, que contém todos 0s circuitos
eletrdnicos necessérios para o processamento do sinal de RF e posterior tratamento para
leitura em display BEARING (rumo) ou HEADING (proa). A alimentacdo pode ser 115 ou 230
Vac, 50-60 Hz. Além do modulo das fontes de alimentacdo, trés outros podem ser
considerados:

e RA&dio Receptor — utiliza dupla conversdo o tipo super-heterédino, amplifica,
filtra e converte o sinal de RF comutado recebido do sistema de antena, na frequéncia
selecionada pelo operador, para um sinal de Fl. A selecdo de Frequéncia €
comandada pela chave seletora localizada no painel frontal. Amplificacdo de FI, AF, e
deteccéo do sinal DF, também séo efetuada neste médulo;

e Processamentos de sinal DF — neste mddulo sdo gerados os sinais de
referéncia e comutacdo de antena, base de toda a filosofia de funcionamento do
sistema DF (Direction Finder <> Localizador de Dire¢&o), que relaciona a fase do sinal
DF extraido do receptor com o sinal de referéncia aqui gerado;

e Display — o sinal obtido da converséo do sinal DF em sinal digital (BCD), passa
por um acumulador de dados e é transferido para um excitador que alimenta o display
e o circulo de LEDs composto de 72 led’s, arranjados circularmente em torno do
display, que apresenta incrementos de 5 graus e fornece ao operador uma orientacao
visual da posicao do alvo relativa a estacdo do DF. O display opera somente quando o
sinal esta presente.

Cabo de comutacédo / Cabo de RF
e Cabo de Comutagdo — cabo multi vias, com 9 condutores, transfere o sinal que

comanda a comutagdo dos dipolos, para a placa comutadora de RF, localizada no
sistema de antena;
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e Cabo de RF — cabo coaxial RG214/U, que transfere o sinal de RF da antena
para o receptor.

e Diagrama de Blocos da Instalagdo

QDE _ CBT
BAR CBT CBT
Emergencial = Dlsg.l#tor —== MNo-Break [|— Tomada - VHF-DF
ECM
A
.‘,CBT
CBT
Banco CBT
| de
Baterias
DPS - BEL
LEGENDA:

QDE - Quadro de Energia

ECM - Estagao de Comunicagoes Moveis

BAR - Barramento

BT - Baixa Tensao

CBT - Cabo de Baixa Tensao

DPS - Dispositive de Protegio Contra Surtos de Energia
BEL - Barramento de Equalizagao Local

e Equipamentos e Instalacées Elétricas

Devera ser previsto instalacdo de tomada, linha elétrica e protecdo de sobrecorrente
com disjuntor de caixa moldada, em conformidade com a NBR 5410.

3.11.6.6 Infra-Estrutura

3.11.6.6.1 Sistema Elétrico

Na alimentagdo elétrica deverd prever sistema de energia monofasico FFT e/ou FNT, 110V
e/ou 220V, 60Hz. Prever disponibilidade no quadro de energia de emergéncia para alimentagéo
do no-break do VHF-DF, bem como a instalacdo do disjuntor para prote¢cdo do ramal de
alimentac&o. A linha elétrica do ramal de alimentacéo devera ser previsto condutor de cobre
isolado em PVC BT para uso interno e conduto de eletroduto, canaleta, bandeja ou eletrocalha.
Na protegdo contra sobrecorrente do ramal de alimentacéo devera ser utilizada disjuntor de
caixa moldada, tipo quick-lag, para instalacdo no interior do quadro de energia em trilho DIN
padrdo europeu ou padrdo americano. DPS deverd proteger o ramal de energia contra
sobretensdes de surtos. Devera ser previsto instalacdo de tomada aparente ou embutida
monofasica de 2P+T para alimentacdo do no-break do VHF-DF, conforme prescricdes do
fabricante.

No-Break

Um NO-BREAK ONLINE monofasico estatico devera ser instalado na sala ECM para fornecer
energia de emergéncia do VHF-AM Emergencial, na falta da energia comercial até o0 GMG
assumir, e para filtrar as irregularidades da rede de energia comercial.

Sistema de Aterramento
O sistema de aterramento previsto ser4 TN-S.
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A tomada de energizacdo do equipamento devera possuir ponto de aterramento conectado ao
barramento de terra do quadro de energia de emergéncia que alimenta o VHF-DF, visando
protecdo do equipamento e operador contra choques elétricos por falha de isolacéo.

As estruturas metalicas do VHF-DF deverdo estar aterradas no ponto de acesso mais proximo
da barra de equalizacdo local para equalizacdo de potenciais com a malha de aterramento,
como medida de protecéo contra choques elétricos.

e Normas Aplicdveis

NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tenséo.

3.12 VOR-DME

3.12.1 Diagrama de Blocos Geral do Sistema
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3.12.2 Caracteristicas Gerais
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O sistema VOR/DME devera ser fornecido e instalado na configuracdo
principal/reserva. A comutacdo entre as unidades devera ser automatica, sem interrupcéo do
funcionamento do sistema.

O sistema VOR/DME devera apresentar caracteristicas operacionais que atendam aos
requisitos funcionais de seguranca e de operacao aeroportuarias.

O sistema VOR/DME devera possibilitar acesso a seus recursos através de senhas
atribuidas a supervisores e operadores. Dessa forma os recursos de parametrizacao,
configuracdo e operacdo somente poderdo ser realizadas por pessoal autorizado.

O sistema devera permitir a intercomunicacéo entre o abrigo do VOR/DME e o GNA.
Assim, devera ser instalada uma linha telefonica tipo ramal - aparelho telefénico — no
abrigo do VOR/DME.

Controles, Comandos, Ajustes Operacionais e Indicadores luminosos de falhas deverao
ser identificados e acessiveis, preferencialmente na parte frontal, sem a necessidade de
remover o equipamento do rack, assegurando a sua legibilidade e deverao ser individuais para
cada transmissor.

O equipamento deve ser montado de forma modular, com mddulos e placas de circuito
impresso de facil retirada e colocagéo, apresentando facil identificacdo dos
componentes.

No caso desses componentes estarem especificados pelo codigo exclusivo do
fabricante e ndo serem encontrados nos catélogos comerciais, sua funcéo e substituicdo por
equivaléncia devera ser explicada e especificada no manual de manutencéo.

A instalagdo dos transmissores sera feita em abrigo de alvenaria, devendo por esta
razdo ser climatizado para que trabalhe dentro condi¢cdes ideais de operacdo, além de
observado o espaco ocupado pelo transmissor para livre acesso a inspecdo e manutencéo.

Deverao ser fornecidos, instalados, configurados, testados, comissionados e colocados
em operacdo 0s seguintes equipamentos com todos 0s acessOrios necessarios a sua
instalacdo, funcionamento, testes e operacao.

3.12.3 Composicao do Sistema

Deverao ser fornecidos, instalados, configurados, testados, comissionados e colocados
em operacdo 0s seguintes equipamentos, com todos 0s acessOrios necessarios a sua
Instalac&o, Funcionamento e Operacéao:

Os transmissores VOR deveréo ter seu rack instalado na KT de alvenaria, sendo que
as unidades de Controle Remoto e Terminal de Manutencdo deverdo ser instalados em locais
especificos;

» O Terminal de Manutencdo tera duas unidades, uma instalada na propria KT para
intervencdes locais e outra instalada na Sala Técnica do GNA, permitindo um acesso remoto.
O terminal instalado na Sala Técnica tera sua rede de dados em fibra 6ptica, sendo interligadas
ao DG do GNA;

= A unidade de controle remoto deverd ser instalada na console da Sala de Operacdes,
situada na TWR ou no GNA, em locais que ndo possuam torre de controle, e devera ser
interligada ao DG do GNA utilizando interfaces e fibras opticas;

= O equipamento VOR devera realizar a funcdo de Ground Check automético;

= A antena para a radiodifusdo do sinal do VOR na faixa de VHF devera ser fixada sobre a
laje da KT e interligada ao equipamento através de cabo coaxial;

» O equipamento DME devera composto de: Unidade de teste, Unidade de transferéncia,
Unidade de Controle Local, Transponder, Monitor e Antena;

» A antena para a radiodifuséo do sinal do DME na faixa de UHF devera ser fixada sobre a
antena do VOR e ambas protegidas por um radome em fibra de vidro;

= Para sinalizacdo de obstaculo devera ser instalada no topo das antenas uma luz de
obstéculo;

= Os rack’s que abrigarao o VOR/DME deverado ser fornecidos e instalados com todos os
acessorios necessarios a acomodacado completa do sistema e deverdo ser posicionados na KT;
= Os Terminais de Manutencao deverdo ser instalados um na KT, para acesso local e o outro
na Sala Técnica, localizada no GNA, permitindo um acesso remoto;
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O Terminal de Manutencado, através de seu ‘hardware’ ou de seu ‘software’ aplicativo
devera como minimo:
v' Apresentar recursos de interface gréafica, amigavel ao usuario;
v" Apresentar relégio com data e hora;
v'Alarmes de sinalizacdo de supervisdo do sistema;
v' Apresentar status das variaveis do sistema;
v' Realizar operacao de autodiagnostico do sistema;
v' Permitir a programacéo e armazenamento de relatérios;
v' Permitir operacéo remota do equipamento;
v' Permitir protecdo através de senhas;
v' Permitir ajustes no sistema.
= Deverdo ser utilizadas fibras 6pticas interligando os equipamentos VOR/DME aos seus
componentes remotos. Para a interligacdo desta rede devera ser instalado um DG na KT e
outro no GNA com todos 0s acessorios necessarios a completa a instalacao do sistema.

3.12.4 Pré-Site

Seguir orientacdes contidas na Portaria N° 1.141/GMG5 de 8 de dezembro de 1987,
complementada pelo Anexo 14, conforme determinado na Portaria N° 398/GM5 de 4
de junho de 1999.

3.12.5 Diagrama de Blocos da Instalacao do VOR-DME

e Sistema de Energia - Alimentacdo MT
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e Sistemas de Proteciao Contra Sobretensoes Elétricas - Alimentaciao MT
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(JENB -Cuadro de Energia No-break.
| CT - Cabo Terma. |
| |
| |
| |
| |
| |

VOR/DME
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Sistema de Protecdo Contra Sobretensées Elétricas - Alimentacdo BT

CT

Malha cT
inferma j—— Tema PS
KF

F
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cT cT VOR

Terma Tema
uT2 DME

Tema Termra e

ac1 AC2

Nomenclatura:

KF - Casa de Forca.

KT - Casa de Transmissores.

SBE - Subestagdo Blindada Elevadora.
SBA - Subestagio Blindada Abaixadora.
QPS5 - Quadro de Protecio contra Surips.
QEKT - Quadro de Energia KT

MB - Mo-break

QENB -Quadro de Energia Mo-break.

CT - Cabo Tema.

ECM - Estagao de Comunicagio Mavel

L

Malha externa KT

i
CT

Plano
Terra

|
I
I
|
|
I
|
|
I
|
|
I
|
|
I
|
|
I
|
|
I
|
|
|
|
|
| cT CcT
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| VOR/DME
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3.12.6 Equipamentos e Instalagdes Elétricas
° Sistema de Energia

Energia KF:

A KF do aeroporto é do tipo abrigada, em alvenaria, alimentada por linha elétrica MT 13.8KV
para energizacdo de subestacdo interna abaixadora, pela concessionaria de energia local (
fonte principal ), e na falta desta grupo(s) motorgerador( es) estacionario(s) a diesel de
emergéncia(s), supervisionados por USCA(s) automatica(s), alimentarao as cargas prioritarias
do aeroporto e equipamentos de protecdo ao vbo, incluindo o sistema de energia do
VOR/DME. A KF possui um sistema de energia secundaria TN-C.

Linha Elétrica:

Nos sitios do VOR/DME distantes da KF do aeroporto, optou-se em alimenta-lo em linha
elétrica MT com subestacdes blindadas elevadora e abaixadora nas extremidades, enquanto
os sitios préoximos da KF escolheu-se a alimentacéo em BT.

A linha elétrica utilizada para alimentacdo de interligacdo das duas subestac¢des blindadas sera
do tipo subterrdnea, composta de linha de dutos e caixas de inspecdo para trdfego pesado,
acondicionando cabos de cobre singelo MT, devido a circulagdo de veiculos automotivos de
manuten¢éo nas areas dos percursos. Um ramal subterréneo trifasico MT de 4160V alimentara
a KT através das subestagdes blindadas elevadora e abaixadora.

Subestacéo Blindada Elevadora:

No interior da KF devera ser instalada preferencialmente a subestacéo blindada elevadora da
KT, caso ndo tenha espaco fisico instalar adjacente a KF.

O ramal BT de alimentacdo da Subestagdo Blindada Elevadora devera ser protegido contra
sobrecarga e curto-circuito por intermédio de disjuntor de caixa moldada, instalado no quadro
de distribuic@o de energia de emergéncia da KF. ? Subestacéo Blindada Abaixadora:

Uma subestacdo blindada abaixadora devera ser instalada no interior da KT, na sala da
subestacéo para energizacdo do quadro geral de energia da KT. No caso de alimentacdo da
KT com rede elétrica BT da KF, ndo sera instalada a subestacdo abaixadora na KT, sendo o
QEKT energizado por esta rede elétrica.

Quadro Geral de Energia da KT(QEKT):

O QEKT, instalado na sala da subestacéo da KT, distribuira energia BT para o Nobreak do
VOR/DME, as instalacfes elétricas prediais da KT e sistema de ar condicionados com unidade
de temporizagéo, por intermédio de circuitos independentes.

Unidade de Temporizagcao de Ar Condicionados:

Uma unidade de temporizacdo devera ser instalado na KT para comandar e supervisionar as
duas unidades de ar condicionados da KT, na filosofia principal e reserva.

No-break KT:

Um NO-BREAK ONLINE monoféasico devera ser instalado na KT para fornecer energia de
emergéncia do VOR e DME, na falta da energia comercial até o GMG assumir, e para filtrar as
irregularidades da rede de energia comercial.

Quadro de Energia No-break KT:

O quadro de energia do NO-BREAK da KT, instaldo na sala dos transmissores, distribuira
energia do NO-BREAK para VOR e DME.

O VOR devera ser alimentado por ramal monofasico BT do quadro de energia do NO-BREAK.
O DME devera ser alimentado por ramal monofasico BT do quadro de energia do NO-BREAK.

° Sistema de Protecdo Contra Sobretensoes

Equalizacédo de Potenciais KF:

A estrutura metdlica da subestagdo blindada elevadora devera estar conectada a malha de
aterramento interna da KF.

Protetores contra Sobretensées KF:

O ramal trifasico BT de alimentacdo da subestacdo blindada elevadora devera possuir um
quadro de protecdo contra surtos e transitérios. Os para-raios de linha MT das subestacfes
blindadas protegerdo as mesmas dos surtos provenientes da rede subterranea.

SPDA KT:
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A KT deverda possuir um Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

(SPDA) do tipo Gaiola de Faraday.

Malha de Aterramento KT:

A KT devera possuir uma malha de aterramento externa, em torno da KT, para atender os
terras funcional e protecéo.

Equalizacédo de Potenciais KT:

A KT devera ser provida de sistema de equalizacdo de potenciais, equalizando os terras
elétricos e eletrnicos, plano terra do VOR/DME e estruturas metdlicas, utilizando as malhas de
aterramentos internam e externa da KT.

Protetores contra Sobretensfes KT:

Quadro de protecdo contra surtos e transitérios do QEKT deverdo proteger as linhas elétricas
da KT.

4 CERTIFICADO DE CONFORMIDADE

4.1 Produto

Certificado de Conformidade comprovando que o sistema ofertado € Homologado por
6rgdo de competéncia internacional de aviacdo civil, signatario da ICAO, que tenha sido
Homologado pelo DECEA, entidade méxima de competéncia Nacional para aprovacdo ou
Certificagcdo emitida por laboratorio de reconhecimento Nacional de seu pais de origem.

4.2 Servicos

A Contratante deverd ao final dos servicos, fornecer um Certificado de inspecdo das
instalacdes elétricas de baixa tensdo, emitido por organismo de credenciamento Nacional do
INMETRO, sendo que as demais instalacdes o Contratante poderd fornecer atestados ou
Declara¢gbes de conformidade registrados por profissionais e Empresas especializadas em
servigos de inspecdo, vistoria, avaliagdo, etc. referentes as normas técnicas pertinentes.

5 DEFINICOES

5.1 Projeto Basico

Conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado,
para caracterizar a obra ou servico, ou complexo de obras ou servigcos objeto da licitagéo,
elaborado com base nas indicagbes dos estudos técnicos preliminares, que assegurem a
viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e que
possibilite a avaliacdo do custo da obra e a definicdo dos métodos e do prazo de execucéo,
devendo conter os seguintes elementos:

a) desenvolvimento da solucdo escolhida de forma a fornecer viséo global da obra e identificar
todos os seus elementos constitutivos com clareza;

b) solugBes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de elaboracdo do projeto
executivo e de realizacdo das obras e montagem;

c) identificac&o dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a
incorporar a obra, bem como suas especificacdes que assegurem os melhores
resultados para o empreendimento, sem frustrar o carater competitivo para a sua
execucao;
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d) informac8es que possibilitem o estudo e a deducdo de métodos construtivos, instalacées
provisérias e condicfes organizacionais para a obra, sem frustrar o carater competitivo para a
sua execucao;

e) subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra, compreendendo a sua
programacdo, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacdo e outros dados
necessarios em cada caso;

f) orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de servicos e
fornecimentos propriamente avaliados;

5.2 Projeto Executivo

O conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execucdo completa da obra, de
acordo com as normas pertinentes da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT;

6 ATRIBUICOES DOS PROFISSIONAIS

6.1 Projetista

Profissional que sera responsavel pelo projeto. O projetista é o profissional responsavel
em conceber o projeto com a capacidade de reunir todo o seu cabedal de conhecimentos,
experiéncias, regulamentos, normas, legislacdo, de modo a apresentar a solugdo mais
adequada para atendimento das necessidades do cliente/usuéario. Para tanto, pressupde-se
que o projetista seja profissional que recebeu todas as orienta¢des Iniciais do cliente (seus
anseios, necessidades, premissas, etc.), possui profundo conhecimento técnico (teoria, préatica,
aspectos de manutencgéo, aplicacdo dos componentes, etc.) e participou de todo o processo de
concepcgao. Tem, portanto, o maior volume de informagdes acerca do que deve ser elaborado e
fornecido para etapa de execuc¢do (materializagédo das ideias).

6.2 Consultor

Especialista em emitir opinido e/ou parecer em assuntos pontuais, resolver problemas
e contribuir para o melhor direcionamento de determinadas ac¢des. O consultor técnico deve
possuir profundo conhecimento em uma determinada area de atuacdo. Além disso, deve ter
uma visdo clara do “todo”, ou seja, ndo apenas do conhecimento especifico, mas de
implicagbes futuras. No entanto, o consultor deve se ater aos limites do trabalho contratado,
sob pena de “avangar o sinal’ e romper aquela linha ténue mencionada anteriormente,
causando constrangimento ou um mal maior.

6.3 Inspetor de Conformidade

Profissional que tem a incumbéncia de inspecionar as instalagbes elétricas em busca
de evidéncias de ndo-conformidades, tendo como documento base para o seu trabalho as
correspondentes normas e regulamentos técnicos.

O inspetor ndo deve emitir opinido pessoal, nem apresentar solucfes para eventuais nao-
conformidades encontradas durante o exercicio da sua funcéo. Deve apenas se ater
as prescricdes normativas.

6.4 Fiscal

Profissional que tem a funcéo de fiscalizar o cumprimento de determinadas medidas e
procedimentos, assegurando que o projeto seja de fato executado, respeitando as
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especificacdes técnicas de componentes e o cumprimento do cronograma fisico financeiro.
Este profissional ndo pode promover alteracdes de projeto sem a anuéncia do seu autor.

6.5 Perito

Especialista em verificar, constatar ou esclarecer determinado fato. Deve realizar
cuidadosa prospeccao das informacgdes necessarias a apuracdo das causas e emitir parecer
conclusivo. Deve ser diligente, idoneo, atuar com imparcialidade, atentando parao fato de que
as partes envolvidas depositam elevada confianca no seu trabalho.

Quando estiver atuando em processos judiciais, deve seguir as formalidades especificas
do rito processual.

Nota: As definicdes das atribuigbes profissionais foram extraidas do artigo “Projeto e Etica

Profissional’” da Revista Eletricidade Moderna de abril/2005 de autoria do
Engenheiro Eletricista e Consultor Paulo Barreto.
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