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1. OBJETIVO

Este documento visa definir os critérios de referéncia de projetos minimos necessarios a elaboracdo de
projetos de Instalacées de Aguas Pluviais da CONTRATANTE.

2. CONDICOES GERAIS

Deverao ser observadas as seguintes condi¢des gerais:

2.1 Harmonia e integragdo do projeto de instalagdes de aguas pluviais com os demais sistemas, através dos
projetos de arquitetura, estrutura e de instalacdes.

2.2 Compatibilizagdes do projeto de aguas pluviais com as exigéncias dos 6rgaos publicos relacionadas ao
Meio ambiente.

2.3 Utilizacdes de solucdes de menor custo de manutencdo e operacdo; simplicidade de instalacdo e
facilidade de montagem e méaxima qualidade;

2.4 Flexibilidades de instalacdo e manutencgdo, previsdo de espaco e de capacidade (de acordo com o
horizonte de projeto) para expansdo do sistema, admitindo mudancas de caracteristicas e localizacdo de

aparelhos hidro sanitarios e equipamentos;

2.5 Possibilidades de limpeza e desobstrucdo de qualquer trecho da instalacdo, sem que seja necessario
danificar ou destruir parte das instalacoes;

2.6 Padronizacbes da instalacdo, de materiais e de equipamentos, visando a facilidade na montagem,
manutencéo e estocagem de pecas de reposicao;

2.7 Obtencdes de dados sobre o conceito utilizado no projeto arquitetbnico do empreendimento, no que
concerne as atitudes e aspiracfes da CONTRATANTE com relacdo ao padrao do empreendimento e dos

servicos a serem prestados.

2.8 Especificacbes dos materiais das instalacdes e suas dimensdes em harmonia com as necessidades,
considerando todos os sanitarios, estabelecimentos comerciais e setor administrativo da edificacdo;

2.9 Locacgdes, nas pranchas, da rede existente e avaliacdo quanto a capacidade de atendimento a nova
demanda;

2.10 Apresentac8es de memoria de célculo;
2.11 Apresentacao de isométricos (escala 1:20) e esquemas verticais;

2.12 Locacdes de interferéncias existentes (redes antigas a demolir ou desativar, equipamentos a remover,
outras interferéncias);

2.13 Informacdes, em cada prancha de desenho, dos diametros das tubulagbes, dos quantitativos dos
materiais utilizados na prancha e legenda;
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2.14 Dimensionamentos dos barriletes, ramais, etc.;

2.15 Tubulacdes deverao ser totalmente estanques;

2.16 Garantia de o sistema atender toda a area;

2.17 Em resumo adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

- compatibilizacdo com os diversos projetos envolvidos;

- utilizagdo de materiais e métodos construtivos compativeis com as necessidades da obra;
- facilidade de manutencéo e possibilidade de expanséo das instalacdes;

- Otimo padrao de qualidade e vida util.

3. CONDICOES ESPECIFICAS

Deverao ser observadas as seguintes condicdes especificas:

3.1 Realizagbes de uma avaliacdo inicial no Sitio da obra pelos Engenheiros projetistas responsaveis e
demais profissionais por ele indicados;

3.2 A avaliacao inicial consistira sempre de relatério técnico das condi¢cdes encontradas por inspecao visual,
andlise dos projetos existentes, histérico do local da obra e observacgées dos operadores do Sitio;

3.3 Casos necessarios, conforme o grau de complexidade da obra e a critério da CONTRATANTE, prever a
contratacdo de consultoria técnica especializada durante a fase do projeto conceitual, visando otimizar o
empreendimento, através da utilizagdo de novas tecnologias e a integracao dos ganhos possiveis com 0s
demais sistemas dos empreendimentos;

3.4 A avaliacao inicial consistira sempre de relatorio técnico das condi¢des encontradas por inspecao visual,
andlise dos projetos existentes, histérico do local da obra e observagées dos operadores do Sitio;

3.5 Estruturacdo e execucao das Instalacdes que passarem em areas de trafego de veiculos de forma a
garantir a devida resisténcia para suportar as cargas;

3.6 Equipamentos deverdo ser definidos e especificados juntamente com 0s projetistas de arquitetura,
buscando-se uma maior padronizagdo, sem prejuizo da qualidade, mas sempre visando 0 menor consumo;

3.7 Inspecdes do material recebido no canteiro antes de sua utilizac&o;

3.8 Avaliar e prever a captacdo da agua da chuva das coberturas visando aproveitamento no sitio
aeroportuario;

3.9 Avaliar e prever a retencdo das aguas da chuva visando evitar alagamento das areas adjacentes e
permitindo o aproveitamento no sitio aeroportuario;
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3.10 Avaliar e prever a necessidade futura de reposi¢ao dos aquiferos visando a reinjecéo no lencol freético;

3.11 Prever a implantacédo de sistemas separadores de agua e 6leo, visando evitar a contaminagédo dos
corpos receptores de aguas pluviais.

3.12 NBR-611/81, da ABNT, destacando:

a) Uso exclusivo para recolhimento e conducao da agua pluvial (ndo misturar com outras instalagées);
b) Permitir impeza e desobstrucéo de qualquer ponto no interior da tubulacéo;

¢) Inclinagao minima de 0,5% nas superficies horizontais das lajes;

d) Calhas e condutores horizontais deverao ter declividade minima de 0,5%;

e) Condutores verticais em uma s6 prumada;

f) Condutores horizontais: inspecfes a cada trecho de 20,00m, e quando houver conexdes, mudanca de
declividade e de direcao;

g) Ligacao entre condutores verticais e horizontais: curva de raio longo com inspecao;

h) Deve ser elaborada a curva de chuva da cidade;

i) Os condutores e calhas devem ser dimensionados levando-se em conta a curva de intensidade
pluviométrica do local onde sera implantado o empreendimento, adotando-se a duragdo de chuva intensa
no tempo de 5 min e periodo de retorno em:

- T =1 ano, para areas pavimentadas, onde empocamentos possam ser tolerados;

- T =5 anos, para coberturas e/ou terracos;

- T =25 anos, para coberturas e areas onde empogamento ou extravasamento ndo possa ser tolerado.

j) O sistema devera ser projetado completo, incluindo o fornecimento de todos os materiais (inclusive
infraestrutura) e também todos os servicos (instalacdo, testes, comissionamento dos equipamentos,

sistemas de tratamento e sistemas de recalque envolvidos, documentagdo (inclusive o projeto “como
construido”), treinamento, garantias, operacéo e manutencao inicial, etc.).

3.1SISTEMAS DE COLETA

3.1.1 Condutores oriundos da cobertura das edificacbes separados dos condutores oriundos de grelhas o
piso de forma a permitir o aproveitamento da agua da cobertura;

3.1.2 Devera ser desenvolvido manual de manutencdo dos sistemas e dos equipamentos, inclusive manual
de operacdo e manutencdo dos reservatorios, com todos os registros numerados em planta a fim de facilitar
a operacgdo e manutencdo dos sistemas;
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3.2EDIFICACOES

3.2.1 Terminal de Passageiros, Terminais de Carga e edificacdes de porte semelhante:
- Utilizar periodo de retorno de 25 anos;

- Evitar, ao maximo, desvios entre a tubulagédo de descida e a caixa de inspeg¢édo, permitindo assim o rapido
escoamento da agua;

- Quando o desenho da cobertura dificultar o acesso para a manutencéo e limpeza, devem ser adotadas
calhas largas e dutos de descida de diametro igual ou superior a 200 mm e sem desvios(descidas retas) de
maneira a possibilitar a auséncia de ralo-abacaxi. Nesses casos, a manutencdo periddica (anual ou
semestral) de limpeza se dara direto na caixa de retencdo de areia, no térreo. O acesso as calhas se dara
apenas para manuten¢des menos frequentes.

3.2.2 Bloco Administrativo, Casa de Forca, Torre de  Controle e edificacdes de porte semelhante:
- Utilizar periodo de retorno de 25 anos;

- Evitar, ao maximo, desvios entre a tubulagédo de descida e a caixa de inspeg¢édo, permitindo assim o rapido
escoamento da agua;

- Quando o desenho da cobertura dificultar o acesso para a manutengéo e limpeza, devem ser adotadas
calhas largas e dutos de descida de didmetro igual ou superior a 200mm e sem desvios(descidas retas) de
maneira a possibilitar a auséncia de ralo-abacaxi. Nesses casos, a manutencao periddica (anual ou
semestral) de limpeza se dara direto na caixa de retencdo de areia, no térreo. O acesso as calhas se dara
apenas para manutengdes menos frequentes.

3.2.3 Guarita e assemelhados:
- Podera ser utilizado periodo de retorno de 5 ou 25 anos, conforme o porte da cobertura da edificacao;

- Evitar, a0 maximo, desvios entre a tubulacdo de descida e a caixa de inspecao, permitindo assim o rapido
escoamento da agua;

3.3ESTUDOS DE VIABILIDADE TECNICA, ECONOMICA E AMBIENTAL

3.3.1 Estudo de alternativa de utilizacdo de agua de chuva para abastecimento de vasos sanitarios,
irrigacao de areas externas e limpeza de patio e pista. Podera ser utilizado também para reposi¢édo da agua
de ar condicionado, devendo ser analisado o respectivo PH. O estudo devera garantir a qualidade da agua
nao-potavel pelo tempo de reservacdo, sem contaminacdo ou apodrecimento. Os reservatdrios seguirdo
caracteristicas construtivas semelhantes as especificadas para reservatorios de agua fria;

3.3.2 Condutores oriundos da cobertura das edificacdes separados dos condutores oriundos de grelhas o
piso de forma a permitir o aproveitamento da agua da cobertura;

3.4TUBULACOES EMBUTIDAS

3.4.1 Sempre que possiveis todas as tubulagBes correrdo embutidas ou em forros, devendo ser usadas

5
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grapas de ferro redondo, em nimero e espacamento adequados, para manter inalterada a posi¢ao do tubo;

3.4.2 Nao sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos
estruturais;

3.4.3 As travessias de tubos em estruturas de concreto deverdo ser feitas perpendicularmente a elas e
deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicagao no projeto.

3.5TUBULACOES ENTERRADAS
3.5.1 A tubulagdo serd assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido por camada de
concreto simples ou areia. O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de

entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas;

3.5.2 As tubulagbes enterradas, exceto as de materiais inertes, deverdo receber protecdo externa contra a
corroséo.

3.6INSTALACOES DE EQUIPAMENTOS
3.6.1 Todos os equipamentos com base ou fundacdes préprias deverdo ser instalados antes de iniciada a
montagem das tubula¢gBes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos poderdo ser

instalados durante a montagem das tubulacdes;

3.6.2 Todos os equipamentos devem ser instalados perfeitamente alinhados e nivelados;

3.7RECEBIMENTO

Antes do recebimento das tubulacbes embutidas e enterradas, ser@o executados testes visando detectar
eventuais vazamentos.

3.7.1 TESTE EM TUBULACAO PRESSURIZADA:

- Nos casos em que houver tubulagdes pressurizadas na instalagéo, serdo estas submetidas a prova com
agua sob pressdo 50% superior a pressdo estatica maxima na instalagdo, ndo devendo descer em ponto
algum da tubulacdo a menos de 1kg/cm2. A duragdo de prova sera de, pelo menos, 6 horas, nao devendo
ocorrer nesse periodo nenhum vazamento;

- Este teste sera procedido na presenca da Fiscalizacéo, a qual liberara o trecho testado para revestimento.
Neste teste serd também verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas;

3.8LISTAS DE VERIFICACAO - Requisitos para Sistemas Ambientais em Novos
Empreendimentos

A seguinte lista de verificacdo deve ser avaliada e respondida no Relatdrio Técnico do Estudo Preliminar e
no Memorial Descritivo do Projeto Basico e Projeto Executivo:
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LISTA DE VERIFICAGAO A SER PARTE INTEGRANTE DO RELA TORIO TECNICO DO ESTUDO

LISTA DE VERIFICACAO - Sistemas Ambientais em Novos Empreendimentos

SIM

NAO

*PAGINA

*PAGINA: pagina do Relatério Técnico em que foi feito o pré-dimensionamento, demonstrando a
viabilidade ou inviabilidade (técnica, econémica e/ou ambiental) de aplicacdo da tecnologia ou
informando a LEI que exija a aplicacdo da tecnologia.

SISTEMA DE DRENAGEM, AGUAS PLUVIAIS E LENCOL FREATICO

Foi pré-quantificada a captacdo, tratamento, amazenagem e distribuicdo das aguas de chuvas das
coberturas de galpdes, do TPS, de outros prédios e de outras fontes altemativas de aguas para fins
de reuso?

Foi verificado se existe historico de alagamento no sitio aeroportuario e sera realizada a retencdo
de aguas pluviais, visando evitar alagamentos das areas adjacentes?

Foi pré-quanitificada a viabilidade técnica e econdmica da utilizac@o das aguas de chuvas retidas
para fins de reuso ou da reposicdo dos aquiferos no proprio sitio?

Drenagem x combustiveis liquidos: Foi pré-avaliada a implantacdo de sistemas separadores de
agua e oleo em patios aonde possa haver manutencdo de veiculos (ex: abrigos de caminhoneiros),
patios de aeronaves, oficinas, hangares e ao longo da pista de pouso e decolagem?

Drenagem x combustiveis liquidos: foi pré-avaliada a implantacdo de bacias de contencdo e
sistemas separadores de agua e dleo junto aos tanques e equipamentos que utilizam oleo diesel?

Drenagem x combustiveis liquidos: foi pré-avaliada a prevencdo de riscos e contaminagdo do solo
em querodutos?

Drenagem x combustiveis liquidos: foi pré-avaliada a adogo de caixas Separadoras de Agua e
oleo em areas criticas como hangares, areas de manutencdo e patios de lavagem de aeronaves?

8

Drenagem x combustiveis liquidos: foi pré-avaliada a ado¢do de caixas Separadoras em Hangares
e Areas de Manutencdo?

9

Drenagem x combustiveis liquidos: realizado o pré-dimensionamento dos diques de contencdo dos
tanques de combustivel com volume suficiente para conter toda a capacidade do tanque?

PRELIMINAR
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LISTA DE VERIFICAGAO A SER PARTE INTEGRANTE DA CONCLUSAO DO
MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO BASICO

LISTA DE VERIFICACAO - Sistemas Ambientais em Novos Empreendimentos SIM | NAO * PAGINA

*PAGINA: pagina do memorial descritivo ou memorial de calculo que, demonstra a viabilidade de ou
inviabilidade (técnica, econémica e/ou ambiental) de aplicacdo da tecnologia ou informando a LEI
que exija a aplicacdo da tecnologia.

SISTEMA DE DRENAGEM, AGUAS PLUVIAIS E LENCOL FREATICO

Foi quantificada criteriosamente a captacdo, tratamento, amazenagem e distribuicdo das aguas de
chuvas das coberturas de galpGes, do TPS, de outros prédios e de outras fontes alternativas de
1 [ aquas para fins de reuso?

Foi verificado se existe historico de alagamento no sitio aeroportuario e sera realizada a retencdo
2 | de aquas pluviais, visando evitar alagamentos das areas adjacentes?

Foi quantificada criteriosamente a viabilidade técnica e econdmica da utilizacdo das aguas de
3 | chuvas retidas para fins de reuso ou da reposicio dos aqiiferos no proprio sitio?

Drenagem x combustiveis liquidos: Foi avaliada criteriosamente a implantacdo de sistemas
separadores de agua e oleo em patios aonde possa haver manutencdo de veiculos (ex: abrigos de
caminhoneiros), patios de aeronaves, oficinas, hangares e ao longo da pista de pouso e

4 | decolagem?

Drenagem x combustiveis liquidos: foi avaliada criteriosamente a implantaco de bacias de

contencdo e sistemas separadores de agua e 6leo junto aos tanques e equipamentos que utilizam
5 | éleo diesel?

Drenagem x combustiveis liquidos: foi avaliada criteriosamente a prevencdo de riscos e
6 | contaminacio do solo em querodutos?

Drenagem x combustiveis liquidos: foi avaliada critenosamente a adog¢ao de caixas Separadoras de
Agua e 6leo em areas criticas como hangares, areas de manutencdo e patios de lavagem de
7 | aeronaves?

Drenagem x combustiveis liquidos: foi avaliada criteriosamente a adogdo de caixas Separadoras
8 | em Hangares e Areas de Manutenc&o?

Drenagem x combustiveis liquidos: foram dimensionados os diques de contencdo dos tanques de
9 | combustivel com volume suficiente para conter toda a capacidade do tanque?
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LISTA DE VERIFICAGCAO A SER PARTE INTEGRANTE DA CONC LUSAO DO MEMORIAL DESCRITIVO
DO PROJETO EXECUTIVO:

Nesta fase deve ser repetida a lista de verificacdo do Projeto Basico, a fim de certificar que os
detalhamentos e eventuais adapta¢cBes propostas continuam atendendo o que foi definido nas etapas
anteriores.

4. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

As normas e praticas complementares estao listadas abaixo e podem ser agrupadas nos seguintes grupos:

4.1 Normas e Leis Diversas:

* Normas do INMETRO;

« Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencgéo de Edificios Publicos Federais;

« Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

4.2 Normas e Leis Estaduais e Municipais:

« Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,

« Normas de concessionarias de servigos publicos e Normas de Meio Ambientes correlacionadas. Na
auséncia do 6rgdo publico local e/ou estadual ndo dispor de instrucbes a respeito, utilizar os
regulamentos da cidade de Brasilia;

4.3 Normas da ABNT, em especial:
4.3.1 Aguas Pluviais — Projeto:

« NBR10844 - instalacdes prediais de aguas pluviais;

« NBR 12266 - Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulagdo de agua, esgoto ou

_ drenagem urbana;

4.3.2 Aguas Pluviais - Caracteristicas e ensaios de  equipamentos:
NBR 5683 — Determinacao da Pressao Interna Instantanea de Ruptura em Tubos de PVC Rigido;
NBR 5685 — Verificacdo da Estanqueidade a Presséo Interna de Tubos de PVC Rigido e respectivas
juntas;

 NBR 5686 — Verificagao de Resisténcia a Pressao Interna prolongada de Tubo de PVC Rigido;

« NBR 5687 — Verificacdo da Estabilidade Dimensional em Tubos de PVC Rigido;

« NBR 5688 - Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilacdo - Tubos e conexdes de
PVC, tipo DN — Requisitos;

« NBR 6476 — Tubo de PVC Rigido — Resisténcia ao Calor;

e NBR 7372 — Execucao de Tubula¢des de Pressdo de PVC Rigido com Junta soldada, rosqueada,
ou anéis de borracha;

« NBR 8219 — Tubos e conexdes de PVC - Verificacdo do efeito sobre a agua;

«  NBR10160: Tampdes e grelhas de ferro fundido ductil - Requisitos e método de ensaios;

4.4 Documentos:

« PDA - Plano de Desenvolvimento Aeroportuéario do Aeroporto;

« EIA- RIMA da Obra do Aeroporto;

* PGRH - Plano de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Aeroporto



