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1. INTRODUCAO

Com a crescente complexidade e evolugdo dos servigos é imprescindivel a projecao de estruturas de
comunicacdes que acompanhe e satisfaca as necessidades iniciais e futuras desse processo. No mesmo
sentido, a rede de Telematica evoluiu substancialmente para atender esse complexo processo, uma vez que,
€ através dela que se obtém compartiihamento de informacdes e troca de recursos, sendo a internet um
bom exemplo. Ndo bastando, a rede de Telematica com a evolucdo da tecnologia esta cada vez mais
segura e rapida e com isso, esta incorporando sistemas que antes tinham o seu funcionamento de modo
segregado.

Seguido 0 mesmo principio, para garantir que 0 CONTRATANTE alcance exceléncia no que diz respeito
a rede de Telematica, a Superintendéncia de Tecnologia da Informagdo (DATI) formalizou parametros
minimos para elaboracdo de projetos abarcando rigorosos critérios como flexibilidade, expansibilidade,
perenidade e interoperabilidade da rede, sem a necessidade de obras adicionais ap6s sua implantagéo.

1.1.0bjetivo

Este documento tem por objetivo estabelecer os critérios minimos que devem ser adotados pelos
empregados da CONTRATANTE e pelas empresas contratadas para elaboracdo de projetos de Telematica
gue envolva as transmissdes de voz, dados e video. Com isso, as seguintes fases de concepc¢éo do projeto
deverdo ser contempladas neste Modelo Tecnolégico:

a) Estudo Preliminar;

b) Projeto Basico;

c¢) Projeto Executivo.

1.2.Campo de Aplicacao
Este documento se aplica a toda e qualquer edificagcdo, na qual envolva projeto de rede de Telemética, que
esteja situada dentro das dependéncias administrativas e funcionais da CONTRATANTE.

1.3.Referéncias Normativas

Este documento foi elaborado seguindo as referéncias normativas dos seguintes érgaos:

0O LEI N° 8.666, DE 21 DE JUNHO DE 1993.
o Institui normas para licitagdes e contratos da Administragdo Publica e da outras providéncias.

0 ABNT (Associagéo Brasileira de Normas Técnicas) o NBR 14565 - 2000 — Procedimento basico para
elaboracéo de projetos de cabeamento de telecomunica¢fes para rede interna estruturada; o NBR 14565 -
2007 - Cabeamento de telecomunicacdes para edificios comerciais;

NBR 13300 - 1995 - Redes telefonicas internas em prédios — Terminologia;

NBR 13301 - 1995 - Redes telefnicas internas em prédios — Simbologia;

NBR 13726 - 1996 - Redes telefnicas internas em prédios - Tubulacdo de entrada telefénica — Projeto;

NBR 13727 - 1996 - Redes telefénicas internas em prédios - Plantas/Partes componentes do projeto de
tubulacgéao telefénica.

0 ANATEL (Agéncia Nacional de Telecomunica¢des) o Lei n® 9.472/97- Lei Geral das Telecomunicagbes.
o Art. 156. “Podera ser vedada a conexdo de equipamentos terminais sem certificacdo, expedida ou
aceita pela Agéncia, no caso das redes referidas no art. 145 desta Lei”
“§ 1°Terminal de telecomunicacbdes € o equipamento ou aparelho que possibilita o acesso do
usuario a servico de EMBASAMENTO LEGAL telecomunicac¢des, podendo incorporar estagio de
transducdo, estar incorporado a equipamento destinado a exercer outras fungBes ou, ainda,
incorporar fungdes secundarias”;
“§ 2°Certificacdo é o reconhecimento da compatibilidade das especificacbes de determinado
produto com as caracteristicas técnicas do servigo a que se destina”.
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0 TELEBRAS
0 235-510-614 - Procedimento de Projeto de Tubulacdes Telefénicas em Edificios — Ago/76;

0 235-510-615 - Procedimento de Projeto de Tubulacao Telefénica em Unidades — Nov/77;

0 235-510-600 - Projetos de Redes Telefénicas em Edificios — Ago/78.
0 ISO/IEC (International Standard Organization e International Electrotechnical Comission)
0 11801 (2009-09) — Generic cabling for customer premises.

0 TIA/EIA (Telecomunications Industry Association / Eletronic Industries Alliance) dos Estados Unidos
0 ANSI (American National Standards Institute)/TIA-568-C:
v' 568-C. 0 (Cabeamento genérico para telecomunicacdes nas dependéncias do cliente);

v/ 568-C. 1, revisdo da '568-B.1 (Cabeamento de telecomunicacdes para edificios comerciais);
v' 568-C. 2 (Componentes e cabeamento balanceado e componentes);
v

568-C.2 (Componentes de em fibra optica).

NOTA: Sempre que houver atualizagdo de normas, cuja responsabilidade € dos 6rgdos acima citados, este
modelo tecnoldgico também implicara em uma nova revisdo para manter a operacionabilidade dos servigos
oferecidos.

Para todo e qualquer efeito, o projeto de rede de Telemética (CONTRATANTE) deverd sempre ser
elaborado e implementado conforme este documento e norteado pelas normas e codigos especificos de
Sistemas de Rede Estruturada, dentre outros elementos componentes.

2. DEFINICOES GERAIS DA REDE DE TELEMATICA DA CONTRATANTE

2.1 Ponto de Telecomunicag¢oes (PoT)
2.1.1. Representa o extremo do cabeamento horizontal localizado na area de trabalho. As tomadas de
telecomunicacfes sdo elementos usados para estabelecer o acesso dos equipamentos aos terminais do
cliente, na area de Trabalho (AT) s&o instaladas em PoT (como por exemplo, espelhos padréo 4x2” ou 4x4”
e caixas de superficie) com furagfes para tomadas do tipo RJ45. A figura 1 apresenta alguns modelos de
pontos de Telecomunicac¢6es para melhor visualizagéo.

a) Blindado b) Niao blindado
Figura 2 — Conector RJ45 (Fémea) ou ToT.
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2.1.2. Os cabos de fibras Gpticas na area de trabalho devem ser conectados ao cabeamento horizontal por
meio da tomada de telecomunicacfes com um conector SC duplex ou LC duplex (tipo mais usado
atualmente), em conformidade com padrdo de conex&o para fibra optica indicado no item “10.3” da
NBR14565-2007.

2.2 Distribuidores de Piso (DP)
2.2.1. Sao os equipamentos localizados nas Salas Técnicas que permite fazer a interligacdo entre o
backbone de edificio e 0 cabeamento horizontal que conecta os pontos de telecomunicacdes.
2.2.2. Os DP séo representados pelos distribuidores de cabeamento, sendo eles patch panels (cabeamento
metalico) e distribuidores para cabos 6pticos (DIO’s).
2.2.3. A interligacdo das Tomadas de Telecomunicacdo TOTs até os patch panels se da através de
Cabeamento Horizontal.

2.2.4. Os patchs panels fazem as ligacdes com os ativos de rede (os switches, por exemplo) por meio de
patch cords (cordBes de manobra). Essas interligacdes podem ser feitas por meio de conexdes cruzadas
(cross connection) ou por meio de interconexao (interconnection), conforme os esquemas apresentados a
seqguir.

Swileen |

—
Switch
\\ /

\ Patck cord

a) Conexdo Cruzada b) Interconexio

Figura 3 — Tipos de conexao.

2.2.5. O padréo de conexdao a ser utilizado pela CONTRATANTE depende dos requisitos de projeto.

2.2.6. O tipo de conexdo a ser adotado deverd ser submetido a aprovacdo da fiscalizacédo, tendo a sua
utilizacédo plenamente justificada no Relatdrio Técnico da Solugdo mais Vantajosa.

2.2.7. O método de Interconexdo € mais utilizado na pratica pela sua vantagem em relagdo ao custo
beneficio quando comparado ao padréo de Conexdo Cruzada.

2.2.8. A Conexdo Cruzada podera ser utilizada quando os requisitos de seguran¢a sdo criticos, além de
aumentar o tempo de vida Util dos equipamentos ativos, pois como suas portas sdo permanentemente
interligadas a traseira do patch panel, suas portas ndo sofrem desgastes devido as manobras, que neste
caso, s6 serdo possiveis entre as portas dos patch panels. Também em casos onde os ativos de rede sédo
instalados em racks com porta com fechadura (por motivo de seguranca) limitando-se desta forma o acesso.
Logo sera possivel apenas manobras através dos patch panels de espelhamento das portas dos ativos
(switches e centrais telefénicas/PABX, por exemplo).

2.2.9. Todos os cordfes de conexao (patch cords), utilizados na rede de Telematica da CONTRATANTE,
deverdo ser construidos e certificado em fabrica ndo sera permitido & montagem de cordfes de conexdo em
campo (ou mesmo em laboratérios).


http://www.bancodobrasil.com.br/

BANCO DO BRASIL S.A. — RDC PRESENCIAL
http://www.bancodobrasil.com.br 9

2.3  Area de Trabalho (AT)

2.3.1. A Area de Trabalho é o espaco em um sistema de cabeamento de telecomunicacdes em que 0s
cabos provenientes do distribuidor de piso sdo terminados em TOTs acessiveis aos usuarios para a
conexao de seus equipamentos a rede.

2.3.2. As ATs deverdo sempre ser localizadas proximo das tomadas elétricas para a alimentacdo dos
equipamentos dos usuarios, bem como, no uso de algum dispositivo ou sistema eletrénico.

2.3.3. A NBR 14565:2007 recomenda que para cada area de trabalho de 10m2, devem ser previstos no
minimo 2 (duas) ToT’s. Porém o tamanho fisico da area de trabalho pode ser diferente do recomendado
pela norma, em casos em que o Layout de uma instalacdo ja for previamente definido no projeto de
arquitetura. O critério utilizado para o dimensionamento das ToT’s devera ser apresentado no Memorial de
Calculos do projeto.

2.3.4. O conceito de area de trabalho em projetos de grande porte, como é o caso da CONTRATANTE, deve
ser estendido a outras areas, ndo somente ao atendimento de estacdes de trabalho (computadores,
telefones, impressoras etc..).

2.3.5. Para a rede de Telematica da CONTRATANTE, os seguintes sistemas sdo considerados como &rea
de trabalho: Sistema Informativo de Voo (SIV), Sistema de Controle de Acesso e Detecgdo de Intruséo
(SICA), Sistema de Datas e Horas Universais (SDH), Sistema de Televisédo de Vigilancia (STVV), Rede Wi-
Fi entre outros. A figura 6 apresenta alguns modelos de ATs.
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Figura 4 — Tipos de Areas de Trabalhos

2.4 Sala Técnica Secundaria - STS
2.4.1. A Sala Técnica Secundaria (STS) é o espaco da instalacado onde se encontram o distribuidor de piso
a partir do qual é distribuido o subsistema de cabeamento horizontal. E nesta sala que se realiza a

interconexdo do backbone de edificio e o cabeamento horizontal. A figura abaixo mostra um exemplo de
layout de uma STS.

10


http://www.bancodobrasil.com.br/

BANCO DO BRASIL S.A. — RDC PRESENCIAL
http://www.bancodobrasil.com.br 11

2.4.2. Devera ser previsto no minimo uma STS por andar ou pavimento do edificio para atendimento das
respectivas areas de trabalho. As salas Técnicas deverdo ser posicionadas de tal modo que o comprimento
do cabeamento horizontal atenda as ATs em uma area com raio maximo de 90 (noventa) metros.

2.4.3. Caso a edificagdo ndo permita a execucdo do item anterior, serd permitido que uma mesma STS
atenda areas de trabalho do pavimento em que se encontra, bem como, a dos pavimentos adjacentes.

2.5 Sala Técnica Primaria - STP

2.5.1. A Sala Técnica Primaria é o espaco destinado a fazer a interconexao entre o sistema externo de
comunicacdo e o sistema interno (originado na Sala de Entrada de Facilidades) atendendo a um edificio
inteiro ou mesmo um campus inteiro. Na STP ficam centralizados os equipamentos de dados e de voz, entre
outros tipos, como por exemplo, servidores de rede, storage, roteadores, switches de core (e em casos
especificos switches de distribui¢édo e de borda), modems, e demais ativos de rede.

2.5.2. A STP pode também assumir a fungcéo de Sala Técnica Secundéria (neste caso a area da STP deve
ser suficiente para comportar 0os equipamentos adicionais), pois, podem partir dela, a distribuicdo de
cabeamento horizontal, evitando dessa forma a constru¢do desnecesséria de uma segunda sala técnica
para o0 mesmo ambiente. Nesse tipo de configuracdo a STP também possuira racks para comportar 0s
DIO’s, os Switches de acesso ou de distribuicdo e os patch panels para a distribuicdo do cabeamento
horizontal.

11
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NOTA: Tendo em vista a necessidade de alta disponibilidade da rede de Telematica em um ambiente de
seguranca nacional, como é o caso de aeroportos, recomenda-se que sejam projetadas duas STP'’s, cada
uma comportando um Switch de Core, permitindo-se desta forma a redundancia e facilidade de manutencéao
da rede de Telemaética.

2.6 Sala de Entrada de Facilidades (SEF)
2.6.1. A Sala de Entrada de Facilidades é o espaco no qual se realiza a interface entre a rede externa das
concessionarias de telecomunicacdes, e o cabeamento interno da rede corporativa da CONTRATANTE.
2.6.2. A SEF é o local onde também existem rotas de backbone vinculadas a outros edificios, nessa sala
fica o Distribuidor Geral (DG) Priméario de telefonia e os protetores das linhas telefénicas.

2.6.3. A concessionaria de telefonia é responsavel pela entrega dos troncos somente até a entrada do
prédio (DG Primario), ou seja, na sala SEF.

2.6.4. O projeto de rede de Teleméatica devera prever a interligacao interna do DG da sala SEF com o da
Sala Técnica Primaria (STP).

2.6.5. Devera ser previsto a instalagdo de protecdes contra sobre corrente e sobre tensdo nos blocos de
interligacdo de DG da sala SEF.

2.6.6. Porém em casos em que a SEF localiza-se na STP (0 que ndo é recomendado) existira apenas um
quadro de distribuicdo (DG) que interligar4 o cabeamento da rede de telefonia das concessionarias (blocos
primarios) com a Central Telefénica, a partir da central.

2.6.7. O DG secundério servira como ponto de interconexdo, estabelecendo dois tipos de servigcos de voz,
sendo eles:

a) Servico de voz provido pela Central Telefénica, bastando ligar através de Jumper (por meio de cabos
apropriados) os ramais das placas da central ao bloco de pares do DG secundario;

b) Servico de voz provido diretamente pela concessionéaria de Telecomunicagbes (Linha privada — LP, por
exemplo), bastando interligar os ramais do DG primario ao DG secundario, e deste, diretamente ao cabo da
gue possuira a terminacdo na area de trabalho do usuério, por meio do cabeamento horizontal. Neste caso
ndo séo utilizados os recursos da central telefonica da CONTRATANTE apenas a infraestrutura de meios
de transmisséo.

NOTA: O Backbone de Voz origina-se no DG secundario e interliga (via cabos UTP Multipares ou por cabos
Telefonicos Cl) a STP a todas as STS até o ponto de conexao nos Patch Panels de Voz alojados nos Racks
e destes via cabeamento horizontal chegam até as ToT’s de voz.
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2.6.8. As Salas Técnicas (STP e STS) devem der distribuidas no sitio aeroportuario de tal forma que a area
de atendimento de cada Sala Técnica (area entre o POT e o Patch Panel) seja de no maximo 90 metros. A
figura seguinte ilustra a distribuicdo de Salas Técnicas em um Terminal de Passageiros (TPS) respeitando
os limites maximos para cabeamento horizontal.

2.7 Sala Técnica para Concessionarias (STC)

2.7.1. As Salas Técnicas para Concessionarias sdo utilizadas pelas operadoras de telecomunicacdes para
abrigar equipamentos de telefonia fixa e movel, normalmente esta sala fica alojada no térreo ou subsolo.
Esta sala devera possuir infraestrutura de interligacdo com a Sala de Entrada de Facilidades.

2.7.2. Cabe ressaltar que a SEF abriga equipamentos especificos para os servicos de Telefonia Fixa e de
Dados, sendo tais servigos prestados Unica e explosivamente a clientes dentro do sitio aeroportuério ou de
outras dependéncias de propriedade da CONTRATANTE. As STC’s s&o destinadas para aquelas
concessionarias que fornecem outros tipos de servigos de telecomunicagges, telefonia movel, por exemplo.

Arac de cobevture comt com warrepon de
exbeaments hovizonrsi = $0m

NOTA: O critério de dimensionamento para os diversos tipos de Salas Técnicas em projetos nas
dependéncias da CONTRATANTE ¢é indicado no decorrer deste documento no item “Memorial de Calculo e
Dimensionamento”.
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2.8 Topologia Fisica

2.8.1 Rede Horizontal (Rede Secundaria)
2.8.1.1. O cabeamento horizontal, também conhecido como cabeamento de rede secundéria, € o sistema
de cabeamento que interconecta o painel de distribuicdo da STS as ToT's das Areas de Trabalho dos
usuarios do mesmo pavimento ou pavimentos adjacentes.
2.8.1.2. O padrédo adotado na CONTRATANTE, para projetos de rede de Telematica novos, deve ser em
topologia estrela utilizando para tanto cabo metalico UTP categoria 6A, com largura de banda de 500MHz.
NOTA: O cabeamento estruturado podera ser do tipo blindado ou néo blindado, a sua utilizagao devera ser
criteriosamente justificada no Relatério Técnico da Solucdo mais Vantajosa.

Rack Cabenmento Horlzontal

Comprimento = 90m

Switch .
| .. —
M - -
Patch Panel ‘ ——
B |

Sala Técnica Secundaria
Figura 9 - Cabeamento Horizontal.

2.8.1.3. Seguindo a norma ABNT NBR 14565, permite-se o comprimento maximo de 10m (considerando-se
a soma A+B da figura acima) para cabos de manobras (patch cords), que sdo utilizados para interligacéo
dos painéis de distribuicdo aos equipamentos ativos e também usados para interconectar as TOT aos
equipamentos usuarios da rede.

2.8.2 Backbone de Edificio (Rede Vertical)
2.8.2.1. O cabeamento de Backbone de Edificio, também denominado cabeamento de rede vertical é o
sistema de cabeamento que interconecta diferentes pavimentos dentro de um mesmo edificio, sendo
responsavel pela interconexdo da Sala Técnica Primaria (STP) as Salas Técnicas Secundarias (STS).
2.8.2.2. O Backbone de Edificio devera utilizar uma topologia em estrela, devendo viabilizar, sempre que
possivel um segundo trajeto de redundéncia interligando a Sala Técnica Principal com as Salas Técnicas
Secundarias.

2.8.2.3. Arede de Backbone de Edificio devera ser formada apenas por um Unico nivel de conectorizacgéo,
ou seja, partindo do ponto central da estrela, situado na Sala Técnica Primaria até a sua extremidade
localizada nas Salas Técnicas Secunddrias, ndo podera existir nenhum ponto de consolidagdo neste
percurso.

o 4 & 1 - |
4 PO === * o6 =]
— B —

Cabeamento horizontal

Backbone do edificio

Cabeamento horizontal

Backbone do edificio

Cabos das
C i S -
o e sis.
1 . 5
Edificio A Backbone de campus Edificio B 14

Figura 10 - Backbone de Edificio e de Campus.
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2.8.2.4. Como padrdo minimo aceitavel em projetos da CONTRATANTE, deve-se prever, para o Backbone
de Edificio para a rede de Dados, a utilizagdo de no minimo um cabo de 12 (doze) pares de fibras dpticas
para cada trajeto de meio fisico. Para a rede de Voz poderdo ser utilizados cabos UTP de multipares ou
cabos telefénicos do tipo CI, sendo a escolha entre um destes tipos sendo devidamente justificada no
projeto.

2.8.3 Backbone de Campus (Rede Primaria)
2.8.3.1. E o sistema de cabeamento que interconecta dois ou mais edificios em uma mesma area ou em
areas diferentes.
2.8.3.2. Para o Backbone de Campus a topologia a ser empregada sera o0 modelo em anel ou 0 modelo em
estrela redundante. A escolha entre um modelo e outro dependera da analise técnica econémica ambiental
e esta diretamente relacionada com a distancia entre os edificios ou entre as areas pretendidas.
2.8.3.3. Caso o modelo de topologia empregado for estrela, recomenda-se que este seja projetado para
funcionar de modo redundante, sendo que 0s cabos deverdo passar por eletrodutos distintos com uma
distancia minima de 20 m entre o cabo principal e o cabo de redundancia até a Entrada de Facilidade.
2.8.3.4. Obrigatoriamente, os cabos a serem utilizados no Backbone de Campus para Dados deverao ser de
fibra 6ptica (FO) para uso externo podendo ser monomodo (SM) ou multimodo (MM), a escolha do tipo da
fibra também dependerd da distancia empregada entre os pontos de conexado e da largura de banda a ser
trafegada, bem como o tipo de instalacdo. No caso de Backbone de Voz deverdo ser utilizado cabos
telefonicos do tipo CTP-APL.

2.9 Ativos de Rede
I. Os equipamentos ativos de rede proveem a infraestrutura necessaria para suportar as aplicacbes de
comunicacdo de dados em uma organizagdo. Mais que simplesmente prover conectividade aos dispositivos
de rede, atualmente os switches e roteadores constituem o centro nervoso dos sistemas de Tecnologia da
Informacdo. E funcdo, destes equipamentos, garantir o desempenho, a seguranca, a confiabilidade, a
disponibilidade e a flexibilidade exigidas pelas modernas aplicacdes de rede.
NOTA: O objetivo deste item é reunir informacdes que possam orientar as regionais e aeroportos da
CONTRATANTE, com as melhores préaticas adotadas pelo mercado com relagdo a redes LAN, visando a
redundancia, a rapida convergéncia em caso de falhas e a devida segmentacéo da rede local.
II. A expansdo dos ativos de rede dever4d obedecer aos critérios de padronizacdo adotados na
CONTRATANTE, devendo para tanto ser realizado um levantamento da rede atual, porém, caso haja uma
solucdo com fabricantes diferentes dos equipamentos existentes, desde que seja comprovado vantagens
econdbmicas para CONTRATANTE, e que tal solucdo contenha as principais funcionalidades permitido
manuten¢do e compatibilidade com a rede existente, poderdo ser adquiridos equipamentos de fabricantes
diferentes dos existentes.
lll. O item anterior deve sempre ser levado em consideracdo, mas sempre que for possivel,
preferencialmente os equipamentos deverdo ser especificados com o mesmo fabricante da solucio
existente, visando garantir a total interoperabilidade entre as duas redes (existente x prevista).
IV. O projeto de ativos de rede deve ser elaborado, de tal forma que atenda as demandas de banda de cada
segmento da rede sem causar pontos de congestionamento de trafego. Devera ser prevista também uma
margem para amplia¢es futuras.

2.9.1 Interligacao dos Ativos
2.9.1.1. Pode-se optar pelo uso de trés padrdes para a interligacéo dos switches:

v' Gigabit Ethernet (Gbe): a maioria das redes existentes utiliza esta tecnologia. Caso a distancia entre
0s ativos ndo exceda 90 (noventa) metros e/ou ndo atravesse ambientes externos, pode-se utilizar
interfaces Gigabit Ethernet em pares metalicos (Cabos UTP), padrdo IEEE 802.3ab. Para todos os
outros casos, devem-se utilizar interfaces Gigabit Ethernet sobre fibra dptica (MM/SM), padréo IEEE
802.3z;

v" 10 Gigabit Ethernet (10GBE): no caso de redes grandes ou que por estudo seja identificada a
necessidade de mais banda disponivel nas interligacdes, pode-se empregar este padrdo que
comumente opera sobre fibras Opticas, séo as interfaces do tipo 10GBase-X, padrédo |IEEE 802.3ae.
Alguns exemplos de aplicacdes que consomem grande largura de banda sdo: Storage, Servidores
de arquivos, Cameras IP em elevada quantidade, Videoconferéncia e Servidores de Aplicacdo etc.
Recomenda-se que para projetos de grande porte, as interconexfes entre switches de Core e de
Distribuigc&o utilizem esta tecnologia;

v' Fast Ethernet: Em casos especiais onde houver baixissima concentragdo de pontos em uso ou
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utilizacdo da rede no switch de acesso, pode-se optar por esta tecnologia 100BASE-TX, padréo
IEEE 802.3u, para interliga-lo ao concentrador. Neste caso pode-se utilizar cabeamento em pares
metalicos (Cabos UTP) e a distancia ndo deve exceder 90 (noventa) metros.
2.9.1.2. Para todos os casos de interligacdes com redundéancia, recomenda-se que as estas sejam feitas
também com redundancia de médulos (quando do uso de Switch de Chassis) ou de equipamento (quando
do uso de switches empilhaveis), ou seja, cada interligacdo é feita utilizando interfaces de conjuntos
distintos.
2.9.1.3. Quando for possivel é recomendado que estes dois “caminhos” para os cabos Opticos sigam rotas
distintas por dutos e caixas de passagem em infraestrutura redundante, de modo a evitar que no caso de
um rompimento fisico do cabo 6ptico, as duas interligagdes sejam afetadas, nos outros casos em fungéo de
ndo haver redundancia da infraestrutura muito provavelmente as interligacées seguirdo usando o mesmo
cabo 6ptico ou infraestrutura.

2.9.2 Topologias de Ativos de Rede
2.9.2.1. Topologia em Trés Camadas
a) Esta topologia é recomendada para ser empregada em redes com mais de 1500 (um mil e quinhentos)
hosts, sendo que um “host” pode ser um computador, uma camera IP, um telefone IP, um “Access Point”, um
terminal IP de ponto eletrénico, uma impressora IP, um cliente dos sistemas eletrénicos, etc.
b) A topologia em trés camadas é composta por uma camada de switches de nucleo “Core”, outra de
switches de distribuicdo e uma Ultima com os switches de acesso (ou de borda), Pode utiliza-la em redes
grandes, com varias edificacoes.
c) Em grandes ambientes, esta tecnologia, traz beneficios como distribuicdo das conexdes dos switches de
acesso em mais pontos, ndo concentrando todas no nucleo da rede, distribuicdo dos recursos e funcdes da
rede nas trés camadas, redundancia de ativos e de conexdes e maior flexibilidade para expanséo da rede.
d) A escala e redundancia das redes hierarquicas em trés camadas trazem muitos beneficios para a rede.
Segue a topologia em trés camadas:

Sala Thowca Praben [STR Core !

Crescimento
Horizomal

e) Na Camada de Nucleo (Core) é necessario que haja dois ativos e que eles possuam 2 (duas) ou mais
conexdes entre eles, estas conexdes devem ser feitas seguindo o padrdo 10 Gigabit Ethernet, podendo
formar uma agregacgdo de interfaces que provera maior taxa de transferéncia e redundancia fisica de
conexao.

f) Na Camada de Distribuicdo é importante que os equipamentos possuam diversas interfaces para suportar
muitas conexdes em fibra dptica vindas dos diversos ativos de acesso.

g) Para os ativos de distribuicdo é recomendado que formem pares, para garantir a redundancia de
equipamento e de interligacdo para a camada inferior (Acesso), o crescimento desta camada é horizontal,
ou seja, havera sempre um par de Switches Core na camada acima e abaixo diversos switches de acesso,
independente do tamanho da rede.

h) Na Camada de Acesso o crescimento também é horizontal, sempre havera os ativos da camada de
distribuicdo acima e os terminais hosts diretamente conectados abaixo, os pontos fortes desta configuracéo,
consiste no grande numero de interfaces UTP Fast Ethernet ou Gigabit Ethernet, suporte a PoE etc...Nesta
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camada nao € prevista a redundancia de interfaces para as estagGes dos usuarios, telefones IP, cameras
entre outros, mesmo porque estes hosts ndo suportam redundéancia fisica de conexao.

2.9.2.2. Topologia em Duas Camadas

a) Esta topologia é recomendada para ser empregada em redes com mais de 250 (duzentos e cinquenta)
hosts e menos de 1500 (hum mil e quinhentos) hosts. Pode-se adaptar esta topologia para redes
menores, com pequenas edificacdes, onde as fun¢des das camadas de nucleo e distribuigdo sdo atendidas
por um mesmo par de equipamentos. Segue a topologia em duas camadas:

Sala Tecnica Primaria {(STP) Core /| Distribuicao '

:O:ﬂl

——————————— P’----__-\f ’--“w———“ ’_--—.'“-ia’é “.
% 1 Crescimento
Horizontal

Figura 12 - Esquema de Topologia de Rede em duas camadas.

2.9.2.2. Topologia com Uma Camada

a) Esta topologia é recomendada apenas para ser empregada em redes com menos de 250 (duzentos e
cinquenta) hosts, A figura a seguir indica uma topologia simples onde ndo ha hierarquia entre os ativos.

Salm Téenica Primbria (STP) Acesso
A I s ' Crescimento
------------------ SRRESRessmDssnsscosrscszoosnnans  HOrizontal

S3ta Téenica Primdria (ST9) Ac ; Limitado

Figura 13 - Esquema de Topologia de Rede em uma camada.

b) A Rede de Ativos da CONTRATANTE devera ser padronizada, provendo os seguintes beneficios:

I. Diminuicdo da complexidade da rede;

Il. Facilidade de diagnéstico em casos de problemas;

[ll. Diminuicdo dos custos de manutengéo;

IV. Facilidade no treinamento dos profissionais do suporte a rede.

NOTA: A especificagdo técnica dos ativos de rede esta indicada adiante no item “Especificacbes Técnicas
Especificas”.

2.9.2.3. Segmentacéo da Rede

Segmentar a rede, basicamente se resume em dividir a rede em sub-redes menores, ou seja, segmentos
menores, este critério de segmentacdo deverd ocorrer para limitar o numero maximo de hosts e/ou para
separar trafego/servicos distintos.

Problemas existentes em redes ndo segmentadas:
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a) Grandes segmentos com varias centenas de hosts produzem uma alta quantidade de pacotes de
sinalizacdo do tipo broadcast que sdo recebidos por todos os hosts do segmento;

b) Grandes segmentos sempre envolvem muitos ativos de rede o que prejudica o funcionamento do
Spanning Tree, ou seja, quando uma mesma VLAN existe em varios equipamentos interligados torna a
topologia para o Spanning Tree muito complexa e ele pode falhar;

c¢) Por se tratar de um grande e Unico segmento falhas no mesmo provocam um grande impacto;

d) Dificuldade na implementacéo de politicas de priorizacdo e de trafego.

2.9.2.4. Parametros para a abrangéncia da segmentacéao

a) Nos aeroportos existe a necessidade de compartilhar a infraestrutura de redes local com outras
empresas e 0rgaos publicos, entdo além das redes administrativas do aeroporto, os ativos de rede terdo
também as redes légicas destas empresas e 6rgaos publicos, onde ndo cabe a CONTRATANTE planejar a
segmentacao ou ndo destas redes légicas “alugadas”;

b) Temos dois tipos de salas técnicas, a Sala Técnica Primaria (STP) e as Salas Técnicas Secundarias
(STS) com ativos “switches” que atendem a camada de acesso, com interfaces conectadas diretamente a
hosts como computadores, telefones IP, cAmeras, pontos de acesso Wi-Fi, impressoras etc...

¢) Para os switches CORE da Sala Técnica Primaria, existirdo redes para backup, servidores, telefonia IP,
STVV (para casos especificos), video conferéncia, etc... Nestas redes a segmentacdo obedece a critérios
diversos, um deles é a segmentacdo com o objetivo de isolar os servi¢os;

d) Com relacdo a segmentagcdo das redes de acesso (borda) que atendem aos usudrios, sendo estes
exclusivamente usuarios da CONTRATANTE, portanto ndo dizendo respeito aos usuarios das redes
“alugadas” por outras empresas. O indicado é que estas redes de usuarios ndo ultrapassem no pior caso a
510 (quinhentos e dez) hosts por segmento (VLAN), além disso, recomendamos buscar sempre separar as
redes de DADOS onde estdo os computadores, impressoras das demais redes como: Voz sobre IP -
Telefonia IP, STVV sobre IP, Pontos de Acesso Wi-Fi.

e) A ideia é diminuir os enormes dominios de broadcast para redes com 254 hosts ou até no maximo 510
hosts, a segmentacdo de redes exige bom senso, cada caso é um caso e 0 projeto deve respeitar a
organizacdo da empresa para que faca sentido.

f) Ao segmentar é importante sempre deixar uma folga minima de 30% em enderegos IPs para crescimento
e ao determinar os nimeros das VLAN ID’s sempre deixar nUmeros reservados entre elas, deste modo
caso dobre o nimeros de ativos naquela area é possivel ter uma VLAN com ID seguinte para atender a
demanda.

g) Em um ambiente com redes administrativas da contratante e redes de outras empresas/orgaos
coexistindo nos mesmos equipamentos e utilizando os mesmos meios e interligagdo, € muito recomendado
0 uso de multiplas instancias do Spanning Tree (MSTP). Caso ocorra um “loop” em um segmento de uma
empresa/orgao que “aluga” a infraestrutura local, este “loop” estara dentro de uma instancia do Spanning
Tree separada e o impacto ndo ir4 forcar todas as outras redes naquele ativo a ficarem indisponiveis até
gue o Spanning Tree resolva o “loop” ou haja intervencdo técnica, em um ambiente mais simples é
importante que exista pelo menos uma instancia para as redes administrativas da CONTRATANTE e outra
para as redes “alugadas”.

h) Para auxiliar na configuracdo do projeto de segmentacdo, a seguir é descrito um estudo de caso
hipotético;
Exemplo: Em um aeroporto que possui 2500 computadores, 200 cameras IP, 45 pontos de acesso Wi-Fi e

800 telefones IP, todos estes hosts em uma mesma rede e precisa ser segmentada.
Solucgéo:

1° passo: Antes de segmentar o ambiente é importante que se defina as faixas de uso das VLAN ID’s:
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VLAN ID DESCRICAO
1 VLAN Padrio. rede sem uso, isolada em cada ativo.
2a 100 Feservadas para a Sala Técnica Primaria — Servidores/Aplicacdes.

101 a 500 Eeservadas para as redes admimistrativas (DADOS, VoIP, Wi-Fie STVV).

501 a 700 Beservadas para outras empresas e orglos publicos, “redes alugadas™
701 a 1003 Feserva técnica.
1006 a 4004 VLAN's estendidas (OBS: Atives legados ndo suportam)

Tabela 1 — Exemplo de Tabela para Segmentacdo de Rede.

2° passo: Determinar as VLAN’s para os 2500 computadores;

Ter-se-d0 07 (sete) VLAN's com 512 hosts em cada uma, prevendo 30% de crescimento por segmento, ou
o dobro de segmentos para uma segmentacéo com 254 hosts.

3° passo: Determinar e restringir em uma mesma VLAN os IP’s das cameras;

4° passo: Determinar a VLAN para os pontos de acesso Wi-Fi;

5° passo: Determinar o numero de VLAN'’s para os 800 telefones IP:

Ter-se-80 4 (quatro) VLAN's com 254 hosts em cada uma, prevendo 30% de crescimento por segmento. Ou
o dobro de segmentos para uma segmentacéo com 127 hosts.

00 Na tabela a seguir estardo todas as VLAN ID’s, observe que existe um intervalo na numeragdo com
espacgos entre eles, conforme a necessidade pode-se usar intervalos maiores reservando assim mais VLAN
ID’s para o crescimento do ambiente, isso depende dos projetos de expansao do aeroporto e seus objetivos
futuros, acima foi apenas um exemplo béasico de aplicagdo da orientacdo, como todo projeto ele deve-se
ajustar a cada realidade.

VLANID DESCRICAO

102 | DADOS ADMI
104  |DADOS_ADM-2
106  |DADOS_ADM3
108 |DADOS_ADMA4
110 |DADOS_ADM-
112 |DADOS ADM&6
114 |DADOS _ADM-
120 |CAMERAS TP I

130 WIFL1
202 TolP_1
304 TolP 3
306 TolP 3
208 TolP 4

Tabela 2 — Exemplo de Tabela com indicagéo de VLAN.

2.10 Telefonia

2.10.1 Central Telefonica
Equipamento dedicado para a realizagdo de comutacdo entre circuitos de telefonia, propiciando a
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interconexao entre entradas e saidas do sistema. Ou seja, pela central que é feito o0 encaminhamento da
chamada telefénica do assinante de origem até o destino. Também séo fungfes a serem realizadas por uma
central telefénica: receber informac¢des do assinante, passar parte ou a totalidade de informagfes para
outras centrais, decidir qual saida deve ser acessada, alimentar os telefones dos assinantes, armazenar ou
encaminhar certas informacées para fins de tarifacdo, entre outros.

2.10.1.1. Central Analégica
Centrais telefénicas que realizam a comutacdo de seus circuitos através de dispositivos mecanicos ou
eletromecanicos.

2.10.1.2. Central Digital

Centrais telefonicas que utilizam redes digitais, tanto para a transmissdo quanto para a comutacdo de
circuitos, no estabelecimento de comunicagcdo entre seus usuarios e ou assinantes. Nestas centrais os
sinais de voz sdo manipulados como sinais digitais.

2.10.1.3. Central IP

Centrais telefénicas que fazem sua comutacgao por pacotes ao invés de ser por circuitos, utilizando para isso
a rede de dados e ndo a de telefonia convencional. Seus pacotes sdo baseados no protocolo IP (Internet
Protocol).

2.10.1.4. Central Hibrida
Centrais telefénicas que realizam sua comutagdo tanto por circuitos quanto por pacotes, estabelecendo
suas comunicacgfes através da rede de dados ou pela rede de telefonia convencional.

2.10.1.5. Central Telefénica Publica
Central telefénica na qual se ligam linhas de assinantes participantes do STFC (servico de telefonia fixo
comutado), gerenciada pelas operadoras de telecomunicacdes.

2.10.1.6. Central Telefénica Privada

Central Privada ou PABX (Private Automatic Branch Exchange) sdo centrais que interligam linhas de
usudrios de uma instituicao privada e normalmente fazem interconexdo com as centrais publicas através de
entroncamentos analégicos ou digitais.

2.11 Tipos de Comunica¢ao

2.11.1 Linha Privativa (LP)
E uma linha dedicada para o estabelecimento de comunicacéo de voz, permitindo uma conex&o ponto a
ponto. E utilizada para comunicacdo com locais especificos, ndo sendo necessério discar nenhum namero,
basta apenas tirar o fone do gancho para realizar a ligacdo. Possui a vantagem de ser um canal exclusivo.

2.11.2 Tronco Analdgico
Interconexao entre centrais telefnicas, tanto publicas quanto privadas, através de sistemas analdgicos de
transmissao.

2.11.3 Tronco Digital E1/T1
Interconexdo entre centrais telefénicas, tanto publicas quanto privadas, através de sistemas digitais de
transmissao, através das tecnologias E1(30 canais de voz digitalizados) ou T1(24 canais de voz
digitalizados). Lembrando que o padrdo adotado no Brasil é de entroncamento E1.

2.12 Aparelhos Telefonicos
Equipamento dedicado para a realizacdo de comunicacdo de voz através de redes telefonicas das
concessionarias ou em redes privadas.

2.12.1 Aparelhos Analdgicos
Aparelhos telefénicos que transmitem apenas sinais de voz e frequéncias de sinalizacéo.
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2.12.2 Aparelhos Digitais
Aparelhos telefénicos que além de transmitirem voz e frequéncia de sinalizagdo, devido a seus
componentes eletrdnicos, possuem uma camada que permite a transmissdo de dados, agregando assim
diversas funcionalidades ao equipamento.

2.12.3 Aparelhos IP
Aparelhos telefénicos que utilizam o protocolo IP e conexdes com a rede de dados, para a transmisséo de
voz e dados digitalizados.

2.13 Distribuidor Geral (DG)
Componente da rede telefénica responsavel pela interconexdo entre o cabeamento vindo da rede telefonica
publica e a central privada (PABX). Existem dois tipos de DG: Do tipo de parede com prancha de madeira e
ou de ferragens, este Ultimo podera ser de parede ou de centro de sala.

2.14 VolP

VolIP (Voice over Internet Protocol) € uma tecnologia que permite a transmisséo de voz por IP, tornando
possivel a realizagdo de chamadas telefénicas (com qualidade) pela internet. Também conhecida por Voz
sobre IP, o VoIP faz com que as redes de telefonia se misturem as redes de dados, de tal forma que se
torna possivel fazer uma ligagdo para telefones convencionais por meio de seu computador, usando um
microfone, caixas ou fones de som e software apropriado, no caso de usuéarios domésticos.

O VoIP é uma tecnologia utilizada para comunicacao de voz através de redes de dados ja existentes, ou
seja, utiliza-se o0 mesmo meio (Link de Dados) para transmissédo de dados, voz e imagem com qualidade,
confiabilidade e seguranca.

Para que a transmissdo de voz seja possivel, o VoIP captura a voz, que até entdo é transmitida de
forma analdgica e a transforma em pacotes de dados, que podem ser enviados por qualquer rede TCP/IP
(Transmission Control Protocol/Internet Protocol). Assim, é perfeitamente possivel trabalhar com esses
pacotes através de um Link de Dados. Quando o destino recebe os pacotes, estes sédo transformados
novamente em sinais analégicos e transmitidos a um meio no qual seja possivel ouvir o som.

Os principais requisitos para que um sistema de VolP funcione bem s&o: o tempo reduzido de
propagacao dos dados entre os terminais (se este tempo for maior que alguns décimos de segundo, temos
uma sensacdo de desconforto pelo atraso de voz entre os terminais); a estabilidade das redes envolvidas
(podem gerar falhas no audio ou perda das ligacdes) ; a banda disponivel na conexdo/rede (o0 audio da
ligacdo pode ficar picotando); tipos de terminais envolvidos compativeis e recursos de cancelamento de eco.

E muito comum o VolP ser confundido com telefonia IP. Ambos s&o diferentes: a Telefonia IP é uma
espécie de versdo evoluida do VolIP. Na verdade, para um servigo ser caracterizado como Telefonia IP, é
necessario que este tenha, no minimo, funcionalidade e qualidade equivalentes a telefonia convencional.

2.14.1 Tipos de Interface

214.1.1. E1LT]1

Médulos de Tronco Digital E1 sdo usados para permitir que as instituicbes enviem a sua telefonia
digital em 30 canais simultdneos E1 pela rede. Estes mo6dulos permitem receber a informacédo de taxa
constante E1 e converté-la em formato compactado usando VolIP.

2.14.1.2. FXO

A interface FXO (Foreign Exchange Office) € um conector RJ-11 que permite uma conexao
analégica com o PBX ou linha telefénica. O FXO é plugado diretamente na extremidade de uma linha do
PBX para que ele pense que a interface FXO é um telefone. Entretanto, a Interface FXO ndo permite plugar
um telefone convencional, pois ela ndo prové tom de discagem.
A configuracdo padrdo de sinalizacdo entre PBX e esta linha é loop-start. Podendo ser modificado outro
valor como ground-start, para evitar problemas como o glare.

FXO VIC
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2.14.1.3. FXS

Uma interface FXS (ou Foreign Exchange Station) conecta diretamente um telefone, um aparelho de
fax ou dispositivo similar que tenha “ring”, voltagem, e tom de discagem. Isto faz com que o Gateway
permita emular uma linha telefénica para este telefone. A interface usa o conector RJ-11.

FXS VIC
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Figura 15 - Exemplo de conexdo FXS

2.14.2 Tipos de Codecs

Os codecs sao protocolos extras que adicionam funcionalidades e maior qualidade a comunicagdo. Entre
eles, tem-se 0 G.711, G.722, G723 e 0 G.729. O que os diferencia sdo os algoritmos usados, a média de
atraso e principalmente a qualidade da voz. Neste Ultimo aspecto, o G.711 é considerado excelente, pois
ndo passa por nenhum processo de compressdo. Todos esses codecs sdo recomendados pela entidade
ITU-T (International Telecommunication Union — Telecommunications Standardization Sector) e geralmente
trabalham em conjunto com mais outro protocolo: O RTCP (Real Time Control Protocol), responséavel por
melhorar a compressao de pacotes e assim dar mais qualidade ao VolP.

Dentre um dos codecs que melhor equilibram o consumo de banda e
a qualidade das chamadas ¢ 0 G.729 A O codec G723.1 apesar de
utilizar pouca banda de rede o seu audio perde em muito a qualidade,
nio fsend:) recomendado o seuuso se o ch-:: & qualidade dg_chzu:aada. BANDA UTILIZADA
Abaixo temos uma tabela dos codecs mais commments utilizados e o
seu respectivo consumo de banda. Note que a tabela contem apenas o
consumo exclusivo do codec. excluindo os cabegalhos e demais
campos necessarios:CODEC
G711 64 kbps (Todas as variantes)
G.722 48 kbps
G722 36 kbps
G.722 64 kbps
G.722.1 24 kbps
G 7221 32 kbps
G.722.2 23 85 kbps
G.7231 5.3 kbps
G 7231 6.3 kbps
G.729a 8 kbps
G.720.e 11 8 kbps

Tabela 2 - Tipos de Codecs
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2.14.3 Modelos de Conexoes VoIP CONTRATANTE

2.14.3.1. Interface FXS
Modelo aplicado geralmente em localidades que ndo possui nenhuma central telefdnica PABX instalada, a

@4%@;@@
TELEFONE

ROTEADOR
Figura 16- Modelo de Conexdo FXS

comunicacao € feita apenas por linhas analdgicas convencionais.

2.14.3.2. Interface FXO
Modelo adequado para centrais PABX de pequeno porte, com uma capacidade final de até 100 ramais. A
conexao entre o roteador e o PABX, tem que ser realizada por meio de ramais analégicos do PABX.

s WU

ROTEADCH

reAaMAL

Figura 17 - Modelo de Conexdo FXO
2.14.3.3.

Interface E1

Modelo ideal para conexdes com centrais PABX de médio e grande porte. Este tipo de interface permitira a
configuracdo de algumas facilidades, que ndo sdo possiveis para as interfaces FXS e FXO, tais como,
identificacdo das chamadas VolP e tom remoto.

FOIN

e o
PABX ROTEADOR

Figura 18 - Modelo de Conexido E1

3. CONDICIONANTES DE ACORDO COM AS FASES DO PROJETO

As condicionantes abaixo elencadas devem servir de pardmetro para a especificacdo de cada etapa
que constitui o Termo de Referéncia para projetos de Telematica.

O Projeto devera ser elaborado seguindo os principios da Lei 8666/93. Todas as solucfes técnicas
adotadas, inclusive do uso de tecnologias, deverdo atender ao critério de “mais vantajosas para a
CONTRATANTE”, isto é, que atendam as necessidades da administracdo ao menor custo do somatorio de
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investimento e manutengédo durante o tempo de vida Gtil dos componentes.
3.1 Estudo Preliminar

3.1.1 Cadastro
3.1.1.1. E a investigacdo em detalhe do sitio onde se pretende realizar a constru¢do, complementac&o,
reforma ou ampliacdo de uma edificacdo ou conjunto de edificacdes atendidas pela rede Telematica,
fazendo o levantamento em campo, das informacdes necessdrias, para atendimento da especificacdo do
Projeto Basico. E nesta fase que se determina a area de aplicacdo e os alcances do projeto além de
integrar o projeto com outros processos que possam existir.

3.1.1.2. A Contratada devera realizar vistoria na area que sera atendida pela futura rede Telematica, fazendo
levantamento em campo, das informag8es necessarias, para atendimento da especificagdo do projeto.

3.1.1.3. A Equipe de Cadastramento e os recursos demandados para o levantamento das informacdes
pertinentes ao Cadastro estéo especificados a seguir:

v' Equipe de Cadastramento
I. Equipe Técnica

0 01(um) Engenheiro de Telecomunicagdes (ou Engenheiro Eletricista com habilitagdo em
TelecomunicacgBes ou Redes de Computadores) ou Especialista em Rede (Nivel Superior);

O 01(um) Técnico em Redes;

O 01(um) Desenhista;

0 01(um) Auxiliar de Escrit6rio.

Il. Equipamentos Minimos

O Software e hardware utilizados em desenho e editor de texto;
0 Maquina fotogréfica;

O Equipamento de Global Positioning System (GPS);

0 Trena de 50m.

[ll. Local de trabalho

O Interior e exterior de Terminal de Passageiros. A quantificacdo dos servicos deve considerar: intermiténcia
do horério de trabalho em funcéo da operacionalidade do aeroporto.

IV. Tempo Requerido

0O O tempo requerido para desempenho da funcéo de cada profissional acima listado sera de 08 horas/dia
durante 05 dias totalizando 40 horas.

3.1.2 Relatério de Cadastramento
3.1.2.1. Apos o levantamento feito no local onde sera provida uma nova rede de Telematica, a Contratada
devera gerar um Relatério de Cadastramento contemplado a seguintes infraestruturas existentes:
I. Especificacdo da Rede de Teleméatica Existente

O Categoria do Cabeamento;

O Niamero Total de Tomadas de Telecomunicacdes (Tot's) ou portas RJ 45 Fémea nos Pontos de
Telecomunicacgdes (PoT);

0 Distribuicdo dos pontos atuais através de plantas (Tais desenhos, caso existam, poderao ser obtidos junto
ao Aeroporto caso contrarios a contratada devera desenhar a distribuigdo de pontos existentes);
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O Tipo de rede vertical (Backbone) Metélica e/ou Optica;

O Caso haja, indicar sistemas eletrénicos usuarios da Rede Telematica;
O Indicar se a rede atual é Estruturada ou néo.

Il. Salas Técnicas

O Localizacdo (Por meio de planta baixa e de diagramas unifilares ou por diagramas de blocos) das: Sala
de Entrada de Facilidades (SEF), Sala Técnica Primaria (STP), Salas Técnicas Secundarias (STS) e Salas
Técnicas para as Concessionarias (STC);

O Nuamero Total de Salas Técnicas;

0 Area com layout das Salas Técnicas.
[ll. Central Telefénica/PABX

O Localizacéo;

0 Especificacdo (Marca Modelo e Dimensdées Fisicas. NUmero de ramais convencionais, digitais, voip e IP’s,
placas “E1”, etc..);

O Indicar o nimero e tipo de ramais utilizados atualmente e os vagos que poderdo ser utilizados.
Discriminar os ramais da contratante com os destinados a terceiros.

IV. Quadro de Distribuicéo Geral (DG)

O Especificacédo do DG;

00 Numero Total de DG's;

O Localizacdo dos DG's através de Diagramas (Indicando os tipos de cabos das interligacbes);
O Taxa de Utilizacdo dos DG'’s;

O Plano de face do DG;

O Mapeamento (representado por diagramas) dos pares de cada bloco terminal.

V. Ativos de Rede (Switches Core de distribuicdo e de Acesso)

O Especificacdo dos Switches existentes;

0 Descricdo da rede de ativos (padrdes, hierarquias, topologia, etc..);

O Numero de Switches existentes por Sala Técnica;

00 Ndmero de portas para cabeamento horizontal, utilizadas nos Switches por Sala Técnica;

00 Namero de portas para cabeamento vertical (backbone), utilizadas nos Switches por Sala Técnica.

VI. Passivo de Rede

O Especificacéo dos Distribuidores Opticos (DIO’s), Rack e de Patch Panels existentes por Sala Técnica;
0 Numero de DIO, Rack e de Patch Panels existentes por Sala Técnica;

O Numero de portas utilizadas do DIO, e de Patch Panels por Sala Técnica;

0 Taxa de ocupacédo (nimero de U’s) dos Racks por sala Técnica.

VIl. Cabeamento Telefénico e Optico

O Tipo e quantidade cabos metalicos (CCl, UTP 25 pares ou CTP APL) para rede de Voz;

0 Tipo e quantidade cabos Opticos.
25
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VIIl. Ligagéo das operadoras de Telecomunicagdes com TPS

O Identificacdo das Operadoras e os servi¢os prestados pelas mesmas;
O Tipo de entroncamento com a PSTN, anal6égico, digital, sinalizacao;
0 Layout e Area da Sala de Entrada de Facilidades;

O Locais de Interligacdo com o Aeroporto, indicando por meio de plantas o percurso da rede da area
externa ao sitio aeroportuario até a SEF.

IX. Rede de Dutos, Shafts e Eletro calhas de Cabeamento Vertical

O Existéncia de rede de dutos que poderdo ser utilizados para a interligagcdo via cabeamento 6ptico ou
metalico, entre a STP prevista com a sala STP do TPS existente (caso esta seja mantida no caso de
reforma e ampliagdo), e também para a interligagao via cabeamento metalico, entre o DG do TPS (existente)
e a futura STP do novo TPS;

O Especificacdo das estruturas de acomodacéo de cabos;

O Indicar presenca de possiveis fontes de interferéncias eletromagnéticas (presenca de subestacdes de
energia e rede de alta tenséo, por exemplo);

O Indicar a taxa de ocupacéo.
X. Aterramento Elétrico nas salas Técnicas
O Tipo de Aterramento (Em racks, DG, eletro calhas, central Telefénica/PABX, etc.);

O Local do ponto de aterramento geral da edificagcao.

3.1.2.2. Para orientacdo destes levantamentos, o Aeroporto fornecera @ CONTRATADA os projetos de
Telematica existentes, caso estes ndo existam a Contratada devera confeccionar os desenhos da rede
existente.

3.1.2.3. Deverdo ser utilizadas fotos, plantas e esquemas para ilustrar os levantamentos feitos durante o
cadastramento de modo que a fiscalizagdo possa visualizar neste documento o estado da rede existente.

3.1.2.4. O Relatério de Cadastramento deve seguir o padrao abaixo indicado:

1. Capa (com o padrédo de Carimbo fornecido pela CONTRATANTE)

2. Sumario

3. Lista de Figuras

4. Lista de Tabelas

5. Lista de Abreviaturas e Siglas

6. Documentos de Referéncia

7. Objetivo

8. Cadastro da Rede de Telematica para Dados (Passivos e Ativos de Rede)

9. Cadastro da Rede de Telematica para Telefonia (Passivos e Ativos de Rede)

10. Cadastro da infraestrutura Geral da Rede de Telematica (Salas Técnicas, rede de dutos e demais
estruturas de encaminhamento de cabos)

11. Concluséo

12. Anexos
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3.1.3 Relatoério Técnico Justificativo da Solu¢ao mais Vantajosa
3.1.3.1. O Relatério Técnico é realizado apés a etapa de Cadastro, devera conter as definigcbes e descri¢des,
de forma sucinta e objetiva, das alternativas da solucédo para a implantacdo do projeto, baseando-se nos
problemas, necessidades, balizadores, requisitos e riscos levantados.

3.1.3.2. A CONTRATADA devera elaborar documento dissertativo em formato “A4”, tal documento devera
conter ainda a descricdo e justificativa com base no cadastro realizado incluindo a avaliacdo da alternativa
selecionada para a implantacdo do futuro projeto de Telematica, indicando suas caracteristicas principais,
critérios, indices e parametros utilizados e as demandas a serem atendidas.

3.1.4 Justificativa do Ponto de Vista Técnico e Economico
I. O tipo de solucéo adotada deve ser justificado do ponto de vista Técnico e Econbmico, no minimo, para as
seguintes infraestruturas:

a) Topologia da Rede;

b) Categoria do Cabeamento Estruturado;

c) Rede Vertical (backbone) 6ptica e metalica;

d) Eletrodutos, eletro calhas, dutos externos e caixas de Passagem,;
e) Piso Elevado;

f) Painéis de Distribuig&o;

g) Racks e acessdrios de suporte de cabos;

h) Backbone;

i) Para caso de projeto de reforma e/ou ampliagdo devera ser justificada a necessidade de mudanca de
Sala de Entrada de Facilidades (cabeamento das concessionarias de Telecomunicacgdes), Sala Técnica
Primaria e Sala Técnica Secundaria;

NOTA: Em projetos de Reforma e Ampliacdo, recomenda-se que a infraestrutura da STP e da SEF sejam
mantida no mesmo local (logicamente podendo sofrer melhorias) devido a dificuldade no processo de
migracao para outras areas.

j) Reaproveitamento de elementos da rede de Telemética, exceto cabeamento.

k) Tipo de Shafts;

I) Redundéancia de Percurso de Cabeamento e Redundéancias de Salas Técnicas (STP e SEF);
m) Tomadas de Telecomunicacoes;

n) Centrais Telefénicas/PABX;

0) Ativos e Passivos de Rede;

p) Sistema de Gerenciamento de Camada Fisica (caso seja proposto).

Il. Deverdo ser apresentadas no minimo 03 A(trés) propostas (para cada infraestrutura) listando suas
vantagens e desvantagens TECNICAS E ECONOMICAS.

lll. Devera ser utilizada a Matriz de Decisdo descrita na tabela 3 e 4, tendo como conclusao a indicagdo da
proposta mais vantajosa.

IV. A Matriz de Decisao sera composta pelos critérios de deciséo e pesos correspondentes a importancia
associada a cada um destes critérios, conforme indicado na tabela 3.

PESO (F) Descricio

1 Baixo grau de importincia.

-

Meédio grau de importancia.

3 Alto gran de importineia.

Tahbela 4 - Pesos. 27
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A matriz de decisdo apresentada na tabela abaixo, visa dar um enquadramento global no dominio
Técnico e Econdmico, sendo a otimizagdo do binémio qualidade/custo de investimento, aquele que, mais se
adaptara ao Projeto. A melhor solugdo apresentada sera aquela que apresentard a maior pontuagao
resultante da soma dos produtos Nota (N) x Peso(P) referente aos 10 (dez) critérios apresentados.

Pontuacio
MO | Critério Alternativa A Alternativa B Altermativa O
™
I N P NxP N P NxP N P NP
1 HMivel Tecnclogico
— | Confiabihdade
2 | Manutibilidade
Redmdinc
3 Desempenho em repime de oparagio
— | Veloaidade de instalagdo
4 Operabibidade
Sepuranca em caso de incéndio
Disponibihdade Asroportuana
T | Prego
TOTAL i
NO
Tabela 6 - Matriz de Decisio.
™ e SMAEAD AT e
Ga.:j]ute‘ ? [ 30 atinge 3| fin Nao atinge a
1 msn-;oau;ao re«.'i:z operabilidade :_:c' ;deigadﬁ | disponibilidade Maior custo  enfre  as
Pr PIEVISI® | desejada — inferor a | oo oove SSS€1203 ~ | jeceiada - inferior a | alternativas.
para o construgdo 50° mfenor a 60%. 50%
da obra e e
Permiti a redugdo | ., .. . ..
Valor minimo de|,, . Valor minimo de
2 do g de| o pdidade G0 a VAT Wm0 de il GO o | SO W custy exlre a2
construgdo da |5 seguranga 60 a 70%. | Sng alternativas.
o |D‘.)'o. = -D-D.
obra em 10%.
Permiti a redugio | ., - . o
3 de prazo de Valer __medm_‘ de Valor medio de Valor = medio - de Terceiro menor custo entre as
- operabilidade 70 a| _ - o disporubihidade 70 a -
constmicdo da | gpe seguranga 70 a 80%. | g0 alternativas.
Ao LN S
obra em 20%.
Permuti a redugdo | Alto grau de Alto — de Alto gran de
de prazo de|operabihdade de 80 [~ = dispomubilidade  de | Segunde menor custo entre as
4 - seguranga de B0 a " = -
constmicdo da|a 00 de | gros de efetividade | 50 @ 90%  de| alternativas.
cbra em 30%. efetividade - efetrvidade
Permufi a redugdo | Altissimo grau de | Altissimo  gran  de | Altissimo  gran  de
= de prazo  de |atendimento da | atendimento da | atendimento da | Pimeiro menor custo entre as
- constmigdo da | operabilidade seguranga  desejada | dispombilidade alternativas.
chra em 40%. desejada 90 a 100%. | 90 a 100%. desejada 90 a 100%.

Tabela 5 - Motas para Critérios de Decisiio.
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3.1.5 Justificativa do Ponto de Vista Ambiental
Quanto ao quesito Ambiental, a alternativa sugerida deve comprovar que a aplicacdo dos equipamentos da
Rede Telematica, cumpre a legislacdo ambiental, em especial as diretrizes de economia de energia e de
reducédo de eventual Impacto Ambiental.

3.1.6 O Relatdrio Justificativo da Solu¢ao mais Vantajosa deve seguir o

padrao abaixo indicado:
. Capa (com o padréo de Carimbo fornecido pela CONTRATANTE)

. Sumario

. Lista de Figuras

. Lista de Tabelas

. Lista de Abreviaturas e Siglas
. Documentos de Referéncia

. Objetivo

0 N o o~ W N P

. Normas Técnicas
9. Caracterizagéo das Instalacdes Propostas

10. Estudo Comparativo das Instalacdes Propostas (Utilizando a Matriz de Decisdo descrita neste
documento)

11. Concluséo

12. Anexos

3.2 Projeto Basico
O Projeto Béasico consiste no conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo
adequado, para caracterizar a obra ou servico, ou complexo de obras ou servicos objeto da licitacéo,
elaborado com base nas indicacdes dos estudos técnicos preliminares, que assegurem viabilidade técnica e
o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e que possibilite a avaliagdo do custo da
obra e a definicdo dos métodos e do prazo de execucdo. A documentacdo indicada a seguir constitui o
Projeto Basico.

3.2.1 Memorial Descritivo - MD

3.2.1.1. Requisitos Gerais

I. ACONTRATADA devera elaborar documento dissertativo, em formato “A4”, juntamente com as plantas do
projeto da rede de Telematica, destinado apresentar a proposta escolhida no “Relatério Técnico Justificativo
da Solugdo mais Vantajosa”, sendo esta a que melhor responde ao levantamento realizado sob os aspectos
legal, técnico, econdmico do empreendimento.

II. O Memorial Descritivo (MD) devera ser redigido de forma clara e, quando necesséario, devera inserir
desenhos, contendo a descricdo e avaliagdo da alternativa selecionada, as suas caracteristicas principais,
0s critérios, indices e parametros utilizados nas demandas.

llI. O MD devera descrever em sua totalidade, a implantacdo da rede de Telematica apresentando os
seguintes requisitos minimos:

a) Indicacdo de Normas adotadas e documentos de referéncia;

b) As condicionantes de projeto, programa de necessidades para o empreendimento, orientagoes gerais de
procedimentos de instalacdo, descricdo dos pontos de interligacdo da rede entre Distribuidores Opticos
(DIO), Switches e Patch Panels;

c) Critério para tipo de instalacdo de: Tomadas de Telecomunicacfes (ToT) nas diversas areas atendidas
pela rede de Telematica, piso elevado e para a infraestrutura de dutos, shafts, eletro calha e eletrodutos;
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d) O MD apresentara o sistema de aterramento utilizado (indicando os elementos a serem aterrados);
e) Apresentar tipo de alimentagéo elétrica nos Rack’s;

f) Indicar os tipos de instalacdo para infraestrutura de passagem de cabos, Pontos de Telecomunicacfes
(conduletes, caixa embutida, caixa de superficie, ponto de consolidagdo, tomada multiusuarios, etc..),
Painéis de Distribuicdo, Distribuidores Gerais (DG’s), Centrais Telefénicas/PABX, Racks, Ativos de Rede e
Piso Elevado;

g) Indicar o método de instalagédo de caixas de passagem e rede de dutos externos bem como justificar a
escolha do tipo de banco de duto e de caixas de passagem (O detalhamento desta instalacdo devera ser
contemplado em plantas sendo estas referenciadas no MD);

h) Apresentar a topologia de rede que sera instalada, descricdo das Salas Técnicas (com layout de
instalacdo dos equipamentos no MD ou criar referéncias das plantas onde tais desenhos s@o encontrados);

i) Incluir diagrama de blocos (ou indicar planta de referéncia que contenha tal diagrama) a, apresentando os
padrdes de interligagbes de switches de todas as camadas;

i) Incluir diagrama de blocos (ou indicar planta de referéncia que contenha tal diagrama) indicando os
padrdes de interligacdo de Distribuidores Telefénicos - DG’s e destes com a Central Telefénica. Deverao ser
contempladas &reas de interligacdes internas e externas entre edificagdes;

k) Complementando as informag¢8es contidas no projeto, os desenhos apresentados nas Representacdes
Graficas deverao ser referenciados no “MD”;

I) Deverd indicar os sistemas que utilizardo a rede de Telematica (sistemas usuarios).

IV. A principio o padréo adotado para as redes de Telemética, consistira em prover infraestrutura para a rede
corporativa de dados da ICONTRATANTE (Rede Local — LAN) incluindo o sistema Wi-Fi e para a rede de
voz/dados.

V. Os seguintes sistemas Eletrdnicos a seguir poderdo ser clientes da rede Telematica, ou seja, terdo em
comum toda a infraestrutura de rede fisica e logica para trafegar suas informagdes, sendo responsabilidade
da contratada com o aval da fiscaliza¢éo da disciplina de Eletrdnica indicar qual deles faréo parte do projeto
de Telematica.

a) SITIA — Sistema Integrado de Tratamento de Informagdes Aeroportudrias:
A. SIGUE - Sistema de Gerenciamento de Utilidades e Energia Elétrica.

b. SISA — Sistema de Informacfes de Seguranca Aeroportuérias
I. Sistema de Televisao de Vigilancia (STVV);

ii. Sistema de Controle de Acesso e Deteccao de Intrusdo (SICA).
C. SISO/BDO - Sistema Integrado de Operacéo e Banco de Dados Operacional.
I. Sistema Informativo de Voo (SIV);

ii. Sistema de Datas e Horas Universais (SDH);

iii. Sistema de Sonorizacao(SISOM).

VI. Caso a opcdo de projeto da Contratada contemple a utilizacdo da rede de Telemética pelos Sistemas
Eletrbnicos acima citados, estes deverao ter suas demandas de banda de transmissao definidas, para que
desta forma seja possivel evitar pontos de gargalo na rede.

VII. Deverd ser levantada pela CONTRATADA, uma estimativa de banda requerida pela Rede Local - LAN
da CONTRATANTE e através de um estudo detalhado deve ser comprovado que é possivel a coexisténcia
(levando em consideracdo uma margem de banda para expansdes futuras da Rede Corporativa - LAN da
CONTRATANTE e dos Sistemas Eletronicos clientes da rede de Telemética). Neste tipo de solucdo, o
projeto devera ser submetido primeiramente a aprovacao da disciplina de Eletrbnica, que definird o
guantitativo e a disposicdo das Tomadas de Telecomunica¢Bes demandadas para os sistemas eletrénicos,
somente ap0s esta aprovagcdo o projeto devera ser encaminhado para a andlise da fiscalizagdo da
especialidade de Telematica.

VIIl. Caso ocorra a necessidade de migracao de ativos de rede, o MD devera descrever detalhadamente o
plano de migracdo (“virada”) entre os sistemas legados e os sistemas na nova rede de Telematica, bem
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como o planejamento de como devera seguir a instalagdo da nova rede em paralelo com a rede em
operacgdo, sem causar conflitos entre elas.

NOTA: Objetivando-se um maior detalhamento dos requisitos supracitados, a seguir sdo detalhadas as
condicionantes que deverdo compor o MD.

3.2.1.2. Infraestrutura Geral

I. A infraestrutura, neste documento, representa 0 conjunto de componentes necessarios ao
encaminhamento e passagem dos cabos, para aplicacdes de Telematica, em todos os pontos da edificacéo,
assim como os produtos necessarios a instalagdo dos componentes ativos do sistema que compdem uma
rede local. Fazem parte dessa classificacdo os seguintes materiais: eletro calhas (e acessorios), eletrodutos
(e acessorios), leitos de cabos, dutos externos, canaletas, conduletes, caixas para fixagcdo de espelhos de
tomadas, caixas de passagem, racks, piso elevado, suportes de fixacdo, buchas, parafusos e demais
acessorios.

Il. O projeto de infraestrutura e cabeamento estruturado devera ser suficientemente capaz de preservar o
investimento e garantir condi¢des técnicas de alteracdes e/ou expansdes por no minimo 25 anos.

[ll. Todo o sistema de infraestrutura de distribuicdo dos pontos de rede devera ser integrado, perfazendo um
conjunto uniforme de modo a atender os aspectos técnicos e estéticos da instalacao.

IV. Os eletrodutos e eletro calha a serem utilizados devem obrigatoriamente ser do tipo metélico rigido
(dependendo da aplicacdo sera permitido uso de eletrodutos flexivel), dando preferéncia para tratamento
com zincagem a quente (pés-zincagem) ou alternativamente, a frio (galvanizacao eletrolitica).

V. Todo o conjunto (eletro calha, eletrodutos e acessorios) deve ser aterrado em um Unico ponto, por meio
de uma barra de vinculacao instalada nas Salas Técnicas. O aterramento deverd atender aos requisitos da
norma TIA/EIA 607 (Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for Telecommunications).
Adiante sera apresentado um detalhamento do requisito para o sistema de aterramento.

VI. Todos os cabos elétricos, l6gicos e de telefonia deverdo correr dentro de eletrodutos e/ou eletro calhas,
sendo inaceitavel o langamento de cabos diretamente em alvenaria e/ou concreto.

VII. Obedecer as normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), ANATEL (Agéncia Nacional
de Telecomunicacdes), TIA/EIA (Telecomunications Industry Association / Eletronic Industries Association), e
ISO (Internacional Standard Organization) referentes a infraestrutura de redes de cabeamento estruturado.

VIIl. Todos os materiais e equipamentos da rede de Telematica, tais como racks, switches, DIO’s, cabos,
conectores e infraestrutura, séo de responsabilidade da CONTRATADA.

IX. Os cabos deverdo entrar e sair das principais areas em angulos de 90 graus respeitando-se o raio
minimo de curvatura dos cabos.

X. De acordo com a ANSI/TIA-568-C.0, o raio (R) minimo de curvatura para cabos blindados (F/UTP) e ndo
blindados (U/UTP) devera ser de quatro (04) vezes o didmetro externo do cabo. Considerando-se que o
diametro (D) maximo dos cabos balanceados deve ser de 09 mm, o raio minimo de curvatura no pior caso,
para cabos balanceados de 04 pares, ndo deve
exceder a 36mm. A seguir L e 5 2. 985S 5 0 e el € ilustrado um exemplo:

Figura 19 - Raio Minimo de Curvatura para Cabo UTP.

IX. O raio minimo de curvatura para cabos UTP’s MULTIPARES deve ser de 10 (dez) vezes o diametro
externo do cabo.

X. O raio minimo de curvatura para patch cords (U/UTP, F/UTP e F/STP) deve ser de 01 (uma) vez o
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didmetro externo do cabo.
XI. O raio minimo de curvatura para fibra 6ptica deve ser de 10 (dez) vezes o didmetro do cabo.

XIl. O cabeamento horizontal UTP utilizado, deve ser classificado quanto a sua Retardancia a Chama
(Flamabilidade) na categoria “CM” da NBR14705. Ver mais detalhes no item “Requisitos de seguranca da
instalagao contra incéndio”.

Xlll. Para evitar potenciais de interferéncias eletromagnéticas oriundas de circuitos elétricos, motores e
transformadores, as tubulacdes de telecomunicacBes devem cruzar perpendicularmente as lampadas e
cabos elétricos e devem prever afastamento minimo de:

a) 1,20 metros de grandes motores elétricos ou transformadores;

b) 30 cm de condutores e cabos utilizados em distribuicdo elétrica;

¢) 12 cm de lampadas fluorescentes.

NOTA: Os valores acima se referem a circuitos elétricos de poténcia inferior a 5 KVA.

XIV. Todas as tubulagdes citadas devem ser blindadas. Essa blindagem podera ser obtida através de eletro
calhas fechadas e/ou eletrodutos (conduites) metalicos. Na montagem n&o deve haver descontinuidade
elétrica entre o transmissor e o receptor, ou seja, ndo deve haver mistura de tubulagbes condutoras e
isolantes na trajetoria até a Area de Trabalho.

XV. Para reducdo do ruido induzido oriundo de transformadores, motores, reatores etc. deve-se
adicionalmente executar 0s seguintes procedimentos:
a) Aumentar a separacao fisica entre os cabos (afastamento das tubulac¢des);

b) Os condutores dos circuitos elétricos (fase, neutro e terra) devem ser mantidos o mais préximos entre si
(trancados, enrolados em fita ou bracadeiras);

c¢) Utilizar protetores de surto nos quadros elétricos;
d) Utilizar para os cabos elétricos, tubulacdes metalicas interligadas a um aterramento eficiente;

e) Nao manter os cabos de telecomunicac¢des em tubulagdes ndo metalicas ou com tampas abertas.

XVI. Segundo a norma TIA/EIA 569B, permiti-se a instalacdo de cabos UTP na mesma infraestrutura com
cabos de energia e/ou aterramento, desde que haja uma separacado fisica (septos) de protecdo. Esta
instalacdo somente é permitida para circuitos com até 20A/127 v ou até 13A/220 v.

L

Figura 20 - Canaleta com infraestrutura de Telecom. e Elétrica.

XVII. Deverao ser utilizadas canaletas aparentes, somente em ultimo caso, onde ndo ha possibilidade de
instalacao de eletrodutos metalicos aparentes ou eletrodutos embutidos. Caso seja utilizada, as canaletas
deverdo ser dimensionadas para permitir uma taxa de ocupacéo variando de 30 a 60%.

3.2.1.3. Cabeamento Horizontal
I. Obedecer as normas projetando cada Tomada de Telecomunicagbes (ToT’s) com comprimento de Cabo
possuindo distdncia maxima de 90 metros entre a ToT’s e o painel de distribuicdo (patch panel).

Il. Serdo permitidos até 10 metros adicionais para cabos de conexao (patch cords).
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lll. Deverd ser prevista uma reserva técnica de cabo nos com no minimo os seguintes comprimentos:
a) Rack: 3 (trés) metros;

b) Tomada de Telecomunicagdes: 30 (trinta) centimetros.
IV. Todo o sistema de cabeamento horizontal devera ser constituido por materiais da mesma categoria e de
um mesmo fabricante para manter a compatibilidade.

V. Em caso de projetos de implantacao de redes novas, todos os elementos passivos de conexao, conector
RJ45 fémea (Jack), Patch Panel, Patch Cords e o Cabo UTP, deverdo seguir como padrdo categoria 6A,
regida pela normatizacdo ANSI/EIA/TIA-568-B. 2-10 e seus complementos, ANSI/TIA/EIA-569, ISO/IEC DIS
11801.

VI. Os projetos que visam apenas a aquisicdo de cabeamento para a manutencao da rede, a categoria do
cabo e demais elementos da rede deverdo seguir a categoria existente, desta forma sera possivel manter a
padronizacdo e compatibilidade da rede, visando a obtencdo do melhor desempenho. Para projetos
considerados provisorios, Canteiro de Obras, por exemplo, podera ser utilizada categoria de cabeamento
Cat. 5e e Cat.6.

VII. O cabeamento UTP de acordo com o tipo de projeto podera ser utilizado nos seguintes padrdes:
a) SEM blindagem global U/UTP;
b) COM blindagem global F/UTP.

Figura 21 - I. Cabo U/UTP —1II. Cabo F/UTP.

NOTA: Em projetos nas dependéncias da CONTRATANTE, ndo é recomendado a utilizacdo de cabos do
tipo S/IFTP. Caso haja necessidade comprovada, dependendo do tipo do projeto, sera permitido o uso de
cabeamento horizontal de outra categoria, porém esta mudanca devera ser aprovada pela Fiscalizacdo da
CONTRATANTE.

VIIIl. Em caso de utilizacdo de cabeamento blindado, dever&o ser atendidos os seguintes requisitos:

IX. Segundo a norma ABNT NBR14565: 2007 todos os cabo blindado (inclusive o patch Cord) devera ser
aterrado no ponto de conexao com Patch Panel que também devera ser blindado;

X. A sequéncia de aterramento recomendada nas salas técnicas € a seguinte: termina¢cdo do cabo na
tomada, tomada auto aterrada para o patch panel blindado e em seguida, o painel é aterrado no rack do
equipamento ou caminho metdlico adjacente. A sequéncia base é refletida no diagrama abaixo:
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XI.

“Conexdo de
aterramento entre
Rack e Patch Panel

Barra de Vinculagao

Figura 22 - Aterramento de Cabo Blindado.
a) O cabo F/UTP é terminado na tomada também blindada;

b) A tomada faz contato com o fio do aterramento do patch panel assim que as tomadas s&o inseridas no
local;

c) O painel é aterrado no equipamento no rack ou numa pe¢a do caminho de cabeamento metalico
adjacente, via condutor de aterramento ligado a um terminal no painel de aterramento;

d) Um condutor de aterramento conecta o rack a barra de vinculacéo.

e) Atomada de Telecomunicag8es na area de trabalho, apesar de néo ser aterrada, devera ser blindada.

3.2.1.4. Sala Técnica Priméaria

I. Salas Técnicas Priméarias — STP: A Sala Técnica Primaria deve preferencialmente, localizar-se na area
central da edificagcéo (tanto horizontalmente como verticalmente), onde serdo concentrados todos os cabos,
quer da rede telefénica como de distribuicdo da rede de dados. Tal requisto é exigido, pois possibilita
segmentos menores de cabeamento horizontal e vertical, proporcionando economia na quantidade de
cabos do projeto.

Il. Alocalizagédo da STP e dos equipamentos nela instalados, devera ser indicada durante o projeto na fase
de estudo conceitual do projeto, a fim de definir conjuntamente com o projetista de arquitetura a area mais
indicada para a instalacdo da sala.

lll. O tipo de instalacdo de todos os equipamentos ativos e passivos de rede, como (Switches, Central
Telefénica, DG, etc..), na STP, devera detalhadamente descrito. Fazer referéncia a plantas onde existam
desenhos de detalhamento da infraestrutura da STP.

IV. E recomendado que o vo de acesso (porta da STP) seja de 1,60 m (porta dupla) para permitir a entrada
dos equipamentos.

V. A STP devera abrigar apenas equipamentos da rede de Telematica, ndo podendo servir a outras
atividades como, por exemplo, laboratérios, almoxarifado, manutencao de equipamentos, etc.;

VI. Deverd ser prevista uma infraestrutura de interligacdo entre a STP e o Campo de Antenas (caso exista),
utilizando cabo éptico com no minimo 12 (doze) pares de fibras dpticas e também cabo telefénico do tipo
CTP APL com numero de pares dimensionados (no MC) de acordo com o projeto.

VII. A Central Telefénica/PABX e seus sistemas periféricos dependendo do projeto poderdo ser instalados
na STP ou na Sala de Entrada de Facilidades, porém sugere-se, por motivos de seguranca que o PABX
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seja instalado na STP.

VIII. A central telefénica devera ser montada, na STP, em gabinete préprio, e suas dimensdes dependem do
fabricante do equipamento.

IX. O Distribuidor Geral (DG) telefénico secundario (que é interligado ao DG primario na SEF) devera ser
modular montado em estrutura apropriada para fixacdo em parede ou instalacdo de centro (conforme a
necessidade), dotado de blocos de engate rapido compactos, com capacidade determinada no Memorial de
Célculo do projeto.

X. O Concentrador/Switches de Core sera instalado em rack préprio metalico, padrdo 19”, juntamente com
Distribuidores Opticos (DIO’s) com capacidade a ser determinada durante o desenvolvimento do projeto.
NOTA: Em determinados casos onde a rede de Telematica for muito grande, devera ser previsto um rack
dedicado para comportar o Switch de Core e outros racks especificos para a acomodagéo dos DIO’s. Os
Racks deverdo ser instalados proximos uns aos outros para permitir a conexdo entre 0s equipamentos
ativos e passivos.

3.2.1.5. Salas Técnicas Secundérias - STS
I. A Sala Técnica Secundaria é o ponto de concentracdo de onde parte a distribuicdo do cabeamento
horizontal.

Il. Devera possuir porta com tamanho minimo de 0,91m de largura por 2,00m de altura e ter sua abertura
voltada para fora da sala.

3.2.1.6. Sala de Entrada de Facilidades - SEF
I. Preferencialmente deve ficar alojada no térreo ou no subsolo, alinhada com a infraestrutura de interligacéo
vertical da STP.

II. Em casos especificos, pode ser localizada dentro da STP ou em espaco préprio de acordo com o
tamanho do projeto e das exigéncias das concessionarias locais dos servicos fornecidos. Caso a SEF seja
independente, esta deverd localizar-se 0 mais proximo possivel da STP.

lll. Nesta entrada, considera-se a chegada do cabo da companhia telefénica, dos cabos provenientes de
sistemas do Campo de Antenas e o cabeamento de backbone vindo dos demais prédios que constituem o
campus.

IV. Deve ser providenciado um sistema de protecdo e aterramento adequados (blocos protetores no DG),
para evitar que inducdes eletromagnéticas ocorridas nos cabos externos venham causar danos pessoais e
materiais ao prédio.

V. A entrada dos cabos (vindos da rede externa) pode ser dos seguintes tipos:
a) Subterrdnea (dutos instalados sob o piso): Devem ser bem seladas para evitar a entrada de &gua,
animais roedores e outros inconvenientes;

b) Enterrada (cabos diretamente enterrados em valas): Devem ser projetada de forma a suportar esfor¢os
mecanicos;

c) Aérea (cabo originado no poste mais proximo da edificacdo): Deve ser fixado na fachada do prédio
através de ancoramento. Este tipo de instalagdo ndo é usual em projetos na CONTRATANTE, deve ser
usada somente em casos onde as alternativas nao sao possiveis.

VI. O tipo de entrada, bem como o nimero de pares metéalicos telefénicos, devera seguir os critérios
impostos pela companhia de Telecomunicacfes responsavel pelo fornecimento de servigo na localidade.

VI. Dependendo do nivel de criticidade do projeto, em caso de necessidade de alta disponibilidade de
servicos de telecomunicacdes, deve ser considerada a possibilidade de entradas duplicadas (mais de uma
SEF) percorrendo caminhos diferentes, permitindo-se desta forma a redundancia da rede de Telematica.

3.2.1.7. Sala Técnica para Concessionérias - STC
I. Disponibilizar tomadas elétricas com no minimo 04 (quatro) circuitos (disjuntores diferentes).

35


http://www.bancodobrasil.com.br/

BANCO DO BRASIL S.A. — RDC PRESENCIAL
http://www.bancodobrasil.com.br 36

Il. As STC’s deverao estar posicionadas na edificagdo de forma facilitar o acesso dos funcionarios das
concessionarias.

Ill. Devem prever interligacdo com a Sala de Entrada de Facilidades, onde, esta situado o Distribuidor Geral
(DG) Primério do Aeroporto.

IV. E recomendado que o vdo de acesso seja de 1,60 m (porta dupla) para permitir a entrada dos
equipamentos.

V. As STC’s deverao ser definidas na fase de estudo conceitual do projeto, e o nimero de salas deve ser
levantado pelo pela projetista junto ao aeroporto, este repassara suas demandas.

3.2.1.8. Requisitos COMUNS para as STP e STS
I. Disponibilizar tomadas elétricas com no minimo 02 (dois) circuitos independentes (disjuntores elétricos
distintos).

Il. As Salas Técnicas deverdo estar posicionadas na edificacdo de forma a permitir o lancamento da rede
horizontal, com comprimento de cabos de no maximo de 90m até os pontos de Telecomunicagbes nas
estacdes de trabalho, exceto na interligacdo entre as salas que devera ocorrer por fibra no caso de
backbone de dados.

3.2.1.9. Consideracbes COMUNS para as STP, STS e STC.

I. Equipar as salas técnicas com controle de acesso (SICA), piso elevado, climatizagédo (o sistema de ar
condicionado devera ser ligado a rede redundante de alimentacdo elétrica), energia estabilizada e nobreak
(adiante os requisitos do sistema de energia elétrica serdo mais detalhados).

Il. Devera ser previsto um pé-direito minimo para a circulacdo de uma pessoa sem interferéncias mais a
altura do piso elevado (sugestao 40 cm para piso elevado).

lll. Devera possuir um duto de no minimo 37 mm (1 % polegada) interligando os equipamentos de
Telemética aos pontos de vinculacdo (aterramento da edificacéo).

IV. N&o deverdo possuir janelas exteriores.

V. Temperatura entre 20 e 25°C com umidade relativa entre 40% e 55%, segundo a norma EIA/TIA 942.
VI. Circuitos de energia devem ser servidos de redundancia (nobreak, grupo motor gerador).

VII. Ailuminag&o deve ser de no minimo:
a) 500 lux no plano horizontal;

b) 200 lux no plano vertical.

c) A medicdo no nivel de iluminagdo deve ser feita a 1 m acima do piso acabado no meio de todos os
corredores entre os racks fechados.
VIII. Ailuminacdo ndo deve ser alimentada por circuitos que suprem equipamentos de telecomunicacdes.

IX. O ponto de instalag&o de luminarias nas Salas Técnicas deve localizar-se nos corredores entre os racks
ao invés de diretamente sobre as fileiras de equipamentos.

X. Piso composto de material antiestético.
Xl. As Salas Técnicas deverdo ser posicionadas de tal forma que fique livre de infiltracdo de dgua e esgoto.

XIl. Transformadores redutores de tensao elétrica, estabilizadores ou equipamentos de fornecimento de
energia elétrica acionada em caso de falhas na distribuicdo (UPS’s, Uninterruptable Power Supplying),
também conhecidos popularmente com como nobreaks de grande porte, ndo podem ser instalados nas
salas técnicas, para prevenir o cabeamento horizontal ou mesmo parte do backbone contra interferéncia
eletromagnética proveniente desses equipamentos. O local destinado para alojar estes equipamentos sao
as Salas de Elétrica do aeroporto.

NOTA: O dimensionamento da area das Salas Técnicas devera ser apresentado no Memorial de Célculo.

3.2.1.10. Rack’s
I. O Rack devera “ser do tipo gabinete fechado, padréo 19”, com altura util de 24 a 45 UA's (UA - unidades
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de altura).

II. Possuir organizadores laterais verticais tipo calha ou gancho em anel (hook and loop), na parte frontal e
traseira compativel com o dimensionamento das cablagens vertical e horizontal.

[ll. Possuir uma régua de alimentacédo elétrica com filtro de no minimo 6 tomadas elétricas do tipo tripolar,
fase, neutro e terra, (2P+T) padréo NBR 5409, classe de isolamento de 250V, com poténcia total para 2000
Watts. A régua devera ser instalada na parte posterior do rack.

IV. Os racks das salas técnicas de equipamentos da rede devem conter uma barra de vinculacéo de cobre
estanhado, montada sobre isoladores de ep6xi, com 6mm de espessura, 50mm de largura e comprimento
de acordo com as necessidades de vinculacédo (quantidades de cabos a serem vinculados).

V. Ter furos com tampa no piso e teto para passagem dos cabos e pés niveladores do tipo regulaveis na
base.

VI. “Para permitir a manutenc¢ao adequada devera ser previsto espagamento frontal de no minimo de 80 cm
entre o Rack e algum obstaculo, assim sera possivel a total abertura da porta de 19” (48,26 cm);

VII. O Rack de piso, ndo devera ser instalado com sua parte traseira encostada na parede, deve-se prever
uma distancia entre racks ou entre rack e parede (considerando a parte frontal e traseira) de no minimo 60
cm, e nas laterais uma distancia de no minimo 2U (8,82 cm), de tal forma que permita a manutencgédo e
ventilagdo no equipamento.

VIII. Prever uma reserva técnica de unidades de altura para ampliagéo futura equipamentos no rack.

IX. Devera ser previsto a instalacdo de 01 (um) organizador horizontal de cabos intercalando a cada
elemento ativo e passivo de rede.

3.2.1.11. Infraestrutura para instalagao de ToT’s

I. Pontos Aparentes

a) Os pontos devem ser instalados a uma altura minima de 30cm do piso (para atendimento dos pontos de
Wi-Fi e Sistemas Eletrdnicos esta altura depende do projeto), em conduletes de aluminio (aparentes)
fixados na parede, compostos por espelhos de aluminio para tamanho de 4x2” (para até 2 posigdes) ou 4x4”
(para até 6 posicoes).

b) Todos os Pontos de Telecomunicacdes - PoT’s, devem ter previsdo para instalacdo de, nho minimo, 02
(dois) conectores RJ45/8 vias fémea (ou Tomadas de TelecomunicacBes - ToT’s), exceto para telefones
publicos onde o PoT contera uma ToT'’s.

¢) Quando instalados em caixas de ligagao de aluminio (conduletes de aluminio), deverdo ser utilizados
espelhos confeccionados em mesmo material e com junta de borracha, especifico para ponto de
cabeamento estruturado existente no local conforme projeto.

d) Todos os espelhos deverdo possuir previsao para instalacao de etiqueta de identificagao.

Il. Pontos Embutidos ou em Divisérias

a) “As Tomadas de Telecomunicagbes embutidas devem ser instaladas em espelhos para caixas tamanho
4x2” (para até 2 posigdes) ou 4x4” (para até 6 posigdes). Estas caixas deverao ser confeccionadas em PVC
ou de aco estampado esmaltado.

b) Deverao ser utilizados espelhos confeccionados em material metalico ou plastico.

¢) Todos os espelhos deverdo possuir previsdo para instalagédo de etiqueta de identificacéo.

[ll. Tomada de Telecomunicac¢8es Multiusuario (MUTO)
a) Deverd ser instalada em areas onde ocorrem mudancas frequentes de layout;

b) Os equipamentos dos usuarios (computadores, telefones, impressoras, etc..) deverdo ser ligados
diretamente ao MUTO por meio de patch cords;

c) Ela deve ser instalada em local de facil acesso, sobre um meio permanente como colunas e paredes
estruturais. Ndo pode ser colocada em area obstruida, nem em mobilidrio, a ndo ser que este seja
permanentemente fixado na estrutura do prédio.
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d) N&o instalar MUTO em tetos falsos, sob piso elevado, mobilidrios ndo fixos do ambiente, ou areas
obstruidas.

e) E admitida a existéncia de um Unico MUTO no trajeto do cabeamento horizontal, desde que, a sua
localizacdo também esteja a mais de 15 (quinze) metros do comprimento do cabo que sai do patch panel do
Distribuidor de Piso.

IV. Ponto de Consolidagdo (Consolidation Point - CP)

a) Sao caixas contendo elementos de conexdo em pontos intermediarios do cabeamento horizontal, o CP
NAO se conecta diretamente aos equipamentos dos usuarios, obrigatoriamente deve haver um PoT entre o
equipamento do usuario e o CP.

b) Indicado para locais com mudancas de layout menos frequentes.

c) Podem ser instalados em tetos falsos, sob piso elevado e outras areas em que 0 usuario nao tenha facil
acesso.

d) E permitida a utilizagdo de Ponto de Consolidacdo (PC) desde que n&o se use bloco 110 IDC para a
interligacdo dos cabos. Em lugar do bloco deve-se utilizar conector RJ45 para as conexdes, permitindo
assim uma maior capacidade de reconfiguracdo do cabeamento proporcionando uma grande flexibilidade
de layout.

e) E admitida a existéncia de 1 (um) Unico Ponto de Consolidacio no trajeto do cabeamento horizontal.

f) Devido a problemas de perda de retorno o cabo que liga o CP ao patch panel (na sala técnica) ndo pode
ter menos de 15 (quinze) metros. O comprimento do cabo que liga o CP a PoT (localizada na area de
trabalho) ndo pode ser inferior a 5 (cinco) metros. O Ponto de Consolidagcdo podera ser instalado no entre
forro, sob o piso elevado ou em caixa aparente.

g) Segundo a norma ABNT NBR 14565:2007, 1 (um) CP devera atender a no maximo 12 Areas de Trabalho
(AT’s), ou seja, deve conter no maximo a 24 (vinte e quatro) ToT’s.

h) Areas Comerciais devem ser atendidas por pontos de consolidagéo, pois nestas areas alugadas pela
CONTRATANTE, n&do ha layout definido, a distribuicdo dos pontos originard no CP sendo sua locagéo
estabelecida pelo locatario.

NOTAS:
a) Para todas as Tomadas de Telecomunicacdes deverdo ser previstas, no interior do POT, uma folga no
cabo de no minimo 30 (trinta) cm para conectorizagdo e manobra do cabo.

b) N&o mais do que um ponto de consolidagcédo (CP) e um MUTO devem ser usados no interior da mesma
rota horizontal.

c) O dimensionamento dos quantitativos para Tomadas de Telecomunicacées (ToT’s) nas Areas de Trabalho
devera ser indicado no “Memorial de Calculo”.

3.2.1.12. Eletrodutos
I. Para os eletrodutos recomenda-se o metdlico rigido do tipo "semipesado”. Em geral ndo devem ser
aceitos tubos flexiveis.

II. Fornecido em barras com 3 m de comprimento, com uma luva em uma das extremidades e um protetor
de rosca na outra.
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lll. Em casos especificos poderdo ser utilizados eletrodutos flexiveis do tipo Seal Tube (exemplo: sobre o
forro ou nos balcées Check-in).

IV. Devem ser utilizadas apenas curvas de 90 graus do tipo suave. Ndo sdo permitidas curvas fechadas de
90 graus.

V. O raio interno de uma curva deve ser de no minimo 6 (seis) vezes o diametro interno do eletroduto.

VI. Quando este possuir diametro interno maior do que 50 (cinquenta) mm, o raio interno da curva devera
ser de no minimo 10 (dez) vezes o didmetro interno do eletroduto.

VII. Para cabos de fibra éptica, o raio interno de uma curva deve ser de no minimo 10 (dez) vezes o
didmetro interno do duto.

VIII. Prever, sempre que possivel, a instalacdo de uma caixa de inspec¢ao entre curvas.

IX. Pela norma NBR 5410 os trechos continuos de tubulacdo, sem interposicdo de caixas ou equipamentos,
ndo devem exceder 15 m de comprimento para linhas internas as edificagbes e 30 m para as linhas em
areas externas as edificacdes, se os trechos forem retilineos. Se os trechos incluirem curvas, o limite de 15
m e o de 30 m devem ser reduzidos em 3 m para cada curva de 90°, sendo permitido no maximo a
instalacao de 3 curvas de 90°. Quando né&o for possivel evitar a passagem da linha por locais que impegam,
por algum motivo, a colocagdo de caixa intermedidria, o comprimento do trecho continuo pode ser
aumentado, desde que seja utilizado um eletroduto de tamanho nominal imediatamente superior para cada
6 m, ou fracdo, de aumento da distancia méaxima calculada;

X. Para a instalacéo de um sistema de eletrodutos deve-se, obrigatoriamente, utilizar as derivacdes e seus
acessdrios tais como curvas, buchas, arruelas, etc.. Para a fixac@o dos eletrodutos junto as paredes devem-
se utilizar abragadeiras, sendo recomendaveis as do tipo "D" e manter afastamento maximo de 1 (um) metro
entre elas.

XI. Deve-se sempre utilizar no projeto 0 menor percurso possivel para interligacdo dos pontos por meio dos
eletrodutos evitando-se voltas até chegar ao ponto desejado.

XIl. Os eletrodutos metalicos devem ser conectados ao condutor de prote¢édo (condutor de aterramento) em
uma ou nas duas extremidades.

XIll. Os eletrodutos deverédo ser representados nas plantas, conforme as recomendacdes apresentadas
neste documento no tépico de Representa¢bes Graficas.

NOTA: A taxa de ocupacéo permitida para eletrodutos e o dimensionamento do namero de cabos deveréo
ser indicados no “Memorial de Calculo”.

3.2.1.13. Eletrocalhas

I. Todas as eletrocalhas a serem utilizadas deverao ser do tipo “U”, metalicas, galvanizada a fogo em chapa
16 (dezesseis) mm perfurada, com tampa e 300 (trezentos) mm de comprimento.

Il. As eletrocalhas deverdo ser desenvolvidas para encaminhamento de cabos no sentido horizontal para a
chegada até as Salas Técnicas e em trechos verticais nos locais onde o projeto exigir.

lll. Deve-se sempre utilizar no projeto o menor percurso possivel para interligagdo dos pontos por meio dos
eletrocalhas, evitando-se voltas até chegar ao ponto desejado.
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IV. Para a instalacdo de um sistema de eletrocalhas, deve-se obrigatoriamente, utilizar as derivacdes
(curvas, flanges, “T’s”, desvios, cruzetas, redugdes, etc.) nas medidas e fungbes compativeis.
Obrigatoriamente essas derivagBes devem ser do tipo suave, ndo contendo &ngulos agudos que superem o
minimo raio de curvatura dos cabos. Ver o anexo “Tipos de Acessoérios de Eletrocalhas”.

V. Devem ser utilizadas curvas especificas pré-fabricada na dimenséo do eletrocalha escolhida, que respeite
0s raios de curvatura maximos dos cabos dentro das mesmas, evitando a exposi¢édo a cantos Vivos:

VI. Para fixagdo das eletrocalhas devem ser usados dispositivos do tipo perfilados, tirantes, méo francesa,
etc. Com espagamento maximo entre eles de 1,5 metros.

VII. A utilizacdo de perfilados para acomodacédo de cabos ndo é permitida, estes elementos deverdo ser
utilizados apenas em conjunto com tirantes para compor a estrutura (balango) para suporte de eletro calha.

VIIl. Quando utilizar o mesmo eletrocalha para distribuir cabos de Telematica e de eletricidade, deve-se
colocar uma separagdo metdlica entre eles.

IX. As eletrocalhas devem ser obrigatoriamente aterradas.

X. As eletrocalhas deverdo ser representadas nas plantas, conforme as recomendac¢fes apresentadas
neste documento no tépico de Representagbes Graficas.

XI. Visando facilitar a manutencdo bem como a diminui¢do de perdas de desempenho de propagacéo no
cabeamento devido a esmagamento de cabo, elevacéo de temperatura e interferéncias eletromagnéticas, a
rede de Telemética devera possuir uma infraestrutura de eletrocalhas dedicada, sendo segregada dos
Sistemas Eletronicos e de Radiocomunicagdo, porém, aqueles Sistemas Eletrdnicos definidos no projeto
como sendo clientes de Telematica, obviamente serdo acomodados em eletro calha da rede de Telemética.
NOTAS:

a) Existem sistemas de encaminhamento mecanico para cabos (leitos ou calhas) feitos de aramado leve ou
semipesado, que proporcionam excelente acabamento e alta flexibilidade, pois é possivel moldar todos os
acessorios a partir do produto basico. Esses sistemas podem ser utilizados como sistema de
encaminhamento de cabos, mas sua utilizacdo deve ser criteriosamente analisada, pois eles ndo oferecem
uma blindagem completa;

b) A taxa de ocupacéo permitida para eletrocalhas e o dimensionamento do nimero de cabos deverdo ser
indicados no “Memorial de Calculo”.

3.2.1.14. Leito de Cabos

I. Os leitos de cabos séo aplicados principalmente nas STP e STS, para receber e rotear as grandes
guantidades de cabos que chegam nestes espacgos. Eles permitem um acesso e gerenciamento bastante
facilitado, porém ndo devem ficar em locais abertos por ndo proteger contra o acesso indesejado.

Il. Os cabos de fibras 6pticas devem ser conduzidos separadamente, quando houver compartilhamento do
leito com outros tipos de cabos. Para garantir esta separagéo pode-se utilizar dutos corrugados exclusivos.

lll. Os leitos devem ser devidamente aterrados, conforme a figura abaixo.
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Figura 25 — Aterramento de Leito de Cabos.

Figura 26 - Instalacdes com leitos de cabos.

IV. Os cabos devem ser fixados a estrutura preferencialmente com velcros e sempre com atengéo para
evitar curvaturas de cabos além dos limites permitidos. Caso sejam utilizadas abragadeiras plasticas na

fixacao dos cabos devem ser apertadas sem marca-los.

3.2.1.15. Percurso Vertical para Backbone
l. Define-se como aqueles que suportam e protegem o cabeamento que interliga as Salas Técnicas ou

ainda as interligagbes entre edificios em um campus. S&8o compostos por dutos, conexdes, fendas e
bandejas. Como os percursos verticais realizam conexdes entre andares, deve-se ter uma preocupacao
muito grande com o bloqueio de propagacdo de chamas nestas interligacdes. Como a EIA/TIA 569A
determina o uso de no minimo uma STS por andar e elas normalmente ficam umas sobre as outras, basta
efetuar aberturas nas lajes entre os pavimentos e o0 percurso vertical estard montado. A EIA/TIA 569A
detalha como devem ser feitas estas aberturas, propondo trés solucfes, a utilizagdo de dutos de passagem
(sleeves), aberturas de passagem (slots) e shafts, conforme mostram as figuras a seguir.
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Figura 27 — Percurso vertical tipo sleeves.

Figura 28 - Percurso vertical tipo slot.

Il. Para dutos de passagem (sleeves), a norma recomenda no minimo 2 (dois) dutos de 4” de reserva, além
dos ocupados.

lll. Os caminhos destinados a atender ao backbone entre edificios deverdo considerar os requisitos de
distdncia e ambiente para suportar os diversos tipos de cabos.

IV. Quando houver viabilidade deve-se ser previsto no projeto, outro trajeto de interligagdo do cabeamento
Vertical (backbone) como rota alternativa (redundéncia de caminho).

V. Todos os dutos deverao ser protegidos contra fogo.
VI. Prever infraestrutura para o percurso vertical dedicado para o cabeamento de Telematica, porém caso
nao seja possivel, respeitar o distanciamento para protecéo eletromagnética ja informada neste documento.

VII. Para projetos que exigem grande capacidade de cabos, como normalmente é o caso de projeto em
aeroportos, cuja instalacdo se torna praticamente impossivel nas caixas e tubula¢gdes convencionais
(sleeves e slots), deverdo ser utilizados Shafts. Via de regra, shafts séo projetados nas edificacdes devido a

42


http://www.bancodobrasil.com.br/

BANCO DO BRASIL S.A. — RDC PRESENCIAL
http://www.bancodobrasil.com.br 43

grande quantidade de TOT'S calculados, somada a previsao de ampliacées e remanejamentos futuros.

VIIl. Neste caso, é projetado o “shafts” ou pogo de elevagcdo que nada mais é que um tipo especial de
prumada constituida de cubiculos e vdos na laje que fazem as vezes respectivamente das caixas e
tubula¢gBes de uma prumada convencional.

IX. Os cubiculos, cuja altura pode corresponder ao “pé direito” do andar, deverdo possibilitar sem
dificuldades, a curvatura e a arrumacao de varios tipos de cabos de grande capacidade.

X. De acordo com as caracteristicas construtivas do prédio, deverdo ser previstos vados ou aberturas nas
lajes para que ndo apresentem limitacbes para os eletrodutos e leitos de cabos. Tal dimensionamento
devera prever possibilidade de expansao futura.
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Figura 29 — Exemplo de Shaft.

NOTA: O percurso vertical para backbone ndo podera utilizar a coluna de elevadores. O dimensionamento
do tipo de infraestrutura para encaminhamento de backbone devera ser apresentado no Memorial de
Célculo.

3.2.1.16. Cabeamento para Backbone

I. A distdncia maxima do cabeamento vertical (backbone) é dependente do meio de transmissdo, da
aplicacdo e dos comprimentos totais empregados no sistema de distribuicdo horizontal (cabos, cabos de
manobra, etc..). Os valores a seguir sdo adotados seguindo o padrdo TIA/EIA 568-C. 0 e também na NBR-
14565:2007:

a) Cabo U/UTP ou F/UTP, distancia méaxima de 90 (noventa) metros para transmisséo de DADOS;

b) Cabo U/UTP ou F/UTP, distancia maxima de 2000 (dois mil) metros para transmissao de VOZ, para
frequéncias de até 100KHZ;

c) Cabo de par trancado Telefonico CI (para area interna) ou CTP- APL (area externa) depende do sinal a
ser transmitido, para sinais analégicos aproximadamente 6000 (seis mil) metros dependendo da qualidade
da rede.

Il. Para Backbone de VOZ, em areas internas, serd permitido o uso de cabeamento multipares UTP de
Categoria 5e, 6 ou 6A, ou o cabo telefénico do tipo CIl. Para areas externas devera ser utilizado cabo
telefénico do tipo CTP APL.

lll. Como padrdo para cabeamento vertical (backbone de edificio) de DADOS devera ser utilizado no
minimo um cabo com 12 (doze) pares de Fibras Opticas. A definicdo do tipo de cabo Optico devera seguir as
recomendacdes apresentadas no Memorial de Calculo.
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NOTA: O dimensionamento do nimero de pares de cabos metalicos e 6pticos devera ser apresentado no
Memorial de Caélculo.

3.2.1.17. Requisitos de Seguranc¢a da Instalacdo Contra Incéndio

I. Quando se lida com projetos de cabeamento devemos considerar os efeitos de agentes propagantes de
chama e de fumaca, adotando a norma EIA/TIA 569A. Muitas instalacdes possuem espacos para o
transporte de ar em sistemas de condicionamento ambiental pelo forro ou piso, conhecidos pelo termo em
inglés, plenum. Assim, essas areas possuem comunicacdo com diversos ambientes e sdo fontes
propagantes de fumaca na ocorréncia de um acidente. Para evitar catastrofes, existem técnicas e materiais
adequados para serem aplicados nas instalacdes de cabeamento que sera descrito nos itens abaixo.

II. Utilizar cabeamento vertical com a especificagdo Riser, esta indica que o cabo possui baixa propagacéo
de chama na vertical sendo especialmente indicado para cabeamento tronco.

lll. Para o cabeamento horizontal devera ser utilizada a especificacao “CM”. Esta especificacdo é gravada
ao longo do cabo e especialmente nos cabos de origem americana e europeia;

IV. Utilizar em areas internas os cabos o6pticos tigth buffer ao invés de loose, pois este possui um tubo
preenchido com gelatina a base de petroleo, sendo altamente inflamavel. Pelo codigo NEC os cabos loose,
utilizados principalmente em backbones externos, devem penetrar em uma edificagdo no maximo 15
(quinze) metros sem o uso de tubulagdes;

V. Utilizar firestopping, isto &, produtos que retém o fogo e sdo facilmente removidos quando necessério. As
areas indicadas para aplicagdo desses produtos s@o aberturas feitas para instalagdo de infraestrutura em
paredes ou piso (prumadas verticais, shafts, passagens feitas através dos ambientes pelas eletrocalhas).
Existem em duas categorias: 0s mecénicos e ndo mecanicos. No primeiro caso, os produtos consistem de
materiais anti-inflamaveis pré-manufaturados que se ajustam perfeitamente aos cabos, calhas ou
eletrodutos existentes. No segundo caso, eles apresentam diversos formatos e texturas e adaptam-se a
aberturas irregulares. Na segunda opc¢do podemos destacar os seguintes produtos: Fire Rated Mortar,
Silicone Foam e Firestop Pillows.

Figura 30 — Protegdo contra incéndio: a) Silicone Foam: b)Firestop Pillows.

VI. As Salas Técnicas deverdo possuir sistema de deteccdo e combate a incéndio.

3.2.1.18. Rede de Eletrodutos Subterrdneos Envelopados

I. Compreendem os eletrodutos situados abaixo do nivel do terreno, assentados sobre camada de areia ou
concreto interligada por caixas de passagem, com caimento nos trechos para escoamento e drenagem de
agua no interior dos eletrodutos.

Il. Durante o estagio inicial de planejamento do projeto, todas as edificacdes apresentadas, deverdo ter em
seus desenhos a infraestrutura de Telecomunicacdes totalmente desenvolvida, incluindo os dutos entre
edificios. Segundo a norma TIA/EIA569-B, O conduites de entrada de rede de telecomunicagfes deve ser
de no minimo 4” ou 100mm para cada 5000m2 de area util a ser atendida com a rede de Telemaética.

lll. O percurso devera considerar a existéncia de todas as interferéncias de ordem mecanica e
eletromagnética na area de implantagdo do Projeto.
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IV. Evitar curvas de raio pequeno e variacdo do nivel, a fim de ndo formar pontos baixos de acumulacao de
agua.

V. Na rede subterrdnea nao sera permitida a reducéo de didmetros de eletrodutos.

VI. O raio de curvatura minimo para a rede de dutos devera ser aquele raio minimo permitido para cabo de
maior bitola que serd instalado na rede e devera ainda ser observado o raio minimo de curvatura para
eletrodutos.

VII. Deverdo ser previstos eletrodutos de reserva, estes, apos a limpeza, devem ser vedados em ambas as
extremidades com tampdes adequados.

VIIl. Para abrigar cabos de Fibra Optica, dever&o ser utilizados subdutos, tal instalacio devera respeitar a
taxa de ocupacao.

NOTA: O dimensionamento da rede de dutos subterrdneos devera ser indicado no “Memorial de Calculo” e
sua especificacdo no caderno de Especificagéo Técnica (ETE).

3.2.1.19. Identificacéo

I. Todos componentes do sistema deverdo possuir identificacdo, sendo os cabos metalicos e Opticos
identificados nas duas extremidades. Os cabos Opticos e cabos metalicos de no minimo 25 pares também
deverdo ser identificados nas caixas de inspecdo/passagem e em suas extremidades. O padréo de
identificacdo a ser adotado para a Rede de Telematica da CONTRATANTE esta indicado no Anexo 6.1.

Il. Todos os cabos deverao se identificados com anilhas plasticas em ambas as extremidades.

lll. Os cabos UTP’s serao identificados conforme padrdo CONTRATANTE utilizando-se etiquetas plasticas
autoadesivas, da marca Brady ou similar;

IV. Todas as portas do patch panel deverdo ser identificadas em numeracdo sequencial, através de
etiquetas plasticas autoadesivas, da marca Brady, brother ou similar;

V. Os patch cords e adapters cables serdo identificados conforme padrdo CONTRATANTE utilizando-se
etiquetas plasticas auto-adesivas, da marca Brady ou similar, do lado do rack e do lado da tomada I6gica;

VI. Os espelhos das tomadas de Telecomunicacfes serdo identificados conforme padrdo EIA / TIA-606
utilizando-se etiquetas plasticas autoadesivas, da marca Brady ou similar;

VII. Os Racks serdo identificados conforme padrdo EIA / TIA - 606 utilizando-se etiquetas plasticas
autoadesivas, da marca Brady ou similar.

NOTA: Como critério de padronizacdo poderd ser seguido o padrdo de identificacdo ja existente no
aeroporto, porém em projetos novos, devera ser adotado o padrdo acima indicado.

3.2.1.20. Sistema de Energia para Equipamentos de Telematica

I. O fornecimento de energia para toda a demanda dos equipamentos a serem instalados nas Salas
Técnicas (ativos de rede, MODEM, esta¢cbes de gerenciamento, PABX e demais componentes da rede de
Telematica), devera ser feito através de nobreaks, alimentados por circuitos oriundos de quadros de
distribuicdo supridos por grupos geradores de emergéncia, quando da falta da energia comercial (da
concessionaria). O projeto de alimentacdo elétrica dos equipamentos de telematica é desenvolvido pela
Disciplina de Elétrica, tomando como referencial as diretrizes apontadas neste documento.

Il. Todos os circuitos a serem instalados nas Salas Técnicas, deverdo ser alimentados por um quadro de
distribuicdo especifico instalado na propria sala. Deverdo ser consideradas também no projeto, as
premissas abaixo relacionadas.

Ill. O dimensionamento da poténcia necessaria do sistema nobreak, devera ser feito, considerando o dobro
do consumo de energia de todos os equipamentos previstos no projeto da rede de Telematica nas Salas
Técnicas, englobando Switches, servidores de rede, Storage, e Central Telefénica/PABX, e demais
equipamentos ativos.

IV. Transformadores redutores de tensdo elétrica, estabilizadores ou equipamentos de fornecimento de
energia elétricos acionados em caso de falhas na distribuicdo (UPS’s, Uninterruptable Power Supplying),
também conhecidos popularmente com como nobreaks de grande porte, ndo podem ser instalados nas
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salas técnicas, para prevenir o cabeamento horizontal ou mesmo parte do backbone contra interferéncia
eletromagnética proveniente desses equipamentos. O local destinado para alojar estes equipamentos sao
as Salas de Elétrica do aeroporto.

V. Quando do desenvolvimento do projeto da rede, devera a projetista verificar junto ao Aeroporto, a tensao
de alimentacdo do seu sistema elétrico, se 380 ou 220V no caso de circuitos trifasicos, ou 220 e 127V no
caso de circuitos monofasicos, a fim de permitir o dimensionamento do sistema no-break.

VI. A autonomia do sistema no-break devera ser de no minimo 15 minutos, tempo suficiente para que o
grupo gerador assuma a carga;

VII. Devera ser previsto préximo a cada Tomada de Telecomunicacdes destinada a computadores e
impressoras, pelo menos uma tomada elétrica de 2 (dois) polos mais terra, de 600W de poténcia (média de
consumo). Estas deverdo ser supridas por circuitos oriundos de quadros de distribuicdo, alimentados por
grupos geradores quando localizadas em areas operacionais da CONTRATANTE e concessfes de vital
importancia a operacdo do Aeroporto, tais como: check-in, Check-out, portbes de embarque e balcdo de
informacdes.

3.2.1.21. Aterramento

I. O sistema de aterramento de telecomunicacBes é necessario para o correto funcionamento dos
equipamentos, tanto fornecendo referéncia de sinal como drenando os ruidos e interferéncias.

Il. Deve-se observar as normas NBR 5410 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tensdo a NBR- 14565 quando
dimensionar e projetar o aterramento.

lll. A norma americana ANSI\TIA\EIA 607- Grounding and Bonding Requirements for Telecommunications in
Commercial Buildings e a brasileira utilizam a mesma topologia, na qual existe uma barra principal de
vinculagcdo (TMGB — Telecommunication Main Grounding Busbar), que é ligada ao sistema de aterramento
da edificacdo e dela parte uma cordoalha (TBB — Telecommunication Bonding Busbar), que distribui o
aterramento para as Salas Técnicas. Nestes estardo barras de vinculagdo secundéarias (TGB -
Telecommunication Grounding Busbar) ligadas por condutores de vinculacéo.

IV. Todos os condutores de vinculagéo (aterramento) devem ser de cobre, com capa isolante em PVC cor
verde, classe de isolamento 750 V e se¢do transversal minima de 10 mm2.

V. Todos os condutores de vinculagdo do ambiente de trabalho devem ser conectados a barra de vinculagdo
do(s) Rack(s) do Distribuidor Geral de Telefonia e Gabinete do PABX através de um conector estanhado.

VI. A barra de vinculacdo deve ser fixada nos Racks, DG e Gabinetes Metalicos de modo que fique isolada
eletricamente da superficie de fixacdo e com um espacamento de 50mm de separagéo.

VII. Caso seja necessario podem ser instaladas mais de uma barra de vinculagdo no mesmo compartimento.

VIIl. A barra de vinculagdo da Sala Técnica (barra de vinculagdo secundéria) deve ser interligada a barra do
sistema de aterramento geral do prédio, através de um cabo de cobre isolado em PVC secéo transversal de
25 mmz2, na cor verde.

Figura 31 - Barra de Vinculagdo Secundaria.

Xl. Quando da necessidade de interligacdo de rede entre edificagbes com aterramentos distintos é
recomendavel que esta seja em fibra Optica. Caso a interligacdo seja feita com cabos metalicos, deve ser
projetado um sistema de protecdo adequado com utilizacdo de dispositivos de sobre tensfes e sobre
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correntes, a fim de assegurar a integridade total dos equipamentos e pessoas contra surtos elétricos.

XIll. Todos os componentes metalicos, a exemplo de eletrocalhas, eletrodutos, caixas de passagem, rack,
etc., deverdo ser adequadamente aterrados.

XIlIl. Na norma brasileira a barra de vinculagdo possui 6 mm de espessura e 50 mm de altura com o
comprimento proporcional a quantidade de elementos a vincular, conforme ilustra a figura abaixo.

6mm

S50mm

Figura 32 - Barra de Vinculacdo.

XIV. A seguir, a figura, apresenta um esquema de ligacdo do aterramento na edificagéo.

'
PROTEGAO ‘
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SEGUNDO A E BARRA DE VINGLLAGAS | r
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BARRA DE VINCULACAD

[88555855330]

Sala Técnlca Primarila
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SISTEMADE : ————— :
ATERRAMENTO ' BARRA DE VINCULAGAD | ; '
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i . ;
. :
v
; :
: :

BARRAS \ T e s s e, o H
123 ~ 7
ATERRAMENTO ~ -

CORCOALHA DE NO MINING 250wn2

Figura 33 — Exemplo de esquema de ligacdo de Aterramento.

XV. A contratada devera indicar no “MD” o esquema de ligagdo de aterramento ou indicar a referéncia das
plantas onde tais desenhos séo contemplados.

3.2.1.22. Sistema de Voz (Telefonia)

I. Apresentacdo do cenario atual e da solugdo proposta, de forma descritiva, especificando com clareza a
melhor opc¢édo indicando a substituicdo, a ampliacdo, ou a implantacdo de um novo parque do sistema de
telefonia da area do sitio aeroportuario;

Il. Fundamentar as informacdes do item anterior a partir do cadastramento realizado e dos dados presentes
no Memorial de Calculo, apresentando desta forma um descritivo com toda capacidade atual do sistema e
uma visdo geral de dimensionamento de troncos (quantidade e tipo), sinalizacdo, capacidade da central e
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expanséo futura ( NUmero de ramais analdgicos, digitais e IP’s ), distribuidor geral (Centro ou Parede);

lll. Detalhar o sistema de interligagcdo através de diagramas de blocos entre as concessionarias, PABX, DG
e Racks (Sala Técnica Principal e Sala Técnica Secundaria);

IV. Descrever o sistema de energia de suprimento do PABX detalhando a redundéancia da rede(No-Break e
banco de baterias), o sistema de aterramento;

V. Descrever a solugdo do sistema de protegdo contra surtos de energia oriundos da rede elétrica externa e
da rede de telefonia (externa ou interna) instalado no sitio aeroportuario.

Notas:

1. No quesito, Sistema de Aterramento da rede, a contratada devera levar em consideracao dois aspectos:
A- Apresentar um relatério com a medicdo dos pontos de aterramentos da malha existente que atendera o
sistema telefénico, em caso do aproveitamento do sistema de aterramento ja existente;

B- Na impossibilidade de utilizacdo do referido sistema ou na inexisténcia do mesmo na localidade, a
contratada responsavel pela elaboracao do projeto devera criar uma nova malha de aterramento para suprir
a protecdo dos equipamentos.

3.2.1.23. Ativos de Rede

I. A expansdo dos ativos de rede existente ou a aquisicdo de nova rede de ativos devera obedecer aos
critérios de padronizacdo adotados pela CONTRATANTE, devendo para tanto ser realizado um
levantamento da rede atual. A partir deste levantamento os equipamentos deverao ser especificados com o
mesmo fabricante da solucdo existente, visando garantir a total interoperabilidade entre as duas redes
(existente x previsto). Porém, caso haja uma solucdo com fabricantes diferentes dos equipamentos
existentes, desde que sejam comprovadas vantagens econémicas para CONTRATANTE, e que tal solucédo
contenha as principais funcionalidades dos equipamentos existentes, além de permitir a compatibilidade
com a rede, poderédo ser adquiridos equipamentos de fabricantes diferentes dos existentes.

Il. Apresentar através de diagramas de blocos a Topologia da Rede indicando o tipo e quantidade de pares
dos cabos 6pticos e metélicos entre as salas técnicas.

lll. Os ativos de rede de Telematica deverdo ser configurados para atender no minimo os requisitos
indicados a frente na “Especificagdo Técnica Especifica”.

NOTA: O dimensionamento do numero e tipos de ativos de rede (switches e Central Telefénica) devera ser
apresentado no Memorial de Calculo.

3.2.1.24. Estrutura do Caderno do Memorial Descritivo (MD)
1. Capa (com o padrdo de Carimbo fornecido pela CONTRATANTE)

2. Sumario

3. Lista de Figuras

4. Lista de Tabelas

5. Lista de Abreviaturas e Siglas
6. Documentos de Referéncia
7. Objetivo

8. Normas Técnicas

9. Descricéo das InstalagBes Propostas (Contemplando todos os itens descritos neste documento no que se
refere ao MD)

9.1 Rede Telematica — Dados
9.2 Rede Telemaética — Telefonia

9.3 Infraestruturas para Instalagcao dos cabos
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9.4 Padr6es de Identificacdo de cabos e demais elementos da rede
9.5 Aterramento

10. Anexos

3.2.2 Memorial de Calculo - MC

A CONTRATADA devera elaborar documento dissertativo, em formato “A4”, contendo o memorial de calculo,
onde serdo apresentados os critérios, parametros, graficos, formulas, e “softwares” utilizados na analise e
dimensionamento do sistema, incluindo todos os equipamentos Ativos e Passivos juntamente com seus
componentes. Deverd ser indicado qual o critério utilizado para a definicdo de distribuicdo de Pontos de
Telecomunicacgdes (PoT) e também da infraestrutura (eletrodutos, eletrocalhas e dutos). As condicionantes
especificadas a seguir, deverdo ser adotadas para a elaboragdo do Memorial de Célculo e
Dimensionamento.

3.2.2.1. Area da Sala Técnica Priméria - STP

Para o dimensionamento desse espaco, sera adotado o padrao ANSI/TIA/EIA-569-B, conforme apresentado
na tabela abaixo.

Nimero de ToT's

do projeto

Até 200 14
201 a 800 37
802 a 1600 74
1602 a 2400 111

Tabela 7 — Dimensionamento da Area da STP.

3.2.2.2. Area da Sala Técnica Secundaria - STS
I. O padrdo ANSI/TIA/EIA-569-B define a area da STS de acordo com a area ou espaco que a STS devera
atender. A tabela abaixo indica o dimensionamento a ser seguido.

500 13x22
800 3x28
1000 3%34

Tabela 8§ — Dimensionamento da Area da STS.

II. “A STS devera permitir no minimo a instalacdo de 02 (dois) racks com padréo de 19”, com altura util de
24 a 45 UA's (UA - unidades de altura), e profundidade de 450 a 800 milimetros.

3.2.2.3. Area da Sala de Entrada de Facilidades - SEF

I. Area de no minimo de 6m2 para abrigar o Distribuidor Geral de Telefonia (DG) Primario e os
equipamentos de interconexdo com os servicos Telecomunicagdes pertencentes as operadoras.

3.2.2.4. Area para Sala Técnica das Concessionérias - STC

I. Tamanho minimo da STC sera de 16m2, para permitir a instalacdo de no minimo 2 (dois) racks com
padrao de 19”7, com altura util de 24 a 45 UA's (UA - unidades de altura), e profundidade de 450 a 800
milimetros.

NOTA: Caso as Salas Técnicas, sejam utilizadas por outros equipamentos dos sistemas Eletrénicos, devera
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ser previsto uma de area superior ao requisitado acima, este fato devera ser justificado no Memorial
Descritivo.

3.2.2.5. Tomada de Telecomunica¢cdes Multiusuario - MUTO

I. O dimensionamento do MUTO deve seguir as diretrizes elencadas abaixo:

a) Segundo a norma ABNT NBR 14565:2007, 1 (um) MUTO devera atender a no maximo 12 Areas de
Trabalho (AT’s), ou seja, deve conter no maximo a 24 (vinte e quatro) ToT’s;

b) O patch cord (neste caso chamado de corddo de usuario) utilizado para interligar o MUTO ao
equipamento usuario podera ter no maximo 20 (vinte) metros para cabos de bitola 24 AWG e 15 (quinze)
metros para bitola 26 AWG, porém o comprimento total do cabeamento horizontal somado ao comprimento
dos corddes de manobra ndo poderédo ultrapassar 100 metros;

c) O MUTO devera ser instalado préximo ao piso e utilizar a formula a seguir para determinar o
comprimento maximo do cabo de usuario em funcdo do comprimento do cabeamento horizontal e dos
cabos flexiveis.

0 Em que:

o C: Comprimento total dos cabos flexiveis utilizado na rota do cabeamento horizontal (todos os patch cords
do percurso);

o H: Comprimento total do cabeamento horizontal (); mC H 10000

o D: Fator de degradacgéo devido a atenuacdo dos cabos flexiveis (0,2 para cabos UTP ou F/UTP de bitola
24 AWG e 0,5 para cabos F/UTP de 26 AWG);

0 W: Comprimento maximo do cordao de usuario;

o T: Comprimento total dos cabos flexiveis na sala técnica (usado para conectar o patch panel aos
equipamentos ativos).

3.2.2.6. Tomada de Telecomunicac¢des (ToT)

I. Os critérios de Dimensionamento Referencial Minimo para Tomadas de Telecomunicacdes (Conectores
Rj45 Fémea) aqui apresentadas deverdo ser obedecidos sempre que possivel e existir viabilidade técnica,
devendo ser ajustado a realidade do projeto.

Il. Devera ser levado em consideragdo também a arquitetura dos ambientes, onde as restricbes do layout
contendo a distribuicdo do mobilidrio devem ser respeitadas. Durante a analise do Projeto Béasico, a critério
da fiscalizacéo, poderéo ser solicitados mais pontos a fim de alcan¢ar a melhor solucdo para o projeto.

ll. A tabela a seguir, apresenta um referencial MINIMO de quantitativos para distribuicio de Tomadas de
Telecomunicagdes (TOT’S) para o projeto de Telematica.
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Laocaiz
Area de Trabalbho de esentonos (Dados + Voz)

Qtd de ToT’s por Area menor on ignal a 10 m®

»

Check-in

SIV p/ Umdzde de Baledo (instalagds no forral

[ )

+ Umidade de Baledo

Areas de Backoffice (CTAS Adreas)

Areas Admimistativas (INFEAERO & Terceros)

Sala de Fiscais de Patio

| | e =

COAMCOE

Sala de Atendimento Madico

Sala de Beumdes e Anfiteatros

Szla de Autenidades/ Tmprensa/Milaplo Use

Bancos & Carzs Antormaticce Eletronicas

Salas VIPs

Szla de Bagagem Extrawiada (Lest Lugeage - L1)

| | =] | e =

Areas de Fsterras de Bazagens

(]

Lojas de Concessdes

Restawrantes & Lanchonetes

Tam-Locadoras

Comreros

Baledo de Vendas, Reservas e Informagtes (BVED)

Areas de Inspecio de Seguranga (Equpamento de Raros-X)

Free Shop

[P Y (S R [ O (e

Chuosques, Areas de Exposigdes, Espago Cultural

[ =)

Praca de Almentacio (SIV - Instalacio em Pilares)

Sala de Embarque e Dezembarque

[

SICA
Porttes de Embarque’ Gares

[ =)

SV

Umdade de Guarita

Termumal de Cargas Asreas — TECA

Areas de Esentone (TECA)

Framdane (Telefone)

Copa (Telefone)

Salas Tecmucas

Subsestacio de Enarpia

Laboratonos Oficinas

Quadro de Comando na Ponte de Embarque

=) Entende-ce por unidade a posigde ocupada por 1 operador.

Tabela 9 - Beferencial Minimo para Distribuicio de Pontos de Telematica.
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3.2.2.7. Telefones Publicos

Os POTs para os telefones publicos deverdo conter apenas 1 (uma) ToT. A altura do ponto de tomada para
Telefone Publico comum deve ser de 1,70 m do piso, os destinados a deficientes fisicos devem ser de 1,30
m do piso.

3.2.2.8. Pontos para Areas Comerciais

I. O dimensionamento de ToT’s para areas comerciais devera adotar como padrao a utilizacdo de Pontos de
Consolidacdo (CP). Permitindo-se assim uma maior capacidade de reconfiguracdo do cabeamento
proporcionando uma grande flexibilidade de layout. Deverdo ser atendidas as normas para instalacdo dos
CP’s, conforme ja descritas neste documento.

Il. Segundo a norma ABNT NBR 14565:2007, 1 (um) CP devera atender a no maximo 12 Areas de Trabalho
(AT’s), ou seja, deve conter no maximo a 24 (vinte e quatro) TOTs.

ll. Ponto de Consolidacdo deve ficar a uma distancia de no MINIMO 15 (quinze) metros do patch panel de
distribuicdo do cabeamento horizontal.

3.2.2.9. Pontos no Forro

I. Prever 2 (duas ToT’s) no forro para instalagédo futura de pontos da rede Wi-Fi em areas como escritorios,
salas de embarque, pragas de alimentacdo, Terminais de Carga, Salas Vip’s, areas comerciais, e demais
areas pertinentes.

NOTA: N&o compete ao projeto de Telematica a elaboracdo de uma rede Wi-Fi, pois para tal rede é
necessaria a contratacdo de um projeto a parte, por se tratar de um sistema complexo, onde a localizagédo
exata das antenas ou Pontos de Acesso (Acces Point) é definida ap6s um estudo de cobertura de sinal
levando em consideracéo o nivel minimo de recep¢éo em cada area bem como todas as perdas provocadas
por obstaculos constituidos de diferentes tipos de materiais. Portanto, a rede de Telemética prevé em alguns
locais a chegada de infraestrutura para o atendimento a rede Wi-Fi facilitando a interligacdo com o futuro
ponto a ser instalado, sendo que o local exato para a instalacdo de tal ponto, somente sera determinado no
projeto especifico do sistema Wi-Fi.

Il. Prever 2 (duas) ToT’s para cada ponto de instalagdo de Sistema Informativo de V6o (SIV).

Il A quantificac@o e localizacdo de pontos para atender o STVV, caso este utilize a rede de Telematica,
deve ser primeiramente definida pelo projeto da especialidade de Eletrénica e apds a aprovacdo do fiscal
desta disciplina, s6 entdo devera ser encaminhado para a inclusdo no projeto de Telematica.

3.2.2.10. TOTs para Sistemas Eletrénicos

I. Cada um dos Sistemas Eletrénicos que requeiram acesso a rede LAN corporativa da CONTRATANTE, por
meio de VLANSs, deverdo ter o nimero de portas definidas para que estas sejam reservadas nos switches
da rede Telemética. A definicdo da localizagcao dos pontos deve ser primeiramente definida e aprovada no
projeto de Eletrdnica, para posteriormente ser apresentado no projeto de Telematica.

II. Como padrédo o projeto de Telematica jA deverd prever o atendimento dos pontos dos Sistemas
Eletrénicos por meio de pontos duplos (Tomadas de Telecomunicac¢des (TOTs) com dois conectores RJ 45
fémea) para, apenas, 0s seguintes sistemas:

1. Sistema Informativo de Voo (SIV)
a) Junto a Porta das Salas de Embarque e Desembarque;

b) Na Praca de Alimentacao;
¢) Restaurantes;

d) Circulagbes.

2. Sistema de Controle de Acesso e Detecc¢éo de Intruséo (SICA)
a) Transic¢des lado terra/lado ar;

b) Acessos ao Centro de Operacdes Aeroportudrias - COA;
c) Acessos ao Centro de Operacdes de Emergéncia - COE;
d) Acessos ao Centro de Operac¢fes de Manutencdo - COMN,;
e) Acessos ao Centro de Monitoramento Eletrénico de Seguranca - CMES;
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f) Acesso as Torres de Controle do Aerédromo;

g) Acessos as salas técnicas;

h) Acessos as galerias técnicas;

i) Acessos as subestacoes;

j) Acessos a central de agua gelada;

k) Portdes de embarque;

[) Acessos as pontes de embarque;

m) Acessos aos ambientes operacionais e administrativos da contratante;

n) Acessos aos shafts;

0) Transi¢cBes entre &reas de embarque/desembarque e &reas alfandegarias ou internacionais;

p) Acessos as areas restritas ao publico, ou restritas a uma parcela dos funcionarios da contratante ou a
terceiros que trabalham no aeroporto;

3. Sistema de Datas e Horas Universais (SDH)
a) Este sistema padroniza a mesma data e hora universais em todos os sistemas do aeroporto e distribui a
hora numa rede de relégios instalada por todo o Sitio Aeroportuario.

b) O SDH é constituido basicamente de uma central de data e hora, que além de estar conectada ao
Sistema Integrado de Tratamento de Informacdes Aeroportuarias (SITIA) também é servidora de rede
TCP/IP do aeroporto e estd equipada inclusive com uma antena para receber a sincronizagdo horaria
internacional via sistema GPS.

NOTA: Caso haja outros Sistemas Eletronicos, nao listados acima, que deverdo possuir acesso a rede LAN
(por meio de VLAN'’s), a disciplina de Eletrénica devera solicitar a Telematica que analisara o pedido para
verificar a viabilidade ou n&o de tal requisicéo.

3.2.2.11. Critério de divisdo de pontos Dados e Voz

I. O projetista devera dimensionar o total de Tomadas de Telecomunicagbes (ToT’s) da rede de Telematica, e
deste total, apresentar o critério adotado para a divisdo entre ToT’s destinadas a Dados e o numero
destinadas a Voz.

II. O ndmero de ramais da Central Telefénica deverd atender o numero de ToT's destinadas a voz
(Excetuando aquelas que séo providas diretamente pela Concessiondria de Telecomunicacdes, a exemplo
das linhas privadas, portanto, estas ToT’s ndo utilizam recursos da Central Telefénica). A contratada devera
definir juntamente com o setor de Tecnologia da Informacé&o (TI) da localidade do projeto e a fiscalizagcdo da
CONTRATANTE, o nimero de ramais convencionais (analégicos), digitais. E IP’s, estes numeros servirdo
como base para o dimensionamento da Central Telefénica bem como do numero de troncos “E1”
necessarios para o atendimento de voz no aeroporto.

[ll. O nimero de interfaces “E1” devera ser definido por meio de parametros de dimensionamento de
Trafego, usando estatisticas de Erlang, levando em consideracdo o tempo médio de chamada, o tempo
médio de espera, grau de servi¢o (probabilidade de que um usuario encontre um ramal ocupado ao tentar
estabelecer uma chamada), para que a Central Telefénica suporte a demanda da rede de voz do projeto.
NOTA: Sugere-se que do total de ToT's da rede de Telemética 40% seja destinada a VOZ e 60% destinada
a DADOQOS, porém caso seja proposto outro critério no projeto, este deve ser informado no Memorial de
Célculo.

3.2.2.12. Dimensionamento do Distribuidor Telefénico (DG)
I. O DG primario (instalado na SEF) devera ser dimensionado levando em consideracdo o nimero de pares
metalicos fornecidos pela Concessionaria de Telecomunicagfes prestadora de servico na localidade de
implantagdo do projeto. Cabe ressaltar que cada concessiondria possui seu padrdo de fornecimento,
portanto, cabe a contratada o levantamento desta informag&o.

II. O DG secundario (instalado na STP) devera ser dimensionado para atender o total de pares metalicos
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vindos do DG primario somado ao nuamero total de pares dos ramais da Central Telefénica. As plantas
contendo os desenhos de esquemas de interligacdo de DG deverao ser referenciadas no MC.

V.

Tecnoldgico de Telefonia - TIST - CONTRATANTE” ou MCC de Telefonia 2012.

3.2.2.13. Dimensionamento do Cabo Optiqo para a Rede Vertical (Backbone)
I. Devera ser adotados cabos de Fibras Opticas para Backbone de DADOS, podendo ser configurado
conforme a tabela a seguir:

Maiores informagdes a cerca do projeto de telefonia deverdo ser consultadas no “Modelo

Clazzificacio Diametro do Janela | Banda hinima Distamcia Canal Ethernet
IS0 11801 Nucleo Nome Comercial fnm) | (MHzEm) (D) | Mz (m)
(microns) OFL | BEM 11Ghiz N0GCh's| 1Chiz | 10GChiz |

Ohl 62,5 MBI 62,5125 Standard 850 200 - 275 33 1000BASE-SX | 10BASE-SE
1300 500 - 550 300 1000BASE-IY |I0BASE-14
on2 50 MM 500125 Standard 850 300 - 330 82 100BASE-SY [I0BASE—SE
1300 S00 - 550 300 1000BASE-IY |I0BASE-154

OnM2+ 50 Laser Optmuzed 50 X1 850 550 - 600 82 1000BASE-SX | 10BASE-SE
1300 900 2000 [ 300 10M0BASE-IY [10BASE-IX4

OnE 50 Lazer Wave 300 830 1500 2000 70 330 100BASE-SY | I0BASE-SE
1300 S00 500 600 300 1000BASE-IY |I0BASE-154

o4 50 Laser Wave 550 830 3500 | 4700 | 1040 [ 550 100BASE-SY | I0BASE-SR
1300 300 500 600 300 10MBASE-TY [I0BASE-TX4

051 08/set SM Standard G.652-B 1310 = 2MGH= 5.000 ) 10000 | 1000BASE-IX [0GBASE-TR

Sh AT Wave G.652-D - - -
[ShI Al Wave Flex G.657-A [ 1550 70.000 | 40.000 |I000BASE-THTO | I0BASE-FR
(1) OFL - Overfilled Launch (LED) e (2) BEM -Effective Modal Bandwidth.
SM - Sigls Mode (Monomodo) e MM - Mulfi Mode (Multimodo)

Tabela 10 — Tipos de fibras épticas utilizadas no cabeamento vertical.

Il. Como padrao para cabeamento vertical (backbone de edificio) de DADOS devera ser utilizado no minimo
um cabo com 12 (doze) pares de Fibras Opticas.
NOTA: O dimensionamento do nimero de pares de cabos metdlicos e 6pticos devera ser apresentado no

Memorial de Célculo.

3.2.2.14. Planilha de Distribuicdo de Pontos
I. Apresentar no MC uma planilha contendo o quantitativos de Racks, DIO’s, Switches, Patch Panel
Horizontal (PPH), Patch Panel de Voz (PPV), TOT'S de Dados, ToT’s de Voz, distribuidas em cada Sala
Técnica, conforme ilustrado na tabela abaixo
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Sala Técnica Primaria - TP

Rackl

Eack2

BRackn

Total por Sala
Técnica

Sala Tecnica Secundaria - STS1
ERackl

Fackl

Rackn

Total por Sala
Técnica

Sala Técnica Secundsiria - $TS2

Rackl
ERack2
BRackn
Total por Sala

Tecnica

Sala Técnica Secundaria - STSn
Rackl
Rack2
Rackn

Total por Sala
Tecnica

(*} Ver item "3.2.3.10".

(#) Fer item "3.2.3.11"

{+) Soma das ToT's de dados, vos, sistemas (¥ e (E).
PPH = Patch Panel Horizontal

PPV = Patch Panel de Vez

DIO = Distribuidor Optico

Tabela 11 — Exemplo de planilha de quantitativos.

3.2.2.15. Switch de Acesso

I. O switch de acesso devera possuir nimero de portas suficientes para atender a no minimo 80% do total
dos pontos dimensionados para DADOS da rede de Telematica, bem como, uma margem para ampliacdes
futuras. Esta porcentagem se d& em razdo de que nem todos os pontos destinados a dados deverao ser
ativados (pontos reservas).

Il. Os switches deverdo ser dimensionados de acordo com o projeto, devera ser levantada a banda de
transmissdo consumida por todos os sistemas usuérios da rede, sendo esta, projetada através de uma
distribuicdo hierarquica (distribuicdo de Switch de Core, Distribuicdo e de Acesso), onde o tipo de
distribuicAo de camadas devera ser seguido conforme o apresentado no inicio deste documento,
dependendo, portanto, do nimero de ToT’s a serem atendidas pela rede de Telematica.

3.2.2.16. Eletrodutos
I. Atabela abaixo apresenta a quantidade maxima de cabos UTP que podem ser instalados em eletrodutos.
Estas quantidades s&o validas para trajetérias onde existam no maximo duas curvas de 90 graus.
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ELETRODUTO

Diametro intermo do Quantidade de Cabos
Eletroduto ocupacio de 30%)

F/UTP (97,5 mm)

2% 53 12 15
2% 63 17 22
¥ 78 25 33
3% 91 34 45
4 103 24 57

Tabela 12 — Tabela de dimensionamento de Eletroduto.

3.2.2.17.Eletrocalhas

Figura 34 — Exemplo de Identificagdo de Eletrocalha (Largura - L x Altura - A).
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I. O célculo para a escolha do eletrocalha devera seguir uma taxa de 50% de ocupacdo. A tabela abaixo
indica a o dimensionamento para cabos U/UTP (considerando o didmetro externo do cabo de 8,6mm) e
F/UTP (considerando o didmetro externo do cabo de 7,5mm). Caso o projeto adotar cabos com bitolas
diferentes das indicadas, devera ser gerada uma nova tabela seguindo o padrdo demonstrando abaixo.

NUMERO MAXIMO DE CABOS EM ELETROCALHA PARA UMA OCUPACAO DE 50%

150

200 250 300 350

U/UTP CAT. 6A (Didmetro Externo 8,6mm)

22 44 65 87 108 130 151 173 216
44 a7 130 173 216 259 302 345 431
65 130 194 259 323 388 433 217 646
a7 173 259 345 431 517 603 689 862

6A (Didmetro Externo 7,5mm)

29 57 a5 114 142 170 199 227 284

a7 114 170 227 284 340 EET 453 267

8BS 170 255 340 425 510 595 680 850
114 227 340 453 567 680 793 206 1133

Tabela 13 — Tabela de dimensionamento de Eletrocalha.

Il. Recomenda-se que sobre os valores indicados na tabela acima, seja aplicado um fator de 30%, prevendo
crescimento futuros, por exemplo, para 100 cabos F/UTP a tabela indica uma eletro calha 200x50 (114
cabos), porém aplicando-se o fator de 30% teremos 130 cabos, logo a eletro calha a ser escolhida devera
ser do tipo 250x50 (142 cabos).

3.2.2.18. Solucéo de Dutos Embutidos no Piso

I. E um sistema de distribuicdo com dutos alimentadores e distribuidores, que s&o dispostos sobre a laje
ficando embutidos no contra piso. No seu dimensionamento, pela ANSINTIA\EIA 569-A, deve ser
considerado para cada 10 m2 uma secao transversal de duto com 650 mm?2.

Il. Deverd ser previsto uma taxa de ocupacao de 30% dos dutos.

|~ Contra-pisa

Figura 35 — Malha de Piso.

lll. A viabilidade deste tipo de instalacdo deve ser analisada levando em consideracdo os seguintes
aspectos:

a) A principal vantagem deste sistema esta na flexibilidade para atender as é&reas de trabalho,
especialmente em grandes salfes onde as distancias entre as paredes dificultam o atendimento com
distribuicdes de perimetro;

b) A principal desvantagem esta ligada ao custo e ao fato de ser instalada durante a construgao antes do
contra piso.
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3.2.2.19. Solucéo de Piso Elevado com Cabeamento Estruturado

I. Esta solucdo de infraestrutura integra os sistemas de dados, voz e elétrica. O sistema de piso elevado
viabiliza o remanejamento do layout do ambiente, bem como, total reaproveitamento da solucédo e,
consequentemente, do investimento, no caso de mudanca para um novo local. Logo em determinadas
areas de escritdrios da CONTRATANTE, caso seja necessario, esta solugédo podera ser adotada.

Il. Devera ser previsto no minimo 2 (duas) TOTs para cada estacdo de trabalho e para cada impressora
corporativa. Este tipo de solugdo devera atender as normas: ANSI/EIA/TIA 568 A/569 A, ABNT NBR5410 e
ABNT NBR 11802 para pisos elevados.

[ll. Ao escolher um sistema de piso elevado deve-se analisar:
a) Cargas dinamicas, estaticas e de impacto;

b) Dissipacao de eletricidade estatica;

¢) Protecdo contra incéndio;

d) Aterramento.

IV. Embaixo do piso todos os cabos devem ser encaminhados via eletrocalhas, eletrodutos ou outro sistema
especifico.

Figura 36 - Esquema de Piso Elevado.

V. Os conduites dos tipos metal rigido ou flexivel ou PVC rigido devem atender os seguintes requisitos:

a) Um conduites simples entre o POT e a Area de Trabalho ndo deve servir a mais que 3 ToT’s;

b) Um lance de conduites ndo pode ter mais de 30m ou mais de 2 curvas de 90 graus entre duas caixas de
passagem.

VI. A especificacdo técnica do piso elevado devera ser definida em conjunto com a disciplina de Arquitetura
da CONTRATANTE, devendo constar no caderno de Especificagdes Técnicas do projeto.

3.2.2.20. Estrutura do Caderno do Memorial de Calculo (MC)

1. Capa (com o padrédo de Carimbo fornecido pela CONTRATANTE)

2. Sumario

3. Lista de Figuras

4. Lista de Tabelas
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5. Lista de Abreviaturas e Siglas

6. Documentos de Referéncia

7. Objetivo

8. Normas Técnicas

9. Dimensionamento das Instalacdes Propostas (Contemplando todos os itens descritos neste documento
no que se refere ao MC)

9.1 Redes Telematicas — Dadas

9.2 Redes Telematicas — Telefonia

9.3 Infraestruturas para Instalacdo dos cabos

10. Anexos

3.2.3 Especificagdo Técnica Especifica- ETE
I. As especificagdes técnicas deverdo conter as caracteristicas funcionais do sistema e técnicas de todos os
materiais e equipamentos que compdem a Rede de Telematica. Deve apresentar o escopo técnico dos
servigos a serem executados, definindo conceitos e denominages da documentagdo técnica, elementos
gue serdo desenvolvidos, pardmetros de elaboragdo e edi¢cdo, conteldo minimo dos documentos,
parametros de aceitacdo e orientacfes para elaboracéo.
II. A CONTRATADA devera elaborar documento dissertativo, em formato “A4”, estabelecendo a diretrizes
gerais para caracterizac@o de materiais, equipamentos e servicos a serem utilizados em todos os itens de
servicos e obras apresentados nas Listas de Servicos. Com a seguinte sistematizacao:
a) Equipamentos: indicara os equipamentos a serem utilizados;
b) Execucéo: apresentard os métodos executivos recomendados pelos fabricantes, descrevendo em
sequéncia logica a execucéo.
lll. Como referencial de especificacdes técnicas a seguir é elencadas algumas especificacées de elementos
da rede de Telematica. Ressalta-se que no Caderno de ETE, a ser elaborado pela Contratada, devera
conter a especificacdo de todos 0s materiais equipamentos e servigos do projeto de Telemética.
V. A numeracao dos itens da rede de Telemética a ser adotada na ETE devera ser a mesma seguida
pela PSQ/MQ.

3.2.3.1. Especificagdes Técnicas de Infraestrutura para Cabeamento Metalico

I. Cabos UTP 4 Pares - Categoria 6
1. Aplicabilidade:

Instalacdo interna horizontal em sistemas de cabeamento estruturado para trafego de voz, dados e imagens
segundo os requisitos da norma TIA/EIA 568 B.2-1.

2. Descrigéo:

b) Condutores de cobre rigido, com isolagdo em polietileno de alta densidade ou poliolefina coberto de PVC;
c) Caracteristicas de transmissao verificadas até 250 MHz, conforme EIA/TIA 568 B.2-1;

d) Condutor: 0,50 mm (24 AWG);

e) Seccao transversal circular, para permitir o uso de ferramentas normalmente utilizadas com cabos UTP;
f) NEXT menor que - 42 dB em 100 MHz, conforme curva da TIA para Categoria 6

g) Impedéancia: 100 ohms * 22% na faixa de operacéao;

h) Capa em PVC, na cor azul, com marcac¢édo de comprimento indelével em espacos inferiores a 1 metro e
nédo propagante de chama;

i) Deve ser composto por condutores de cobre sélido, e capa externa em PVC ndo propagante a chama,
classificado quanto a sua Retardancia a Chama (Flamabilidade) na categoria “CM” da NBR14705;

j) O cabo devera possuir crossfiller, separador de pares, para garantir a concentricidade e performance do
cabo.

(k) Deve ser homologado pela ANATEL.

[I. Cabo U/UTP 4 Pares (23AWG) - Categoria 6A

1. Aplicabilidade: Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens, segundo
requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568B. 2-10, (Balanced Twisted Pair Cabling Components) Categoria 6A,
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para cabeamento primario (vertical) e secundario (horizontal) entre os painéis de distribuicao (Patch Panels)
ou conectores nas areas de trabalho, em sistemas que requeiram grande margem de seguranca sobre as
especificagbes normalizadas para garantia de suporte as aplicagdes Poe como VolP, WAP e seguranca.

2. Descricao:

a) Deve atender plenamente as especificagfes contidas na norma ANSI/EIA/TIA-568B. 2-10 (Categoria 6A);
b) Didmetro Nominal do Cabo: 8,1mm;

c) Deve ser homologado pela ANATEL;

d) N&o Blindado;

e) Deve ser composto por condutores de cobre sélido, e capa externa em PVC nao propagante a chama,
classificado quanto a sua Retardancia a Chama (Flamabilidade) na categoria “CM” da NBR14705;

f) Deve possuir impresso ha capa externa, o nome do fabricante e marcacéo sequencial métrica (300-0m);
g) Deve possuir identificacdo nas veias brancas dos pares correspondente a cada par;

h) O fabricante devera possuir Certificado 1SO 9001;

i) Deve ser certificado através do Teste de Power Sum, comprovado através de catalogo e/ou folders do
fabricante;

j) Deve ser apresentado através de catélogos, testes das principais caracteristicas elétricas em
transmissdes de altas velocidades (valores tipicos) de ATENUACAO (dB/100m), NEXT (dB), PSNEXT(dB),
SRL(dB), ACR(dB), para frequéncias de 100 e 500 Mhz, seguindo a norma TIA-568-C.2.

lll. Cabo F/UTP 4 Pares (23AWG) - Categoria 6A

1. Aplicabilidade: Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens, segundo
requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568C. 2 e ABNT NBR:14703 e ABNT NBR:14705, Categoria 6A, para
cabeamento priméario (vertical) e secundério (horizontal) entre os painéis de distribuicdo (Patch Panels) ou
conectores nas areas de trabalho, em sistemas que requeiram grande margem de seguranca sobre as
especificagdes normalizadas para garantia de suporte as aplicacdes PoE como VolP, WAP e seguranca.
Pode ser utilizada com taxa de transmisséo de até 10Gbps (IEEE — Ethernet 802.3an).

2. Descricéo:

a) Didmetro Nominal do Cabo: 7,15mm;

b) Deve ser homologado pela ANATEL;

¢) Blindado;

d) Deve ser composto por condutores de cobre sélido, e capa externa em PVC ndo propagante a chama,
classificado quanto a sua Retardancia a Chama (Flamabilidade) na categoria “CM” da NBR14705;

e) Deve possuir impresso ha capa externa, o nome do fabricante e marcacéo sequencial métrica (300-0m);
f) Deve possuir identificag@o nas veias brancas dos pares correspondente a cada par;

g) O fabricante devera possuir Certificado I1SO 11801;

h) Deve ser certificado através do Teste de Power Sum, comprovado através de catalogo e/ou folders do
fabricante;

i) Deve ser apresentado através de catalogos, testes das principais caracteristicas elétricas em
transmissdes de altas velocidades (valores tipicos) de ATENUACAO (dB/100m), NEXT (dB), PSNEXT(dB),
SRL(dB), ACR(dB), para frequéncias de 100 e 500 Mhz seguindo a norma TIA-568-C.2..

IV. Corddo de Conexdo - Patch Cord - Categoria 6A — N&do Blindado

1. Aplicabilidade: Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens, segundo
requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568-B. 2-10 Categoria 6A. Previstos para cabeamento horizontal ou
secundario, uso interno nas salas de telecomunicagfes para manobras entre o0s painéis de distribuicdo
(patch panels) e os equipamentos ativos da rede (hubs, switches, etc.) e entre a tomada de
TelecomunicacgBes e equipamento do usuario.

2. Descricao: a) Deve atender plenamente as especificagdes contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568B. 2-10;
b) Deve possuir caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 625 MHz;

¢) Produzido em fabrica, com técnicas de montagem e conexao exclusivas, que certificam, performance de
transmissao;

d) Didmetro nominal do cabo: 6,3mm,;

e) O fabricante deve possuir certificagdo ISO 9001;

f) Deveréo ser confeccionados e testados em fabrica, sendo obrigatéria a apresentacdo da certificacdo do
fabricante, quando da Instalacdo dos mesmos;

g) Devem ser fornecido com comprimentos padréo de: 1,5; 2,5 e 5,0 metros;

h) Deve ser composto por condutores de cobre sélido, e capa externa em PVC nao propagante a chama,
classificado quanto a sua Retardancia a Chama (Flamabilidade) na categoria “CM” da NBR14705 ou LSZH,;
i) Confeccionados em cabo par trancado, UTP (Unshielded Twisted Pair), 26 AWG x 4 pares, composto por
condutores de cobre flexivel, multifilar, isolamento em poliolefina e capa externa em PVC ndo propagante a
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chama, conectorizados a RJ-45 macho Categoria 6A nas duas extremidades;

j) Devera ser utilizado para manobras entre painel de conexdo (Patch Panel) e os equipamentos e entre a
tomada e o equipamento do usuario;

k) Disponivel nas terminacfes T-586A e T-568B;

[) Deve ser disponibilizado pelo fabricante em 7 cores (amarelo, azul, branco, verde, vermelho, cinza e
preto), atendendo as especificacdes da ANSI EIA/TIA 606;

m) Deve ser homologado pela ANATEL;

n) Devera ser montado e testado em fabrica.

V. Cordao de Conexéo - Patch Cord - Categoria 6A — Blindado

1. Aplicabilidade: Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens, segundo
requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568-C. 2, Categoria 6A. Desempenho do canal garantido para 10 Gigabit
Ethernet, para 4 conexdes em canais de até 100 metros (F/UTP). Previstos para cabeamento horizontal ou
secundario, uso interno nas salas de telecomunicac6es para manobras entre os painéis de distribuicdo
(patch panels) e os equipamentos ativos da rede (hubs, switches, etc.) e entre a tomada de
Telecomunicacdes e equipamento do usuario.

2. Descrigao: a) Deve possuir caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 500
Mhz;

b) Produzido em fabrica, com técnicas de montagem e conexao exclusivas, que certificam, performance de
transmisséao;

¢) Didmetro nominal do cabo: 6,3mm;

d) O fabricante deve possuir certificacdo ANATEL 1271-07-0256 e ANATEL 1273-07-0256;

e) Deverao ser confeccionados e testados em fabrica, sendo obrigatdria a apresentacéo da certificacéo do
fabricante, quando da Instalagdo dos mesmos;

f) Devem ser fornecido com comprimentos padréo de: 1,5; 2,5 e 5,0 metros;

g) Confeccionados em cabo par trancado, UTP (Unshielded Twisted Pair), 26 AWG x 4 pares, composto por
condutores de cobre flexivel, multifilar, isolamento em poliolefina e capa externa em PVC néo propagante a
chama, conectorizados a RJ-45 macho Categoria 6A nas duas extremidades;

h) Conector devera ser do tipo RJ-45 Blindado com garras duplas que garantem uma melhor vinculagao
elétrica com as veias do cabo e proporcionam auto desempenho frente a ruidos externos e interligacédo ao
sistema de aterramento;

i) Deverd ser utilizado para manobras entre painel de conexdo (Patch Panel) e os equipamentos e entre a
tomada e o equipamento do usuario;

j) Possuir terminagéo T-586A,;

k) Deve ser disponibilizado pelo fabricante em 7 cores (amarelo, azul, branco, verde, vermelho, cinza e
preto), atendendo as especificagbes da ANSI EIA/TIA 606;

I) Deve ser composto por condutores de cobre sélido, e capa externa em PVC nédo propagante a chama,
classificado quanto a sua Retardancia a Chama (Flamabilidade) na categoria “CM” da NBR14705 ou LSZH;
m) Deve ser homologado pela ANATEL;

n) Devera ser montado e testado em fabrica.

VI. Cord&o de Conex&o Patch Cable — 110 IDC

1. Aplicabilidade: Os Patch Cables 110 IDC podem ser usados em qualquer sistema que contemple Blocos
do tipo 110 IDC para a terminacéo de cabos. A interligacdo de equipamentos de PABX com cabos
telefénicos convencionais também pode ser administrada com este produto. Promove a conexao e
desconexdo por engate rapido e facil, além de permitir manobras pares a

2. Descricao: a) Deve atender plenamente as especificagcdes contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568B. 2
Categoria 5e e part. 68.5 (EMI — Interferéncia Eletromagnética);

b) Deve possuir caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 100 Mhz;

c) Deve ser homologado pela ANATEL;

d) O fabricante devera possuir certificacdo 1SO 9001,

e) Produzido em fabrica, com o cabo UTP, Multi-Lan Flex de 1, 2 ou 4 pares e conectores RJ-45 macho e/ou
conectores 110 IDC de 1, 2 ou 4 pares.

f) Deve ser fornecido em comprimento de 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 4,0; 5,0 e 6,0 metros;

g) Deve ser montado e testado necessariamente em fabrica;

h) Devem ser confeccionados em cabo par trancado, UTP (Unshielded Twisted Pair), 24 AWG x 4 pares,
composto por condutores de cobre flexivel, multifilar, isolamento em poliolefina e capa externa em PVC néo
propagante a chama;

i) Deve possuir certificados dos testes emitidos pelo fabricante.
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VIl. Cabo CTP-APL 50 — “n” Pares

1. Aplicabilidade: Sistemas de Cabo Telefonico para trafego de voz segundo requisitos da norma ABNT
NBR 10488. Previstos para a transmissao de sinas analdgica e digital para redes externas.

2. Descrigao: a) Produzido em fabrica, com técnicas de montagem e conex&o exclusivas, que certificam,
performance de transmissao;

b) O fabricante deve possuir certificacdo ANATEL 0092-03-0256;

c) Deverao ser confeccionados e testados em fabrica, sendo obrigatéria a apresentacao da certificagcao do
fabricante, quando da Instalacdo dos mesmos;

d) Didmetro do condutor: 0,50 mm

VIIl. Cabo UTP de 25 Pares — Categoria 5E

1. Aplicabilidade: Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens, segundo
requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2 Categoria 5e. Previstos para cabeamento horizontal ou
secundario, uso interno, em ponto cabeamento vertical ou primario (backbones de voz) entre blocos de
conexdo de alta capacidade, localizados nas salas ou armarios de telecomunicacdes (redes internas).

2. Descricdo: a) Deve atender plenamente as especificacdes contidas na norma ANSI/EIA/TIA-568B.2 -
Categoria 5e;

b) Deve possuir certificacdo pela UL;

¢) Impedéancia caracteristica de 100 Ohms;

d) Deve ser composto por condutores de cobre solido;

e) Capa externa em PVC ndo propagante a chama;

f) Deve possuir, impresso na capa externa, o nome do fabricante e marcagéo sequencial métrica (300-0m);
g) O fabricante devera possuir Certificado ISO 9001;

h) Devera ser certificado através do teste de Power Sum, comprovado através de catalogo e/ou folders do
fabricante.

IX. Cabo Telefénico Interno CI 50 - “n” Pares

1. Aplicabilidade: Sao cabos telefdnicos utilizados para instalacao interna.

2. Descrigéo: a) Condutores de cobre, recobertos com PVC;

b) Retardancia a chama: CM;

¢) Ndcleo de material ndo higroscopico;

d) Bitola dos condutores: 0,50 mm,;

e) Didmetro externo: < 27,50 mm;

f) Peso aproximado: 610 Kg/Km;

g) Resisténcia Elétrica Max em CC: < 97,80 Q/Km;

h) Desequilibrio resistivo dos condutores em CC: < 3,0 % (média maxima); < 7% (média individual);

i) Capacitancia mutua nominal a 800 Hz: < 100 nF/Km;

j) Resisténcia minima de isolamento: = 1 GQ.Km;

k) Tensao entre condutores CC: = 1,5 KV; D]
Tenséo entre condutores e blindagem: = 2,80 KV;

m)Norma Telebras: SPT-325-310-702.

3.2.3.2. Conectores para Cabos Metalicos. Conector RJ-45 Fémea - Categoria 6

1. Aplicabilidade: Sistemas de Cabeamento Estruturado para trdfego de voz, dados e imagens, segundo
requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568-B. 2-1 Categoria 6, para cabeamento horizontal ou secundario, uso
interno, em ponto de acesso na area de trabalho para tomadas de servigos em sistemas estruturados de
cabeamento e em sistemas que requeiram grande margem de seguranca sobre as especificacdes
normalizadas para garantia de suporte as aplica¢des futuras.

2. Descricao: a) Aligacédo dos condutores as vias/contatos da tomada deve ser distribuida conforme mostra
a figura seguinte.

b) Deve ser homologado pela ANATEL;

c) O fabricante devera apresentar certificacdo ISO 9001;

d) Deve possuir protetores traseiros para as conexfes (dust cover) e tampa de protecdo frontal removivel e
articulada com local para insergéo, (na propria tampa), de icones de identificacdo segundo a norma ANSI
EIA/TIA 606;

e) Deve possuir contatos em niquel e camada protetora com 2,54um em ouro;

f) O keystone deve ser compativel para as terminagcfes T-568A e T-568B, segundo a ANSI EIA/TIA 568B. 2;
g) Deve possuir terminacao do tipo 110 IDC (conexao traseira) e permitir inser¢cdo de condutores de até 1,27
mm de didmetro (22 awg a 26 awg);

h) Possuir identificagdo do conector como categoria 6, gravado na parte frontal do conector;

i) Possuir logotipia do fabricante impressa no corpo do acessorio.
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Il. Conector RJ-45 Fémea - Categoria 6A — Nao Blindado

1. Aplicabilidade: Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens, segundo
requisitos das normas ANSI/TIA/EIA-568-C. 2 Categoria 6A e NBR:14565, para cabeamento horizontal ou
secundario, uso interno, em ponto de acesso na area de trabalho para tomadas de servicos em sistemas
estruturados de cabeamento e em sistemas que requeiram grande margem de seguranca sobre as
especificagcdes normalizadas para garantia de suporte as aplicacdes futuras.

2. Descricdo: a) Deve atender plenamente aos requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568B.2-10 (Categoria 6A);
b) Corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama (UL 94 V-0);

c) Vias de contato planas para aumentar a superficie de contato com o conector macho, produzidas em
cobre-berilio, com camada de ouro de 1,27 ym;

d) Terminais de conexao padrédo 110 IDC, para condutores de 22 a 26 AWG (diametro isolado até 1,27 mm);
e) Deve possuir protetores traseiros para as conexdes (dust cover) e tampa de protecao frontal removivel e
articulada com local para insergéo, (na propria tampa), do icone de identificacdo (ANSI EIA/TIA 606);

f) Deve ser homologado pela ANATEL;

g) O keystone deve ser compativel para as terminacdes T-568A e T-568B, segundo a ANSI EIA/TIA
568B.2.10;

h) Identificagdo do componente como Categoria 6A, gravado no frontal do conector.

lll. Conector RJ-45 Fémea - Categoria 6A — Blindado

1. Aplicabilidade: Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens, segundo
requisitos das normas ANSI/TIA/EIA-568-C.2 Categoria 6A, ISSO/IEC11801 e FCC parte 68, para
cabeamento horizontal blindado (F/UTP) de uso interno, em ponto de acesso na area de trabalho para
tomadas de servi¢cos em sistemas estruturados de cabeamento e em sistemas que requeiram grande
margem de seguranca sobre as especificacdes normalizadas para garantia de suporte as aplica¢des futuras.
2. Descrigao: a) Corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama (UL 94 V-0);

b) Deve ser compativel com patch panel blindado descarregado e espelhos especificos para tomada
blindada;

¢) Vias de contato planas para aumentar a superficie de contato com o conector macho, produzida em
cobre-berilio, com camada de ouro de 1,27 ym;

d) Terminais de conexdo padréo 110 IDC, para condutores de 22 a 26 AWG (didmetro isolado até 1,27 mm);
e) Deve possuir protetores traseiros para as conexdes (dust cover) e tampa de prote¢éo frontal removivel e
articulada com local para inser¢do, (na propria tampa), do icone de identificacdo (ANSI EIA/TIA 606);

f) Deve ser homologado pela ANATEL;

g) O keystone deve ser compativel para as terminacdes T-568A e T-568B, segundo a ANSI EIA/TIA 568B.
2.10;

h) Identificacdo do componente como Categoria 62 Blindado, gravado no frontal do conector.

3.2.3.3. Infraestrutura para Pontos de Telecomunicagdes (POT’S)

I. Tampas (Espelhos)

1. Aplicabilidade: Possibilitar a instalacdo de Tomadas de Telecomunicac¢@es do tipo RJ-45 fémea, sdo de 8
vias, no extremo do cabeamento horizontal para ponto de acesso na area de trabalho do usuario.

2. Descricdo: a) Apropriadas para instalacdo de conectores fémea RJ-45 categoria 6A (U/UTP ou F/UTP).
b) Janela de protecédo frontal e espaco para identificacdo do ponto.

¢) Encaixe apropriado para etiqueta de identificacdo do ponto.

d) Padréo EIA/TIA 568-A.

e) Os Espelhos e tampa, dependendo do nimero de tomadas e do didametro do condulete (
serdo dos seguintes tipos:

0 Tampa para condulete de aluminio didmetro x", com furagdo para até 02 tomadas RJ45;
0 Tampa para condulete duplo de aluminio didmetro x", com furacdo para até 04 tomadas RJ45;

O Espelho para caixa de PVC 4”x2"x2” com furagao para até 02 tomadas RJ45;

0 Espelho para caixa de PVC 4”x4"x2” com furagao para até 06 tomadas RJ45;

O Espelho de latdo articulado para caixa de piso de 4’x4”x2” com furagao para até 03 tomadas RJ45;

O Espelho de latdo articulado para caixa de piso de 4’x4”x2” com furagao para até 06 tomadas RJ45;

0 Espelho para caixa de duto de piso com furacéo para até 02 tomadas RJ-45;

Il. Caixas de PVC para Pot’s Embutidos

1. Aplicabilidade: As caixas em PVC para embutir serdo utilizadas nas instalacdes eletronicas e de
comunicacdes embutidas em paredes, vigas e pilares, para passagem, conexao de cabos e instalagcéo de
tomadas.

2.1 Descricao: a) Estas caixas deverdo conter abas apropriadas com rosca para fixacdo dos espelhos
ou tampas.

x”") polegadas,
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b) Deverao ser em PVC rigido de alta resisténcia.

c) A conexdo dos eletrodutos para entrada e saida de cabos devera ser executada pela parte superior,
inferior, posterior e lateral da caixa, onde deverao conter pré-aberturas (tostdes) de diversas bitolas de facil
remocgao.

d) Nas chegadas das caixas os eletrodutos deveréo ser fixados utilizando luvas cénicas e estas seréo
fixadas por intermédio de arruelas roscadas e bucha de acabamento, para a protecdo mecanica dos
condutores.

[ll. Caixas de Ligagédo/Passagem Tipo Condulete de Aluminio

1. Aplicabilidade: As caixas de ligacao/passagem de aluminio sem rosca serao utilizadas nas instalagdes
da Rede Telematica aparentes, para passagem de cabos, instalacéo de tomadas.

2. Descricdo: a) As conexdes das caixas de passagem aos eletrodutos deverao ser perfeitamente
ajustadas sem necessidade de adaptacdes e nem apresentar folgas que possam prejudicar a fiagdo no seu
interior.

b) As caixas de passagem poderéo ser do tipo instalacéo abrigada ou ao tempo.

¢) Na fabricacado, fornecimento e ensaios as caixas de passagem deverdo seguir as recomendacdes das
normas: NBR 6235, NBR 5431 e NBR 6720.

d) As caixas de passagem deverdo ser construidas em liga de aluminio fundido e as superficies tanto
internas como externas deverao ser livres de irregularidades e saliéncias.

e) Nas caixas de passagem para instalacdo ao tempo, as aberturas para conexao dos eletrodutos deverao
ser providas de guarni¢cdes em borracha ou elastdmero que assegurem a vedacao de pelo menos grau IP-
54. A parte interna do “pescog¢o” na entrada da caixa devera ser arredondada para evitar escoriagao ou
danificacdo do isolamento do cabo.

f) As caixas de passagem para instalacdo abrigada néo terdo essas guarnicdes e, portanto as superficies
internas para as entradas dos eletrodutos dever&o ser lisas sem rebaixos para acomodacéao e fixagdo das
guarnicoes.

g) Deveréo possuir tampas de aluminio estampadas ou fundidas, perfeitamente ajustadas e isentas de
rebarbas, fixadas as caixas através de parafusos zincados. As caixas de passagem para instalacdo ao
tempo deverdo possuir anéis de neoprene para vedagao da superficie entre tampa e o corpo da caixa, com
espessura nao inferior a 2 mm

h) Deverdo possuir marcas do fabricante, cédigo e o didmetro do eletroduto tanto na tampa como no corpo
da caixa de passagem, por processo indelével.

i) As entradas para eletrodutos nas caixas de passagem, deverdo atender aos didmetros externos dos
eletrodutos definidos nas seguintes normas: NBR 6150 PVC/A tipo rosqueavel, NBR 5598 ou Schedule 40.
j) Caixas e conexdes deverao ser montadas de acordo com o estabelecido em Projeto, obedecendo-se as
instrugcBes praticas dos Fabricantes.

k) No caso de tampas roscadas de caixas, sera obrigatorio o emprego de pasta inibidora (ou lubrificante),
sob recomendacéo do Fabricante, com a finalidade de impedir o engripamento por oxidagéo.

I) Fica claro que os lubrificantes empregados para roscas e conexdes, luvas ferrosas ou de cobre, ndo sédo
necessariamente adequados para conexdes em ligas de aluminio.

m) Deve-se dar acabamento adequado as roscas dos eletrodutos, tendo em vista o risco de danificagédo das
roscas das caixas ou das conexdfes. O rosqueamento e aperto deverdo ser compativeis com os materiais
empregados, devendo-se tomar cuidado especial com as conexdes de a¢o e aluminio.

n) No caso de lances verticais, a parte movel devera ficar no lado superior.

0) O tipo da caixa quanto as saidas devera ser de acordo com a representacdo nos desenhos de instalacao,
e no caso de trechos retos devera ser aplicado caixas do tipo "C" no maximo a cada 10 metros.

IV. Caixas de Aluminio para Instalagdo no Contra piso

1. Aplicabilidade: As caixas de aluminio sem rosca serdo utilizadas nas instalacdes da Rede Teleméatica
para PoT’s instaladas no contra piso, para passagem de cabos ou instalagdo de tomadas.

2. Descricao: a) As caixas para tomada de piso devem ser fabricadas em liga de aluminio com entradas
roscadas de acordo com a tubulacéo a ela conectada, proprias para instalacdo embutida no contra piso.

b) As conex@es das caixas de passagem aos eletrodutos deverao ser perfeitamente ajustadas sem
necessidade de adaptacdes e nem apresentar folgas que possam prejudicar a fiacdo no seu interior.

c) Deverdao ser fabricadas em liga de aluminio fundido, providas de junta de vedacéo, tampa plana
antiderrapante fixada por meio de parafusos zincados e acabamento em estufa na cor cinza martelado.

d) Deverdo ser a prova de tempo, umidade, gases, vapores e pos, conforme recomendacdo NEC — Classes
Ile .

e) Caixas e conexd8es deverao ser montadas de acordo com o estabelecido em Projeto, obedecendo-se as
instruc@es praticas dos Fabricantes.
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f) Deve-se dar acabamento adequado as roscas dos eletrodutos, tendo em vista o risco de danificacdo das
roscas das caixas ou das conexfes. O rosqueamento e aperto deverdo ser compativeis com os materiais
empregados, devendo-se tomar cuidado especial com as conexdes de aco e aluminio.

V. Caixas Metdlicas para Instalagdo Aparente ou Embutidas em Paredes

1. Aplicabilidade: As caixas de aluminio sem rosca serao utilizadas na Rede de Teleméatica para PoT’s em
instalacdes aparentes e embutidas em paredes, vigas e pilares, para passagem e emenda de cabos.

2. Descricdo: a) As dimensfes das caixas estdo definidas nas plantas de projeto.

b) Deveréo ser confeccionadas com chapas de aco SAE 1010/1020, bitola 16 MSG, dobrada com aplicacao
do processo de tratamento da superficie.

c) As caixas serdo dotadas de tampa nas mesmas dimensdes da caixa com fechamento aparafusada.

d) As caixas com dimensdes maiores serdo dotadas de portas nas mesmas dimensdes da caixa com
dobradica e fechadura.

e) A conexdo dos eletrodutos para entrada e saida de cabos devera ser executada pela parte superior,
inferior, posterior e lateral da caixa, onde deverdo conter estampas (tostdes) de diversas bitolas de facil
remocao.

f) Nas chegadas das caixas os eletrodutos deverdo ser fixados utilizando luvas cdnicas sem rosca e estas
serdo fixadas por intermédio de arruelas roscadas e buchas de acabamento, para a prote¢do mecéanica dos
condutores.

VI. Caixas de Passagem para Duto de Piso

1. Aplicabilidade: As caixas de aco serdo utilizadas na Rede de Telematica para POT’S em nas instalagdes
embutidas no contra piso, para passagem de cabos.

2. Descricéo: a) As dimensfes das caixas deverao ser definidas nas plantas de projeto.

b) Deveréo ser confeccionadas com chapas de agco SAE 1010/1020, bitola 16 MSG, dobrada com aplicacéo
do processo de tratamento da superficie.

c) As caixas serdo dotadas de tampa nas mesmas dimensdes da caixa com fechamento aparafusado e
apropriado para instalacao ao nivel do piso.

d) A conexao dos dutos para entrada e saida de cabos devera ser executada pelas partes laterais da caixa,
onde deverado conter aberturas com dimensdes compativeis com o duto a ser conectado.

3.2.3.4. Distribuidor Geral Telefénico Primério (DG) de Parede

1. Aplicabilidade: Utilizado para distribuir as interligacdes dos cabos das redes telefénicas das edificacdes,
servindo como ponto de interconexao.

2. Descricdo: Estrutura aluminio anodizado fosco para instalacdo aparente em parede, para fixacdo de
blocos de 10 pares de engate rapido, contendo “x” barras verticais de perfil para “x” blocos cada, com
acessorios para fixacdo de cabos e fios jumpers e barra de aterramento. As dimensdes da estrutura
metélica dependem do nimero de blocos que devera abrigar, sendo definido no projeto.

a) “x” Blocos de engate rapido de 10 pares, com protecao de sobre tensdo e sobre Corrente, para cabo de
entrada da Concessionaria.

b) “x” Blocos de engate rapido de 10 pares, de corte, para os cabos telefénicos de distribuicdo nas
edificacdes.

c) Corddes de interligagéo entre blocos de engate rapido (jumpers).

d) Acessorios para fixacdo de fios, identificacao.

e) Ter a estrutura metélica aterrada com fornecimento dos cabos e conectores para conexdo entre as partes
metalicas e do DG a barra de aterramento eletrénico situado sob o piso falso ou nas proximidades.

3.2.3.5. Acessorios para Distribuidor Geral Telefénico

Bloco de conexdo 110 IDC de 100 pares Categoria 5E

1. Aplicabilidade: Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens, segundo
requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568-B2 Categoria 5e, uso interno, para cabeamento vertical ou primario,
na funcdo de administracao e gerenciamento de backbones, ou para cabeamento horizontal ou secundario,
em salas de telecomunicac¢fes (crossconnect).

2. Descricdo: a) Deve atender plenamente aos requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568B. 2;

b) Os blocos de conexao devem possuir corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama
(UL 94 V-0);

c) Deve possuir pernas (legs) removiveis ou desmontaveis permitindo aplicagées diretamente em parede ou
suportes metdlicos e sistema de encaixe entre blocos possibilitando configuracdes e expansdes acima de
100 pares;

d) Deve possuir certificacdo UL;

e) Deve ser disponibilizado em forma de KIT’s, formado por blocos de conex&o 110 IDC de 50 ou 100 pares,
conectores 110 IDC (connecting blocks) com logotipia impressa do fabricante, suportes e etiquetas de
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identificacao;

f) Apresentar logotipia do fabricante estampada no corpo do acessoério, demonstrando origem do material;
g) Atender condutores de 22 e 26 AWG solidos.

h) Distribuidor Geral (DG) - Modulo de distribuicéo tipo bastidor de parede composto por colunas ou trilhos
em aco/aluminio para instalacdo de blocos do tipo IDC (engate rapido) de 8 €10 pares ou blocos tipo 110 de
100,200 e 300 pares. Devera fazer parte do conjunto todos os acessorios necessarios a fixacdo e
vinculacdo do médulo. Devera ser modular para futuras ampliacdes, ter bandejas ou calhas para
gerenciamento e encaminhamento dos jumpers. Devera ter capacidade minima de instalacdo de 600 pares
por vertical.

i) “Bastidor 19” para blocos IDC - Estrutura padrdo 19" para instalacdo em rack, composto por colunas ou
trilhos, fabricado em aco ou aluminio. Devera suportar a instalagéo de blocos do tipo IDC (engate rapido) de
8 €10 pares ou blocos tipo 110 de 100, 200 e 300 pares. Necessario o0 acompanhamento de suportes tipo
grampo ou calha, para organizacdo e encaminhamento dos patch cords e cabos.

3.2.3.6. Painéis de Distribuicdo

I. Painel Modular - Patch Panel - Categoria 6 — 24/48 Portas

1. Aplicabilidade: Sistemas de Cabeamento Estruturado para trdfego de voz, dados e imagens, segundo
tendo a funcéo de distribuicdo do cabeamento horizontal.

2. Descricdo: a) Modulares de 24/48 portas RJ-45, ocupando 1U de Rack (43,7mm), 8 vias de Categoria 6
com conexao 110;

b) Pinagem segundo a norma EIA/ TIA568-A, com acessoérios para montagem em gabinete padrao 19"
(482,6mm).

¢) Os conectores RJ-45 deverdo possuir o revestimento dos contatos com banho de ouro, na espessura
minima de 50 micro polegadas, em conformidade com o boletim técnico EIA/TIA TSB 40. Devem suportar
taxas de transmisséo de 2,5 Gbps.

d) Diametro do condutor: 26 a 22 AWG.

e) Seguir as normas: NBR14565, ANSI/TIA/EIA-606-A e ISSO/IEC 11801.

f) Devem possuir guias para acomodacao de cabos no proprio corpo do patch panel e anéis guias para
organizacéo de patch cords.

g) Devem ser fornecidas em conjunto com o patch panel bracadeiras do tipo velcro em quantidade
suficiente para organizar corddes e cabos.

Il. Painel Modular - Patch Panel - Categoria 6A — 24/48 Portas

1. Aplicabilidade: Sistemas de Cabeamento Estruturado para trdfego de voz, dados e imagens, segundo
requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10 Categoria 6A, uso interno, para cabeamento horizontal ou
secundario, em salas de telecomunicagdes (crossconnect) para distribuicdo de servicos em sistemas
horizontais e em sistemas que requeiram grande margem de seguranca sobre as especificacdes
normalizadas para garantia de suporte as aplicagdes como GigaBit Ethernet 1000 Mbps (em modo half ou
full-duplex e ATM CBIG).

2. Descricdo: a) Deve atender plenamente as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-
568B.2-10 categoria 6A e a FCC part. 68.5 (EMI - Interferéncia Eletromagnética);

b) O fabricante devera apresentar certificacéo ISO 9001;

c) Apresentar Certificagdo UL do acessorio;

d) Apresentar de 19" de largura, e altura de 1 U ou 44,5mm;

e) Painel frontal em chapa de aco, espessura de 1,5 mm, protecdo contra corrosdo, pintura com resisténcia
a riscos e acabamento em epéxi na cor preta;

f) Deve possuir 24/48 portas com conectores RJ-45 fémea na parte frontal;

g) Os conectores fémea RJ-45 devem possuir as seguintes caracteristicas:

h) Atender a ANSI/TIA/EIA-568B.2-10 e a FCC part. 68.5 (Interferéncia Eletromagnética), ter corpo em
termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama que atenda a horma UL 94 V-0 (Flamabilidade),
possuir contatos em niquel e camada protetora com no minimo 2,54um de ouro, possuir terminagao do tipo
110 IDC (conexdo traseira) e permitir inser¢éo de condutores de até 1,27 mm de didmetro (22 AWG a 26
AWG);

i) Deve possuir local para icone de identificacéo (ANSI EIA/TIA 606-A);

j) Deve possuir guia traseiro metalico (para facilitar amarracdo dos cabos);

k) Devem ser fornecidas em conjunto com o patch pannel bracadeiras do tipo velcro em quantidade
suficiente para organizar cordfes e cabos.

lll. Painel Modular - Patch Panel Blindado- Categoria 6A — 24/48 Portas

1. Aplicabilidade: Sistemas de Cabeamento Estruturado blindado, uso interno, para cabeamento horizontal
ou secundario, em salas de telecomunicacdes (crossconnect) na fungdo de distribuicao de servicos em
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sistemas horizontais. Indicado para sistemas Horizontais que exijam robustez, confiabilidade e protecéo
extra contra ingresso e egresso de EMI (inducéo eletromagnética) e RFI (interferéncia por radio frequéncia).
2. Descricdo: a) Deve atender plenamente as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-
568B.2-10 categoria 6A e a FCC part. 68.5 (EMI - Interferéncia Eletromagnética);

b) O fabricante devera apresentar certificagdo 1SO 9001,

c) Apresentar Certificagdo UL do acessorio;

d) Apresentar de 19" de largura (482,6mm), e altura de 1 U ou 44,5mm;

e) Painel frontal em chapa de aco e termoplastico de alto impacto, espessura de 1,5 mm, protecdo contra
corrosao, pintura com resisténcia a riscos e acabamento em epOxi na cor preta;

f) Deve possuir 24/48 portas com conectores RJ-45 fémea blindados na parte frontal;

g) Fornecido com parafusos e arruelas para fixacdo no rack e porca e arruela para fixacdo do terminal de
aterramento da carcaca;

h) Possui pino traseiro com rosca para conexao do terminal de aterramento da carcaca;

i) Possuir vinculo elétrico de aterramento de todos os conectores blindados instalados;

j) Deve possuir local para icone de identificacdo (ANSI EIA/TIA 606-A);

k) Deve possuir guia traseiro metdlico (para facilitar amarracdo dos cabos);

I) Devem ser fornecidas em conjunto com o patch pannel bracadeiras do tipo velcro em quantidade
suficiente para organizar corddes e cabos.

3.2.3.7. Infraestrutura para Cabeamento Optico

I. Cabos Opticos Multimodo (Multi Mode - MM) e Monomodo (Single Mode - SM) para Instalag&o
INTERNA/EXTERNA “n” Fibras

1. Aplicabilidade: a) Os cabos Opticos internos sao indicados para instalagfes internas em centrais
telefbnicas, prédios comerciais (rede vertical ou backbone), industriais ou aplicacdes onde sejam exigidas
seguranca a ndo propagacao de fogo. Instalacdes em eletrodutos e caixas de passagem subterrdneas
susceptiveis a alagamento parcial temporario e interligagdo entre salas de entrada.

2. Descricao a) Trafego de Dados convencionais e de altas velocidades, como Fast Ethernet 100BaseFX,
FDDI, ATM 155 e 622 Mbps, Gigabit Ethernet 1000Base SX/LX e 10GBASE-S.

b) Constituido por fibras 6pticas revestidas em acrilato, isoladas para que seu didmetro externo seja 0,9mm.
¢) Construgéo do tipo Tight.

d) Atender as normas ABNT NBR 14771 e 14772 NBR 14705, ITU-T G 651 e ITU-T G652.

e) Sobre o nucleo do cabo deve ser aplicado por extrusdo um revestimento de material termopléstico ndo
propagante a chama e resistente a “UV”.

f) Raio Minimo de Curvatura O Durante a instalacao: 15 vezes o diametro externo; O Apés a instalacdo: 10
vezes o didmetro externo.

g) Certificada pela Anatel.

NOTA: A especificacdo do tipo de fibra Monomodo (SM) ou Multimodo (MM), baseado na distancia e janela
de transmisséo, devera sequir o padréo indicado na tabela “Tipos de fibras dpticas utilizadas no
cabeamento vertical”, apresentada no MC.

Il. Cabo Optico Multimodo (Multi Mode - MM) e Monomodo (Sigle Mode - SM) para instalac&o
EXTERNA com “n” Fibras

O Subterrdneo Diretamente Enterrado

1. Aplicabilidade: a) Destinada a instalacdo subterranea diretamente enterrada com cabo 6ptico totalmente
dielétrico com fibras épticas tipo multimodo ou monomodo revestidas em acrilato, agrupados em unidades
bésicas, elemento central, sendo as unidades bésicas unidades béasicas preenchidas com geléia e nucleo
podendo ser preenchidos por geléia e sendo este conjunto protegido, capa interna, revestimento interno e
capa externa em polietileno.

2. Descricdo: a) Seguir as normas: ABNT NBR 14103, ITU-T Recommendation G.652, ITU-T
Recommendation G.651, ITU-T Recommendation G.655.

b) Constituido por fibras dpticas revestidas em acrilato que podem ser do tipo SM (Monomodo), MM
(Multimodo) ou NZD (Monomodo com Dispersdo N&o Nula).

c) Elemento central de material ndo metalico.

d) Capa interna sobre o nicleo do cabo deve ser aplicado por processo de extrusdo um revestimento de
material termoplastico.

e) Capa Externa Sobre a camada de Poliamida deve ser aplicado por processo de extrusdo um
revestimento de material termoplastico na cor preta. Sob o revestimento, opcionalmente, pode ser colocado
um ou mais fios de material ndo metalico, destinado ao corte e abertura longitudinal do revestimento do
cabo.

f) Raio Minimo de Curvatura O Durante a instalacao: 20 vezes o diametro externo; O Apés a instalacdo: 10
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vezes o didmetro externo.

g) Certificada pela Anatel.

0 Instalado em Duto

1. Aplicabilidade:

Destinadas a instalacdes em dutos subterraneos externos com fibras 6pticas tipo monomodo ou multimodo
revestidas em acrilato, agrupadas em unidades basicas preenchidas por geléia, elemento central e
elemento de tracdo dielétrico. O nucleo pode ser completamente preenchido com geléia ou protegido com
material hidro expansivel para evitar a penetracdo de umidade. Fibras dielétricas sdo utilizadas para garantir
resisténcia mecanica do cabo e protecao contra roedores, todo 0 conjunto sera protegido por uma capa
externa de material termoplastico resistente a intempéries.

2. Descricdo: a) Nucleo Gelado ou seco protegido por materiais Hidroexpansiveis.

b) Tubos Loose.

¢) Seguir as normas: ABNT NBR 14773, ITU-T Recommendation G.652, ITU-T Recommendation G.651,
ITU-T Recommendation G.655.

d) As fibras épticas sédo agrupadas entre si de forma ndo aderente e protegidas por um tubo de material
termoplastico, preenchendo seu interior com um composto para evitar a penetragdo de umidade
proporcionando protecdo mecanica as fibras. O cddigo de cores dos tubos deve estar conforme Tabela
Identificag&o dos Tubos.

e) Elemento central dielétrico posicionado no centro do nucleo para prevenir os esfor¢os de contracdo do
cabo. Como membro central se emprega um elemento em FRP (Febre Reinforced Plastic).

f) Ndcleo com unidades béasicas trangadas ao redor do membro central para formar o ntcleo do cabo. O
nacleo deve ser protegido por um composto de geléia ou matérias Hidroexpansiveis para prevenir a entrada
de umidade. Se necessario, poderdo ser usados tubos de material termopléstico para manter o nicleo
cilindrico.

g) Elemento de tragdo com filamentos dielétricos, dispostos sobre o nicleo do cabo para proteger o cabo
dos esforcos de tracao.

h) Capa Interna de material termoplastico aplicado por processo de extruséo

i) Sobre a capa interna deve ser aplicada uma camada de fibra de vidro com espessura minima de 1,5 mm
com a finalidade de proteger o cabo contra o ataque de roedores.

j) Um cordé&o de rasgamento (Rip Cord) devera ser incluido sob a(s) capa(s) do cabo.

k) Camada externa de material termopléstico na cor preta com protecéo contra intempéries e resistente a
luz solar, continua, homogénea e isenta de imperfei¢cdes. Este material sera de polietileno, e quando
solicitado poderd ter caracteristicas de retardancia a chama de classificagdo COG, ou retardancia a chama
com baixa emissdo de fumaca e livre de halogénios de classificacdo LSZH.

[) Raio Minimo de Curvatura: O Durante a instalacdo: 20 vezes o diametro externo; 0 Ap6s a instalacdo: 10
vezes o didmetro externo.

m) Certificada pela Anatel.

NOTA: A especificacdo do tipo de fibra Monomodo (SM) ou Multimodo (MM) para instalacdo EXTERNA,
baseado na distancia e janela de transmissdo, devera seguir o padrao indicado na tabela “Tipos de fibras
opticas utilizadas no cabeamento vertical”, apresentada no MC.

ll. Corddo Optico Multimodo (MM)/Monomodo(SM)

1. Aplicabilidade: Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagem dos
requisitos da norma ANSI EIA/TIA-568C uso interno para cabeamento vertical ou primario em salas ou
armarios de distribui¢éo principal, ou para cabeamento horizontal ou secundario em salas de
telecomunicacgdes (crossconnect) na funcao de interligagéo de distribuidores e bloqueios épticos com os
equipamentos de rede.

2. Descricao: a) Este cordao devera ser constituido por um par de fibras épticas multimodo/monomodo tipo
“tight”.

b) Podem ser do tipo monofibra (01 fibra) ou duplex (02 Fibras).

c) Deve possuir de 1 a 5 metros de comprimento.

d) Afibra Optica deste corddo devera possuir revestimento primario em acrilato e revestimento secundario
em poliamida.

e) Sobre o revestimento secundario deverado existir elementos de tracdo e capa em PVC nao propagante a
chama.

f) As extremidades deste cordao 6ptico duplo devem vir devidamente conectorizados e testadas de fabrica e
devem possuir certificado dos testes de perda por insercéo e perda de retorno emitido pelo fabricante.

g) Raio minimo de curvatura aceitavel para este cordéo optico duplo € de 50mm.

h) Seguir as normas: ABNT NBR 14433, ABNT NBR 14106, ABNT NBR 14705, ISO 8877 e ANSI/TIA/EIA-
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568-C. 3.

i) O fabricante devera apresentar certificados 1SO 9001.

j) Possuir impresso na capa externa o nome do fabricante.

k) Deverdo ser disponibilizadas nas opc¢ées de termina¢cdes com conectores LC de alta intensidade em
ambas as extremidades com as seguintes caracteristicas:

O Corpo plastico;

O Ferrolho ceramico;

O Fibra SM ou MM;

O Polimento PC (SPC/UPC);

0 Polimento APC.

NOTA: A escolha entre corddo Monomodo ou Multimodo, devera ser definida de acordo com o tipo de fibra
que chega ao Distribuidor Optico.

3.2.3.8. Eletrodutos

1. Aplicabilidade:

Acomodar o cabeamento da rede de Telematica.

2. (Descricao a) Nas instalacBes ao tempo ou abrigadas aparentes ou embutidas, em alvenarias, nos
pilares e nas estruturas espaciais, os eletrodutos serdo de aco galvanizado a fogo por imerséo, do tipo
semipesado com costura e rebarbas removidas, conforme NBR 5597. (5598-EB-342).

b) Fornecido em barras com 3 m de comprimento, com uma luva em uma das extremidades e um protetor
de rosca na outra.

¢) Nas emendas de eletrodutos serdo utilizadas luvas sem rosca.

d) A fixagéo dos eletrodutos de a¢o galvanizado, nas saidas/derivagfes de eletrocalhas e nas chegadas das
caixas devera ser efetuada através de luvas conicas sem roscas no lado do eletroduto e estas seréo fixadas
por intermédio de arruelas roscadas e terminagdo com bucha de acabamento, para a protecdo mecéanica
dos condutores.

e) Nas paredes em instalacéo aparente, a fixagdo sera por intermédio de abracadeira com bergo e
chumbador de expanséo.

f) No teto, a fixacdo sera por intermédio de abracadeira circular, sustentada por vergalh&o roscado, travada
por porcas sextavadas e arruelas lisas e fixado a laje por intermédio de chumbador de expanséo.

g) A distancia maxima entre suportes dos eletrodutos é de 1.500 mm

3.2.3.9. Acessorios de Eletrodutos Fixos

1. Luvareta sem rosca (emenda)

a) Nas emendas de eletrodutos seréo utilizadas luvas sem rosca com anel de vedacéo.

b) As luvas sem rosca serao fabricadas em ligas de aluminio e serdo destinadas as conexdes entre 0s
eletrodutos (tipo Reto) e entre eletroduto e condulete (tipo Cdnico).

c¢) As luvas deverao ser de liga de aluminio, sem rebarbas.

d) As luvas deverdo ter rosca BSP.

e) Aresisténcia mecanica devera ser pelo menos equivalente a do eletroduto.

f) As luvas deverdo ser providas de gaxetas de vedacéo quando a instalacdo for ao tempo e sem gaxetas
de vedacéo quando for instalacéo interna.

2. Luva cbnica sem rosca.

a) Os eletrodutos de a¢o galvanizado, nas saidas/deriva¢gdes de eletrocalhas e nas chegadas das caixas,
deverao ser fixados utilizando luvas cénicas sem roscas, de encaixe rapido e estas serdo fixadas por
intermédio de porca para eletroduto e terminacdo com bucha de acabamento, para a prote¢cdo mecénica
dos condutores.

b) As luvas deveréao ser de liga de aluminio, sem rebarbas.

¢) As luvas cobnicas deverao ter rosca BSP.

d) Aresisténcia mecénica devera ser pelo menos equivalente a do eletroduto.

e) As luvas deverao ser providas de gaxetas de vedacdo quando a instalacdo for ao tempo e sem gaxetas
de vedacéo quando for instalacéo interna.

3. Porca para eletroduto.

a) As porcas seréo instaladas em todas as entradas e saidas das caixas de passagem, quadros e painéis,
com finalidade de fixacdo dos eletrodutos.

b) As porcas deverédo ter rosca BSP, serdo fabricadas em ligas de aluminio sem rebarbas.

c) Aresisténcia mecanica devera ser pelo menos equivalente a do eletroduto.

d) As porcas deverdo atender aos didmetros externos e respectiva rosca das Luvas Conicas.

4. Bucha de acabamento.

a) As buchas serao instaladas nas extremidades dos eletrodutos e também em todas as entradas e saidas
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dos condutores nas caixas de passagem, com finalidade de acabamento e prote¢éo dos cabos.

b) As buchas deverao ter rosca BSP, serdo fabricadas em ligas de aluminio sem rebarbas.

c) Aresisténcia mecanica devera ser pelo menos equivalente a do eletroduto.

d) As buchas deverdo atender aos didametros externos e respectiva rosca das Luvas Conicas.

3.2.3.10. Eletrodutos Flexiveis.

1. Aplicabilidade: Eletroduto flexivel sera utilizado na protecdo dos cabos de interligacdo entre a rede
rigida de eletrodutos e equipamentos a serem instalados no forro e ainda aqueles que eventualmente
podem sofrer vibragdes.

2. Descricao.

a) Eletroduto flexivel metalico, devera ser fabricado com fita continua de aco zincado, com cobertura
externa de PVC anti-chama extrudado na cor preta.

b) As conex@es das extremidades do eletroduto flexivel sdo com terminais roscaveis, com rosca NPT e em
uma das extremidades devera ser giratoria

c) As dimensdes de didmetro e comprimento serdo determinadas no projeto de acordo com a maxima taxa
de ocupacao de cabos permitida.

3.2.3.11. Dutos de Piso

1. Aplicabilidade: Os dutos metalicos e seus acessorios serdo para instalacdo embutida no contra piso ou
parede e serdo destinados para alojamento de cabos.

2. (Descricao a) Os dutos de piso deverao ser fabricados em chapa de aco n° 14, tratada e galvanizada a
fogo por imerséo. Os dutos utilizados deverao ser do tipo liso e modulados, nas dimensdes de 25 x 140 mm
Os dutos modulados devem ter saidas com luvas roscadas, com didmetro conforme projeto.

b) As emendas deveréo ser do tipo externa, fabricadas com as mesmas caracteristicas dos dutos onde
serdo aplicadas.

c) As curvas verticais de 90°, desvios verticais, conexdes, etc. deverdo ser compativeis e com as mesmas
caracteristicas dos dutos.

d) As caixas de passagem para dutos de piso, com um ou dois niveis, dotados de tampa aparafusada de
latdo, deverdo ter dimensdes compativeis com os dutos a serem acoplados.

3.2.3.12. Eletrocalhas

1. Aplicabilidade: As eletrocalhas e seus acessérios serdo destinados para alojamento de cabos dos da
rede de Telemética.

2. (Descricéo a) As eletrocalhas seréo totalmente perfuradas, oferecendo ventilagdo nos cabos, com furos
oblongos de 7x25 mm, espacados entre si em 25 mm no sentido transversal e 38 mm no sentido
longitudinal.

b) A conexao dos acessorios das eletrocalhas devera ser perfeitamente ajustada sem necessidade de
adaptacdes e nem improvisacfes de pecas adicionais.

c) Cortes, dobras ou furos ndo deverao ser executados nas pegas ap0os o processo de tratamento e pintura
da superficie.

d) As eletrocalhas e acessorios deverdo atender as normas NBR 7008 e NBR 7013 da ABNT em vigéncia. e)
As eletrocalhas terdo aba de 50 mm, largura definida nas plantas do projeto, comprimento de 3.000 mm e
fornecido em barras.

f) As eletrocalhas perfuradas, saidas intermediarias, saidas terminais, derivagfes e cotovelos deverdo ser
fabricados em chapas de aco SAE 1008/1010/1020, de espessura 1,27 mm (18 MSG).

g) A eletrocalha devera suportar, no minimo, carga de 10kgf/m distribuida no seu interior e cargas
concentradas de 7kgf fixadas nos furos centrais a cada 1.500 mm de extensdo. Estas cargas ndo poderdo
causar deformagfes de qualquer natureza e nem introduzir flexa acima de 3 mm em instalagées com
suportes distanciadas de 1,5 metros.

h) As juncBes deveréo ser fabricadas em chapa de ago galvanizado SAE 1008/1010/1020 de espessura
1,27 mm (18MSG).

i) Os suportes para suspensédo deverdo ser em chapa de aco galvanizado SAE 1008/1010/1020 de
espessura 1,98 mm (14 MSG). )
Os cortes, furos e as dobras deveréo ser efetuados com maxima precisao sem deixar rebarbas ou
irregularidades.

k) As eletrocalhas preferencialmente deverdo ser executadas em chapas com protecéo de pré-zincagem. |)
No teto, a fixagdo sera por intermédio de gancho, simples ou fechado em fungéo da largura, sustentada por
vergalhdo roscado, travada por porcas sextavadas e arruelas lisas e fixado a laje por intermédio de
chumbador de expanséo;

m) A distancia maxima entre suportes das eletrocalhas é de 1.500 mm

3.2.3.13. Duto Externo Subterraneo
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1. Aplicabilidade: Os Dutos externos e seus acessorios serdo destinados a prover alojamento de cabos
dos da rede de Telematica. Por rede de eletrodutos subterraneos (envelopados) compreende-se eletrodutos
envoltos em concreto, e situados abaixo do nivel do terreno, interligados por caixas de passagem e/ou
canaletas, com caimento nos trechos para escoamento e drenagem de agua no interior dos eletrodutos.

2. Descricao Arede de dutos externa devera ser composta por eletrodutos tipo Kanaflex ou equivalente
técnico, que seja duto corrugado flexivel, em polietileno de alta densidade (PEAD) de matéria prima nao
reciclada, atendendo teste OIT (NBR-14692), minimo de 20 minutos, NBR 15715, NBR-13897 e NBR-13898,
com fita de alerta (incluindo cabos). Deve ser instalado em banco de dutos subterrdneo assentados sobre
areia peneirada e regularizada ou envelopados em concreto e caixas de passagem conforme projetos
aplicados com os respectivos acessorios padronizados e necessarios a perfeita montagem mecanica entre
os elementos, como curvas, derivagfes, buchas, juncdes, etc. As dimensdes do didmetro do duto deveréo
ser definidos em fungdo do nimero de cabos acomodados, devendo respeitar uma taxa de ocupacao de
40%.

3.2.3.14. Escavacao de Valas.

1. Aplicabilidade: Consiste no processo de preparacéo do solo para a instalacdo da rede de dutos
subterranea.

2. Descricdo: a) Amarcacao e abertura das valas deverdo ser feitas de acordo com o Projeto, procurando
seguir a linha reta entre as caixas de passagem.

b) As valas s6 deverdo ser abertas apds a verificagdo da existéncia de todas as interferéncias, quando
indicadas no Projeto.

c) As interferéncias néo previstas deverdo ser evitadas usando-se o critério pratico, evitando-se curvas de
raio pequeno e varia¢do do nivel, a fim de n&o formar pontos baixos de acumulacdo de agua.

d) A abertura devera ser procedida de raspagem do terreno para retirar o solo organico superficial.

e) Se possivel, todo o trecho entre caixas de passagem devera ser escavado de uma s6 vez, antes da
preparacéo da base.

f) O material escavado, que se utilizard para o reaterro, podera ser depositado ao longo da escavacao a
uma distancia que nao perturbe a execugao dos servigos.

g) As valas deverdo manter-se secas, limpas de terra, de desmoronamentos e entulhos durante a execugdo
dos servicos.

h) Quando as valas, além de sua profundidade, estdo expostas a fatores tais como, tempo de execucéo,
cargas laterais, vibrag6es produzidas por veiculos, infiltragdes, etc., deverdo ser escoradas ou executadas
com paredes em taludes, quando possivel.

i) A base devera ficar uniformemente distribuida e o material convenientemente compactado.

j) Quando nao indicado em Projeto, o declive da vala, entre duas caixas de passagem, devera ser, no
minimo, de 0.25% a fim de proporcionar o escoamento de agua nos eletrodutos, até a caixa de passagem
para ser processada a drenagem.

k) N&o devera haver, entre duas caixas de passagem, pontos baixos que provoquem acumulacéo de agua
nos eletrodutos.

I) No caso de solo de baixa resisténcia (lodo), deverdo ser utilizadas funda¢des adequadas.

m) Os eletrodutos, ao serem colocados na vala, deverao ser alinhados e arrumados com espacadores de
plastico ou outro material qualquer, os quais deverédo ser colocados a cada 1,3m.

n) O topo da rede de eletrodutos deveré ficar na profundidade indicada no Projeto, entretanto quando n&o
houver indicacéo, a profundidade minima devera ser de 30 cm do piso do terreno

0) O posicionamento de eletrodutos em uma rede de dutos devera ser 0 mesmo no trajeto de duas caixas
de passagem consecutivas. Quando por ventura, houver obstaculos, ndo previstos em Projetos, entre duas
caixas de passagem consecutivas, pode-se adaptar o feixe de eletrodutos de forma a vencé-lo, tendo-se o
cuidado em manter as mesmas posic¢des relativas dos dutos, tanto verticais como horizontais, mantendo-se
assim a mesma formag&o anteriormente prevista.

p) Na rede subterranea nédo sera permitida a reducéo de diametros de eletrodutos.

g) O raio de curvatura minimo para a rede de dutos devera ser aquele raio minimo permitido para cabo de
maior bitola que sera instalado na rede e devera ainda ser observado o raio minimo de curvatura para
eletrodutos.

r) Quando indicado no Projeto, os eletrodutos deverdo ser identificados nas entradas e saidas das caixas.
s) Os eletrodutos de reserva deverdo, apos a limpeza, ser vedados em ambas as extremidades com
tampdes adequados.

t) Apos a preparacgédo do piso da vala, no trecho reto, sera executado uma base de concreto nivelada ao
longo do trecho, de acordo com o detalhamento de projeto, onde sera assentadas as cambotas com
espacamento definido em projeto, para o apoio e alinhamento dos eletrodutos.
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u) Apoés esta montagem sera lancada a malha de aterramento sobre a rede de eletrodutos em forma de
“zig-zag” em toda a extenséo do trecho (rede) deixando uma sobra em cada extremidade para acabamento
e conexdo no interior de cada passagem com a malha do trecho sequente. A seguir € executado o
envelopamento de concreto utilizando-se vibradores.

v) Na janela da caixa de passagem, deverdo ser conectados nos eletrodutos da rede, “boca de sino” para o
acabamento de PVC e arremate final da janela da caixa.

w) No interior da caixa de passagem deverao ser instalados leitos, eletrocalhas ou “méo francesa” com
prensa-cabos para o assentamento da cablagem.

x) A malha de aterramento no interior da caixa de passagem deverd ser fixada nas paredes contornando a
caixa, podendo conter uma emenda exotérmica. Desta malha serdo criados os rabichos para aterramento
do equipamento metalicos instalados.

y) A cada 100 metros ou nas caixas das extremidades do banco de dutos, devera ser prevista uma haste de
aterramento; de preferéncia junto a uma caixa de passagem para a conexdo da malha de aterramento.

z) Amalha de rede envelopada devera ser interligada ao sistema de aterramento geral.

(Aa) Nos locais de travessias ou pisos onde existam circulacéo de cargas provenientes de equipamentos,
automoveis, caminhdes, etc. devera ser previsto a execucao de placas de concreto armado (testemunho) ao
longo e sobre a rede de eletrodutos para prote¢éo do envelopamento. Também para esse trecho a rede
devera ser instalada com a parte superior de envelopamento no minimo a 60 cm do piso acabado.

(BB) Antes da concretagem do envelope, devera ser feita uma rigorosa inspecao nos eletrodutos, pela
FISCALIZACAO.

cc) O concreto a ser empregado na fabricagdo dos envelopes, deverd ter tensdo minima de ruptura a 28
dias de Fr 150 kg/cm.

dd) Quando néo indicado no Projeto, o trago de concreto devera ser de 1.2.4. sendo 1 parte de cimento, 2
de areia e 4 de pedra.

ee) A pedra a ser usada devera ser an°® 1.

ff) A areia a ser usada devera ser limpa, isenta de materiais organicos e sal.

gg) A quantidade de 4gua a ser usada devera ser a indispensavel para permitir a maleabilidade do concreto,
portanto, devera evitar-se o excesso de agua para ndo reduzir a tensdo de ruptura.

hh) Apds assentados os eletrodutos, devera ser feita a armacdo de madeira e o concreto devera ser
colocado de maneira uniforme e espalhado por meio de vibradores, a fim de preencher todos os espacos
vazios. Deveréo evitar-se esfor¢cos mecanicos nos eletrodutos devido a vibracéo.

ii) Quando a concretagem de um trecho for, por qualquer motivo, interrompida, a extremidade do concreto
devera ser inclinada e néo lisa, a fim de ndo formar face vertical. Os eletrodutos dever&o sobressair de, no
minimo, 50 cm do envelope e as extremidades dos dutos deverdo ser tampadas por meio adequado.

jj) As dimensdes dos envelopes deverdo ser determinadas de acordo com as seguintes prescricdes:

kk) A distancia minima entre faces externas de eletrodutos devera ser de 50 mm;

[I) A distdncia minima de face externa de um eletroduto a face do envelope sera de 75 mm para as laterais e
de 100 mm na parte inferior e superior. '

(mm) Onde for necessério, as valas serdo reaterradas com o préprio material da escavagéo e devidamente
compactadas.

nn) Os materiais inadequados ao reaterro deverdo ser rejeitados.

3.2.3.15. Caixas de passagem de concreto

1. Aplicabilidade: Destina-se a pontos de inspecéo, conexao de cabos, mudanca de trajetéria de dutos
rede subterranea de Telemética. As caixas de passagem deverdo ser locadas e com dimensdes indicadas
nas plantas do Projeto.

2. Descricao: a) Para o suporte e instalacao dos cabos deverdo ser instalados acessorios (puxadores,
suporte tipo mao francesa) adequados a dimenséo e geometria das caixas.

b) Nas faces laterais de entrada do banco de dutos, as caixas de passagem deverdo ser dotadas de janelas
com dimensdo compativel ao banco de dutos, as quais deverdo ser completadas provisoriamente com
tijolos de barro, a fim de que, quando da construgédo da rede de eletrodutos, esta janela possa ser
facilmente removida.

¢) No interior das caixas de passagem devera ser instalado tomada/conector para aterramento dos cabos e
ferragens. Esta providéncia devera ser tomada antes da concretagem.

d) Durante as escavacdes para a execucao das caixas, caso seja encontrado na cota prevista, para apoio
das mesmas, material de baixa capacidade de suporte (argila organica, etc.), 0 mesmo devera ser removido
e substituido por material adequado, o qual sera compactado em camadas de no maximo, 20cm de
espessura.

e) A substituicdo referida devera ser processada até uma profundidade requerida para cada caso.
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f) No fundo da caixa devera ser executado em alvenaria/concreto com o dreno embutido.

g) No caso de existir lencol freético, as caixas deverédo ser herméticas e tanto o fundo quanto as paredes
serdo impermeabilizadas mediante 100gr. De Plastimet VZ e 50gr. De Sika Aer para cada saco de cimento,
adicionados durante o preparo do concreto.

h) Deverao ainda dispor de drenos instalados no fundo da caixa para a drenagem final das aguas nelas
acumuladas.

i) As tampas deverao ser em ferro fundido modular para trafego pesado e deverao possuir em alto relevo as
inscricoes CONTRATANTE/TELEMATICA.

3.2.3.16. Pecas Sobressalentes

a) A Contratada devera apresentar também, juntamente com a sua Proposta Técnico-Comercial, uma lista
de pecas sobressalentes, ferramentas e acessorios, com quantidades recomendadas com base no MTBF
(Mean Time Between Failure) de cada equipamento, para o atendimento das necessidades de manutencao
por um periodo de dois anos de funcionamento ininterrupto do sistema apds o tempo de garantia.

b) Na relacdo dos sobressalentes deveréo constar os precos unitarios de cada item, as especificacdes
técnicas, nome do fabricante, sua codificagdo comercial, a andlise dos respectivos precos unitarios e copias
dos catalogos correspondentes. A CONTRATANTE podera ou ndo adquirir total ou parcialmente as
guantidades recomendadas. Portanto, o preco total das pecas sobressalentes ndo devera fazer parte do
preco global da sua Proposta.

¢) A Contratada devera assumir um compromisso de garantir o fornecimento de pecas sobressalentes por
um periodo minimo de sete anos contados ap6s a emissao do CAl.

3.2.3.17. Servigos de Ensaios, Testes e Verificagdes em Fabrica

a) Serdo realizadas verificagbes dimensionais de acabamentos, de tensdes aplicadas nas fiagdes e
guaisquer outras verificacbes mecénicas, elétricas ou eletrdnicas necessarias, a fim de comprovar a
obediéncia a todas as exigéncias desta Especificagdo Técnica, do Memorial Descritivo e de todos os demais
documentos técnicos contratuais, os quais fardo parte integrante do Roteiro de Inspecdes.

b) O FORNECEDOR deveréa executar em fabrica todas as verificacdes de montagem e ensaios para
comprovar ao inspetor a estrita observancia as especificacdes, ao perfeito funcionamento, qualidade e ao
desempenho dos equipamentos.

c¢) Os testes de fabrica dos equipamentos e materiais objeto deste fornecimento dever&o constar de
inspecdao visual e avaliacdo do desempenho especifico dos equipamentos em situagdo de regime de
trabalho para o fornecimento da Rede Telematica e Sistema de Telefonia e deverao constar, no minimo, de:
O Inspecéo visual;

0 Verificacdo das caracteristicas técnicas especificadas;

O Testes funcionais;

0 Testes de Alimentac&o Elétrica.

d) Caso os testes de fabrica sejam realizados fora da cidade de implantacao do projeto, os custos de
transporte, estadia e refeicdo dos fiscais da CONTRATANTE serdo de responsabilidade da CONTRATADA.
e) Montagem e Instalacéo, Ensaios, Testes e Verificacdes no Campo e Comissionamento. f)
A montagem e a instalacdo, escopo deste fornecimento, abrangem a instalacdo dos equipamentos nos
locais previstos em projeto, a infraestrutura, o langamento dos cabos, sua conectorizagéo e identificagéo.

g) Para a execucao da Rede deveréo ser fornecidos pela Contratada:

O Atestado do mesmo porte ou superior de execucdo de obras de cabeamento estruturado. Obrigatério ja
ter executado cabeamento em CATEGORIA 6A,;

O No minimo dois atestados da instaladora que contemplem lancamento e instalacéo de fibras 6pticas, bem
como de emendas por processo de fuséo;

0 Carta de corresponsabilidade para materiais de conectividade e cabos metalicos com a instaladora para a
execucao do projeto, atendendo todos os prazos e condi¢des;

O Certificado emitido pelo fabricante informando que a empresa instaladora é reconhecida e credenciada
por ele para execucao de projetos, instalagdes, assisténcia técnica e manutengdo do SISTEMA DE
CABLING a ser implantado.

h) Os ensaios, testes, Verificacbes e comissionamento deverédo prever no minimo:

[0 Verificag&o se todo o escopo contratado foi fornecido;

O Conformidade da instalacdo dos equipamentos com o projeto (aprovado pela CONTRATANTE) e a
gualidade da mesma,;

0 Testes funcionais de todos os equipamentos da Rede e de telefonia, quando deverd ser verificada a
funcionalidade do sistema.

3.2.3.18. Apostilas de treinamento, manuais de operagdo, manutencdo e comissionamento
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a) As apostilas de treinamento deverdo prever treinamento de operagdo, manutencao preventiva e corretiva
dos equipamentos da Rede.

b) As apostilas deverédo apresentar, no minimo, instrucdes de operacao (comandos, ajustes, verificacdes e
funcionamento em operacado degradada do sistema), procedimentos de Manutencéo preventiva e corretiva
de todo o sistema, que permitam aos treinando uma perfeita compreensao da operacao e manutencédo da
Rede.

O Manuais de Operacéao

O manual de operacédo devera conter, no minimo:

a) Descri¢ao funcional do sistema;

b) Descricdo detalhada de todos e cada um dos procedimentos operacionais do sistema;

c) Descricao dos procedimentos de seguranca;

d) Descricdo das formas de visualizacéo e sinalizacdo operacionais;

e) Descricdo de alarmes, controles, comandos e funcdes disponiveis.

f) ¢) Manuais de Manutencéo

g) O manual de manutencéo devera conter, no minimo:

h) Descrigdo detalhada do funcionamento do sistema e dos equipamentos;

i) Descricdo de desmontagem e montagem de todos os médulos do sistema e dos equipamentos;

j) Descricéo detalhada do hardware, software e firmware do sistema, inclusive de suas interfaces com
outros sistemas e equipamentos, protocolos de comunicacéo, padrdes de conexao, periféricos e opcionais
fornecidos;

k) Definicdo dos pontos de testes e procedimentos de ajuste e calibracdo dos sistemas e equipamentos;

I) Diagrama de Blocos, Diagramas Esquematicos e vista explodida da montagem dos equipamentos;

m) Sequéncias ilustradas e detalhadas de desmontagem e montagem dos pontos de conexao e fixagédo dos
maodulos e cabeamento, detalhes da estrutura, dimensdes, encaixes, pontos de fixa¢édo, gabinetes e
suportes;

n) Informac&o do tipo de material empregado na fabricacdo das diversas partes, inclusive do tipo de
protecdo, pinturas e acabamentos;

0) Guia de procedimentos para pesquisa de defeitos (troubleshooting);

p) Procedimento de instalag&o e restaurac¢éo softwares instalados;

g) Lista de todos os mddulos e componentes com a respectiva indicacao e codificagdo original do fabricante;

r) Procedimentos e periodicidades recomendadas para as intervengdes preventivas;

s) Informacao sobre a infraestrutura necessaria para a execucao das atividades de manutencao;

t) Procedimentos e Listas de EPI necessarios para atender aos requisitos de seguranca para a execugao
das atividades de manutencéo;

u) Relagao das Normas aplicaveis.

v) Manuais de Comissionamento

w) O manual de comissionamento devera conter, no minimo:

x) Descrigdo do item a ser testado;

y) Especificagdo do item ou referéncia a outros manuais do projeto as built que contenham estas
informacdes;

z) Descrigcdo dos testes a realizar e resultados esperados;

aa) Espaco em branco para anotacao dos resultados obtidos nos testes e comentarios;

bb) Espaco em branco para anotac¢des de aprovacédo ou ndo, em cada teste.

3.2.3.19. Central Telefénica Hibrida

Sempre ao iniciar um projeto a contratada deverd realizar um levantamento de forma a identificar se a
localidade possui central telefénica e se a mesma suporta uma expansao conforme a nhova demanda. Neste
caso, as especificacdes do PABX deverdo obedecer aos critérios de padronizacao adotada na
CONTRATANTE, devendo ser especificados com o mesmo fabricante da solucdo existente, visando garantir
a total interoperabilidade entre os dois equipamentos. Todos os
equipamentos e servicos a serem contratados para atendimento a este modelo deverdo estar de acordo
com as Praticas e Normas ANATEL, Normas ABNT, ISO, ETSI, CCITT e outras pertinentes.

|. Caracteristicas da Central Telefonica

1. ACPCT devera obedecer ao que estabelecem a Pratica TELEBRAS 220-600-705 Emissao 3
EspecificagGes Gerais — Centrais Privadas de Comutacgéo Telefénica CPCT Tipo PABX CPA e devera
possuir Certificado de Homologacdo emitido pela Anatel, no que diz respeito as caracteristicas funcionais
basicas e as caracteristicas técnico-operacionais, e especificacfes de Requisitos Minimos de CPCT.

2. Permitir ampliagdo de no minimo 20% da capacidade inicial (troncos digitais e ramais), sem a
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necessidade de troca ou aquisigdo de componentes como gabinete, processadores, memdria, slots de
expansédo e cabeamento.

3. Devera suportar interfaces de conexdo do tipo E1, ramais digitais, analdgicos.

4. Deve possibilitar o uso de rotas analégicas, digitais e IP, além de permitir para todos os troncos e
interligac®es, a utilizacdo de feixe de tronco / rota alternativa, caso a rota principal esteja congestionada.

5. Deve ter implementada a caracteristica de sele¢do e acesso a Rota de Menor Custo. Entende-se por
Rota de Menor Custo a capacidade de o sistema permitir / bloquear o acesso de cada usuario as rotas
principais / alternativas, bem como estabelecer prioridade de ocupacéo de rotas. Tal prioridade / permisséo
de acesso pode variar de usudrio para usuario e também modificar-se ao longo do dia.

6. Devera programar selecao automatica de rota. Em caso de indisponibilidade do link WAN ou de
insuficiéncia de recursos (banda) para efetuar a chamada por meio da rede WAN, a chamada devera ser
automaticamente encaminhada para a rede publica de telefonia (RTPC) e devera permitir, também, a
absorcao, inser¢cdo ou modificagéo de digitos de envio.

7. Permitir a manipulacéo (insercéo ou retirada de prefixos, substituicdo de digitos, etc.) dos nUmeros de
origem (nimero de A) e de destino (numero de B), alterando, consequentemente, todos os campos do
cabecalho SIP referente a esses numeros. Esta funcionalidade deve ser disponivel de forma independente
para cada rota.

8. Deve permitir a facilidade (DDR), sem o uso de "hardware" externo adicional.

9. Devera ser capaz de garantir a convergéncia entre fixo e mével com a possibilidade da insercéo de
cartbes SIM das diversas operadoras de comunicagdo movel.

10. O Sistema deve possuir software para encaminhamento automatico das chamadas de celulares para a
Operadora Celular, via troncos digitais E1 R2 MFC/ISDN, de modo que a realiza¢do deste tipo de ligacdo
seja transparente para 0 uUsuério, ou seja, o sistema identifica, através das cifras discadas, e roteia as
ligagcdes de maneira automatica.

11. Permitir a utilizacdo de ramais sem fio DECT (Cordless).

12. Devera permiti o uso de portas para ramais anal6gicos "warm-line/ hot-line".

13. Deverd suportar interfaces de troncos analégicos do tipo loop start e ground start.

14. Devera possuir no minimo o Padrdo H.323 V2 da ITU-T e SIP (Session Initiation Protocol) da IETF, tanto
para troncos para ramais.

15. Afuncéo de gateway SIP para H.323, SIP para TDM e H.323 para TDM devera ser interna do
equipamento n&o sendo admitido uso de dispositivo externo para esta fungéo.

16. Devera possuir a funcdo de gatekeeper H.323 interna no equipamento.

17. Devera permitir a instalagdo e utilizacao de terminais SIP de outros fabricantes funcionando no sistema
de forma transparente.

18. Devera suportar 0os seguintes codecs para compressao de voz sobre IP;

a. G.711 (a-law e p-law);

b. G.722;

c. G.726;

d. G.723.1 ou G.723.1A;

e. G.729A/B.

19. Deverd ser capaz de realizar o cancelamento de eco através da implementacdo da técnica de
supressao de siléncio.

20. Devera implementar o envio de DTMF em modo out of band.

21. Ainterface de ramal analégico (a/b) devera permitir a utilizagéo de telefone analdgica padréo, através da
selecdo DTMF e do pulso de selecao, incluindo fax do grupo 3, secretarias eletrdnicas, telefones sem fio e
telefones com fio.

22. Devera suportar sistema de autoatendimento e correio de voz nativo e interno ao equipamento.

23. Suportar a utilizac@o de aparelhos telefénicos e softphones através do protocolo SIP.

24. Deve suportar gerenciamento e administragdo através de terminais locais e de forma centralizada
utilizando-se acessos discados e a rede LAN/WAN.

25. Devera apresentar um mesmo tipo de bastidor ou rack e constru¢do mecéanica para acondicionamento
dos médulos necessarios ao seu funcionamento, podendo a quantidade de bastidores ou racks variar de
acordo com a capacidade da Central.

26. Devera ser possivel a insercao ou extracdo de qualquer cartdo ou médulo com o equipamento em
funcionamento normal sem que isso possa causar danos ou falhas devido a transitérios da

alimentacéo( técnica Hot Swap).

27. Deve estar equipada com redundancia de todas as fontes de alimentacao e todos os érgdos de controle
e processamento como CPU, Memdrias, de modo que na eventual falha de uma unidade, a substitui¢do por
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outra se processe de modo automatico (método hot stand-by); Nota:
para a contratacdo do item acima, sugere-se que seja feito uma analise de viabilidade relacionando o nivel
de criticidade do servico na organizacao, o SLA desejado e o custo adicional em que a redundancia
importara.

28. Devera apresentar recursos de protecéo contra surtos de energia que garanta a integridade do sistema.
29. A licitante devera cotar e fornecer um sistema de alimentagéo para o PABX com autonomia de 6 (seis)
horas no horéario de maior movimento (HMM). O sistema de alimentacéo, contemplando o banco de baterias
da central, devera ser dimensionado para suportar os equipamentos com uma folga de 20% para os
mesmos.

30. Devera ter concepcao modular, permitindo ampliacdes de troncos e ramais com a simples inclusao de
dispositivos ou expanséao de médulos.

31. Todos os aparelhos telefénicos digitais, analdgicos e médulos de expanséao de teclas, deverédo ser
alimentados eletricamente pela central telefénica.

32. A Unidade Central de Processamento (CPU) do equipamento deve possuir processador de 32 Bits ou
superior.

33. Possuir uma porta de console com interface RS-232 ou RJ-45.

34. Possuir porta padrédo ethernet com detec¢@o automatica para integragdo com a rede local.

35. Possuir de forma integrada comutac¢éo TDM e VolIP (Voz sobre IP).

36. Modulo gateway VolP deverd intermediar sinalizagdo e midia entre as redes LAN e WAN, permitindo,
inclusive, a operacdo com NAT, sem restricdo de funcionalidades e ter compatibilizagdo com o plano de
numeracdo baseado no padrédo ETSI-E.164.

37. Devera possuir plano de numeracao flexivel com possibilidade de numeragédo dos ramais de no minimo
cinco digitos.

38. Suportar a integracado entre centrais telefénicas puramente IP.

39. Suportar o envio de fax através do padréo T.30 e T.38.

40. Os canais IP deverao prover deteccao de voz (VAD — Voice Active Detection) e cancelamento de eco.
41. Suportar os seguintes protocolos e padrdes:

a. IPv4 e IPv6;

b. SNMP em suas versdes v2 e v3;

C. Padrao IEEE 802.1q;

D. Real Time Transport Protocol (RTP);

E. Real Time Transport Control Protocol (RTCP);

F. Secure Real Time Transport Protocol (SRTP);

g. ICMP;

h. DNS;

i. LDAP;

J. RADIUS ou TACACS;

K. SSH;

[. NTPv3 ou NTPV4.

42. Suportar audio conferéncias simultaneas.

43. A Central devera possuir agenda telefonica interna.

44. A Central deve suportar aplicacdes CTI (Telefonia Integrada ao Computador);

45. O Sistema deve suportar 0s seguintes protocolos de comunicacao de telefonia:

A. MFC R2 Digital;

B. ISDN (RDSI) Rl e BRI;

C. CAS;

D. DTMF;

E. QSIG (ETSI); (Opcional)

F. H.323 e SIP.

46. Os ramais/telefones IP deverado suportar e aplicar os respectivos tag aos pacotes IP, Diffserv-L3 QoS,
802.1p QoS, 802.1g-VLAN.

47. Nao serdo admitidos a utilizacéo e fornecimento de equipamentos, componentes, acessorios etc. que
nao sejam originais e de primeiro uso e que ndo seja a Ultima versao vendida.

48. Devera ser automético e transparente ao usuario qualquer funcéo de roteamento de chamada.

49. Devera ter sua capacidade total incluindo as previsdes de expansdo minimas exigidas, disponibilizadas
por um Unico sistema, ou seja, ndo sera admitido o fornecimento de equipamentos de menor capacidade
gue associados entre si fornecam a capacidade de nUmeros de ramais e troncos solicitados.

50. Devera permitir, através de recursos de hardware e software adequados, interligacdo a outras centrais
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do mesmo ou de outros fornecedores por meio de Tie line, cursando protocolos com sinalizagéo por canal
associado (CAS/ISDN).

51. Devera ser baseada em tecnologia de telefonia IP e/ou TDM com capacidade IP e devera permitir,
através de recursos préprios de hardware e software adequados, utilizando a rede de dados corporativa da
CONTRATANTE, interligacdo a outras centrais do mesmo ou de outros fornecedores por meio da tecnologia
de voz sobre IP (VoIP) sem a utilizacdo de hardwares externos (gateway e gatekeeper integrados).

52. Devera possuir capacidade de geracao de ruido de conforto e percepgéo de atividade de voz (Voice
Activity Detection) para a telefonia IP.

53. Devera permitir o uso de aparelhos IP, que possibilitem a utilizacdo de tecnologia Voz sobre IP, protocolo
H.323 e SIP com conex&o a rede Ethernet 100 BASES TX ou 1000 BASES TX.

54. Ainterligacdo da central com os ramais conectados, a mesma, devera ser efetivada por um Unico par de
fios, exceto para os telefones IP que utilizardo a rede local da CONTRATANTE.

55. As interfaces de ramais deverao suportar, para condicdes normais de comunicacéo, a colocacéo de
ramais nas distancias minimas de 1.000 metros ou com resisténcias de loop maiores ou iguais a 600 Ohms
(analdgicos) e 210 Ohms (digitais).

56. Ainterligagcdo dos ramais IP com a Central devera ser efetivado por meio da rede local.

57. Os modelos de telefones IPs de mesma marca do fabricante deverdo possuir 2 (duas) portas 100/1000
BASE TX sendo uma porta para a conexao ao switch de acesso.

58. A Central de Comunicac¢&o de Voz Hibrida devera vir equipada com aparelhos telefénicos digitais,
aparelhos telefénicos analdgicos, acessorios, periféricos, sistema de bilhetagem, alimentacéo para
suprimento de energia, treinamento, garantia e prestacdo de assisténcia técnica.

59. Os produtos nas suas condi¢des de fabricacdo, operagéo, manutencéo, funcionamento, alimentacéo e
instalacéo, devem obedecer, integralmente, as normas e recomendag¢fes em vigor, baixadas pelos érgdos
oficiais competentes ou entidades autbnomas reconhecidas na area (ABNT, ANATEL, Ministério das
Comunicacgfes, etc.), e ainda aquelas de entidades geradoras de padrBes reconhecidas internacionalmente
(ITU-T/CCITT, IETF, ISO, EIA-TIA, IEEE, CCIR, etc.), quando for o caso.

60. Certificado de Homologacédo de Produtos de Telecomunicacfes expedida pela ANATEL, Resolucao 242,
no que concerne a Centrais Privadas de Comutacao Telefénica (CPCT) tipo PABX, o qual devera atender
aos requisitos técnicos minimos das Normas Técnicas da ABNT e ANATEL vigente.

Il. Facilidades de Central Telefénica

A Central de Comunicacéo de Voz devera prover uma gama de facilidades vinculadas com as
caracteristicas e necessidades de Voz como um todo, de seus ramais e dos servi¢os por ele prestados:

1. Devera disponibilizar a facilidade de DDR (Discagem Direta a Ramal), para todos os ramais;

2. Permitir configuragcéo do "tempo de flash”;

3. Possibilitar a utilizagdo de cédigo de autorizagéo para realizacdo de determinadas chamadas;

4. Permitir masica de espera, inclusive com fonte externa;

5. Devera permitir o bloqueio de chamadas a cobrar locais, LDN e LDI, sem a necessidade de hardware
externo;

6. Devera possuir a facilidade de senha. O usuario podera efetuar uma liga¢éo externa em qualquer ramal,
através de sua senha pessoal e a ligagao sera tarifada em seu ramal de origem;

7. Devera permitir que com o uso de senha apropriada, transfira-se para qualquer ramal o seu perfil de
usudrio para a execucao de uma chamada;

8. Devera permitir o atendimento alternado de 02 (liga¢des) simultdneas. Durante uma conversacao, o
ramal devera receber uma sinalizagdo informando que uma segunda chamada podera ser atendida,
deixando a primeira chamada em espera;

9. Devera permitir que, no caso de uma chamada de entrada DDR para um ramal ocupado, possa ser
enviado para outro ramal. A chamada somente devera ser encaminhada para outro ramal do mesmo grupo
ou operadora (correio de voz) apoés intervalo configuravel de espera;

10. Devera permitir captura de chamada (Call Pickup — possibilitar atender qualquer ligagédo que esteja
chamando em qualquer telefone de um determinado grupo);

11. Devera permitir o uso de musica para as chamadas em espera ou estacionadas. Este sistema devera
permitir o uso de fonte de musica externa ou interna;

12. Dever4 permitir a integracao digital e IP com Correio de Voz;

13. Tom diferenciado para chamadas internas e externas;

14. Consulta nas chamadas internas ou externas;

15. Retencao/estacionamento: a retengdo de uma chamada devera ser processada com a colocacgéo de
musica ou mensagem para o interlocutor em espera;

16. Transferéncia de Chamadas;
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17. Siga-me;

18. Discagem abreviada;

19. Linha Direta (Hot Line com temporizacao e sem temporizacao);

20. Redirecionamento de chamadas por ndo atendimento;

21. Redirecionamento em cascata;

22. Indicagdo e chamada em espera através de tom;

23. N&o Perturbe;

24. Facilidades de Chefe-secretaria;

25. Troncos Executivos e linhas exclusivas;

26. Intercalacéao;

27. Servico noturno: qualquer ramal do sistema podera ser configurado para atendimento as chamadas
cursadas sobre todas as linhas troncos conectadas ao mesmo;

28. Conferéncia no minimo por 8 (oito) participantes, sem distincdo do n° de internos ou externos e
possibilidade de acréscimo do nimero de participantes numa Unica conferéncia;

29. Rechamada ou chamada de retorno automatica;

30. Cadeado eletrbnico;

31. Possuir programacao de rota de menor custo;

32. Formagcéo de grupos de ramais habilitados a captura de chamadas;

33. Formacéao de grupos de ramais em busca automatica;

34. Devera permitir a programacédo de ramais em grupo, operando sob busca automética, de forma que
possam ser chamados através de um Unico nimero chave;

35. Os ramais pertencentes aos grupos de busca automatica deverdo manter também seus nimeros
individuais;

36. Discriminacéo de interurbano/restricdo a acesso;

37. Devera prover a discriminacao de chamadas de modo a viabilizar a categorizagdo de diferentes tipos de
acesso de ramais as redes telefénicas publicas comutadas nacionais e internacionais;

38. A discriminagao/restricdo devera possibilitar a restricdo seletiva individual para cada ramal da Central de
Comunicacao de Voz. Arestricdo deverd ser realizada através das seguintes categorias:

39. Irrestrito: podendo originar quaisquer chamadas sem nenhuma restri¢ao;

40. Restrito para trafego DDI/DDD/IU: ndo poderdo originar chamadas nacionais ou internacionais para
interurbano automatico e manual;

41. Restrito para a rede publica: ndo poderédo originar chamadas para a rede publica (local);

42. Restrito para ligacéo a telefones celulares;

43. Devera ser permitida restricdo distinta entre as categorias DDD e DDI;

44. Devera prover e cotar os recursos de hardware e software, necessarios a implantagao de facilidade de
bloqueio automético a chamadas a cobrar integrada (sem o uso de equipamentos externos);

45. O sistema devera ter suporte a aplicativos no qual o préprio usudrio possa configurar seu telefone
(teclas de fungdo) e algumas caracteristicas de seu ramal (transferéncia temporéria, siga-me, etc.) via
interface web ou por outro meio.

lll. Caracteristicas dos Telefones Analdgicos

. Ser homologado pela Anatel, de acordo com a Resolugéo 242;

. Deve ser de cor grafite, ou bege ou gelo;

. Possuir teclado telefénico com no minimo 12 (doze) teclas;

. Possuir tecla FLASH;

. Possuir tecla Mute;

. Possuir tecla Pausa;

. Possuir campainha eletrénica com regulagem de volume;

. Possuir teclado multifrequencial,

. Possuir tecla para rediscagem do ultimo nimero discado;

10. Possuir monofone na mesma cor do aparelho;

11. Identificador na tecla 5 (cinco) para deficiente visual;

12. Possuirem posicdo mesa, com suporte para posi¢cao parede.

IV. Caracteristicas dos Telefones Digitais

1. Os aparelhos digitais dever&o obedecer no minimo as seguintes caracteristicas:

2. Indicador do ramal chamador;

3. Reldgio/calendario;

4. Bloqueio do microfone (tecla MUTE);

5. Discagem com fone no gancho;
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6. Possuir tecla de transferéncia;

7. Possuir tecla Mute;

8. Possuir tecla para controle de volume;

9. Minimo de 22 teclas livres programaveis independentes das teclas de fungdes como Mute, hold on,
transferéncia, controle de volume de volume, viva-voz;

10. Permitir o envio da identidade de "A" no display do aparelho digital com as indicag6es do nome e o
namero do chamador (desde que estes nimeros e nomes estejam devidamente cadastrados no sistema);
11. Conexao a central PABX CPA DIGITAL a um par de fios;

12. Permite a escolha de diferentes toques (RING) para ligagéo interna e externa;

13. Display alfanumérico de 3 linhas;

14. Lista de chamadas recebidas atendidas ou néo e discadas;

15. Agenda interna.

V. Caracteristicas dos Telefones IP.

1. Ser homologado pela Anatel, de acordo com a Resolugéo 242;

2. Possuir duas conexdes para rede ethernet 10/100 BASE TX ou 10/100/1000 BASE TX uma de conexao
com a rede e outra como um mini switch;

. Possuir teclado telefénico com no minimo 12 (doze) teclas mais fungdes;

. Possuir teclado multifrequencial;

. Possuir monofone na mesma cor do aparelho;

. Identificador na tecla 5 (cinco) para deficiente visual;

. Possuirem posi¢do mesa, com suporte para posicao parede;

. Indicador do ramal chamador;

. Relégio/calendario;

10. Bloqueio do microfone (tecla MUTE);

11. Possuir tecla para controle de volume;

12. Permitir o envio da identidade de "A" no display do aparelho com as indica¢cdes do nome e o nimero do
chamador (desde que estes niUmeros e nomes estejam devidamente cadastrados no sistema);

13. Permite a escolha de diferentes toques musicais (RING) para ligacdo interna e externa;

14. Display de cristal liquida;

15. Lista de chamadas recebidas atendidas, ndo atendidas e efetuadas;

16. Agenda interna.

VI. Sistema de Energia Elétrica para Central Teleféonica

1. O alimentador de energia elétrica para a Central de Comunicagéo de Voz Hibrida prevista para o Terminal
de Passageiros, devera ser composto de baterias acumuladoras com autonomia minima de 6 (seis) horas,
mantidas em flutuacao por retificador estéatico (interno ou externo), com regulagem automatica na HMM de
modo a ndo ocorrer perda dos dados na falta de energia comercial;

2. Aunidade retificadora devera possibilitar a carga completa das baterias e ser dotada de dispositivo
automatico para retorno a carga de flutuagdo quando atingida a tensao nominal;

3. Para fins do célculo de autonomia, deverdo ser considerado o consumo dos equipamentos instalados,
alimentados pelas baterias;

4. A alimentacado de energia elétrica devera ser fornecida com protecéo contra sobre tensdes e sobrecargas;
5. Os alimentadores de energia elétrica deverdo ser dimensionados com uma folga de 20% acima da
configuracao exigida no escopo de fornecimento para o consumo da Central Hibrida;

6. Os retificadores deverdo operar nas tensdes comerciais da rede de energia de corrente alternada, ou seja,
de 220 VAC + ou - 10%, a 60 Hz + ou - 5%.

7. Quando a CPCT tipo PABX CPA néo possuir sistema de alimentacédo alternativo a rede comercial de
energia elétrica (por exemplo, baterias), as linhas troncos devem ser comutadas automaticamente a ramais
predeterminados sempre que houver interrupcdo no sistema de alimentacdo do equipamento.

8. A fonte de alimentacao associada a CPCT tipo PABX CPA deve atender as seguintes caracteristicas:

a) Caracteristicas elétricas basicas de entrada:

O Tensao de entrada monofasica ou trifasica alternativa;

0 Valor nominal de tensao, para circuitos monofasicos: 127 V ou 220 V; para circuitos trifasicos: 220 V ou
380 V;

[0 Faixa de variacéo de tensdo: +10% e -15% em relagdo ao valor nominal da tensdo de entrada da corrente
alternada;

O Valor nominal e faixa de variacdo de frequéncia de rede energia elétrica: 60 Hz + 5%, em regime continuo.
b) Caracteristicas elétricas basicas de saida:

O Devera atender as caracteristicas de ruido e taxa de erro definidas nos capitulos 13 e 14 da norma NBR
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13083/1994.

c¢) Caracteristicas de protecéo da fonte de alimentacao:

0 A entrada da rede de energia elétrica deve ser protegida, no caso da fonte de alimenta¢éo da CPCT
apresentar curto-circuito ou sobre corrente, através de fusivel ou elemento de protecdo equivalente;

0 A fonte de alimentacéo deve ser, associada as suas saidas, prote¢do contra sobrecarga.

d) Transformador de entrada: o Quando a fonte da CPCT tipo PABX CPA utilizar transformador para a rede
de energia elétrica, este deve:

O Ser capaz de suportar uma tensdo de 1000 V eficazes/60 Hz, durante 1 min, entre os enrolamentos
primario e secundario e entre cada um destes enrolamentos e a massa. Durante esta medida, a corrente de
fuga do transformador deve ser inferior a 200 pA,;

00 Apresentar resisténcia de isolamento de no minimo 5 MQ medida com 500 Vcc entre enrolamentos
primério e secundario e entre cada um destes enrolamentos e a massa,;

0 Ter os nucleos dos transformadores e carcacga da fonte de alimentacéo.

3.2.3.19. Ativos de Rede

|. Switches

1. Switch Tipo | - Core para Topologia em 3 (trés) Camadas

Para cada projeto existe um dimensionamento da quantidade e tipos de interfaces necessarias. Para todos
0s itens a seguir trata-se de especificagdes minimas.

a) “Equipamento para instalacdo em Rack, seguindo o padrao de 19;

b) Redundancia da Controladora do Switch “CPU” com comutagdo sem interrupgéo dos servigos;

¢) Redundancia de fontes de alimentagcao 100-240VAC 50/60hz e de ventilacéo interna, ambos com
comutacdo automética em caso de falha;

d) Ser modular, com no minimo cinco slots reservados para médulos de interface, permitindo a modelagem
do equipamento conforme necessidade;

e) Mdédulos, fontes, ventiladores e controladora devem ser HOTSWAP;

f) Encaminhamento interno por mddulo deve ser superior a 40gbps;

g) Para os médulos com interfaces 10GE a sobrescrita over subscription ndo deve ser maior que 4 por 1;
h) Encaminhamento interno superior a 1.0 Terabits por segundo;

i) Suporte ao protocolo IPv4 e IPv6;

j) Suporte a RFC 1812 - Requisitos para Roteamento IPV4;

k) Comutacéo de pacotes em hardware superior a 300 Mpps;

I) Suporte a ACL para regras em camada dois e camada trés (L2/L3);

m) Suporte a VLAN, padrédo IEEE 802.1Q, inclusive estendidas, faixa de VLAN ID de 1 a 4095;

n) Suporte a Private VLAN;

0) Suporte a VLAN QINQ, padrédo IEEE 802.1ad (Preparado para Metré Ethernet);

p) Suportar no minimo 16.000 enderecos MAC;

g) Suporte a agregacao de interfaces, padrdo 802.3ad - Link Aggregation;

r) Suporte a Logging local e remoto aos eventos em camada dois e trés (L2/L3);

s) Suporte a Netflow Verséo 9;

t) Suporte a s Flow Versbes 2 a 4;

u) Suporte a SNMP v1/v2c/v3;

v) Suporte a RFC 1213 MIB II;

w) Suporte a RFC 1573 MIB II;

X) Suporte a RFC 1643 Ethernet Interface MIB;

y) Suporte a RFC 1493 Bridge MIB;

Z) Suporte a RFC 2819 RMON Groups 1, 2, 3, 9;

(Aa) Suporte a consultas SNMP que fornecam o status de utilizacdo da CPU, Memodria RAM e a
temperatura interna, além de estatisticas de uso das interfaces;

(BB) Suporte a DHCP Relay;

cc) Suporte a TFTP;

dd) Suporte a RFC 2030 - SNTP (Reviséo 4);

ee) Suporte a acesso por Secure Shell (SSHV2);

ff) Suportar armazenar no minimo duas imagens (versdes) do Firmware e multiplas versfes do arquivo de
configuracao;

0g) Suporte a RFC 1591 - DNS (Modo Cliente);

hh) Suporte a autenticacdo por RADIUS e/ou TACACSH+,
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(I) Suporte a Jumbo Frame;

ji) Suporte a RFC 1191 (Path MTU Discovery);

kk) Suporte a Controle de Fluxo (PAUSE Frame);

[I) Suporte a RSTP, padréo IEEE 802.1w;

(Mm) Suporte a MSTP, padréo IEEE 802.1s;

nn) Possuir filtros e controles para Frames BPDUs - Spanning Tree Protocol;

00) Suporte ao padrdo IEEE 802.1X;

(PP) Suportar sessdes de espelhamento por VLAN e por Interface;

gq) Suporte a Roteamento estatico;

rr) Suporte Roteamento dindmico com OSPFv2 para IPv4 e OSPFv3 para IPV6;

ss) Suporte a NAT;

tt) Suporte a GRE;

uu) Suporte a VRF Lite;

vv) Suporte a VRRP - Virtual Route Redundancy Protocol e/ou HSRP;

ww) Suportar no minimo 32 mil rotas em Ipv4;

xX) Suportar no minimo 16 mil rotas em Ipv6;

yy) Suporte a IGMP v1, v2 e v3;

zz) Suporte a priorizagéo, Qos por Diffserv, ToS etc...;

aaa) Suportar o LLDP, padréo IEEE 802.1ab - Link Layer Discovery Protocol.

0 Especificagdes para as interfaces de redes:

a) Possuir XX interfaces 6ticas no padrao 1000BASE-SX (IEEE 802.3z) para cabeamento multimodo, com
arquitetura “non-blocking”, com Transceivers do tipo SFP e conector LC;

b) Possuir XX interfaces 6éticas no padrdo 1000BASE-LX (IEEE 802.3z) para cabeamento mono modo, com
arquitetura “non-blocking”, com Transceivers do tipo SFP e conector LC;

¢) Possuir XX interfaces 6ticas no padrdo 10GBase-SX (IEEE 802.3ae) para cabeamento multimodo até
300 metros, com Transceivers do tipo SFP+ ou XFP e conector LC;

d) Possuir XX interfaces 6ticas no padrdo 10GBase-LX (IEEE 802.3ae) para cabeamento mono modo até
10K metros, com Transceivers do tipo SFP+ ou XFP e conector LC;

e) Possuir XX interfaces 6ticas no padrdo 10GBase-EX (IEEE 802.3ae) para cabeamento mono modo até
40K metros, com Transceivers do tipo SFP+ ou XFP e conector LC;

f) Possuir XX interfaces UTP-RJ45 no padrdo 1000BASE-T (IEEE 802.3ab) com negociacdo em
10/100/1000MBPS;

g) A Contratada devera obrigatoriamente indicar o cédigo dos componentes da configuragéo proposta
(mddulos, fontes, etc...) e sua respectiva documentacdo comprobatéria (catélogos).

2. Switch Tipo Il - Distribuicéo para Topologia em 3 (trés) Camadas

a) “Equipamento para instalacdo em Rack, seguindo o padrédo de 197

b) Redundancia de fontes de alimentac&do 100-240VAC 50/60HZ e de ventilagéo interna, ambos com
comutagdo automatica em caso de falha;

¢) Ser standalone ou modular, conforme a quantidade necesséria de interfaces disponiveis;

d) Quando modular, os médulos, fontes, ventiladores e controladora devem ser HOTSWAP;

e) Encaminhamento interno por modulo deve ser superior a 40GBPS;

f) Para médulos com interfaces 10GE a sobescrita Over Subscription ndo deve ser maior que 4 por 1;
g) Encaminhamento interno superior a 300 Gigabits por segundo;

h) Suporte ao protocolo ipv4 e Ipv6;

i) Suporte a RFC 1812 - Requisitos para Roteamento IPV4;

j) Comutacéo de pacotes em hardware superior a 50 Mpps;

k) Suporte a ACL para regras em camada dois e camada trés (L2/L3);

[) Suporte a VLAN, padrédo IEEE 802.1Q, inclusive estendidas, faixa de VLAN ID de 1 a 4095.

m) Suporte a Private VLAN;

n) Suporte a VLAN QinQ, padrédo IEEE 802.1ad (Preparado para Metro Ethernet);

0) Suportar no minimo 16.000 enderegos MAC;
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p) Suporte a agregacéo de interfaces, padrao 802.3ad - Link Aggregation;

g) Suporte a Logging local e remoto aos eventos em camada dois e trés (L2/L3);
r) Suporte a Netflow Verséo 9;

s) Suporte a s Flow Versdes 2 a 4;

t) Suporte a SNMP v1/iv2c/v3;

u) Suporte a RFC 1213 MIB II;

v) Suporte a RFC 1573 MIB Il;

w) Suporte a RFC 1643 Ethernet Interface MIB;

X) Suporte a RFC 1493 Bridge MIB;

y) Suporte a RFC 2819 RMON Groups 1, 2, 3, 9;

z) Suporte a consultas SNMP em MIB que fornecam status da CPU, Memadria RAM e temperatura interna,

além de estatisticas de uso das interfaces;

aa) Suporte a DHCP Relay;

bb) Suporte a TFTP;

cc) Suporte a RFC 2030 - SNTP (Revisao 4);
dd) Suporte a acesso por Secure Shell (SSHv2);

ee) Suportar armazenar no minimo duas imagens (versfes) do Firmware e mdultiplas versdes do arquivo de

configuracao;

ff) Suporte a RFC 1591 - DNS (Modo Cliente);

0g) Suporte a autenticacdo por RADIUS e/ou TACACS+;
hh) Suporte a Jumbo Frame;

ii) Suporte a RFC 1191 (Path MTU Discovery);

il) Suporte a Controle de Fluxo (PAUSE Frame);

kk) Suporte a RSTP, padrdo IEEE 802.1w;
Il) Suporte a MSTP, padréo IEEE 802.1s;
(Mm) Possuir filtros e controles para Frames BPDUs - Spanning Tree Protocol;

nn) Suporte ao padréao IEEE 802.1X;

00) Suportar sessdes de espelhamento por VLAN e por Interface;
pp) Suporte a Roteamento estético;

gq) Suporte Roteamento dindmico com OSPFv2 para IPv4 e OSPFv3 para IPv6;
rr) Suporte a NAT;

ss) Suporte a GRE;

tt) Suporte a VRRP - Virtual Route Redundancy Protocol e/ou HSRP;
uu) Suportar no minimo 32 mil rotas em IPv4;

vV) Suportar no minimo 16 mil rotas em IPv6;

ww) Suporte a IGMP v1, v2 e v3;

XX) Suporte a prioriza¢éo, QoS por DiffServ, ToS etc...;

yy) Suportar o LLDP, padrdo IEEE 802.1ab - Link Layer Discovery Protocol.
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0 Especificacdes para as interfaces de redes

a) Possuir XX interfaces 6ticas no padrdao 1000BASE-SX (IEEE 802.3z) para cabeamento multimodo, com
arquitetura “non-blocking”, com Transceivers do tipo SFP e conector LC;

b) Possuir XX interfaces oticas no padrdo 1000BASE-LX (IEEE 802.3z) para cabeamento mono modo, com
arquitetura “non-blocking”, com Transceivers do tipo SFP e conector LC;

c¢) Possuir XX interfaces 6ticas no padrao 10GBase-SX (IEEE 802.3ae) para cabeamento multimodo até
300 metros, com Transceivers do tipo SFP+ ou XFP e conector LC;

d) Possuir XX interfaces o6ticas no padrdo 10GBase-LX (IEEE 802.3ae) para cabeamento mono modo até
10K metros, com Transceivers do tipo SFP+ ou XFP e conector LC;

e) Possuir XX interfaces 6ticas no padrdo 10GBase-EX (IEEE 802.3ae) para cabeamento mono modo até
40K metros, com Transceivers do tipo SFP+ ou XFP e conector LC;

f) Possuir XX interfaces UTP-RJ45 no padrdo 1000BASE-T (IEEE 802.3ab) com negociacdo em
10/100/1000mbps;

g) A contratada devera obrigatoriamente indicar o cédigo dos componentes da configuracao proposta
(mddulos, fontes, etc...) e sua respectiva documentacao comprobatdria (catalogos).

3. Switch Tipo Ill — Core/Distribuicdo para Topologia em 2 (duas) Camadas
a) “Equipamento para instalagdo em Rack, seguindo o padrao de 19”;
b) Redundancia da Controladora do Switch “CPU” com comutagao sem interrupgao dos servigos;

¢) Redundancia de fontes de alimentagdo 100-240VAC 50/60HZ e de ventilacdo interna, ambos com
comutacdo automética em caso de falha;

d) Ser modular, com no minimo trés slots reservados para modulos de interface, permitindo a modelagem
do equipamento conforme necessidade;

e) Mddulos, fontes, ventiladores e controladora devem ser HotSwap;
f) Encaminhamento interno por médulo deve ser superior a 40GBPS;

g) Para médulos com interfaces 10GE a sobescrita Over Subscription ndo deve ser maior que 4 por 1;
h) Encaminhamento interno superior a 500 Gigabits por segundo;

i) Suporte ao protocolo Ipv4 e IPv6;

j) Suporte a RFC 1812 - Requisitos para Roteamento Ipv4;

k) Comutacéo de pacotes em hardware superior a 300 Mpps;

[) Suporte a ACL para regras em camada dois e camada trés (L2/L3);

m) Suporte a VLAN, padréo IEEE 802.1Q, inclusive estendidas, faixa de VLAN ID de 1 a 4095.
n) Suporte a Private VLAN;

0) Suporte a VLAN QinQ, padrdo IEEE 802.1ad (Preparado para metro Ethernet);

p) Suportar no minimo 16.000 enderecos MAC;

g) Suporte a agregacgédo de interfaces, padrdo 802.3ad - Link Aggregation;

r) Suporte a Logging local e remoto aos eventos em camada dois e trés (L2/L3);

s) Suporte a Netflow Verséo 9;

t) Suporte a s Flow Versbes 2 a 4;

u) Suporte a SNMP v1/v2c/v3;

v) Suporte a RFC 1213 MIB II;
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w) Suporte a RFC 1573 MIB II;

X) Suporte a RFC 1643 Ethernet Interface MIB;
y) Suporte a RFC 1493 Bridge MIB;

z) Suporte a RFC 2819 RMON Groups 1, 2, 3, 9;

aa) Suporte a consultas SNMP em MIB que fornegcam status da CPU, Meméria RAM e temperatura interna,
além de estatisticas de uso das interfaces;

bb) Suporte a DHCP Relay;

cc) Suporte a TFTP;

dd) Suporte a RFC 2030 - SNTP (Reviséo 4);
ee) Suporte a acesso por Secure Shell (SSHv2);

ff) Suportar armazenar no minimo duas imagens (versdes) do Firmware e multiplas versées do arquivo de
configuracao;

09g) Suporte a RFC 1591 - DNS (Modo Cliente);

hh) Suporte a autenticacdo por RADIUS e/ou TACACSH+;
ii) Suporte a Jumbo Frame;

i) Suporte a RFC 1191 (Path MTU Discovery);

kk) Suporte a Controle de Fluxo (PAUSE Frame);

II) Suporte a RSTP, padrdo IEEE 802.1w;
mm) Suporte a MSTP, padréo IEEE 802.1s;

nn) Possuir filtros e controles para Frames BPDUs - Spanning Tree Protocol,
00) Suporte ao padrdo IEEE 802.1X;

pp) Suportar sessdes de espelhamento por VLAN e por Interface;

gq) Suporte a Roteamento estético;

rr) Suporte Roteamento dindmico com OSPFv2 para IPv4 e OSPFv3 para IPv6;
ss) Suporte a NAT,;

tt) Suporte a GRE;

uu) Suporte a VRRP - Virtual Route Redundancy Protocol e/ou HSRP;

vVv) Suportar no minimo 32 mil rotas em I1Pv4;

ww) Suportar no minimo 16 mil rotas em IPv6;

xX) Suporte a IGMP v1, v2 e v3;

yy) Suporte a priorizacdo, QoS por DiffServ, ToS etc...

zz) Suportar o LLDP, padrdo IEEE 802.1ab - Link Layer Discovery Protocol.
[0 Especificag8es para as interfaces de redes

a) Possuir XX interfaces éticas no padrao 1000BASE-SX (IEEE 802.3z) para cabeamento multimodo, com
arquitetura “non-blocking”, com Transceivers do tipo SFP e conector LC;

b) Possuir XX interfaces 6éticas no padrdo 1000BASE-LX (IEEE 802.3z) para cabeamento mono modo, com
arquitetura “non-blocking”, com Transceivers do tipo SFP e conector LC;

¢) Possuir XX interfaces 6ticas no padrdo 10GBase-SX (IEEE 802.3ae) para cabeamento multimodo até
300 metros, com Transceivers do tipo SFP+ ou XFP e conector LC;
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d) Possuir XX interfaces 6ticas no padrdo 10GBase-LX (IEEE 802.3ae) para cabeamento mono modo até
10K metros, com Transceivers do tipo SFP+ ou XFP e conector LC;

e) Possuir XX interfaces 6ticas no padrdo 10GBase-EX (IEEE 802.3ae) para cabeamento mono modo até
40K metros, com Transceivers do tipo SFP+ ou XFP e conector LC;

f) Possuir XX interfaces UTP-RJ45 no padrdo 1000BASE-T (IEEE 802.3ab) com negociacdo em
10/100/1000mbps;

g) A contratada devera obrigatoriamente indicar o cddigo dos componentes da configuragéo proposta
(mddulos, fontes, etc...) e sua respectiva documentacéo comprobatéria (catalogos).

4. Switch Tipo IV — Acesso padrao Gigabit Ethernet

a) “Equipamento para instalagdo em Rack, seguindo o padréo de 197;

b) Fonte de alimentacdo 100-240VAC 50/60HZ, com possibilidade de ter redundancia externa ou interna;
¢) Arquitetura empilhavel ou modular “Chassis”;

d) Sistema de ventilagcdo forcada;

e) Com 24 ou 48 interfaces do tipo RJ-45 por Switch ou modulo, operando segundo o padréo Gigabit
Ethernet IEEE 802.3ab e com arquitetura “non-blocking”;

f) Quando o Switch for do tipo empilh&vel além das interfaces do tipo RJ-45 é preciso que 0 mesmo possua
no minimo duas interfaces épticas, com Transceivers do tipo SFP/SFP+ ou XFP e conector LC;

g) Permitir o auto-sensing (10/100/1000 Mbps);

h) Possuir LED’s indicativos para analise das portas;

i) Deve implementar Power over Ethernet (IEEE 802.3af) simultaneamente em todas as portas de acesso,
nédo sendo permitido o uso de fonte externa de refor¢o de poténcia para PoE;

j) Comutacéo de pacotes em hardware superior a 25 Mpps;

k) Suporte a VLAN, padré@o IEEE 802.1Q, inclusive estendidas, faixa de VLAN ID de 1 a 4095.

[) Suporte a Private VLAN;

m) Suportar no minimo 16.000 enderegos MAC;

n) Suporte a agregacao de interfaces, padrdo IEEE 802.3ad - Link Aggregation;

0) Suporte a Logging local e remoto aos eventos em camada dois e trés (L2/L3);

p) Suporte a SNMP v1/v2c/v3;

g) Suporte a RFC 3621 PoE-MIB;

r) Suporte a RFC 1213 MIB II;

s) Suporte a RFC 1573 MIB 11,

t) Suporte a RFC 1643 Ethernet Interface MIB,;

u) Suporte a RFC 1493 Bridge MIB;

v) Suporte a RFC 2819 RMON Groups 1, 2, 3, 9;

w) Suporte a consultas SNMP em MIB que forne¢am status da CPU, Meméria RAM e temperatura interna,
além de estatisticas de uso das interfaces;

X) Suporte a SFlow Versées 2 a 4;

y) Suporte a DHCP Relay;

z) Suporte a TFTP;

aa) Suporte a RFC 2030 - SNTP (Reviséo 4);

bb) Suportar armazenar no minimo duas imagens (versfes) do Firmware e mdltiplas versdes do arquivo de
configuracao;

cc) Suporte a acesso por Secure Shell (SSHv2);

dd) Suporte a autenticacdo por RADIUS e/ou TACACS+;

ee) Suporte a Jumbo Frame;

ff) Suporte a RFC 1191 (Path MTU Discovery);

gg) Suporte a Controle de Fluxo (PAUSE Frame);

hh) Suporte a RSTP, padrdo IEEE 802.1w;

ii) Suporte a MSTP, padrdo IEEE 802.1s;

jj) Possuir filtros e controles para Frames BPDUs - Spanning Tree Protocol;

kk) Suporte ao padréo IEEE 802.1X;

[I) Suportar sessdes de espelhamento por VLAN e por Interface;

mm) Suporte a Roteamento estatico;
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nn) Suporte a priorizacdo, QoS por DiffServ, ToS etc...

00) Suportar o LLDP, padrao IEEE 802.1ab “Link Layer Discovery Protocol”;(]

EspecificacBes para as interfaces de redes utilizadas nas interligacdes, conforme necessidade de
cada projeto

a) Possuir XX interfaces éticas no padrao 1000BASE-SX (IEEE 802.3z) para cabeamento multimodo, com
arquitetura “non-blocking”, com Transceivers do tipo SFP e conector LC;

b) Possuir XX interfaces oticas no padrdo 1000BASE-LX (IEEE 802.3z) para cabeamento mono modo, com
arquitetura “non-blocking”, com Transceivers do tipo SFP e conector LC;

c¢) Possuir XX interfaces 6ticas no padrao 10GBase-SX (IEEE 802.3ae) para cabeamento multimodo até
300 metros, com Transceivers do tipo SFP+ ou XFP e conector LC;

d) Possuir XX interfaces o6ticas no padrdo 10GBase-LX (IEEE 802.3ae) para cabeamento mono modo até
10K metros, com Transceivers do tipo SFP+ ou XFP e conector LC;

e) Possuir XX interfaces 6ticas no padrdo 10GBase-EX (IEEE 802.3ae) para cabeamento mono modo até
40K metros, com Transceivers do tipo SFP+ ou XFP e conector LC;

f) A Contratada devera obrigatoriamente indicar o c6digo dos componentes da configuracédo proposta
(mddulos, fontes, etc...) e sua respectiva documentacdo comprobatdria (catalogos).

5. Switch Tipo V — Acesso padréo Fast Ethernet

a) “Equipamento para instalagdo em Rack, seguindo o padrao de 19%;

b) Fonte de alimentacdo 100-240VAC 50/60Hz, com possibilidade de ter redundancia externa ou interna;
¢) Arquitetura empilhavel ou modular “Chassis”;

d) Sistema de ventilagcdo forcada;

e) Com 24 ou 48 interfaces do tipo RJ-45 por Switch ou moédulo, operando segundo o padrédo Fast Ethernet
IEEE 802.3u e com arquitetura “non-blocking”;

f) Quando o Switch for do tipo empilhavel além das interfaces do tipo RJ-45 é preciso que 0 mesmo possua
no minimo duas interfaces épticas, com Transceivers do tipo SFP/SFP+ ou XFP e conector LC;

g) Permitir o auto-sensing para 10/100 Mbps;

h) Possuir LEDs indicativos para analise das portas;

i) Deve implementar Power over Ethernet (IEEE 802.3af) simultaneamente em todas as portas de acesso,
néo sendo permitido o uso de fonte externa de refor¢o de poténcia para o PoE;

j) Comutacao de pacotes em hardware superior a 10 Mpps;

k) Suporte a VLAN, padréo IEEE 802.1Q, inclusive estendidas, faixa de VLAN ID de 1 a 4095.

[) Suporte a Private VLAN;

m) Suportar no minimo 16.000 enderegos MAC;

n) Suporte a agregacao de interfaces, padrdo IEEE 802.3ad - Link Aggregation;

0) Suporte a Logging local e remoto aos eventos em camada dois e trés (L2/L3);

p) Suporte a SFlow Versbes 2 a 4;

g) Suporte a SNMP v1/v2c/v3;

r) Suporte a RFC 3621 PoE-MIB;

s) Suporte a RFC 1213 MIB 1I;

t) Suporte a RFC 1573 MIB II;

u) Suporte a RFC 1643 Ethernet Interface MIB;

v) Suporte a RFC 1493 Bridge MIB;

w) Suporte a RFC 2819 RMON Groups 1, 2, 3, 9;

X) Suporte a consultas SNMP em MIB que fornegam status da CPU, Memédria RAM e temperatura interna,
além de estatisticas de uso das interfaces;

y) Suporte a DHCP Relay;

Z) Suporte a TFTP;

aa) Suporte a RFC 2030 - SNTP (Reviséo 4);

bb) Suporte a acesso por Secure Shell (SSHv2);

cc) Suportar armazenar no minimo duas imagens (versées) do Firmware e multiplas versdes do arquivo de
configuracao;

dd) Suporte a RFC 1591 - DNS (Modo Cliente);

ee) Suporte a autenticacdo por RADIUS e/ou TACACS+;

ff) Suporte a Jumbo Frame;

gg) Suporte a RFC 1191 (Path MTU Discovery);

hh) Suporte a Controle de Fluxo (PAUSE Frame);

ii) Suporte a RSTP, padréo IEEE 802.1w;

jj) Suporte a MSTP, padréo IEEE 802.1s;
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kk) Possuir filtros e controles para Frames BPDUs - Spanning Tree Protocaol;

II) Suporte ao padréo IEEE 802.1X;

mm) Suportar sessdes de espelhamento por VLAN e por Interface;

nn) Suporte a Roteamento estatico;

00) Suporte a priorizacdo, QoS por DiffServ, ToS etc...

pp) Suportar o LLDP, padrédo IEEE 802.1ab “Link Layer Discovery Protocol”.

[0 Especificagbes para as interfaces de redes utilizadas nas interligagdes, conforme necessidade de
cada projeto.

a) Possuir XX interfaces éticas no padrao 1000BASE-SX (IEEE 802.3z) para cabeamento multimodo, com
arquitetura “non-blocking”, com Transceivers do tipo SFP e conector LC;

b) Possuir XX interfaces 6éticas no padrdo 1000BASE-LX (IEEE 802.3z) para cabeamento mono modo, com
arquitetura “non-blocking”, com Transceivers do tipo SFP e conector LC;

¢) A Contratada devera obrigatoriamente indicar o codigo dos componentes da configuracdo proposta
(mddulos, fontes, etc...) e sua respectiva documentacéo comprobatéria (catalogos).

Il. Software de Gerenciamento dos Switches

a) A solucéo devera ser capaz de produzir estatisticas em relacdo ao seu uso, possibilitando andlises de
utilizacdo e desempenho, assim como, o seu planejamento de capacidade, com a finalidade de
dimensionamento de futuras expansoes;

b) Devera ser efetuado o gerenciamento integrado de todos os equipamentos da solucéo ofertada, visando
sinalizar qualquer possivel falha no sistema;

c) Sistema deve ser capaz de reconhecer, automaticamente, todos os elementos da rede e de suas
conexdes fisicas;

d) Sistema deve permitir que se visualize graficamente os equipamentos de rede gerenciados e a topologia
da rede, bem como, estatisticas de operacéo e utilizacdo da rede, facilitando a tarefa de gerenciamento;

e) Sistema de gerenciamento devera de forma automatica realizar salva dos arquivos de configuragdo dos
equipamentos de forma a permitir backup, edi¢cdo e modificacdo destas configuracdes e também permitir o
envio de firmware (atualizag&o) para todos os ativos da solucéo ofertada;

f) Sistema deverda coletar estatistico e executar analise sobre elas, de maneira a avisar o administrador de
anomalias decorrentes desta analise (Alarmes), entre as estatisticas deve monitorar temperatura dos ativos
em tempo real em graus Celsius, uso de CPU, memoria, etc.;

g) O administrador de rede devera ser capaz de atuar, remotamente, nos elementos da solu¢éo, de maneira
a minimizar a perda de tempo causada por deslocamentos fisicos;

h) Sistema de gerenciamento devera ser capaz de atender ao crescimento dos elementos de rede, sem
causar impacto no funcionamento da rede como um todo;

i) O Sistema de gerenciamento de rede devera permitir a analise do desempenho dos elementos da rede e
permitir a reconfiguragdo da mesma (resiliéncia, trunking, Spanning Tree, etc.), visando sua disponibilidade.
[ll. Treinamento para a operacédo dos Switches

A contratada devera ministrar atualizagdo de conhecimento tecnoldgico, referente aos equipamentos
propostos, no local de instalacdo dos mesmos, atendendo ao contelido programatico a seguir, para um
grupo formado no minimo por seis funcionarios da CONTRATANTE. A atualizagdo devera ser ministrada
pelo préprio fabricante dos equipamentos ofertados, ou por agente credenciado pelo mesmo. Devera ser
autorizado pelo fabricante, devendo o mesmo entregar ao final do curso a referida certificacdo, com carga
horaria minima de 40 horas, contemplando no minimo os seguintes contetdos:

a) Descricdo das funcionalidades gerais e detalhadas dos switches;

b) Principio de funcionamento em camada dois e trés, L2/L3;

c) Conceitos de enderecamento e sub-redes IP;

d) Configuracgéo utilizando a Command Line Interface (CLI) e interface WEB;

e) Conceitos e configuragdo de VLAN, TRUNK e Link Aggregation;

f) Conceito e configuracdo de STP, RSTP e MSTP;

g) Conceitos e configuracdo de espelhamento de trafego;

h) Conceitos e configuracdo de Quality of Service — QoS;

i) Conceitos e configuracdo de redundancia de gateway — VRRP;

j) Conceitos e configuracdo de roteamento dinamico por OSPF;

k) Conceitos e configuracdo de acesso utilizando RADIUS e 802.1x;

[) Conceitos e configuracdo de SNMP v2 e SNMP v3;

m) Conceitos e configuracdo de logging local e remoto;

n) ldentificacé@o, pesquisa e tratamento de falhas;

0) Gerenciamento de recursos.
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NOTA: Devera ser ofertados Switches da mesma marca hoje instalado na rede do aeroporto, por razdes de
padronizacéo (art. 15 da Lei 8.666/93).
3.2.3.20. Pegas Sobressalentes Recomendadas

A CONTRATADA devera manter na localidade da implantacéo do projeto, sem 6nus para a contratante, um
lote de pecas sobressalentes, ferramentas e acessoérios necessarios para a manutencao dos sistemas
durante o periodo de garantia. A lista destes itens devera fazer parte da Proposta Técnico-Comercial.

A Contratada devera apresentar na ETE, a listagem de equipamentos, pecas, ferramentas e acessorios
sobressalentes, com quantidades recomendadas com base no MTBF (Mean Time Between Failure) de cada
equipamento, para o atendimento das necessidades de manutencao por um periodo de dois anos de
funcionamento ininterrupto do sistema apds o tempo de garantia.

Na relagcéo dos sobressalentes deverdo constar as quantidades unitarios de cada item, as especificagdes
técnicas, sua codificagdo comercial. A empresa fornecedora devera assumir um compromisso de garantir 0
fornecimento de pecas sobressalentes por um periodo minimo de sete ano contado ap6s a emisséo do CAl.
3.2.3.21. Estrutura do Caderno de Especificagdo Técnica Especifica (ETE)

. Capa (com o padrédo de Carimbo fornecido pela CONTRATANTE)

. Sumério

. Lista de Figuras

. Lista de Tabelas

. Lista de Abreviaturas e Siglas

. Documentos de Referéncia

. Objetivo

. Normas Técnicas

. Consideraces Gerais

9.1 Termos de Garantias dos Equipamentos e Materiais

O©CoO~NOOOUIT,WNE

9.2 Critérios para céalculo de sobressalentes

10. Servicos

11. EspecificagBes Técnicas dos Equipamentos e Materiais
11.1 Equipamentos e Acessorios

11.2 Cabeamentos Metélico e Optico

11.3 Infraestruturas para a Instalacéo.

3.2.4 Planilha de Servicos e Quantidades - PSQ / Memorial de Quantificacao
- MQ
A CONTRATADA devera elaborar um unico caderno Técnico contendo a PSQ e o MQ (Planilha em “Excel”),
em formato “A4”, de contendo todos os itens especificados no Caderno Técnico de Especificacdo. A
PSQ/MQ que deverd listar e quantificar todos o0s servicos, materiais e equipamentos. Os itens desta planilha
deverdo contemplar duas categorias:
I. Fornecimento

Fornecimento incluindo todos os materiais, equipamentos e acessoOrios necessarios no projeto de
Telemética contemplando todos os elementos ativos e passivos da rede de Telematica e também de todos
os itens de infraestrutura de acomodacéo de cabos.

Il. Servicos

Instalacdo/Construcéo/Configuracéo, Testes, Certificacdo e Comissionamento de todos os de ativos e
passivos da rede de Teleméatica e também de todos os elementos da infraestrutura para acomodacao de
cabos.

3.2.5 Memorial de Quantificacdo - MQ
A CONTRATADA devera elaborar documento dissertativo (Planilha em “Excel’), em formato “A4”, compondo,
juntamente com a PSQ, um unico caderno Técnico.
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I. Devera conter as memdrias e indicacBes que foram utilizadas para relacionar todos os materiais e
servigos, quantificando os valores apresentados nas PSQ’s.

Il. A sequéncia numérica dos itens do MQ devera obedecer a sequéncia numérica dos itens constantes nas
Especificacbes Técnicas e consequentemente da PSQ. Para melhor organizacdo, as listas deverdo ser
elaboradas por conjuntos funcionais dividindo-se em:

[ll. Equipamentos e Acessorios;

IV. Cabeamento Metalico e Optico;

V. Infraestrutura para a Instalacao.

VI. O MQ devera apresentar os critérios adotados para medicédo e quantificacdo de cada item do projeto.

VII. Sugere-se a utilizacdo do seguinte modelo para elaboracdo do Memorial de Quantificacdo - MQ, porém
caso haja um modelo predefinido no Edital de Contratacéo do Projeto, este devera ser respeitado.

VIIl. Como critério de medicdo para estipular a metragem de eletrodutos, eletrocalhas e cabeamento,
devera ser baseado na soma dos comprimentos das Polylines (tipo de linha do AutoCAD) que representam
tais estruturas nas plantas do projeto (obviamente as plantas deverdo estar em escala), devendo-se levar
em consideragao o “pé direito” (a ser indicado no projeto) das edificacdes, reservas técnicas em caixas de
passagem, caixas de tomadas, racks, bem como uma margem adicional por motivo de seguranca (tal
margem também deve ser indicada no projeto). A Contratada devera apresentar na planilha do “MQ”, no
campo “Documento de Referéncia”, a codificagdo de cada planta e na coluna “QUANTIDADES”, apresentar
a metragem calculada por planta. A soma dos comprimentos correspondente a cada uma das plantas
devera ser incluido no campo “TOTAL".
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MEMORIAL DE QUANTIFICACAO -M(Q ¥ CODIFICACAO CONTRATADA:
N* CODIFICACAQ INFRAERO:

DATA :
OBJETD DD CONTRATO:

Equipamentos e Acessorios

TTEM DESCRICAO DOS SERVILOS . QTDE TOTAL

CRITERIOS DE MEDICAO

DOCUMENTOS DE REFERENCIA QUANTIDADES

TOTAL
MEMORIA DE CALCULO

Cabeamento Metilico & Optico
ITEM DESCRICAQ DOS SERVICOS UNID. QTDE TOTAL

CRITERIOS DE MEDICAQ

DOCUMENTOS DE REFERENCIA QUANTIDADES

TOTAL
MEMORIA DE CALCULO

Infraesirutura para Instalacio

ITEM DESCRICAD DOSE SERVICOS UNID. QTDE TOTAL
CRITERIOS DE MEDICAO

DOCUMENTOS DE REFERENCIA QUANTIDADES
TOTAL

MEMORIA DE CALCULO

Tahbela 14 — Exemplo de M)

IX. O critério para o célculo das quantidades de elementos de rede, sendo estes representados no “Anexo-
6.2 - Simbolos para a Legenda”, devera ser realizada por meio de listagem de blocos no AutoCAD (ou
software similar). A apresentacdo dos quantitativos devera adotar a mesma sistematica indicada no item
anterior, ou seja, os quantitativos deverdo ser discriminados por plantas e a soma total, correspondente a
cada elemento de rede, apresentada no campo “TOTAL” do MQ.

3.2.4.1. Planilha de Servicos e Quantidades — PSQ

I. Este documento devera descrever o conjunto de produtos e servigos para o empreendimento, de acordo
com as etapas descritas no documento Especificacdes Técnicas.

II. A sequéncia numérica dos itens da PSQ devera obedecer a sequéncia numérica dos itens constantes nas
Especificagbes Técnicas. Para melhor organizacdo, as listas deverdo ser elaboradas por conjuntos
funcionais do Empreendimento.

lll. Sugere-se a utilizacdo do seguinte modelo para elaboracdo da Planilha de Servicos e Quantidades -
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PSQ, porém, caso haja um modelo predefinido no Edital de Contratacdo do Projeto, este devera ser
respeitado

N CODIFICACADQ CONTEATADA:

PLANILHA DE SERVICOS QUANTIDADES - P50

N CODIFICACAD INFRAERD:

OBJETO DD CONTRATO:

Cabeamento Metilico & Optico

Infraesirmiura para a Instalacia

Tabela 15 — Exemplo de P50}

3.2.4.2. Estrutura do Caderno de Planilha de Servi¢cos e Quantidades/Memorial de Quantificacéo
(PSQ/MQ)

1. Capa (com o padrédo de Carimbo fornecido pela CONTRATANTE)

2. Documentos de Referéncia

3. Objetivo

4. Normas Técnicas

5. Consideracdes Gerais

6. Forma de Medicéo e Pagamento dos Equipamentos e Materiais
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6.1 Critérios para Quantificacéo

6.1.1 Equipamentos e Acessorios
6.1.2 Cabeamento Metalico e Optico
6.1.3 Infraestrutura para a Instalacéo.
6.2 Critérios Medicdo no Recebimento
6.2.1 Equipamentos e Acessorios
6.2.2 Cabeamento Metalico e Optico
6.2.3 Infraestrutura para a Instalacéo.
7. Memorial de Quantificagdo — MQ

8. Planilha de Servicos e Quantidades

3.2.6 Representacao Grafica
3.2.5.1. A representacdo grafica devera ser elaborada de modo a permitir sua visualizacdo em escala
adequada, demonstrando formas, dimensfes, funcionamento e especificacbes perfeitamente definidas em
plantas, cortes, elevagfes, esquemas e detalhes, obedecendo as normas técnicas pertinentes.
3.2.5.2. A simbologia a ser adotada para os desenhos do projeto da Rede de Telematica esta indicada no
Anexo 6.2.

3.2.5.3. Nos desenhos deverdo estar detalhadas a distribuicdo dos Pontos de Telecomunica¢Bes (PoT)
indicando o numero de ToT’'s em cada um deles, rotas e terminagdes de todo o cabeamento (externo,
vertical e horizontal), infraestrutura vertical e horizontal com detalhes e cortes, legendas, diagramas e
layouts das Salas Técnicas indicando os locais a serem ocupados pelos equipamentos.

3.2.5.4. Deve-se sempre utilizar no projeto 0 menor percurso possivel para interligagdo dos pontos por meio
das eletrocalhas ou eletrodutos, evitando-se voltas até chegar ao ponto desejado.

3.2.5.5. POT'S adjacentes poderdo utilizar o mesmo eletroduto, desde que seja respeitada a taxa de
ocupacdo maxima permitida do duto.

3.2.5.6. Os assessorios de eletrocalhas tais como reducdes, expansodes, curvas, flanges e outros utilizados
no projeto deverdo ser indicados nos desenhos e também no campo de legenda.

3.2.5.7. O diagrama uni filar devera conter os detalhes de disposicdo dos equipamentos nos racks,
interligacdo dos backbones (dados e voz) da rede externa e interna, quantitativo de pontos por rack, plano
de face do Distribuidor Geral (DG), com as descri¢fes dos cabos e blocos terminais.

3.2.5.8. Os desenhos deverao indicar a rede de duto da Entrada de Facilidades vindos da concessionéria de
TelecomunicagcBes e a interligacdo entre as SEF, STP, STS e STC sendo ela executada via shafts,
eletrocalhas ou eletrodutos, apresentando também os cabos nestas infraestruturas.

3.2.5.9. Os desenhos deverédo apresentar o encaminhamento das eletrocalhas e eletrodutos, indicando suas
dimensdes e quantidade de cabos neles contidos.

3.2.5.10. Apresentar legenda indicando as especificagcdes basicas de todos os elementos do desenho.
3.2.5.11. Devera ser prevista uma reserva técnica de cabo nos com no minimo os seguintes comprimentos:
3.2.5.12. Rack: 3 (trés) metros;

3.2.5.13. Tomada de Telecomunicagdes: 30 (trinta) centimetros.

NOTA: Esta informagdo deve constar nas plantas do projeto no campo “NOTAS” da prancha. Caso haja
outras informagdes que auxiliem no entendimento dos desenhos, estas deverao ser também inclusas no
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campo “NOTAS”,

3.2.5.14. A CONTRATADA devera elaborar todos os desenhos em cada etapa de Projeto Basico em escala
1:100, com o contetdo e consisténcia das informacdes técnicas de acordo com o que prescreve o manual
de Obras Publicas/Edificacdes - Projeto, Praticas da SEAP e as normas da CONTRATANTE.

3.2.5.15. Durante o desenvolvimento do projeto sera fornecido pela CONTRATANTE a Contratada os
padrdes de carimbo e pranchas que deveréo ser utilizados para identificacdo dos documentos.

3.2.7. Canteiro de Obras

3.2.6.1. O Projeto do Canteiro de Obras, no que refere-se a Telematica, deverd contemplar toda a
documentacéo requerida para o Projeto Basico. O Canteiro de Obras, mesmo sendo considerado um
empreendimento provisério devera seguir os requisitos exigidos pela NI-13.05/D(COM), esta informa que:

“37 - Quando a Beneficiaria possuir Contrato Temporario celebrado no Aeroporto e venha solicitar algum
tipo de utilizacdo de telecomunicacdes, esta devera pagar antecipadamente os valores referentes ao Custo
Operacional Basico (COB) das utiliza¢des solicitadas.”

“43 - Qualquer tipo de isengdo s6 podera ser feita mediante autorizagcdo formal da Diretoria Comercial e/ou
da Diretoria Financeira, devendo a solicitacdo ser encaminhada pela Superintendéncia Regional, com o
Devido parecer favoravel.”

“44 - O custo operacional mensal aplicavel as atividades comerciais de telecomunicacdes € composto pelos
custos referentes ao gerenciamento, operagdo e manutencdo do STLF, infraestrutura e facilidades de
telecomunicacgées utilizadas pela Beneficiaria.”

“44.3 - O custo operacional é composto de 02 (duas) partes, sendo uma fixa e outra variavel:

a) a parte fixa é representada pela utiliza¢do de infraestrutura e facilidades de telecomunicagdes e/ou pelo
Custo Operacional Basico (COB) pela utilizacdo de ramal (ais), De linha (s) interna(s), de ponto(s) l6gico(s);
b) a parte variavel é constituida pelo valor do consumo de ligacdes telefnicas realizadas pelos ramais,
pelas utilizacbes especiais agregadas aos ramais ou pontos légicos e, quando for o caso, por outros
servicos técnicos de instalacdo e manutencdo. O valor cobrado pelas ligag6es telefénicas € o mesmo valor
das tarifas vigentes das prestadoras de servicos de telecomunicagbes.”

3.2.6.2. Portanto, salvo parecer contrario da Diretoria Comercial e/ou da Diretoria Financeira, todos os
servi¢cos de telecomunicacgdes (voz e dados) demandados pelo Canteiro de Obras, seja ele destinado para
CONTRATANTE ou para CONTRATADA, deverao ser providos pela Rede de Telematica do Aeroporto, logo
ndo serd permitida a ligacdo direta da rede de Telemética do Canteiro de Obras a Concessionaria de
servicos de Telecomunicagdes.

3.2.6.3. Nao cabe a Fiscalizacdo de Telemética, qualquer tipo de solicitacdo de isencao junto a Diretoria
Comercial e/ou da Diretoria Financeira, tal requisicdo, caso exista, devera ser efetuada pela Gestdo do
Contrato e ou pela Contratada, desde que, autorizada pela Gestédo do Contrato.

3.3 PROJETO EXECUTIVO

Consiste no detalhamento do Projeto Basico e devera indicar as solugbes de instalacdo, conexdo, suporte
e fixacdo de todos os componentes do sistema a ser implantado, incluindo os embutidos e rasgos a serem
previstos na estrutura da edificacéo.

O Projeto Executivo (PE) devera ser constituido de um conjunto de documentos integrados contendo todas
as informac6es de detalhamento do Projeto Bésico. De uma forma geral, cada elemento do PE devera ser o
detalhamento de uma solucdo do PB. Esses elementos e respectivas referéncias deverdo fazer parte do PE.
O conjunto de elementos que constitui 0 PE devera formar uma unidade, completa e integrada, contendo
todas as informacdes, instrucdes e detalhes construtivos necesséarios a execucéo das obras e servigos, de
modo que uma equipe de profissionais treinados consiga construir, instalar, testar, aferir, ajustar,
comissionar, fazer o “start up”, operar e manter o escopo contratado, consultando apenas os documentos
gue constituem o PE.

3.3.1 Representacao Grafica
Revisdo e complementacdo dos produtos desenvolvidos na etapa de Projeto Basico, incluindo ainda os
seguintes:
3.2.8.1. Redes e Cabos
a) Apresentacdo de detalhes de instalacdo de todo cabeamento (de ambientes interno e externo), que nao
foram apresentados no Projeto Basico, tais como detalhes de conexdo entre o cabo e as tomadas RJ45,
apresentacdo dos tipos de elementos para identificacdo de cabos metdlicos e Opticos (anilhas, etiquetas,
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etc.), indicagdo de raio minimo de curvatura do cabo. O comprimento de cada cabo devera ser apresentado
de acordo com o cédigo que o identifica.

b) Apresentacao do padrao de diferenciacdo por cor, do path cords destinados a dados, voz, video, wi-fi, etc.

c¢) Corte vertical contendo a rede primaria (vertical), mostrando, a tubulacédo para dados e voz da edificacéo,
com todas as suas dimensfes e detalhes de fixagao.

3.2.8.2. Racks

a) Plano de face do rack, indicando a distribuicdo e detalhamento da estrutura (em trés dimensdes) de todos
os elementos passivos e ativos da rede de Telematica instaladas no rack. Indicar também os pontos de
alimentacéo elétrica (Réguas de Tomadas).

b) Indicar a disposicdo do cabeamento demonstrado seu percurso nos organizadores horizontais e verticais
e detalhes de chegada/saida dos cabos nos ativos e passivos instalados no rack.

c) No Plano de Face devera ser indicado o ponto de ligacdo ao aterramento. O rack devera possuir barra de
aterramento sendo esta ligada por meio de cabo de aterramento até a caixa de equalizacéo de aterramento.

d) Apresentar o layout de interligacéo (entrada e saida) do cabeamento no rack, demonstrando inclusive a
chegada da eletrocalha.

3.2.8.3. Rede de Dutos e Caixas de Passagens

a) Os desenhos deverdo detalhar (indicando as dimensdes) a rede de duto da Entrada de Facilidades
vindos da concessionéaria de Telecomunicagdes e a interligacdo entre as SEF, STP, STS e STC sendo ela
executada via shafts, eletrocalhas, eletrodutos ou dutos subterrédneos.

b) Detalhes gerais (em trés dimensfes) da caixa subterrdnea de entrada ou entrada aérea, pogos de
elevacao e cubiculos de distribuicdo e demais caixas de passagem.

c) Planta de cada nivel da edificacdo, de preferéncia na escala 1:50, com a locacéo definitiva das caixas,
prumadas, indicando os detalhes de instalagdo, fixacdo e conexao.

3.2.8.4. Infraestruturas Gerais

d) Apresentar plantas com detalhes instalagdo de elementos tais como: Espelho e caixa/condulete de PoT,
Pontos de Consolidagdo, MUTO, caixas sob piso elevado, Assessorios de fixacdo de eletrocalhas (curvas,
reducdes, T’s, tirantes, flanges, etc..), eletrodutos (abragadeiras, por exemplo) e encaminhamento de leitos
de cabos.

e) Detalhes dos tipos de instalacdes de Pot's em: parede, diviséria, embutida no piso, sob o piso elevado,
balcdo Check-in ou em forro.

f) Layout e detalhes de fixagao dos DG’s, apresentado com blocos de corte devidamente identificados;

g) Apresentar plantas com layout detalhado das salas técnicas indicando posi¢des (em trés dimensdes) dos
racks, Central Telefonica e demais equipamentos abrigados, apresentado também, caminhos de interligacdo
do cabeamento, pontos de alimentagéo elétrica, iluminacéo e de aterramento.

NOTA: O Anexo 6.3 apresenta alguns desenhos que exemplifica o padrdo de representagcdo gréfica,
requeridos para o Projeto Executivo Telematica.

3.3.2 Documentacao
E obrigatério documentar todos os pontos de rede. Esta documentag&o sera necessaria para a manutengao,
expansao ou reforma. A apresentagao deste documento deve ser em um caderno no formato “A4”. Nesse
documento deve constar:
I. Descrigao funcional da rede l6gica
a) Descrigdo da rede indicando os padrées técnicos adotados, nimero total de pontos de Telecomunicacdes,
separados em pontos de dados, voz (discriminando em ramais analogicos, digitais e IP’s), sistemas
eletrénicos (discriminando o nimero de cada um deles), instalados e nimero de pontos ativos.

b) Diagrama esquemético da rede com simbolos graficos dos componentes ativos, sua interligacdo e
interoperabilidade, a partir do ponto de entrada da fibra éptica do backbone da CONTRATANTE, até as
estacbes nas Areas de Trabalho. O esquema gréafico podera ser fornecido no padrdo MICROSTATION,
AUTOCAD ou VISIO, no qual devem ser identificadas as salas em que se encontram instalados os
componentes ativos da rede.

c) Planejamento de capacidade e estratégias para atualizacdo ou upgrade da rede.
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d) Detalhamento do Projeto Basico indicando a configuracdo dos equipamentos ativos e padrdes a serem
implantados na rede de voz e dados.

e) Legenda dos equipamentos e cabeamento.

Il. Documentacéo da instalacéo fisica da rede (As Built)

a) Apo6s a instalacdo do projeto, a Contratada para a execucao do projeto executivo, devera apresentar toda
a documentacéo do Projeto Basico e Executivo (para os documentos presentes nas duas fases do projeto
devera ser considerado aquele com maior riqueza de detalhes, ou seja, os apresentados no Projeto
Executivo), com as possiveis modificagcdes ocorridas em decorréncia das instalagées. Ressalta-se que tais
modificacdes devem ser minimizadas para que o projeto implantado seja condizente com o elaborado.

b) O As Built devera apresentar a lista de equipamentos e materiais de rede empregados no projeto, com
cédigo do fabricante.

c) Relatério de testes dos segmentos de fibra éptica.
d) Relatorio de testes da Central Telefbnica.
e) Relatério de testes dos Switches.

f) Topologia completa da rede, apresentado todo o mapeamento da rede, inclusive a configuragdo de
VLANS.

g) Datasheets e manuais (nos caso aplicaveis) de todos os elementos da rede de Telematica (dados e voz).
h) Lay out dos Racks de Telecomunicag®es.

i) Apés a terminagdo dos cabos (conectorizagdo), o0 meio de transmissdo deverd ser certificado, isto €, sera
emitido um documento contendo o relatério dos testes que garanta o desempenho do sistema para
transmissdo em determinadas velocidades. O conjunto de testes necesséarios para a certificagdo do
cabeamento e seus acessorios (painéis, tomadas, corddes, etc.) sera feito por equipamentos de testes
especificos para determinar as caracteristicas elétricas do meio fisico. Os parametros coletados deveréo
permitir aferir a qualidade da instalacdo e o desempenho assegurado, mantendo um registro da situagéo
inicial do meio de transmissdo. Para rede horizontal é requerido o teste sua formatacéo original do
equipamento de avaliagéo, ndo sendo aceito testes em outros formatos. E obrigatério que todos os pontos
de uma rede local da contratante sejam testados e certificados na fase de instalagéo, e que os resultados
sejam guardados com cuidado, pois serdo depois de grande valia quando possiveis problemas de
degradacédo da rede vierem a ocorrer.

i) As especificacdes do equipamento utilizado para a certificacdo da rede também deverdo ser
apresentados.

k) Os documentos escritos: MD, ETE, MC, PSQ/MSQ e a documentagéo gréfica, deverdo ser hovamente
confeccionados seguindo as mudangas propostas no projeto executivo e entregues ao fiscal de Telematica
para avaliacdo e futura aprovacgéao.

3.4 Garantias
a) O sistema de cabeamento de rede adotado devera possuir certificado de garantia de performance e de
instalacao (garantia estendida apropriada) de no minimo 25 anos, fornecido pelo fabricante ou distribuidor
credenciado dos materiais de Cabling (cabos e materiais passivos de rede);

b) O prazo de garantia do servigco deverd ser de 12 (doze) meses apds a instalacédo;

¢) O atendimento para assisténcia técnica “On-Site” (no local) devera ser categorizada em dois niveis:

0 URGENTE: Indisponibilidade do meio fisico em fibra 6ptica e componente. Nesse caso, o0 pedido sera
atendido imediatamente e o pessoal técnico chegard ao local de instalacdo do sistema em até 08 (oito)
horas corridas, contadas ap6s a comunicacdo do problema e solicitagdo do servico, e solugdo em, no
maximo, 12 (doze) horas;

0 GRAVE: Indisponibilidade do meio fisico em UTP e componentes. Nesta hip6tese, o retorno e
atendimento do chamado no local ocorrerdo em até 12 (doze) horas corridas, contadas apés a comunicagao
do problema e solicitacéo do servico, e solugdo em, no maximo, 24 (vinte e quatro) horas.
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4. EQUIPAMENTOS DE TESTES

Os equipamentos de testes serdo utilizados para conferir a qualidade da rede instalada, sendo necessaria a
fiscalizacdo do material utilizado, 0 acompanhamento da obra e principalmente a execucédo dos testes de
certificacéo.

NOTA: Tais testes devem ser realizados antes da entrega da rede, pois necessitam que 0s equipamentos
ativos estejam desconectados no trecho a ser medido, evitando transtornos.

Para certificacdo da rede, os seguintes equipamentos deveréo ser utilizados:

1- Mapeador de Cabos (Cable Mapper): responsavel por realizar o0 mapeamento da Pinagem entre os
condutores e indica falhas de contatos elétricos, pares trocados e problemas com Split Pair que prejudicam
a paradiafonia do cabo;

2- Testador de Cabos (Cable Tester ou Scanner): indica se 0 cabeamento testado se encontra em
condi¢cdes de ser utilizado em conformidade com a categoria dos produtos instalados armazenando os
dados na memoria para emitir os relatérios de certificacdo. Esses equipamentos sao dotados do recurso
TDR (Time Domain Relflectometer), que proporciona condi¢cdes para o0 equipamento realizar uma analise ao
longo de toda a extensao do cabo;

3- Permanent Link: é utilizado para verificar a desempenho do cabeamento permanente que compreende o
cabeamento horizontal mais os patch cords ou corddes de manobra;

Os equipamentos mencionados nos itens anteriores séo classificados em niveis de acordo com 0s testes e
frequéncias de teste suportadas, conforme apresentado a seguir:
0 Nivel lle => atende aos testes de nivel | e Il mais o ELFEXT, RETURN LOSS, DELAY e SKEW DELAY;

O Nivel Ill: atende os testes de nivel Il e, até a frequéncia de 250MHZ;

O Nivel IV: atende aos testes de lll, até a frequéncia de 600MHZ (fase final de aprovacéo).

Os parametros que devem ser checados para obter a certificacdo da rede Telematica séo:
1- Mapeamento dos Condutores

Responsavel por verificar se as pinagens de ligacdo dos condutores foram devidamente executadas, como
também, permite identificar um eventual mau contato entre condutores e conectores, ou até mesmo
identificar rupturas no cabo.
2- Comprimentos do Cabo

O padrao TIA/EIA-568-A estabelece um comprimento maximo de 100m por segmento ou lance de cabo UTP,
pois um cabo com comprimento exagerado degrada o sinal que trafega no sistema. Os equipamentos de
testes vem setado com este valor e utilizam a técnica denominada TDR (Time Domain Relflectometer), ou
seja, reflectometria no dominio do tempo consiste na injecdo de um pulso elétrico em uma das
extremidades do cabo e a cronometragem do tempo de retorno do pulso injetado na mesma extremidade do
cabo.

Antes de iniciar qualquer medicdo € necessario configurar o tipo de cabo e a velocidade nominal de
propagacdo (NVP) do cabo para que o equipamento possa determinar o comprimento do cabo com
razoavel preciséo que pode variar no maximo de 15%. 3- Atenuacéao

Este parametro tem responsabilidade direta na reducéo da poténcia do sinal ao longo do cabo e os fatores
elétricos relacionados a estes parametros sdo: Resisténcia elétrica e Reatancia Indutiva e Capacitiva. De
acordo com a variagdo da frequéncia o valor da atenuacéo é alterado, portanto os equipamentos afere a
atenuacéo do cabo em variado valores de frequéncia.

NOTA: Todos os testes deverdo respeitar os parametros exigidos na NBR 14565:2000.

5. BOAS PRATICAS DE INSTALACAO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

Este capitulo visa a propor uma diretriz a ser seguida na instalacéo de cabeamento estruturado. A maneira e
o cuidado com os quais 0 cabeamento é implantado sdo fatores significativos no desempenho e na facil
administracdo dos sistemas de cabeamento instalados. A instalagdo € uma atividade critica, pois depende o
correto funcionamento dos componentes. Sendo assim, € importante que se observe as técnicas corretas
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de instalacédo para garantir um bom funcionamento do sistema.

5.1 Lancamentos de Cabos UTP
a) Os cabos UTP devem ser langados ao mesmo tempo em que sao retirados das caixas ou bobinas e
preferencialmente de uma so6 vez.

Figura 37 — Método de Langamento de Cabos.

b) Deve-se respeitar a taxa de ocupacéo dos dutos, conforme apresentado no Memorial de Calculo.

c) Os cabos UTP devem ser langcados obedecendo-se o raio de curvatura minimo do cabo, que é de 4
vezes o didmetro do cabo;

d) Os cabos UTP devem ser lancados obedecendo-se a carga de tracionamento maximo, que ndo devera
ultrapassar o valor de 11,3 kgf, pois o tracionamento excessivos podem causar o alongamento dos
condutores e alterar suas caracteristicas elétricas e construtivas;

e) Os cabos ndo devem ser estrangulados, torcidos ou prensados, com o risco de provocar alteragdes nas
caracteristicas originais;

Figura 38 — Método inadequado de fixag3o de cabos.

f) No caso de haver grandes sobras de cabos UTP, deverdo ser armazenados, preferencialmente, em
bobinas, devendo-se evitar o bobinamento manual com os bragos, que pode provocar tor¢cdes no cabo;

g) Nao utilizar produtos quimicos, como vaselina, sabdo, detergentes, entre outros, para facilitar o
lancamento dos cabos UTP no interior de dutos, pois esses produtos podem agredir a capa de. protecéo
dos cabos, reduzindo-lhes a vida util. O ideal é que a infraestrutura esteja dimensionada adequadamente
para nao haver necessidade de utilizar produtos quimicos ou provocar tracionamento excessivos aos cabos;
h) Evitar lancar cabos UTP no interior de dutos que contenham umidade excessiva e ndo permita que os
cabos UTP fiquem expostos a intempéries;
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i) Evitar que os cabos sejam lancados préximos a fonte de calor, pois a temperatura maxima de operacao
permissivel é de 60°C;

i) Apés o langcamento, os cabos UTP devem ser acomodados adequadamente, de forma que os mesmos
possam receber acabamento, isto é, amarracdes e conectorizacfes. A acomodacdo devera obedecer aos
seguintes cuidados: devem ser agrupados em forma de “chicotes”, evitando-se trancamentos,
estrangulamentos e nés. Posteriormente, devem ser amarrados com velcros, para que possam permanecer
fixos sem, contudo, apertar excessivamente os cabos.

Fizura 39 — Metodo Adequado de fixacio de cabo.

5.2 Conectorizacao de Cabos UTP
a) No momento da conectorizagéo, os pares nao deverdo ser destrancados mais que a medida de 13mm.

b) Atentar para o padréo de pinagem (T568A ou T568B) dos conectores, tomadas e patch panels.

c) As Tomadas de Telecomunicagbes (ToT’s) devem ser instaladas em local protegido e, quando ndo
utilizadas, podem ser resguardados com a colocacédo de tamp®des contra a contaminac¢do dos contatos.

5.3 Instala¢ao de cabos UTP no Patch Panels
Os cabos deverdo ser instalados e crimpados, partindo do centro de painel, e distribuidos em dire¢céo as
duas laterais, dividindo os cabos em duas partes.

5.4 Encaminhamento dos cabos sob piso elevado
a) Recomenda-se a aplicagdo de uma distancia minima de 50 mm entre o cabeamento elétrico e o
cabeamento de dados, porém, esta pode ser reduzida, se o cabeamento de dados ou elétricos estiver
disposto dentro de um sistema metalico completamente fechado e aterrado.

b) A utilizacdo de rotas dedicadas permite uma manutencdo mais facil do cabo de comunicagdo e sua
administracéo fica mais simplificada.

¢) Todo cabeamento deve ser abrigado em eletrodutos ou eletrocalhas.

5.5 Distribuicao de cabos por conduites (dutos)
A taxa de ocupacdo de conduites utilizados para distribuir cabeamento de comunicacao deve ser de 30% no
méximo.
5.6 Instalacdo aplicada aos encaminhamentos e espacos de
telecomunicacoes

a) Espacos entre racks e gabinetes devem ser deixados para permitir servicos de manutencao.

b) Para o lancamento dos cabos, estruturas dedicadas e independentes devem ser projetadas levando em
consideracdo as necessidades atuais dos usuéarios do edificio. Um fator de crescimento deve ser aplicado
para que novos segmentos de cabos possam ser langados por essas estruturas para futuro crescimento da
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rede.

5.7 Recomendacgoes gerais para instalacdao de cabeamento estruturado

a) Nao reutilizar cabeamento de outras instalacoes;
b) Os cabos UTP devem ser decapados somente nos pontos de conectorizacdo.

¢) Jamais poderdo ser feitas emendas nos cabos UTP, com o risco de provocar um ponto de oxidagdo e
provocar falhas na comunicacéo;

d) Se instalar os cabos UTP na mesma infraestrutura com cabos de energia e/ou aterramento, deve haver
uma separacéo fisica de protecao e devem ser considerados circuitos com 20A e 120/240V;

e) Para terminacdes nas tomadas deve ser deixada folga de 30cm e para cabos de fibra 6ptica 1m.

f) Para terminagéo nas Salas Técnicas deve ser deixada folga de 3 metros de cabo no Rack. Recomenda-
se gue essa folga ndo seja acomodada na forma circular, pois podem gerar um efeito de antena, captando
ruido. Utilize o formato de um oito, de uma elipse ou outra figura na qual a forma circular seja deformada,
sempre respeitando os limites do raio de curvatura do cabo instalado.

g) O conector M8v pode ser crimpado somente uma vez. Apds a crimpagem, certifique-se de os condutores
estdo bem crimpados e a capa do cabo presa firmemente
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6. ANEXOS

6.1 Modelo de Identificacdo da Rede de Telematica
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IDENTIFICACAD DAREDE DE TELEMATICA - INFRAERQ

DESCRICAD REPRESENTACAD
ol XX XX X
TOMAOADE 7 l[ TEEEQUENCIAL DO PONTO DE TELECOMUNICACOES
TELECOMUNICACOES IDENTFICACAD DO RACK
IDENTFICAGAD DA SALA TECHICA
TOMADADE TELECOMMICAGDES (RIS5)
QUANTIDADE DE CABDS
CABD SECUNDARIO
xgnunmome TE PARES
TRECHO DE i
CABO SECLNDARD TX X CEY AHP
XK K 3 KX
Cle ' IDENTIFICACEO SEQUENCIAL DO FONTO,
L COMPRIMENTO 0O LANCE.
INDENTIFICACAO DA S4 A TECMCA
QUANTIDADE DE CABCS
CABD PRIMARIO
! QUANTIDADE DE PARES (METALICOS OU OPTICOS)
TRECHO DE IL;
CABO PRIMARIO X
l')_(’ XXX & XXX
LT penmiFIcAG D SEQUERCIAL DO PAR
COMPRINENTD DO LANCE
(NDENTIFICACAD DA BALA TECMCA.
QUANTIDADE DE CABOS
CABO PRIMARID
I QUANTIDADE DE PARES [METALICOS OU OFTICOS)
TRECHO DD CABO ﬂg
DE INTERUGAGAD

W.ZI XXX a XXX

ml IDENTIFICAGAD SEQUENCIAL DO PAR
COMPRIMENTO DO LANCE DO CABD

DENTIFICAGAD DOS PONTOS D€ NTERLIGAGAD

CABO DE FIBRA OPTICA

CFO XX XxP xx
l‘[ TCSEQUENCIAL DO CABO
NUMERO DE PARES DE FIBRAS

PARAREDE INTERNA. MOHOMOOO: SM. MULTIMGCO MM
CABO DE FIBRA OPTICANAC GELEADO
IDENTIFICAGAD MYXL XX
NAS PONTOS DE CADA OENTIFICAGAD SEQUENCIAL DO CABO
CARO QENTIFICAGAO DO PONTO
CASO FRIMARIO (=) OU SECUNDARD (¥=5)
BRIAO._DE NN [ CAPACOADE TOTAL DE TaTs
consowo‘o
L—— QUANT DE ToTsATIVAS
IDERTIFICACAD SEQUENGIAL DO PC
M| xx [C]0
SUMARIO DE CONTAGEM L capacoae ToTAL DE PONTOS DE V02
MOS  ARMARIOS  DE
TELECOMUMCACOES L—— QuaNT. DEPONTOS DE VOZ DISTRBUIDOS
DENTIFICAGAD SEQUENCIAL DO ARMARIO
xx 3]
| capacoape ToTAL DE PONTOS DE VOZ
SUMARIO DE GONTAGEM ;
NOS DG L QUANT € PORTOS DE VOZ BISTREUIDAS
L IDENTIFICACAD SEQUENCIAL DO DG
TIFD DO ROCO
5000 DE
NTERCONEXAD
R 000S DE COLEXDES TR0 00:BLOCO
CRUZADOS NOS
08 bE [I >< D
TELECOMUNICLGOES
|
PONTO DE TERMI
DEREDE COM BLOCOS DE ><
CONEXAD CRUZADA

EX
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6.2 Simbologia para as Legendas
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SIMBOLOGIA DESCRIGAD
VISTA SUPERIOR RACK DA REDE DE TELEMATICA COM "XX” UNIDADES PADRAD
L o
—— X
—— XX v DETALME RACK HORIZONTAL DA REDE DE TELEMATICA COM "XX* UNIDADES PADRAC
= XX
CAIXA DE PASSAGEM NO PISO
0 XX CAIXA INTERNA DE PASSAGEM SUBTERRANEA
XX CAIXA EXTERNA DE PASSAGEM SUBTERRANEA
PABX
MOD, xx | CENTRAL TELEFONICA.
FAB, ax
DG DG TELEFONICO,
SWITCH DE 48 PORTAS,
PATCH PANEL 24 PORTAS
VOICE PANEL 50 PORTAS.

GERENCIADOR OU CRGANIZADOR HORIZONTAL DE CABOS

DISTRIBUIDOR INTERNO OFTICO.

SN i%)

DISTRIBUIDOR GERAL OPTICO

CABO UTP DA REDE HORIZONTAL A SER INSTALADO EM ELETRODUTO
APARENTE OU SCBRE O FORRO.

CABO DA REDE DE TELEMATICA SER INSTALADO EM ELETRODUTO EMBUTIDO
NO PIS0 QU PAREDE QU SOB O PISO ELEVADO

CABO DE FIBRA OPTICA DA REDE DE TELEMATICA

CABO TELEFONIA (CTP ou CCI)

PONTO DE CONSOLIDAGAO PARA TOMADA(S) MODULAR DE B VIAS COM ATE
24 POSIGRES

CAIXA COM ESPELHO PARA X' TOMADA(S) MODULAR DE 8 VIAS COM
TOMADA ELETRICA PARA INSTALACAO EM PISO ELEVADO.

~

PONTO DE TELEMATICA PARA TELEFONE PUBLICO EN CAIXA 4" 3 2" x 2°
emunma 7,10m DO PISO. COM ESPELHO PARA ATE 02 RJ-45 FEMEA E
ANDO INDICADO COM (* )Iusnwzuaom DO 2150

|+

CAIXA COM ESPELMO PARA 'X' TOMADA(S} MODULAR DE 8 VIAS QU DE
PASSAGEM-CP (12¢12¢45CM) NA PAREDE, A 30em DO PISO

0BS: UTILIZAR A SEGUINTE CODIFICAGAQ DE CORES PARA ELABCRAGAO DO

PROJETO.

1-REDE VERTICAL » COR AZUL,
2- REDE HORIZONTAL= CYAN.
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SIMBOLOGIA

DESCRICAD

ACESSORIO PARA ELETROCALHA APARENTE - REDUGAO A ESQUERDA.

ACESSORIO PARA ELETROCALHA SOBRE O FORRO. : REDUGAO A ESQUERDA.

ACESSORIO PARA ELETROCALHA SOB O PISO ELEVADO : REDUGAO A ESQUERDA

ACESSORIO PARA ELETROCALHA APARENTE | REDUGAO A DIREITA.

ACESSORIO PARA ELETROCALHA SOBRE O FORRO, | REDUGAO A DIREITA,

ACESSORIO PARA ELETROCALHA SOB O PISO ELEVADO : REDUGAD A DIREITA

ACESSORIO PARA ELETROCALHA APARENTE - REDUCAQ CONCENTRICA

ACESSORIO PARA ELETROCALHA SOBRE O FORRO. - REDUCAO CONCENTRICA

ACESSORIO PARA ELETROCALHA SO8 O PISO ELEVADO : REDUCAO CONCENTRICA

ACESSORIO PARA ELETROCALHA APARENTE : CRUZETA HORIZONTAL.

ACESSORIO PARA ELETROCALHA SOBRE O FORRO. ; CRUZETA HORIZONTAL.

ACESSORIO PARA ELETROCALHA SOB O PISO ELEVADO : CRUZETA HORZONTAL.

ACESSORIO PARA ELETROCALHA APARENTE | "T" HORIZONTAL

ACESSORIO PARA ELETROCALHA SOBRE O FORRO. - "T" HORIZONTAL.

ACESSORIO PARA ELETROCALHA SOB O PISO ELEVADO : "T" HORIZONTAL.

ACESSORIO PARA ELETROCALHA APARENTE : L HORIZONTAL A ESQUERDA

ACESSORIO PARA ELETROCALHA SOBRE O FORRO. 'L HORIZONTAL A ESQUERDA".

o ——

| A
|

ACESSORIO PARA ELETROCALHA SOB O PISO ELEVADO : L HORIZONTAL A ESQUERD *

OBS: UTILIZAR A SEGUINTE CODIFICAGAD DE CORES PARA ELABORAGAD DO

PROJETO:

1- REDE VERTICAL = COR AZUL:
2- REDE HORIZONTAL= CYAN.
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NOTA: Os simbolos apresentados na legenda acima deverdo ser inseridos nas plantas do projeto, em
formato de blocos, de tal forma que possibilite a contagem destes, por meio de comando de listagem de
blocos no AutoCAD ou por outro software similar que contenha essa funcionalidade. Os simbolos que
representam mesmos elementos de rede, mas com dimensionamento diferente, deverdo adotar a mesma
simbologia, porém com layer e blocos diferentes, por exemplo, uma linha continua representando eletroduto
na planta, sera utilizada para indicar eletrodutos de 1” e de 2” porém, seus blocos e layers representativos
deverdo ser diferentes para cada tipo.

6.3 Detalhes para Projeto Executivo

? & o
=@ LU
=®

o=
e

PORCA SEXTAWADA
E ARRLUELA. LISA DE #1.4"

ELETROCALHA
SIMPLEE

GOTEJADOR FIMAL

:l::l:

ELETROGALHA
SIMPLEE

5 /ESEALS,
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ELETRAOCALHA SMPLES

8o of
8o | o@

CURWA WERTICAL
EXTERMA 45

, ELETROCALHA SIMPLES

DETALHE DE DESMIYEL DE ELETROCALHA
C/ CURVA INTERMA / EXTERNA

T/EFCALA

ELETROGCAL HA SIMPLES CLIFY A WERTICAL

INTERNA 457

TELA COMNJLIGAD

PARAF. CRE.
LEWT. ALTO

A
e
‘“ =
o LENT. &LTO
TR,
PORCA LTINS
iamvam ARRUEL® LIsA,

T HORIZONTAL 90° CURVA HORIZONTAL 90°

SEM ESCALA SEM ESCALA

L

SEATANADA
&
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CHUMBADOR UR COM
ROSCA INTERNA & 1/4"

&\ COM PARAFUSO
S <" P TS R S S
T \ - . W .
qi Ak S . A B AJﬂ BT O A.{ L] ﬁl
® :£ ﬁ 00 . o . Il'c ':{ . . ﬂ £ ﬁ
o W, e F L r . o

JUNCAT ANGULAR

DUPLA ALTA

YERGALHAD ROSCA
TOTAL &1 /4°

FORCA SEXTAYADA E
ARRLUELA LISA &1/74"

GAMCHO CURTC
H P/ PERFILADO

~ LA

ELETROCALHA SIMPLES /
DE 420 mm

SEPTO DIVISOR
{ OPICIONAL )

\

FERFILADD FERFURADO

38 x 38 mm

FaRAFUSO CABECA
REDONDA, # 1/4 x 1/2°
COM PORCA E ARRUELA

DETALHE DE FIXAGAC DA ELETROCALHA

Bt PERFILAGO
S/ESCALA
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SAIDA HORIZOMTAL
SUPERIOR DE ELETROCALHA

ARRUELA DE FIXAGAD
PARA ELETRORUTER

] BUCHA DE PROTEGAO
i} EXTREMIDADE DE_ELETRODUTO
=
i Ej SEPTO DIVISOR
H (OPCIONAL)
ELETRADUTO DE AGQ ELETROCALHA SIMPLES
GALYANIZADO
FORCA SEXTAVADA E
ARRUELA LISA @1 /47 y
5
PARAFUSO CABECA LENTILHA
ROSCA "W" o1 ,/4" 1,/2"
S/ESCALA
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CHUMBADOR UR COM
ROSCA INTERMA @ 1/4"

COM PARARIZA

YERGALHAD CCM
JUNGAD AMNGULAR ROSCA TOTAL
DUFLA ALTA, g1,/4"

FPORCA SEXTAVADA

E ARRUELA LISA DE &1/47

FORCA SEXTAVADA
E ARRUELA LIZA DE &1/4"

BRACADEIRA CIECULAR

DETALHE DE FIXAGAD DE
ELETRODUTS NA LAJE, ©/ WERGALHAD

S/ESCALA
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P,/ ALVEMARIA

BUCHA DE WYLOM 58 CF
FaRAFUSD CaB, SEXT.

P/ CONCRETO

CHUMBADGR LR COM
ROSCA INTERMA & 1/4"
COM PARAFUSO

BRACADEIRA CIRCULAR

ELETRODUTS DE
FERRQ GALWANIZADC

SAESRALA
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ELETROCUTS o3/ 4"
ErBLITICH

CHIE 47 27 2"
&/ 1 TOMADS Rl—45

CURMWS B0 ¢ 374

]

i PISC ACABADG r
v B o= AL - B ' . = AL - . .
o otk .'_:_f{;..r: v A €y SR st R
LI T N L T N T L . e e e
lar %, o v, mr My R, Er v omr Ty omr R T A T T S . T T o Ty

L T T T T T L . T T . T Y . R

DETALHE DE IMSTALACAS DE COMJUNTO
DE TELEFOWE PUBLICC

% /ESOALA
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&) WETARLA

H ” P GHUMBADOR, UR GOM
| \ ROZCA INTERNA @ 174"

ko
| s GO PARAFUSD

|1
*

ELETROCALHA SIMPLES .
%.. iy o h

CE 220 mm

M &0 FRAMCESA /1/
Fafts ELETROCALHA 300%100

PARMAFUSD CABECA

REDOND#, # 1/4 x 1,/07
COM PORCA E ARRUELA

DETALHE [E FIXADAD DA ELETROCALHA
Ebd MAD FRAMCESA MA GALERIA
S/ESCALA
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ELETROBUTO

DETALHE DE SAIDA DE ELETRODUTO NA CALHA
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ELETROCALH A
400 = FAmm
=
l_n
ey
|
o S (O
ELETRCCALHA
400« FBmm
ELETRCCALHA i O I
400 = Fhmlm ::]
XZ}
O m = |
O m = |

DETALHE DE FIXACAC DE ELETROCALHA MNO SHAFT
5/ESCALA
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BUCHA DE NYLCON S8 C/ PERFILADCQ PERFURADD
FPARAFUSDO CAB. SEXT. 38 x 38 mm ALVENARIA

ELETROCALHAS FARA
REDE TELEMATICA

DETALHE DE FIXACAO DE
ELETROCALHAS EM PERFILADO

S/ESCALA
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CaAlNA DE LIGAGAD DUPLE

CAIXL DE LIGAGED DUPLA BLICHA OE NYLOM
C/ PARAFUSQ

ToMADAS Rl—45
fCAT, &) x
it : ]
.
L
EE
R
FA —i
£ & 11
MR -
— o
I}
= =
b
FIS0 T ALVEMNARLA Ea PSS
o 'I', ._.— R :f . .| r_f.. i T '\_ .,L R '_I . .| r_f.. .
. - .'::‘,_.. S '."i';-_.‘c ¥ .."lf AT r-{z... _.c_'_._-':_‘,_‘__'é - '--"‘-f )
w = % - Y e == - B b ===
R Y . T U I - Y T N S A T S
e T . T . T T R T R . T T T T T T ]

DETALHE DE INSTALAGAC DE TOMADAS
FJ—45 EM CAIXA APARENTE

S /ESCALS
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TOMADAS RJ—45

(CAT, B 'i;:.

ARRUELA DE FIXAGED E
BUCHA DE FROTERGAD @ 3/4

Calxs ESTAMPADA

4" ¢ 47w 27

ELETRODUTS

<

&
B

POSIZAD
BLTERNATIYA,

=1,30m
h=00,30m

e

YT A e N Y N W
T . . T

L N T L T T W

_—

[T
Y g
."{_ - -*l;-
. . . -
- N y
R | i
= : -
e . ) — 4"'
B
- El k| EE
[ o =2
o5 | | A4
II*:" E,.n’.‘r_'l | T 1
= . c
L&A
| R
(I
ALVEM ARLA FIS0
n |y
LI U
q'.:'. LoE ":-ﬁ '._.r..'..r".-_I:.(_ .r"-.. .
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TOMADAS F—45
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ELETROCALHA I\/

\
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S B8 8

li

L—3"%3"75

FARCIE

DETALHE FIXACAO ELETRC&ALHA
EM MAO FRANCESA
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ELETROBUTO

DETALHE DE SAIDA DE ELETRODUTO NA CALHA
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ELETREXALHA PERFLIRAD

=
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JUNGAG DE ELETRDDUTO

ELETRODUTG APARENTE DE ALUMINID
FLEXIVEL \ OU FERRD GALVANIZADO

ELETRODUTC EMBUTIDC EM
' FVC RIGIDC

* S O A ¥

E C/ 2 TOMADAS RJ45
"
o
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v

\ﬁyh

DETALHE DO MINI RACK 197 (PAREDE} DETALHE DO RACK 197 (PISO)
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6.4. Acessorios de Eletrocalhas

Eletrocalha Perfurada e Lisa

Tampa de Encaixe p’ Eletrocatha

Curva Honzontal de 45° Curva Vertical Interna 90°
2 ﬁ

Curva Vertical Interna 45° Curva Vertical Externa 90° Curva Vertical Externa 45°

Curva de Inversdo Cotovelo Reto 90° Cr;nu Reta 90°
A Ry
R DE <
Py
“T" Honzontal Cruzeta Honzontal 90 ° “T"Reto 90 *

)

S
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“T" Vertical Descida

“T" Verucal Descida Lateral

o

“T" Verncal Subida

Redugio a Esquerda

Desvio a Direita Desvio a Esquerda
e d g
g
Terminal de Fechamento Flange

Suporte Angular de Gancho Horizontal Gancho Vertical
Suspensao
y f g
Maio Francesa Simples Mao Francesa Dupla Mao Francesa Refor¢cada
<
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Jungdo a Direita 45°

Jungdo a Esquerda 45°

Saida Vertical p/ Eletroduto

o £

o
S
/

/e

Saida Horizontal p/
Eletroduto
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INICIO
Documentagdo —
Técnica
3 Documentagiio Técnica de Telematica:
Gieréncia { TISG) recebe
solicitagao de Memorial de Critérios ¢ Condicionantes de Telemitica:
documentagio Técnica Contém os requisitos gerais para elaboracio de Termo de
de Telemdtica Referéncia para compor Edital de Licitagio no que refere-se a
projetos de Telematica, Apresenta as diretrizes e padries para
elaboragdo de projetos, manuiengdo ¢ boas priticas de instalagao
3 da rede de Telematica na INFRALEROD,
Geréncia encaminha o
pedido para a TIST-2
L
Equipe Téctica de
Telemdtica envia
Despacho com
Documentacio
solicitada em anexo

Fim
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Fluxo de Solicitacdo de Desenvolvimento de Projetos de Telematica

INICIO

¥

Geréncia (TISG) recebe

solicitagio para

Projeto de Infraestrutura de Rede (Cabeamento
desenvolvimento de Estruturado)

Projeto de Telemitica

h
Equipe Técnica de
Telemitica realiza Sive
Surver no local de
implantagdio do Projeto

h 4
Equipe Técnica de
Telemiitica elabora o
Projeto e 0 envia por
Despacho para u drea
demandante

Acompanfiamanto na
Instalagdo do Projeto?

Area demandante solicita i

TISG um Engenheito para

acompanhamento da Mo
instalagio

¥
Apds projeto implantado,
Engenheire elabora um
Relatirio de Execugilo do
Projeto, devendo este ser
argquivado na TISG

1
=
=
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Parecer Técnico,

wic1o

Geréncia (T150) recebe
solicitagio de Parecer
Técnico

Geréncia encaminhba o
pedido para a TIST-2

I

Equipe Técnica de
Telematica analisa o
questionamento técnicoe &
o responde via Despacho.
Tempo minimo para
andlise 15 dias dteis

FiM

Exemplo de Pareceres Técnicos de Telemadtica:

Especificagio Técnica:
Questionamenios tecnicos por parte do departamento de Licitages;

Cuestionamentos técnicos por parte do departamento de Engenharia;

Onestionamentos técnicos por parte de Regionais € Aeroportos,
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Fluxo de Anilise de Projetos de Telemiética — TIST-2

L
Ceréncia (TISG) recebe
sulicitagio de indicagdo

de empregado para
compor o Ato de
Fiscalizagio
l Projeto composto por;
TISG indica nome para Estudn Preliminar:
area solicitante Relatdrio de Cadastrumentuo;
Relatdrio Témico Justilicativo du Solugio mais Vantajosa.

I Projeto Basico:
TISG recebe projeto a Memaorial Deseritivo (MDY
: Especiticagae Técnica {ETEY
ser analisado e o !
Memorial de Clleulo {MC);

em:amm]u.l p:.lm @ Fiscal Planilha de Servigos e Quamtidades {PSO);
- Teenico Memorial de Quantificagio (MO,
£ tempo para & analise da " Representagao Grafica,
fiscalizagdo deverd ser
contado a partir do h Frojeto Exceotive:
micmento em que o Fiscal Refimumente do Projeto Bisieo.
Técnico receber a Fiscal analisa o Projeto para a L
documentagan, este elaboracio do Relatdrio de
deverd informar ac Gestor T Acompanhamento Técnico
te Projeto a data que (RAT). Tempo minime para a
recebeu os documentos andlise 10 dias titeis
para a analise. ]

empo fon
suficients para a

Sim

!

]

andilise?
Fiscal selicita & Geréncia,
missdo a0 local onde sera Fiscal solicita a Gestio
executado o Projeto para do Contrato mais tempo [~
realizar Site Survey para a andlise
——M i Simy

h

L
Enviar Despacho, com
Enviar Despacha, com RAT BAT em anexo, para a
€N ANEXO, Pard & drea gestora aﬁﬂ gestora do Projeto,
do Projeto, para que esta o indicando a Aprovagio
encaminhe para a Contratada
cfetuar as corregdes I

Arquivamento da
documentagio
aprovada

FIMm
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