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1. OBJETIVO

Este memorial visa definir os critérios e condicionantes minimos necessarios a

elaboracao de projetos de estruturas metalicas.

2. CONDICOES GERAIS

Deverdo ser obedecidas as seguintes condi¢Bes gerais:
2.1. Conhecer o projeto de arquitetura, assessorando o seu autor com 0s seguintes objetivos:

a) Fornecer os subsidios necessarios para que alternativas do partido arquitetbnico sejam
adequadas e ndo venham a ser inviabilizadas, quer técnica quer economicamente, por fatores

estruturais;

b) Fornecer o posicionamento e dimensdes das pecas estruturais que vierem a servir de

condicionante a definicao do projeto basico de arquitetura;

¢) Inteirar-se do projeto como um todo, estendendo a andlise aos desenhos e especificacdes,
retirando os subsidios para o calculo provisério das a¢des atuantes na edificagdo. Na etapa de
projeto executivo, o Autor do projeto de arquitetura devera ser alertado de eventuais
acabamentos ou arremates incompativeis com o tipo de estrutura obtido, notadamente no que

se refere aos deslocamentos.

2.2. Conhecer as caracteristicas do local da obra no tocante:
a) Tipo e custo da mao-de-obra disponivel,

b) Agressividade do meio ambiente;

c) Dimensdes do canteiro;

d) Topografia;

e) Subsolo.

2.3. Conhecer todas as instalagbes a serem implantadas na edificacdo que sejam

condicionantes na escolha e dimensionamento do esquema estrutural a ser proposto.
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2.4. Solicitar que a arquitetura informe a flexibilidade de utilizacdo desejada no projeto
arquitetbnico para que eventuais alteracdes de distribuicdo interna ndo venham a ser

inviabilizadas por questfes estruturais.

2.5. Conhecer o prazo fixado para execucédo da obra.

2.6. O Autor do projeto devera escolher o esquema estrutural que conduza a melhores
resultados, tanto do ponto de vista técnico quanto econdmico e funcional, adequando-o as

condicdes da obra.

2.7. Conhecer as atividades previstas para cada ambiente, o tipo e nimero de usuarios, 0
layout dos equipamentos e demais componentes do recinto, para adotar o tipo de

carregamento a ser adequado para area.

2.8. As cargas acidentais de sagudes, salas de embarque, desembarque, praca de
alimentacao, lojas comerciais, tecas, lanchonetes, casas de maquinas, cinema, corredores da
ponte de embarque e desembarque, cozinhas, depositos, escadas, terragos e vestibulos,
usadas para o calculo dos esfor¢cos nas estruturas e nas fundacdes serdo as determinadas

neste documento na tabela 2 e nas normas pertinentes da ABNT.

2.9. A carga permanente é a constituida pelo peso préprio da estrutura e pelo peso de todos

elementos construtivos fixos e instalacdes permanentes.

- Na falta de determinac8es experimental, deve ser utilizada a tabela 1 da NBR 6120/1980 para

0s pesos especificos aparentes dos materiais de constru¢do mas frequentes.

2.10. Adotar os materiais dos elementos estruturais compativeis com as condicbes de

intemperismo do local ou da regiéo.

2.11. O projeto da estrutura deve ser flexivel para que se permitam alteracbes por ocasiao de

reforma e/ou ampliacéo.

2.12. No célculo dos esforcos das estruturas devera ser considerada a influéncia da
temperatura conforme estabelece a NBR8800/86(Projeto e Execucdo de Estruturas de Aco de
Edificios).

2.13. Nas especificacbes de estrutura metalica devera conter a relacdo dos documentos

(Estudo Preliminar, Memoéria de Calculo e Desenhos).

2.14. A memoria de calculo devera conter todas as consideracdes de carregamento (de

combinagdes dos carregamentos) para obter os esforcos maximos e minimos provenientes de

3
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acOes acidentais, esquema estrutural com todos os elementos conforme estabelece a Norma e
também as entradas e saidas de dados fornecidas pelo software de célculo utilizado pela

Empresa contratada.

2.15. Para estimar a quantidade de ago do projeto basico deve-se considerar uma taxa de vinte
quilos por metro quadrado de cobertura (20Kg/m2) e para estrutura em aluminio a taxa sera de
oito quilos por metro quadrado de cobertura (8Kg/m2). Caso o projetista venha usar outra taxa
de aco ou de aluminio para estimativa do peso devera justificar a sua alteracdo junto a

fiscalizacdo do projeto de estrutura.
3. CONDICOES ESPECIFICAS

Deverao ser observadas as seguintes condi¢cdes especificas:

3.1 Oaco

3.1.1. O tipo aco a ser adotado em projetos devera ser o A-36 galvanizado resistente a

corrosdo atmosférica.

3.2 Etapas de Montagem

3.2.1. Prever as diversas etapas de montagem, compatibilizando com as condi¢des locais da

obra, sobretudo no que se refere a equipamentos e areas disponiveis.

3.3 Solicitacao de Montagem

3.3.1. Considerando ndo somente os elementos estruturais isoladamente e os seus dispositivos

de ligacdo, como também a estabilidade do conjunto nessas etapas parciais.

3.4 Inspecao

3.4.1. A estrutura projetada deve oferecer facilidade de inspecéo e de manutencéo.

3.5 Escolha de Perfis

3.5.1. A escolha de perfis e chapas comercialmente existentes, face a grande flutuacéo

regional de mercado existente no pais.
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3.6 Contraventamento

3.6.1. Contraventar a estrutura no plano da cobertura, com disposicdo preferencial dos

contraventamentos nos vao externos e adequadamente em vao intermediarios.

3.6.2. Devera ser previsto diagonais de travamento ou outro sistema comprovado de
contraventamentos para garantir a estabilidade lateral das trelicas e de elementos de elevados
indices de esbeltez.

3.6.3. Nas estruturas onde a estabilidade lateral é funcéo da rigidez a flexdo, o comprimento
efetivo de flambagem devera ser determinado por método racional e nunca menor que o

comprimento real da peca.

3.7 Conexoes

3.7.1. As conex8es deverdo ser projetadas e pré-dimensionadas de modo a assegurar o

comportamento estrutural proposto.

3.7.2. O pré-dimensionamento de todas as conexfes de forma suficiente para absorver os

esforcos minimos previstos nas normas adotadas.

3.7.3. Para as conexdes parafusadas, respeitar a quantidade minima de dois parafusos.

3.7.4. Nas conexfes excéntricas deverdo ser evitados os efeitos de excentricidade nas
conexfes axiais, que deverdo, preferencialmente, concorrer para um mesmo centro de

gravidade.

- Em caso de excentricidade, a conexdo deverd ser capaz de absorver os acréscimos de

tensdo provenientes de flexao.

3.7.5. Os rebites e parafusos devem ser dispostos de acordo com as especificacdes adotadas

guanto a espacamentos, maximo e minimo, de extremidades ou outros conectores.

3.7.6. A atuacao conjunta entre Solda, Parafusos e Rebite somente serd considerada a
combinacdo entre parafusos de alta resisténcia quando em ligac8es (friction type), com solda

ou com rebites; caso contrario todo esforco devera ser absorvido pela solda ou pelo rebite.

3.7.7. As Soldas deverdo seguir preferencialmente as Normas da AWS ou do SINMETRO,

guanto ao célculo e todas as demais especificacdes.
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3.8 Fadigas

3.8.1. Os elementos ou conexdes sujeitos a fadiga serdo dimensionados para resistir a um

namero suficiente de variacdes de tensdo, compativel com a vida util da estrutura.

3.9 Contraflechas

3.9.1. Deverd ser previsto contraflechas em trelicas ou vigas quando necessario, atendendo

aos limites indicados nas Normas.

3.10 Juntas de Expansao

3.10.1. Deverdo ser tomadas as providéncias necessarias, para permitir expansao e contracdo

apropriadas as condicdes de servico da estrutura.

3.11 Vigas Mistas

3.11.1. Todo esforco de cisalhamento sera absorvido apenas pela alma da viga e pelos

conectores soldados na aba superior da viga.

3.11.2. Devera determinar as propriedades da secdo composta com base nas teorias elasticas.

3.12 Vigas

3.12.1. As vigas devem ser dimensionadas visando critérios de estabilidade em funcao das

dimenses da viga, disposicdo dos travamentos e da deformacéo méaxima admissivel.

- Recomenda-se, para uma viga isostatica, que a relacéo entre vao e sua deformacéo seja no

minimo 300, onde, nessas condicdes, a deformacao sera praticamente invisivel.

3.12.2. Em vigas para usos especiais, essa relacao sera sensivelmente incrementada, visando

critérios de utilizacdo cuja relacdo minima sera 1.000, como nas vigas de rolamento.

3.13 Trelicas

3.13.1. As trelicas normalmente compostas de cantoneiras, constituem o tipo mais leve de
estrutura, sendo, porém, necessario um travamento lateral adequado para garantir sua

estabilidade.

3.13.2. No banzo superior, este travamento pode ser constituido pelas tercas quando estas

estiverem dimensionadas para este acréscimo de carga.
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3.13.3. As diagonais e montantes geralmente ndo necessitam de travamento, enquanto o
banzo inferior normalmente necessita de um travamento para manter a peca dentro dos limites

normativos, procurando evitar efeitos devido a vibracdo por cargas dindmicas.

3.14 Tercgas

3.14.1. Para aumentar a estabilidade global da Terca, utilizam-se travamentos constituidos

normalmente por barras redondas de aco, fixadas na cumeeira por um elemento rigido.

3.14.2. Este travamento, além de aumentar a estabilidade, absorve parte do carregamento
devido ao peso préprio da cobertura. Aconselhamos um espacamento de 2 a 3m entre cada

linha desse travamento.

3.15 Colunas

3.15.1. As cargas criticas de compressdo e de flexdo serdo determinadas com base nas

condi¢cdes de vinculacdo da coluna com a estrutura.

3.15.2. Nos casos onde a carga de compressao for elevada, devera ser incluido o acréscimo

de tensao proveniente dos efeitos de Segunda ordem.

3.15.3. Quando a coluna for composta por dois perfis interligados, essa ligagdo devera ser

claramente definida para indicar o esquema de funcionamento do conjunto.

3.16 Bases das Colunas

3.16.1. Devera haver uma camada de regularizacdo adequada entre a placa de base e a

superficie de apoio, para promover o contato integral entre ambas.

- A chapa de apoio no concreto devera ser suficientemente enrijecida para que as tensées

resultantes sejam convenientemente distribuidas no concreto.

- Quando a carga de compressdo na coluna for demasiadamente mais significativa que o
momento de flexdo no engastamento, os chumbadores seréo de pequenas dimensfes. Nesses
casos, eles serdo colocados visando a fases desfavoraveis das montagens, com didmetro

preferivelmente nao inferior a 22 mm

- Quando o esforco cortante for muito elevado, provocando tensfes de cisalhamento elevadas
nos chumbadores, e a parcela de atrito com concreto for pequena, poderdo ser soldadas
cantoneiras na face inferior da placa para promover uma aderéncia convenientemente da

chapa com o concreto.
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3.17 Chumbadores

3.17.1. Deverdo possuir resisténcia suficiente para absorver todos os esforcos de tracédo e
cisalhamento das bases das colunas, incluindo a tracdo proveniente de momentos de

engastamento.

3.17.2. Os chumbadores de expansdo deverdo ser utilizados apenas em estruturas

secundarias e de acordo com as especificacdes de entidades de confiabilidade comprovada.

3.18 Critérios para calculo dos Esforgos Solicitantes

3.18.1. Para efeito de célculo dos esforcos solicitantes nas estruturas, a edificacdo é dividida

em trés tipos, a saber:

a) Edificacdo de Pequeno Porte € aquela cuja area real de construcdo € menor ou igual a
5.000;

b) Edificacdo de Médio Porte é aquela cuja area real de construcéo estd compreendida entre
5.000m2 e 20.000m3;

c) Edificacdo de Grande Porte ¢é aquela cuja area real de construcao é maior que 20.000mz2,

3.18.2. A Analise Estrutural sera feita conforme o tipo da Edificacdo, adotando-se os seguintes

tipos de analise:

a) Simplificada: quando a andlise da estrutura de um edificio é feita considerado-se todos os

seus elementos estruturais isolados (laje/viga/pilar);

b) Intermediaria: quando a analise da estrutura de um edificio é feita consideradose parte dos

seus elementos estruturais isolados (laje/grelha/portico plano);

¢) Avancada: quando a analise da estrutura de um edificio é feita considerado-se a interacéo

entre os seus elementos estruturais (analise tridimensional);

d) Escolha do tipo de andlise estrutural: a que se deve ser adotado em cada tipo de

edificagcdo, recomenda-se a utilizacéo da tabela abaixo:
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TABELA -1
Tipo de Analise
Ed. Pequeno Porte Simplificada ou Intermediaria
Ed. Médio Porte Intermediaria
Ed. Grande Porte Avancada

3.19 Cargas de Projeto

3.19.1. As cargas acidentais a serem consideradas para o analise dos esforgos na estrutura da

Edificacao do Aeroporto séo:
TABELA -2

Cargas acidentais Kg/m2
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Cargas acidentais

P(glfm2

Sala de embarque e desembarque

Conector

Ponte de embarque e desembarque

Restaurantes, cozinhas, lanchonetes e vestibulos

Lojas comerciais

Banheiros

Cinemas assento fixo

Casa de maquina a ser determinado a cada caso

Escritérios

Lavanderias

Terracos

Escadas

Garagens e estacionamentos ver item?2.2.1.6 da NBR 6120/1980

Forros

Viadutos consultar a norma NBR 7188/1984 ou a mais recente

Piso de terminal de carga

empilhadeira que ira operar no Teca

3.20 A acgao de Vento

A carga movel a ser considerada para o dimensionamento do piso de
concreto armado do terminal carga devera ser consultada qual o tipo de

3.20.1. E obrigatéria a consideracdo da acéo do vento nas estruturas com nés deslocaveis, nas

guais a altura seja maior que quatro vezes a largura menor, ou em que, numa dada direcdo, o

ndmero de pilares de uma fila seja inferior a quatro. Nestas condicdes, a estrutura deve ser

projetada considerando-se a acdo do vento de acordo com a NBR 6123(Forcas devidas ao

vento em Edificagc6es).

3.21 Critérios de medicao do Aco

- Aco sera pago da seguinte forma: por quilo de ago efetivamente executado e deve estar

incluso fornecimento de materiais, transporte, corte, acabamento, pintura, montagem da

estrutura, mao de obra, encargos sociais e BDI.

10
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4. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de estrutura metalica deverdo atender as normas e praticas complementares
indicadas na “Pratica SEAP Geral de Especificagdo”, exceto o que for conflitante com

disposi¢8es deste documento.

Normas da ABNT

NBR-7188 — Carga Mo6vel em Ponte Rodoviaria e Passarela de Pedestre;
NBR-6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificios - Procedimento;
NBR-5984 — Norma Geral de Desenho Técnico;

NBR-6123 — Forgas devidas ao vento em Edificacdes; Disposicoes da ABNT
NB14 — Projeto e execucédo de estruturas de aco;

NB17 - Célculo e execucdo de estruturas soldadas.
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