PORTARIA N° 808, DE 11 DE OUTUBRO DE 2011

O DIRETOR DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE TRANSITO - DEATRAN, no
uso das atribuicdes legais, no uso das atribuigbeshe foram conferidas pelo art. 19, da Lei n°
9503, de 23 de setembro de 1997, que institui ogodte Transito Brasileiro — CTB,;

Considerando a necessidade de melhoria no prodedsomacéao de condutores;

Considerando as exigéncias previstas na Resolu@NTRAN n° 358/10 para o
credenciamento de CFC — Centro de Formacéo de Quedu

Considerando os estudos realizados pela Fundagéi@atCavés do Termo de Cooperacao
Técnica firmado com a Universidade Federal de Saatarina Portaria DENATRAN 642 de
11 de dezembro de 2009;

Considerando o0 exposto nos processos administsati¥@ 80000.042997/2009-51 e n°
80000.050974/2010-53;

RESOLVE:

Art. 1° Estabelecer os requisitos minimos para hogagédo de simulador de direcéo a ser
utilizado pelos CFCs na formacéao de condutoresttggoria de habilitacéo B.

Art. 2° Os requisitos minimos quanto aos comandsistemas déeardware, bem como 0s
recursos basicos deftware sdo aqueles definidos respectivamente nos Anegolll desta
Portaria.

Art. 3° O simulador deve ser instalado em salausigh com area minima de 15 por
equipamento, com o devido isolamento acustico g@ada com meios de apoio ao instrutor, tais
CcOmo assentos, mesa e monitor para a supervisao.

Paragrafo Unico. Quando o ambiente de utilizacAosidwlador possuir mais de um
equipamento, deve-se evitar a interferéncia visisnora entre os simuladores.

Art. 4° Os equipamentos de simulacdo de que tsitaRortaria deverdo ser certificados
por empresas credenciadas pelo DENATRAN como matibras de simuladores de direcdo a
serem utilizados pelos CFCs na formacao de corehitor

Art. 5° Esta Portaria entra em vigor na data depsindicacéo.

JULIO FERRAZ ARCOVERDE
ANEXO |

COMANDOS E SISTEMAS DE HARDWARE

ELEMENTO DO SIMULADOR ESPECIFICACAO

Automotivo com regulagens de distancia dos pedais,

Banco L ~
inclinacéo e altura.




Estrutura /
Cabine

Cinto de Seguranca

Cinto de trés pontos, retrétine sensor de acionamento.

Instrumentos

Disposicédo: a frente do volante em compartimendpno,
distinto da tela de visualizac¢éo da pista. Dimersiopativel
com instrumentos automotivos reais.

lluminacgéo traseira do painel de instrumentos.

Instrumentos minimos: velocimetro, tacometro, castilal
e temperatura do motor. Luzes indicativas de sptassédo
do o6leo, freio de estacionamento, alternador ellaz

Retrovisores

Trés retrovisores virtuais (a direita, a esquerdaima),
apresentados na tela de visualizagao da pista.

A imagem dos retrovisores deve apresentar uma maofthra
facil identificacdo do limite do dispositivo.

Devem possuir regulagem vertical e horizontal com
comando dedicado ao tipo veicular.

Comandos

Volante

Volante original automotivo com didmetro minimo 366n.

Force Feedback com capacidade minima de torque de 8 Nm
coluna de direcéo.

Curso total do volante: minimo 900°, maximo 1080°.

Encoder digital. Resolugéo total minima: 360 pulsos por
revolucéo.

cambio

Cambio manual com cinco velocidades a frente, aautgé.
Disposicéo tradicional das velocidades a frentéHm

Engate da ré com dispositivo de seguranca pararevit
acionamento acidental, similar aos utilizados etoragveis
reais, como necessidade de pressionar a alavarwardno
para baixo ou elevacéo de anel proximo a manoptidio.

Forca de acionamento: 15NF<30 N

Acelerador

Mecanismo de acionamento do pedal com articulaggermr.
Transdutor de deslocamento.

Forca inicial de acionamento: 5\NFO< 15 N;

Forca final de acionamento: 20<N1<30 N

Freio

Mecanismo de acionamento do pedal com articulacdo
superior.

Transdutor de forca com capacidade minima de 500 N.

Curva de forca x deslocamento de dois estagicstagjio
do inicio do movimento do pedal até o inicio daeafio do
freio; 2° estagio aplicacéo de carga de frenagem.

Forca inicial do movimento: 10 NFO< 20 N;




Forca inicio da frenagem: 254NF1< 40 N;
Forca final de frenagem: 350NF2< 500 N.

Embreagem

Mecanismo de acionamento do pedal com articulacdo
superior.

Transdutor de deslocamento.

Curva de forca x deslocamento de dois estagiastég)io
do inicio do movimento do pedal até o inicio daeio da
embreagem. 2° estagio acionamento da embreagem.

Forca inicial do movimento: 5 NFO< 10 N;
Forca inicio da atuacdo embreagem: 20 NL< 40 N;
Forca final de embreagem: 80<NF2< 150 N

Freio de Mao

Original automotivo com sensor de acionamento.
Forca minima de acionamento: 50 N.

Luz Indicadora de
Direcdo

Original automotivo na coluna de dire¢cdo com sedsor
acionamento e retorno automatico.

Original automotivo na coluna de dire¢cdo com sedsor

Limpador acionamento com no minimo duas velocidades de
funcionamento.
L Acionamento em dois estagios: lanterna e faréis.
lluminagéo )
Luz alta acionada pela alavanca de seta.
Pisca Alerta Botdo de acionamento no painel.
Buzina Acionamento no centro do volante.

Chave de Ignicao

Original automotivo com trés posicées: desligai@ado e
partida.

Trava mecanica do volante, liberada com o acionamen
da chave.

Sistema de
Imagem

Angulos de viséo
em relagdo ao
ponto de visédo do
motorista

Angulo horizontal minimo 120°; Angulo vertical

minimo 24°.

Perda de campo viséo pela composicao das bordés: 10
maximo.

Distancia da tela
em relacdo ao
ponto de visdo do
motorista

Distancia minima de 700 mm.

Taxa de atualizacéo

Minimo 30 FPS (quadros por segundo).

Resolugéo

Minima 20 pixels/grau (vertical e hortadn

Contraste

Minimo 3.000:1

Sistema de Audio

Sistema de som

Surround 5.1, 16 bits, 44 KHz

Amplificacéo

Sistema 5.1




Poténcia

Minimo 5W RMS por canal + 10W RMSadbwoofer.

Disposic¢éo de alto
falantes

Um frontal, dois laterais frontais, dois latera&seiros e
subwoofer no assoalho, proximo ao assento.

CPU

PC compativel com capacidade computacional e grafic
para fornecer os parametros de desempenho estipulad

Subsistema gréfico

Compativel com DirectX, OpenGL ou equivalente.

Saidas graficas suficientes para atingir o camposd®
especificado.

Sistema

Interface do operador

Teclado e dispositivo apartadm fio.

Computacional

Interfaces de entrada
saida

Compativeis com sinais provenientes do painel,
Lcomandos, chaves, etc.

No minimo, uma porta USB livre (para uso do sistema
de identificacdo de biometria).

Conectividade

Ethernet (minimo1Gigabits/s).

Instalacéo
Elétrica

Aterramento de toda estrutura metalica e periférico
Alimentacdo bi-volt 110V/220V.
Cabo de alimentacéo Unico.

Seguranca elétrica e fisica conforme normas ABNT
aplicaveis.

ANEXO I

RECURSOS BASICOS DE SOFTWARE

Sintese Gréafica

simulacao.

veiculos.

Fontes de Luz:

Geracdo coerente das imagens 3D dos objetos n{¢eéislos, pedestres,
animais, etc.) e estaticos (terrenos, vias, siadificacoes, etc.) presentes na

Compativel com DirectX, OpenGL ou equivalente.

Capacidade de 30 FPS na resolucao minima exigldéSpema de Geracao
Imagens com 16 objetos méveis na tela e todasnamohalidades ligadas.

Resolugdo de cor minima: 16 bits.

Modos de Visdo/Camera: vista do motorista dentreedoulo, vista externa dad
veiculo 3D, cAmera fixa em ponto externo, visdordotoristas dos outros

Variacdo Ambiente:
- Diurno (variacao de horério e posicao solar) euNm
- Possibilidade de aceleracéo da variacdo do tempo
- Clima: chuva e neblina com variacdo de intensdad

e




- Luz Ambiente

- Objetos Estaticos (ex: poste, semaforo)

- Veiculo Simulado (lanternas/farol alto/ farol @i
- Qutros Veiculos (lanternas, farol, seta)

3 Retrovisores Virtuais (direito, central, esquérmm regulagem de posigéo.
Ajuste angular do campo de visado integrado bead tracking.

Possibilitar replay e gravacdo do video da simulagéh arquivo em
formato padréo de mercado.

Sintese Som

Surround 5.1
Qualidade 16 bits/44khz
Efeitos sonoros:

Veiculo simulado

Motor (partida,lenta,variacdo com rotacao)

Céambio (erro de passagem de marcha)

Buzina

Limpador de para-brisas

Seta/Pisca Alerta

Atrito entre pneu e chao (normal,frenagem,derrapage
Colisdes

Outros veiculos

Sons carro/énibus/caminhdo/moto
Sirene (policia, ambulancia e bombeiros)

Ambiente

Vento

Chuva

Ruido fundo Urbano

Tocar sons programados (.wav) via script

Simulacéo Fisica e
Dinamica Veicular

Simulagéo de fisica nos objetos (modelos 3D), usasdrariaveis (massa,
velocidade, friccdo, resisténcia a ar, etc.) e maselo todos os fenbmenos
envolvidos. Deteccéo e tratamento de colisao.

Modelo dinamico veicular

Modelagem coerente do veiculo levando em contagfsito
- Suspenséao (geometria e componentes)
- Comportamento dos pneus/pista
- Sistema de direcao
- Trem de Forga (motor e transmissao)
- Freios
- Efeitos aerodindmicos

Tratamento de singularidades:
- Parada do motor devido a mau uso de pedais /cambi
- Erros no uso do cambio/embreagem
- Danos por acidentes

Ajuste de variaveis:
- Presséo de pneus




- Carga do veiculo
Célculo doForce Feedback no volante.

Deve possuir no minimo modelos validados de 3 {@soexistentes no
mercado.

Tempo de célculo e atualizagdo < 20ms.

Geracdo de Trafego

Capacidade minima de 15 agentes simultadneos

Agentes Autbnomos:
-Carros
-Motos
-Onibus
-Caminhodes
-Pedestres
-Bicicletas

Modelo de Inteligéncia Artificial coerente com diragao e regras de trafego
modelo de programacéo:

-Trajeto Fixo

-Randdmico

-Programavel (por script)

Controle da agressividade do motorista e velocidadeveiculos.
Semaforos: programacao fixa ou por eventos (sgripts

Tempo de célculo e atualizagdo< 20ms.

Tratamento de
Entradas/Saidas

Prever o tratamento dos seguintes sinais de ergradala:
Sinais de Entrada:

Volante

Pedais (3)

Freio de estacionamento

Caixa de cambio (5, Neutro, Ré)

Chaves Painel:
-Lanterna/Farol
-Seta
-Pisca Alerta
-Farol alto/baixo
-Limpador 3 posicdes

Chave: Desligado/Ligado/Contato
Ajuste do Retrovisor Virtual
Cinto de Seguranca Engatado (exibir mensagem eééoq
simulacao)
Ajuste do Campo de Viséo (FOV)
Sinais de Saida:
Volante (geracéo deorce Feedback)

Painel:
-Velocimetro




-Tacémetro
-Indicador de gasolina
-Indicador de temperatura
-Luzes de Indicacgéo:
Oleo
Bateria
Farol alto
Freio de estacionamento
Seta/Pisca

Tempo ddoop de aquisicdo e atualizagcdo < 20ms

Telemetria

Possibilitar o acesso externo via interface progrshou protocolo (DLL,
Sockets, DCOM, etc.) dos seguintes dados do vesimiolado, atualizados
numa frequéncia minima de 50Hz:

Veiculo :
Posicaol/velocidade/ aceleracéo linear e angulaaxaceria nos trés
eixos (X,Y,2).
Rodas/pneus: rotacdo ,temperatura, pressao, fertjeal e lateral (par
cada roda).

Suspensao: deflexéo e altura ao solo (para cada rod
Freios: temperatura (para cada roda)

Cabine:
Posicao, velocidade, aceleracdo angular do volante;
Posicéo dos trés pedais;
Marcha selecionada;
Freio de estacionamento;
Estado: chaves ignicao /lanterna/farol/seta/pitedsdimpador;

Motor: estado, rotacdo, temperatura agua/éleo

Opcéo de gravagdo das varidveis de telemetria euoivar em formato
padronizado (txt, csv, XML, etc).

<7

Base de Dados 3D

Deve fornecer:
Base de mapas de terrenos

Base de dados da rede viaria como rodovias, roag® tlneis, acessos,
rotatoérias.

Banco de dados 3D com objetos pra composicao adsios: vegetagdes,
casas, prédios, postes, etc.

Sinalizacao vertical e horizontal de transito comi® legislacéo brasileira.

Objetos para representacéo de dispositivos aledlisegundo legislacao
brasileira: dispositivos delimitadores, de canghiza sinalizacdo de alerta de
protecdo continua, luminosos de protecéo a pedestielistas e de uso
temporario e alterac@o nas caracteristicas do jganom

Sinalizacdo Semaférica de Regulamentacao.

Terrenos minimos pré-configurados:
- Tracado com cones, baixa velocidade, apenas suaxze.
- Tracado com aclives e declives, rampas, saidasubida.
- Cenério urbano genérico com ruas de méo simpleplas, avenidas
de 2 e 4 pistas , cruzamentos com e sem sinairto, rotatérias




totalmente sinalizadas segundo legislacéo.

- Rodovias pavimentadas genéricas com estradasogtenham pista
Unica e dupla, curvas abertas, curvas fechadabosesinuosos, ponte
rotatérias, tuneis, acessos totalmente sinalizeganslo legislacao.

- Rodovias ndo pavimentadas.

Uy

Editor Cenarios de
Simulagéo

Possuir ferramentas que permitam a edi¢céo de re@ra@gios de simulacdo:

- Escolha do terreno/malha viaria utilizado

- Definicdo do veiculo e seus parametros

- Definicdo do clima e horario da simulacao

- Defini¢é@o da posicéo inicial do veiculo

- Definicdo do trafego existente incluindo compowsto dos
agentes autbnomos (veiculos, pedestres, etc) poio rde
configuracéo de parametros ou de programacao ihsscr

Os cenérios virtuais utilizados nos simuladoresp@dem ser copias
diretas de cenarios reais.

Administrativo

Cadastro dos dados da Instituicdo;

Possuir diferentes niveis de acessos: supervistrutor e aluno;
Cadastro de instrutores/alunos;

Agenda/Histérico de Aulas;

Resultados das avaliacdes dos alunos.

Médulo de
Monitoramento

Registro das sessdes no simulador:
Velocidade média

Tempo de trajeto

Horario de inicio e fim

Acidentes:
-Colisdes
-Saida de pista

InfracBes da legislagéo de transito, tais como:
-Limite de velocidade
- Desobediéncia a sinalizacdo semaférica
-Ultrapassagem em local ndo permitido
-Invaséo de faixa de seguranca
-Transitar na contramao
-Nao obedecer a placa PARE
-Parar em lugar ndo permitido

Erros de conducdo tais como:
-Troca de marcha errada
-Apagar motor
-Curva em ponto morto ou com pedal de embreageomatd
-Bloquear rodas
-Nao obedecer a distancia minima entre o carrmeio fio
-Nao obedecer a distancia minima entre o carrdreueiculos
-N&o utilizacéo da seta
-Descer ladeira em posi¢do de cambio neutro




Gravacao em base de dados.
Exportacdo em formatos padrdes (CSV, xls, etc.).

Impressao de relatérios em tela e papel.

Autenticacdo/Controle
de Presenca

Compatibilidade/ integracdo com os sistemas exestenegulamentados
segundo legislacdo especifica.




