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GUIA PARA ADEQUACAO DE MAQUINAS PARA TRABALHAR MADEIRA

Acao Especial Setorial na industria da madeira

Guia informativo para orientacdo na adequacédo de
maquinas para trabalhar madeira conforme
Notificacdo Especial Setorial enviada para empresas
do setor. Este material ndo altera ou determina novas
responsabilidades de conformidade, que séo
estabelecidas na legislacdo trabalhista, na Norma
Regulamentadora 12 e nas normas técnicas oficiais
Oou nas normas internacionais aplicaveis. Alertamos
gue as normas e as interpretacées podem mudar ao
longo do tempo, sendo necessario ao leitor buscar
estas atualizacoes.

As solucbes propostas seguem as normas técnicas
oficiais (ABNT NBR ISO 19085-1 e demais partes
traduzidas da ISO 19085 e NBR 16949) e as normas
internacionais aplicaveis (partes ndo traduzidas da
ISO 19085 e EN 1870-3).
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Introducéao

No ano de 2022 a Coordenacdo Geral de Seguranca e Saude no Trabalho
(CGSSTI/SIT) iniciou a Acéo Especial Setorial (AES) com foco na regularizacao
da protecdo das maquinas e equipamentos presentes na industria da madeira
nacional (CNAE 1610-2/03). A Secdo de Saude e Seguranca da
Superintendéncia Regional do Trabalho e Emprego do Estado de S&ao Paulo
(SEGUR/SRTb/SP) realiza em paralelo a AES direcionada para as empresas da
industria de méveis de madeira (CNAE 3101-2/00) e da industria de colchdes
(CNAE 3104-7/00) no estado.

1610-2/03 Serrarias com 3101-2/00 Fabricagédo de méveis
desdobramento de madeira em bruto com predomindncia de madeira

3104-7/00 Fabricacdo de colches

CNAE abrangidos pelas AES.

A CGSST elaborou diagnostico apontando os setores econémicos e os fatores
de risco de maior relevancia em termos de gravidade e de frequéncia dos
acidentes a partir dos dados de diversas fontes, dentre as quais se destacam as
CAT (comunicacdes de acidentes e doencas do trabalho) e SUIBE (banco de
dados dos beneficios concedidos pela Previdéncia Social). Os dados do ano de
2021 apontaram que os agrupamentos de fabricacdo de produtos de madeira e
de modveis, nos quais estdo os CNAE destas AES, possuem alto indice de
gravidade (IG) e de frequéncia (IF) de acidentes, porém possuem baixa
cobertura de fiscalizacdo recente (23% e 30%, respectivamente, dos
empregados alcangados nos estabelecimentos fiscalizados nos dltimos trés
anos). Este setor emprega atualmente mais de 390 mil trabalhadores em 32 mil
estabelecimentos dispersos por todo o Brasil.

Agrupamento SIT CNAE Tempo computado Acid?ntgs com IG IF Empregados
maquinas alcancados (%)
Fabricacéo de Produtos de Madeira 1.132.949 796.924 7,1735 | 0,0208 23
Fabricagéo de Moveis 768.954 615.372 3,2919 | 0,0135 30
TOTAL 1.901.903 1.412.296 (74%)

indices de acidentes e fiscalizacdo do setor.

Maquinas e equipamentos sem protecdo adequada presentes nos
estabelecimentos sdo a principal causa dos 1.901.903 dias de trabalho perdidos
por acidentes de trabalho, 74% devido este agente causador. Em 2021 foram
registradas 9.663 CAT no setor, sendo 90% de acidentes tipicos e 32 deles
fatais. Os estados de S&ao Paulo, Santa Catarina, Parana e Rio Grande do Sul
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concentram 77% destes acidentes, devido a concentracdo da industria do setor
nesta regiao.

ACIDENTES

Trajeto £ N ¢
9% ¥ ' '

Doenga

1% N 22%

Fonte: CAT (S. Prev.) 32 fatais - 0,38%
(exceto trajeto)

Dados dos acidentes do setor em 2021.

A analise dos dados de acidentes de trabalho do setor apontou que 40%
ocorreram com maquinas estaciondrias, tendo como principais situacdes
geradoras o impacto (42%), o atrito e abrasdo (17%) e o aprisionamento (18%).
A parte do corpo dos trabalhadores mais atingidas por estes acidentes foram
dedos e méos (60%) e membros superiores (9%), sendo as lesées mais comuns
o corte e laceracao (33%), a fratura e luxacao (30%), esmagamento (12%) e 5%
dos acidentes com amputacao.
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Agente causador e situacdo geradora dos acidentes do setor.
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Parte do corpo atingida e natureza da lesdo dos acidentes no setor.

E comum a fiscalizacdo do trabalho nas empresas deste setor observar
maquinas e equipamentos sem as protecdes adequadas em operagdo por
trabalhadores sem a capacitacdo exigida, muitas vezes situacao de grave e
eminente risco, expondo esses trabalhadores ao risco de acidente grave ou fatal.
Por isso é tdo importante que as empresas busquem atender a Notificacdo
Especial Setorial recebida, onde estdo elencadas as adequac¢fes necessarias
nas principais maguinas e equipamentos presentes no setor.
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Notificacdo Especial Setorial (NES) e acbes da AES

As empresas do setor receberdao uma Notificacdo Especial Setorial (NES) com
itens prioritarios a serem adequados, tratando principalmente de maquinas e
equipamentos e gestdo da saude e seguranca de seus estabelecimentos, cujo
modelo pode ser baixado através do link https://www.gov.br/trabalho-e-
previdencia/pt-br/composicao/orgaos-especificos/secretaria-de-
trabalho/inspecao/nes.aesmoveis.

No portal da Escola Nacional da Inspecdo do Trabalho (ENIT) no Youtube -
https://www.youtube.com/c/ENIT-ESCOLA, estdo disponiveis a apresentacdo da
AES e os materiais para orientacdo sobre a protecdo das maquinas para
trabalhar madeira e solu¢cdes recomendadas para o setor. A ENIT também
disponibiliza em seu portal - https://ead.sit.trabalho.gov.br/, um curso certificado
sobre a protecdo de maquinas para trabalhar madeira, aberto a todos os
cidadéaos.

Além da consulta as normas técnicas oficiais e as normas internacionais
aplicaveis, recomendamos o acesso as cartilhas e guias para protecdo de
magquinas e equipamentos para trabalho em madeira elaborados por:

e Cartilha sobre Saude e Seguranca na oficina de carpintaria da OIT -
https://www.ilo.org/global/topics/safety-and-health-at-work/resources-
library/promotion/WCMS 543124/lang--en/index.htm

e Guia de orientacdo da Worksafe Commission da Australia sobre o uso
seguro de maquinas para trabalhar madeira -
https://www.commerce.wa.gov.au/sites/default/files/atoms/files/quide_wo
odworking.pdf

¢ Guias sobre o trabalho com maquinas de marcenaria da Health and Safety
Executive (HSE) do Reino Unido -
https://www.hse.gov.uk/woodworking/workingmachine.htm

e Guia para protecao dos trabalhadores dos riscos da carpintaria da OSHA
do Departamento do Trabalho dos EUA -
https://www.osha.gov/sites/default/files/publications/osha3157.pdf

Estas AES tiveram inicio em 2022 e se estenderao por 2023, mas 0 curso sobre
adequacao das maquinas para trabalhar madeira e as cartilhas e materiais com
orientacdes para as empresas permanecerdo disponiveis para consulta apés
este periodo e serdo ferramentas de qualificacdo continua dos trabalhadores,
gestores e prestadores de servico do setor. Este texto detalhara as adequactes
recomendadas na NES.
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Protecdo das maquinas para trabalhar madeira

O gerenciamento dos riscos ocupacionais de acidentes em maquinas e
equipamentos deve integrar o Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) do
estabelecimento da empresa, conforme a nova NR-01.

DOCUMENTOS

Inventario
de Riscos

Plano de Agdo

Gerenciamento de Riscos Ocupacionais (GRO) e Programa de Gerenciamento de Riscos
(PGR) conforme nova NR-01.

O processo de identificacdo de perigos e avaliacdo de riscos ocupacionais deve
considerar o disposto nas Normas Regulamentadoras, entre elas a NR-12, e
demais exigéncias legais de seguranca e saude no trabalho. Recomendamos o
acesso ao site https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-
br/composicao/orgaos-especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/pgr/principal
para mais informacdes sobre o PGR.

De acordo com o item 12.5.1 da NR-12 as zonas de perigo das maquinas e
equipamentos devem possuir sistemas de seguranca, caracterizados por
protecdes fixas, protecdes méveis e dispositivos de seguranca interligados, que
resguardem protecdo a saude e a integridade fisica dos trabalhadores. Estes
sistemas de seguranca devem ser selecionados e instalados de modo a ter
categoria de seguranca conforme apreciacdo de riscos prevista nas normas
técnicas oficiais e estar sob a responsabilidade técnica de profissional
legalmente habilitado.

Na aplicagédo da NR-12 deve-se considerar as caracteristicas das maquinas e
equipamentos, do processo, a apreciacao de riscos e o estado da técnica. A
adocao de sistemas de seguranca nas zonas de perigo deve considerar as
caracteristicas técnicas da maquina e do processo de trabalho e as medidas e

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
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alternativas técnicas existentes, de modo a atingir o nivel necessario de
seguranca previsto. Entende-se por alternativas técnicas existentes as previstas
na NR e em seus Anexos, bem como nas normas técnicas oficiais ou nas normas
internacionais aplicaveis e, na auséncia ou omissdo destas, nas normas
Europeias tipo “C” harmonizadas.

Com base na necessidade de existéncia de sistema de seguranca na zona de
perigo das maquinas e equipamentos e de estes sistemas atingirem o nivel
necessario de seguranca previsto, optou-se por propor na Notificacdo Especial
Setorial, enviado para as empresas do setor, solu¢des de seguranca presentes
nas normas técnicas oficiais (ABNT NBR ISO 19085-1 e demais partes
traduzidas da ISO 19085 e NBR 16949) e nas normas internacionais aplicaveis
(partes nao traduzidas da ISO 19085 e EN 1870-3).

Podem ser adotados outros sistemas de seguranca nas zonas de perigo destas
maquinas (medidas de protecao coletiva), a partir da apreciacdo de riscos, desde
que oferegcam, ao menos, 0 mesmo nivel de protecédo aos trabalhadores.

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
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Serra Dimensional Esquadrejadeira (NBR 1SO 19085-5:2020) e
Serra circular de bancada (ISO 19085-9:2019)

Para a adequacdo das serras dimensional esquadrejadeira utilizadas no
estabelecimento da empresa recomendamos a consulta a norma ABNT NBR
ISO 19085-5:2020 - Maquinas para trabalhar madeira — Seguranca - Parte 5:
Serra dimensional. Quanto a adequacdo das serras circular de bancada
utilizadas no estabelecimento da empresa, recomendamos a consulta a norma
ISO 19085-9:2019 - Woodworking machines — Safety — Part 9: Circular saw
benches (with and without sliding table).

Serra circular de bancada

Exemplos de serra circular de bancada (1ISO 19085-9).

Exemplo de serra dimensional (ABNT NBR 1SO 19085-5).

Providenciar prote¢fes contra os riscos de:
a) contato direto com os dentes do disco;
b) retrocesso da peca ao cortar; e

C) projecao do disco ou de parte dele.
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Prevenir o acesso a lamina da serra acima da mesa de trabalho através de
protecdo ajustavel, manual ou automatico, adequada as tarefas exigidas para a
magquina e com resisténcia compativel com a projecdo de materiais (por exemplo
lascas de madeira e dentes do disco da serra). A protecao deve ser montada na
faca divisora ou na maquina, separadamente da faca divisora.

O acesso as zonas de perigo (lamina da serra ou sistemas de transmissao de
forca) abaixo da mesa de trabalho deve ser protegido por meio de protecdes
fixas e/ou moveis intertravadas e monitoradas por interface de seguranca.

Independentemente de sua posicao pré-ajustada, a protecéo da lamina da serra
deve ser capaz de se mover para cima durante a operacao de corte em funcéo
das variacGes na espessura da peca e retornar ou nao a posicao pré-definida ao
final da operacao de corte.

1 Protecgao ajustavel
> Faca Divisora

Exemplo de protegéo ajustavel montada na faca divisora (ISO 19085-5 e 9).
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Exemplo de protecdo ajustdvel montada separadamente da faca divisora (1 e 2). Altura maxima
para altura da protecao ajustavel (3). E altura adequada da faca divisora (4) (ISO 19085-5 e 9).

Dotar a maquina de faca divisora (cutelo divisor) para prevenir o retrocesso
(contragolpe) ou a projecao da peca trabalhada. Pode ser necessario haver mais
de uma faca divisora, para uso com discos (laminas) de diferentes diametros e
espessuras.

As facas divisoras devem ter espessura menor do que a largura do corte, e pelo
menos 0,2mm maior do que a espessura do corpo do disco e ser montadas e
ajustadas de modo que a folga (medida radialmente a partir do centro do eixo)
entre ela o disco seja de pelo menos 3mm, mas nao exceda 8mm.

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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canal (largura de corte da ldmina de serra)
espessura do corpo da lamina de serra
e espessura da faca divisora
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Espessura da faca divisora em relacdo as dimensées da lamina de serra (ISO 19085-5 e 9).
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Limites de posicionamento para projeto da faca divisora (dimens6es em milimetros) (ISO
19085-5 e 9).

Deve ser fornecido um sistema de guia linear sobre a mesa de corte para cortes
retos, ajustavel e bloqueavel sem a ajuda de ferramenta.

A maquina deve ser equipada com uma guia de corte paralelo que permita o
corte de diferentes larguras da peca a ser trabalhada e de guia para corte
transversal (fixada na mesa deslizante, quando houver, ou removivel, com
encaixe na fenda longitudinal da mesa fixa), projetada de modo a prevenir o
contato de sua extremidade com o disco, inclusive quando inclinado.

Guia de corte paralelo

Guia para corte transversal

Exemplo de serra circular de bancada com mesa mével (ISO 19085-9).

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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Para o corte de pecas de pequenas dimensdes devem ser fornecidos para uso
em todas as maquinas um empurrador e um manipulo com bloco empurrador,
fabricados em plastico, madeira ou compensado.

Empurrador Manipulo com bloco empurrador

Exemplos de empurrador e manipulo com bloco empurrador (ISO 19085-5 e 9).

Adotar medidas para que ndo ocorra o acumulo de aparas ou serragem na parte
inferior da maquina (coletor de serragem com recipiente especifico), definindo
cautelas para que a retirada destes restos de materiais ndo gere a possibilidade
de contato com a parte inferior do disco de corte.

Exemplo de corte com empurrador (HSE).

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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Destopadeira/ Serra de Esquadria (EN 1870-3:2014)

Para a adequacao das maquinas destopadeiras e serras de esquadria utilizadas
no estabelecimento da empresa recomendamos a consulta a horma europeia
tipo C harmonizada EN 1870-3:2014 Safety of woodworking machines - Circular
sawing machines - Part 3: Down cutting cross-cut saws and dual purpose down
cutting cross-cut saws/circular saw benches.

Protecgéo fixa na area
néo trabalhada da serra

Protecéo de fech

com abertura progressiva

Serra de esquadria com protecao de fechamento automético (HSE).

Selecionar sistema de seguranca que atenda o principio de maxima cobertura
da serra durante toda a operacéo de corte (p.ex. protecao auto retratil).

O acesso fora da area de trabalho da lamina da serra deve ser prevenido por
protecao fixa e/ou movel intertravada e monitorada por interface de seguranca.
O acesso a area de corte da lamina da serra deve ser prevenido por:

a) uma protecdo de fechamento automéatico em ambos os lados da lamina
da serra que se estende além do diametro da lamina da serra (ilustracédo
abaixo) e que se abre quando entra em contato com a peca de trabalho
ou a guia. A protecéo deve recair na peca de trabalho ou na guia durante
o corte para oferecer prote¢cdo maxima; ou

Exemplo de protecdo de fechamento automatico em ambos os lados da serra (EN 1870-3).

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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b) uma protecdo de fechamento automético que cubra a periferia e ambos
os lados da lamina da serra (ilustracéo abaixo). Esta protecéo deve estar
completamente fechada na posicdo de repouso e deve abrir
progressivamente e estar totalmente aberta quando a lamina da serra
estiver na posi¢cédo mais baixa para a qual a maquina foi projetada.

Exemplo de prote¢éo de fechamento automéatico que cubra a periferia e ambos os lados da
lamina da serra (EN 1870-3).

Ambos os tipos de protecdo devem ser travados na posicao totalmente fechada
guando a serra estiver na posicao de repouso e devem permitir a troca da lamina
da serra sem a remocéao da protecao.

Disponibilizar meios para apoio e orientacdo (suportes) eficientes da peca a ser
trabalhada, por exemplo guias de apoio nos dois lados da linha de corte e
grampos de fixacdo. O meio de apoio da peca de trabalho na area de corte deve
ter dimensdo maior que a lamina de serra em sua posi¢cdo maxima para frente.

|

JUBLOOL Jubu

Exemplo de suportes de pec¢as para maquinas manuais e semiautomaticas (EN 1870-3).

e

Estabelecer instrucbes quanto ao uso seguro da maquina, contemplando
cautelas para o trabalho com pecas longas e/ou pequenas.

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis



https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis

) -
C\/ ESCOLA NACIONAL DA INSPECAO DO TRABALHO

Plainas / Desempenadeira (ISO 19085-7:2019)

Para a adequacdo das plainas utilizadas no estabelecimento da empresa
recomendamos a adocdo de protecbes que atendam a ISO 19085-7:2019 -
Woodworking machines — Safety — Part 7: Surface planing, thickness planing,
combined surface/thickness planing machines.

Exemplo de plaina (ISO 19085-7).

Providenciar protecfes contra os riscos de:
a) ruptura ou projecdo das laminas afiadas da ferramenta de corte;

b) contato das maos com a lamina, por meio de protecao de toda a porcéo
da ferramenta de corte que ndo se utiliza (porcdo ndao ocupada pela
propria pega que esta sendo trabalhada), podendo ser utilizado protetor
autorregulavel da parte anterior da ferramenta de corte (antes da guia de
alinhamento); e

c) retrocesso da peca que esta sendo trabalhada por meio da implantacdo
de dispositivos de pega segura e firme da peca e de correto
posicionamento do corpo e da limpeza e nivelamento do piso para evitar
escorregdes e desequilibrios.

A plaina deve ser dotada de guia que permita a alimentagdo segura da peca
durante a operacdo. O acesso a ferramenta de corte atras da guia deve ser
protegido por uma barreira fixada na guia.

\

o o Guia de alinhamento
Protecao tipo ponte ajustavel

Operacgdes tipicas no uso da plaina e disposigdo do sistema de protegdo (ISO 19085-7).

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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O acesso a ferramenta de corte, acima da mesa de trabalho, deve ser prevenido
por uma protecdo tipo ponte ajustavel, manual ou automaticamente, fixada a
maquina. A protecao deve cobrir toda a area da ferramenta de corte a frente da
guia. Os ajustes de altura em relacdo a mesa de trabalho e distancia em relacéo
a guia devem ser feitos sem necessidade de auxilio de ferramenta.

Dispositivo condutor

Exemplo de dispositivo condutor fixo na protecao tipo ponte ajustavel, quando utilizado sistema
automatico de ajuste da protegéo (ISO 19085-7).

O acesso a ferramenta de corte abaixo da mesa de trabalho deve ser protegido
por meio de protecdes fixas e/ou moveis intertravadas e monitoradas por
interface de seguranca.

Devem ser fornecidos para uso em todas as maquinas um empurrador e um
manipulo com bloco empurrador.

Protecao fixa

Exemplos de bloco empurrador e empurrador (HSE).

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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Desengrossadeiras (ISO 19085-7:2019)

Para a adequacdo das desengrossadeiras utilizadas no estabelecimento da
empresa recomendamos a adocdo de protecbes que atendam a ISO 19085-
7:2019 - Woodworking machines — Safety — Part 7: Surface planing, thickness
planing, combined surface/thickness planing machines.

Exemplo de desengrossadeira (ISO 19085-7).

O acesso a ferramenta de corte e ao mecanismo de alimentacdo da
desengrossadeira a partir de qualquer direcdo que nao seja através das
aberturas de entrada e saida deve ser prevenido por protecdes fixas e/ou moéveis
intertravadas e monitoradas por interface de seguranca.

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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Serra de fita vertical de mesa (NBR 16949:2021)

Para a adequacdo das serras de fita verticais de mesa utilizadas no
estabelecimento da empresa recomendamos a adocdo de protecbes que
atendam a ABNT NBR 16949:2021 - Maquinas serra de fita para madeira -
Seguranca.

Exemplo de maquina serra de fita de mesa (NBR 16949).

Providenciar protecfes contra os riscos de:
a) queda da fita fora dos volantes;
b) ruptura da fita e sua projecéo; e
c) contato com a fita na zona de corte.

O acesso aos volantes superior e inferior da maquina e a totalidade da lamina
de serra de fita, fora da zona de trabalho, deve ser evitado por meio de protecdes
fixas e/ou méveis intertravadas e monitoradas por interface de seguranca. Se o
tempo de desaceleracdo da lamina de serra de fita exceder 10 segundos, é
necessario equipar as protecbes moéveis com chaves de seguranga com
bloqueio.

A zona de trabalho (area cortante) deve ser protegida por protecdo ajustavel,
fixada a guia superior ou movel, devendo ser projetada de modo a envolver a
ferramenta de corte em todos os quatro lados e que se exponha a menor parte
possivel da zona perigosa.

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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Legenda
1 protegdo ajustavel 3 mesa de corte
2 lamina de serra de fita 4 Inserto da mesa de corte

Protecao ajustavel da area cortante (NBR 16949).

Deve ser fornecido um sistema de guia linear sobre a mesa de corte para cortes
retos, ajustavel e bloqueavel sem a ajuda de ferramenta.

Legenda

S > 1 conjunto da guia knear com 3 guia auxiliar
2 mesa de corte

3 lamina de serra de fita

Exemplo de guia (NBR 16949).

Pecas de pequenas dimensdes - por aproximarem demais segmentos corporais
(p. ex. dedos e méos) da zona de corte - devem prioritariamente ser cortadas na
serra com o auxilio de dispositivo de obstrucdo (p.ex. gabaritos) e, na
impossibilidade de uso desses, por meio de grampos e/ou outro meio que segure
a peca firmemente.

Dispositivo de alimentacdo manual para materiais irregulares ou pequenos (NBR 16949).

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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Estabelecer instrugbes para a utilizacdo segura da maquina, contemplando as
rotinas de revisdes na fita para detectar imperfeicbes e manter a tensao
adequada para aderéncia da fita aos volantes.

Um empurrador de bloco e um suporte de fixacdo para este empurrador devem
ser fornecidos com a maquina serra de fita de mesa.

Empurrador Material trabalhado

Corte reto em serra de fita (HSE).

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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Serra fita de desdobro (NBR 16949/2021)

Para a adequacdo das serras de fita de maior porte, utilizadas em serrarias,
recomendamos a adocado de protecdes que atendam a ABNT NBR 16949:2021
- Maquinas serra de fita para madeira - Seguranca.

Exemplo de maquina serra de fita de primeiro corte horizontal (NBR 16949).

Maquinas serra de fita dos tipos horizontais e verticais (geminadas, tanden, de
carro, resserras ou desdobros), semiautomaticas e/ou automaticas, e todos os
dispositivos de comando para operacdo normal destas, exceto o de parada de
emergéncia, devem estar:

a) posicionados no minimo a 1,20 m da zona de trabalho, ou separado
da zona de trabalho por um dispositivo de obstrugéo/ou de barreira,
o qual cria uma distancia de alcance com 1,20 m desta area;

Legenda

1 zona de trabalho perigosa
W 2 lamina de serra de fita
3 mesa de corte

Zona de trabalho perigosa em volta da lamina de serra de fita (NBR 16949).

b) os dispositivos de comando ndo podem estar localizados no
caminho do carro porta-tora, alimentadores, mesa transportadora,
ou outros equipamentos de manuseio de toras;

c) em todos os casos, 0 operador deve, a partir do posto de operacao,
estar habil a visualizar (diretamente ou por meio de dispositivos
auxiliares, por exemplo, espelhos, cameras de video etc.) a parte

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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exposta da lamina de serra de fita e todo o caminho do carro porta-
tora ou outro movimento relevante, a menos que a maquina esteja
localizada dentro do perimetro fechado e os comandos estejam
situados em uma cabine de controle separada.

Além disso, os dispositivos de parada de emergéncia devem ser posicionados:
a) um no ponto da alimentacédo e outro na saida do material a ser cortado;
b) tantos outros instalados nos postos de trabalho e operacéao;
c¢) um fixado no painel de comando fixo ou movel; e

d) quantos a mais, assim que apreciacao de risco determinar.

Os comandos de rearme e de partida ndo podem estar localizados nas
proximidades da zona de trabalho e devem ser ativados somente quando todas
as protecdes moveis intertravadas estiverem fechadas e funcionando.

Em méquinas de grandes dimensdes, nas quais o operador ndo tenha visdo a
partir do posto de operacao da totalidade da area de trabalho, um ou mais botdes
de rearme remotos devem ser instalados em posi¢cdes que obriguem o operador
a percorrer todo o redor da maquina. Estes botdes de rearme remotos devem
ser acionados antes da partida da maquina, obrigatoriamente antes do botédo de
rearme do posto de operacéo, a fim de proteger as pessoas dos riscos que nao
estiverem visiveis. O tempo de acionamento entre os botdes de rearme ndo pode
ser superior a 1 min.

O acesso aos volantes superior e inferior da maquina e a totalidade da lamina
de serra de fita, fora da zona de trabalho (area ndo cortante), deve ser evitado
por meio de protecdes fixas e moveis intertravadas e monitoradas por interface
de seguranca. Se o tempo de desaceleracédo da lamina de serra de fita exceder

10 s, em operacdo normal, é necessario equipar as protecfes mdveis com
chaves de seguranca, monitoradas por interface de seguranca, com bloqueio.

Para todas as maquinas em que o movimento do cabecote mével, ou do carro
porta tora e/ou de qualquer outro mecanismo de alimentac&o, por exemplo, um
transportador, que ndo esteja sob controle manual (isto é, quando a operacgéo de
corte ndo esta sob o controle do operador), as partes moveis com movimentos
perigosos s6 podem ser acessadas quando estiverem paradas, isto €, realizado
por meio de prote¢des fixas e moveis intertravadas monitoradas por interface de
seguranca.

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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Medidas de seguranca pararesserras

Exemplo de maquina serra de fita de desdobro (Resserras) (NBR 16949).

O acesso a lamina de serra de fita na zona de trabalho (area de corte) nas
resserras deve ser evitado por uma protecdo ajustavel, acima do batente
bitolador, devendo ser projetada de modo a envolver a ferramenta de corte em
todos os quatro lados e que se exponha a menor parte possivel da zona
perigosa.

Legenda z

lamina de serra de fita

1
2 batente bitolador
3 material a ser cortado
4 rolo pressor lateral 1
5 protecdo fixa
6 senflido de avango
I "

Va R i

Protecéo do rolo de alimentacdo em resserras (NBR 16949).

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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Medidas de seguranca das maquinas serras de fita para corte de toras

Nas maquinas serra de fita com carro porta-tora, ou com cabecote movel ou com
transportador continuo (verticais e horizontais), o acesso a lamina de serra de
fita na zona de trabalho (area de corte) deve ser evitado por uma protecao
ajustavel, devendo ser projetada de modo que se exponha a menor parte
possivel da zona perigosa. O controle de abertura e fechamento da protecao
ajustavel deve estar situado na posi¢cédo do operador.

Exemplo de maquina com cabecote mével (NBR 16949).

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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Exemplo de maquina serra de fita multicabecas horizontal (NBR 16949).

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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Tupia de Bancada (ISO 19085-6:2017)

Para a adequacdo das tupias utilizadas no estabelecimento da empresa
recomendamos a adocdo de protecbes que atendam a I1ISO 19085-6:2017 -
Woodworking machines — Safety — Part 6: Single spindle vertical moulding
machines ("toupies").

As tupias devem ser providas de meios de protecdo para evitar que as maos do
operador possam ter, acidentalmente, contato com a ferramenta. Tais meios
devem ser adequados tanto para os trabalhos que exijam o uso de guia quanto
para aqueles que ndo exijam o uso desse dispositivo.

Os meios de protecdo devem permitir a boa visibilidade de trabalho por parte do
operador.

A fixacao dos dispositivos de seguranca na maquina deve ser rigida e, além
disso, os dispositivos que estao sujeitos a entrar em contato acidentalmente com
a ferramenta devem ser dimensionados e construidos de tal modo que este
eventual contato ndo traga consequéncias perigosas.

O acesso as partes moveis da maquina por baixo da mesa de trabalho deve ser
impedido por meio de protecdes fixas e/ou méveis intertravadas.

Protecdo para trabalho em linha reta

\\
Anteparo de protegao *

Exemplo de tupia para trabalho em linha reta (ISO 19085-6).

A tupia deve ser dotada de guia que permita a alimentacdo segura da peca
durante a operacéo.

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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Na parte posterior da guia, um anteparo de protecdo deve isolar a parte da
ferramenta ndo utilizada no trabalho. As aberturas desse anteparo ndo devem
permitir o acesso das maos as zonas de perigo.

Na parte anterior da guia, deve ser utilizado protecdo na zona de trabalho por
meio de anteparo que pressione a peca trabalhada contra a mesa de trabalho e
contra a guia.

O anteparo deve ser maior que o diametro da ferramenta utilizada na operacao
e prevenir 0 acesso nao intencional na zona de perigo. O comprimento da
protecdo deve permitir que a peca trabalhada entre em contato com o anteparo
antes de entrar em contato com a ferramenta.

1 Anteparo contra a guia
2 Anteparo contra a mesa

Anteparo de protecdo com sistema de pressdo contra a mesa e a guia (ISO 19085-6).

Exemplo de trabalho em tupia em linha reta (ISO 19085-6).

Os ajustes de altura em relagdo a mesa de trabalho e distancia em relagéo a
guia devem ser feitos sem necessidade de auxilio de ferramenta.

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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Protecéo para trabalho de pecas curvas

Protecao de
mao ajustavel

Ferramenta

Protecao
ajustavel
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Exemplo de tupia para trabalho curvo (ISO 19085-6).

O acesso a area nao utilizada da ferramenta deve ser protegido com protecao
ajustavel. O acesso a area frontal da ferramenta deve ser equipado com um
protetor de mao ajustavel. O protetor de mao deve ter altura ajustavel desde a
superficie da mesa de trabalho até a altura maxima da peca trabalhada e deve
prevenir o acesso das maos na zona de perigo.

Exemplo de trabalho curvo em tupia (ISO 19085-6).

A protecao deve estar equipada com sistema de suporte para o dispositivo de
guia da peca trabalhada (por exemplo pino-guia ou perfil-guia).

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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1 Guia de pega

2 Pino-guia

3 Perfil-guia

4 Protetor de maos ajustavel
5 Protecao ajustavel

Perfil-guia e pino-guia para trabalho curvo em tupias (ISO 19085-6).

Os ajustes ndo devem exigir auxilio de uma ferramenta. A barreira deve ter a
altura ajustada de modo que néo ultrapasse a altura maxima da peca trabalhada.

Protecdo para trabalho de respigamento

O acesso a ferramenta fora da area de trabalho deve ser impedido por barreira
gue proteja a parte nao utilizada da ferramenta. A barreira deve ser equipada, na
area frontal, com anteparo ajustavel que impeca o acesso a ferramenta por cima
e pelos lados.

Se a tupia for equipada com mesa frontal mével, deve possuir protecdes
ajustaveis (duas protecdes unidas ou independentemente ajustaveis) montadas
na mesa deslizante, que impecam o acesso a ferramenta pela lateral da peca
trabalhada, conjugada com o anteparo ajustavel montado na barreira da area
nao trabalhada da ferramenta.

Barreira ,__-r-""-"_hi-_- ’“‘E_—,;-:’:ﬂi Anteparo ajustavel
R () S|
[ S = fil
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| I
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protecoes
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- S T mesa frontal
'\\\ S i F T movel
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Exemplo de protecéo da ferramenta para tupia de respigamento com protecao fixa e ajustavel
montada na maquina e na mesa frontal mével (ISO 19085-6).

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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Ou o acesso a ferramenta pela parte frontal deve ser impedido pelo anteparo
ajustavel (fixo) e por uma protecdo autoajustavel (movel), que seja deslocado

pela peca trabalhada, montados na barreira da area nédo trabalhada da
ferramenta.

1 Anteparo ajustavel (fixo)

2 Protecao autoajustavel (movel)

3 Dispositivo com dupla fungao: ajustar anteparo fixo e
orientar protegao autoajustavel

Exemplo de protecdo da ferramenta para tupia de respigamento com protecdo manual e
automaticamente ajustavel (ISO 19085-6).

Para maquinas equipadas com mesa movel, deve haver um dispositivo eficiente
para fixacao das pecas, a fim de evitar que estas escapem durante a operagao.

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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Outras maguinas especificas do setor (ISO 19085-1:2018)

Além das maquinas com recomendacdes especificas, conforme norma técnicas
nacionais e internacionais, presentes na Notificacdo Especial Setorial, o setor de
fabricacéo de moveis e colchdes comumente utiliza diversas outras que também
devem ter seus riscos de acidentes ocupacionais gerenciados e as zonas de
perigo mantidas protegidas. Por isso recomendamos que a empresa implemente
o Programa de Gestdo de Riscos (PGR) no estabelecimento e identifique os
perigos, avalie os riscos e implemente e acompanhe medidas de prevencao
relacionadas as maquinas e equipamentos em acordo com a NR-12 e as normas
técnicas oficiais ou hormas técnicas internacionais aplicaveis.

Exemplo de maquina de colagem de borda (ISO 19085-17).

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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Outros requisitos especificos de seguranca

Sinalizacdes e avisos de perigo

As ferramentas utilizadas no processo produtivo devem ser organizadas e
armazenadas ou dispostas em locais especificos para essa finalidade.

As maquinas e equipamentos, bem como as instalacfes em que se encontram,
devem possuir sinalizacdo de seguranca para advertir os trabalhadores e
terceiros sobre 0s riscos a que estdao expostos, as instru¢cdes de operacao e
manutencao e outras informacgdes necessarias para garantir a integridade fisica
e a saude dos trabalhadores.

VAV N VAV, Y-

Exemplos de pictogramas.

Marcacoes, sinais e adverténcias escritas devem ser compreendidos facilmente
e de forma inequivoca, especialmente quando relativos a partes de funcdes da
maguina a que estado relacionados. Sinais de facil compreenséo (pictogramas)
devem ser preferencialmente utilizados em vez de avisos escritos (ABNT NBR
ISO 12100/2013).

Transmissdes de Forca

As transmissdes de forca e os componentes moéveis a elas interligados,
acessiveis ou expostos, devem possuir protecbes fixas, ou mdveis com
dispositivos de intertravamento, que impeg¢am o acesso por todos os lados.

Exemplo de transmisséo de for¢a por polias e correias.

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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Instalacdes e dispositivos elétricos

Séo proibidas nas maquinas e equipamentos:
a) a utilizacdo de chave geral como dispositivo de partida e parada;
b) a utilizacao de chaves tipo faca nos circuitos elétricos; e

C) a existéncia de partes energizadas expostas de circuitos que utilizam
energia elétrica.

Exemplo de quadro elétrico de maquinas.

Os circuitos elétricos de comando e poténcia das maquinas e equipamentos
devem ser projetados e mantidos de modo a prevenir os perigos de choque
elétrico e outros tipos de acidentes.

Devem ser aterradas as carcacas, involucros, blindagens ou partes condutoras
das maquinas e equipamentos que nao facam parte dos circuitos elétricos, mas
gue possam ficar sob tensdo acidentes.

As instalacdes elétricas das maquinas e equipamentos devem possuir
dispositivo protetor contra sobrecorrente.

Os circuitos elétricos das maquinas e equipamentos devem estar em
conformidade com a NBR ISO 14118:2022 “Prevencéao de Partida Inesperada”.

Os componentes dos sistemas elétricos de comando e de forca devem estar
instalados conforme norma técnica NBR IEC 60204-1:2020 e atenderem a
Categoria de Seguranca ou Nivel de Performance indicados na ISO 19085-
1:2018.

Dispositivos de partida, acionamento e parada

Os dispositivos de partida, acionamento e parada devem ser projetados,
selecionados e instalados, de modo que:

a) nao se localizem em suas zonas perigosas;

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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b) possam ser acionados ou desligados em caso de emergéncia por outra
pessoa que ndo seja 0 operador;

c) impecam acionamento ou desligamento involuntario pelo operador ou
por qualquer outra forma acidental;

d) ndo acarretem riscos adicionais; e

e) dificulte-se a burla.

(.

Exemplo de dispositivo de acionamento e parada de maquinas.

Em caso de qualquer interrupgdo do fornecimento de energia, nenhuma situagao
perigosa deve ocorrer. Em caso de qualquer retorno do fornecimento de energia,
o reinicio automatico de qualquer movimento perigoso deve ser impedido.

Os dispositivos de reinicio, se instalados, devem estar situados fora da zona de
perigo e em uma posi¢cao na qual haja uma boa visibilidade da zona de perigo.
N&o pode ser possivel alcancar os dispositivos de reinicio de dentro da zona de
perigo.

Antes da partida ou de uma nova partida da maquina, todas as protecdes
pertinentes devem estar no local e funcionando. O dispositivo de controle deve
ser protegido contra o acionamento acidental.

Dispositivos de parada de emergéncia

As maquinas devem ser equipadas com um ou mais dispositivos de parada de
emergéncia, por meio dos quais possam ser evitadas situacdes de perigo
latentes e existentes.

GEY,
Q
%

Ol

Exemplo de dispositivo de parada de emergéncia.

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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Manutenc¢des, manuais e procedimentos de trabalho

Estabelecer diretrizes e procedimentos de trabalho seguro, especificos e
padronizados para cada maquina, fazendo referéncias ao posicionamento
adequado das méaos do operador, as cautelas nos trabalhos com pecas
pequenas (uso de empurradores) e ao sentido da operacdo em relacéo ao giro
da ferramenta de corte, com o0 uso de cartazes informativos de facil interpretacéo
e visualizagéo ao lado da maquina.

As maquinas e equipamentos devem ser submetidos a manutenc¢des na forma e
periodicidade determinada pelo fabricante, por profissional legalmente habilitado
ou por profissional qualificado, conforme as normas técnicas oficiais ou normas
técnicas internacionais aplicaveis.

Equipamentos de Protecédo Individual — EPIs

A empresa deve fornecer Equipamentos de Protecao Individual (EPI) adequados
aos riscos e exigir seu uso por parte dos empregados. Devem ser adotadas
medidas de controle dos riscos quimicos, fisicos e biolégicos, com prioridade a
sua eliminacgéo, reducéo de sua emissao ou liberacdo e reducédo da exposicao
dos trabalhadores.

Exemplo de EPIs.

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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NORMAS TECNICAS SOBRE MAQUINAS PARA TRABALHAR
MADEIRA

Para a adequacdo das maquinas para trabalhar madeira recomendamos a
consulta das seguintes normas técnicas, além da Norma Regulamentadora 12.

ABNT NBR
ABNT NBR 16949:2021 - M4quinas serra de fita para madeira - Seguranca

ABNT NBR ISO 19085-1:2018 - Maquinas para trabalhar madeira - Seguranca - Parte
1: Requisitos comuns

ABNT NBR ISO 19085-2:2020 - Maquinas para trabalhar madeira - Seguranca - Parte
2: Maquinas de serra circular com mesa horizontal

ABNT NBR ISO 19085-5:2020 - Maquinas para trabalhar madeira — Seguranca - Parte
5: Serra dimensional

ISO

ISO 19085-3:2021 - Woodworking machines - Safety - Part 3: Numerically controlled
(NC/CNC) boring and routing machines

ISO 19085-4:2018 - Woodworking machines - Safety - Part 4: Vertical panel circular
sawing machines

ISO 19085-6:2017 - Woodworking machines - Safety - Part 6: Single spindle vertical
moulding machines ("toupies")

ISO 19085-7:2019 - Woodworking machines - Safety - Part 7: Surface planing, thickness
planing, combined surface/thickness planing machines

ISO 19085-8:2017 - Woodworking machines - Safety - Part 8: Belt sanding and
calibrating machines for straight workpieces

ISO 19085-9:2019 - Woodworking machines - Safety - Part 9: Circular saw benches (with
and without sliding table)

ISO 19085-10:2018 - Woodworking machines - Safety - Part 10: Building site saws
(contractor saws)

ISO 19085-11:2020 - Woodworking machines - Safety - Part 11: Combined machines

ISO 19085-12:2021 - Woodworking machines - Safety - Part 12: Tenoning/profiling
machines

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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ISO 19085-13:2020 - Woodworking machines - Safety - Part 13: Multi-blade rip sawing
machines with manual loading and/or unloading

ISO 19085-14:2021 - Woodworking machines - Safety - Part 14: Four-sided moulding
machines

ISO 19085-15:2021 - Woodworking machines - Safety - Part 15: Presses

ISO 19085-16:2021 - Woodworking machines - Safety - Part 16: Table band saws and
band re-saws

ISO 19085-17:2021 - Woodworking machines - Safety - Part 17: Edge banding machines
fed by chains

EN 1870-3 - Safety of woodworking machines - Circular sawing machines - Part
3: Down cutting cross-cut saws and dual purpose down cutting cross-cut
saws/circular saw benches

Acesse: https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-
especificos/secretaria-de-trabalho/inspecao/aesmoveis
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