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4- OS ELETRODUTOS NaO COTADOS SER&O DE @20MM.
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Caixa de embutir plastica 4x2" 6
Caixa de Passagem Elétrica de Piso @300mm, em PVC, com Porta Tampa, Grelha de PVC, Adaptador Universal e Prolongador UN 1
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT
ANVISA
BDI
CASAI
CGISA
COAEP
cuB
DAPSI
DIASI
DEAMB
DSEI
MS
MSD
NBR
ORSE
SAA
SESAI
SESANI
SINAPI
TCU
UBSI

Associacao Brasileira de Normas Técnicas

Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

Beneficios e Despesas Indiretas

Casa de Apoio a Saude Indigena

Coordenacéo-Geral de Infraestrutura e Saneamento para Saude Indigena
Coordenacéo de Analise e Elaboracéo de Projetos de Infraestrutura
Custo Unitario Basico da Construgéo Civil

Departamento de Ateng&o Primaria a Saude Indigena

Divisdo de Atencédo a Saude Indigena

Departamento de Projetos e Determinantes Ambientais da Saude Indigena
Distrito Sanitario Especial Indigena

Ministério da Saude

Modulo Sanitario Domiciliar

Norma Brasileira

Sistema de Or¢camento de Obras de Sergipe

Sistema de Abastecimento de Agua

Secretaria Especial de Saude Indigena

Servico de Edificacdo e Saneamento Indigena

Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construg&o Civil
Tribunal de Contas da Uni&o

Unidade Basica de Saude Indigena
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1 APRESENTACAO
1.1 Objetivo

O presente memorial tem por objetivo apresentar a especificacdo dos materiais e
equipamentos, complementar as informagdes contidas nos projetos e orientar a execugao
dos servicos relativos Projeto Executivo do Modulo Sanitario Domiciliar Individual sem
Reservatorio da Secretaria Especial de Saude Indigena (SESAI) — Ministério da Saude.

1.2 Nota geral

As informagdes e dados apresentados neste documento foram definidas de acordo com as
especificagbes contidas nos projetos de arquitetura e a previsibilidade de informacdes
obtidas a partir de objetos semelhantes executados pela SESAI. Em caso de inviabilidade,
necessidade de alteragcdes ou inconsisténcias identificadas, o Distrito Sanitario Especial
Indigena (DSEI) poderéa apresentar solu¢des para melhoria dos métodos adotados.

2 DEFINICOES

2.1 Tensao elétrica

A tensao elétrica corresponde a diferenca de potencial entre dois pontos (ddp) necessaria

para mover uma unidade de carga através de um elemento.

Unidade: Volt [V]

2.2 Poténcia elétrica

Quantidade de energia elétrica desenvolvida em um circuito elétrico, seja em consumo ou
fornecimento.

2.3 Poténcia ativa (P)

Poténcia que efetivamente realiza trabalho gerando calor, luz, movimento etc.

Unidade: Watt [W]

2.4 Poténcia aparente (S)
Representa a quantidade de energia um aparelho consome.

Unidade: Volt-Ampere [V A]
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2.5 Fator de poténcia (cosg)

Relagdo entre poténcia ativa e poténcia aparente, valor varia entre 0 e 1.

2.6 Corrente Elétrica
Quantidade de carga elétrica que atravessa a sec¢ao transversal de um condutor

Unidade: Ampere [A]

2.7 Corrente de projeto do circuito (Ig)

Corrente calculada com base no sistema e valores nominais dos equipamentos.

P

Jp=—m
B V. X cose

EQUACAO 1 - CORRENTE DE PROJETO DO CIRCUITO PARA SISTEMAS MONOFASICOS E BIFASICOS

Onde, Is=Corrente de projeto do circuito, em A; P= Poténcia nominal, em W; V.= Tensao de linha, em V;

cosp=Fator de poténcia.
P
IB -
Ve X cose
EQUACAO 2 - CORRENTE DE PROJETO DO CIRCUITO PARA SISTEMAS TRIFASICOS

Onde, Is=Corrente de projeto do circuito, em A; P= Poténcia nominal, em W; V= Tensdo de fase, em V;

cosgp=Fator de poténcia.

2.8 Corrente corrigida do circuito (I'g)

Valor ficticio da corrente do circuito, obtida pela aplicacdo dos fatores de correcdo FCT e
FCA a corrente de projeto. Os valores de FCT e FCA sdao tabelados pela ABNT NBR
5410:2004 e referem-se, respectivamente, sobre as influéncias de temperatura e
agrupamento nos circuitos.

Ig

Ip=—o©o
BT FCT x FcA

EQUACAO 3 - CORRENTE CORRIGIDA DO CIRCUITO

Onde, /Is=Corrente corrigida do circuito, em A; Is=Corrente de projeto do circuito, em A; FCT= Fator de corre¢do

de temperatura; FCA= Fator de corre¢do de agrupamento.

2.9 Frequéncia Elétrica

Numero de oscilagbes, ondas ou ciclos por segundo que ocorre na corrente elétrica

alternada

Unidade: Hertz [H,]
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2.10 Fator de demanda (FD)

Razéo entre a demanda méxima e a poténcia total instalada

3 CARACTERISTICAS DA INSTALACAO

3.1 Entrada de energia

Este memorial considera que o fornecimento de energia para o MSD serd monofasico 220
V (3 fios - FNT).

Do ponto de fornecimento de energia elétrica, os cabos partem, através de eletrodutos
corrugados reforgados enterrados no solo (método D), para o quadro de distribuigédo de forga
e luz (QDC) e depois diretamente para as cargas de iluminacdo e tomadas, através de

eletrodutos de PVC flexiveis de secéo circular embutidos em alvenaria (método B1).

E imprescindivel enfatizar que a fonte de energia para o MSD deve ser derivada da
infraestrutura elétrica ja estabelecida na aldeia, isto é, devera ser obtida a partir do quadro

elétrico mais proximo do local de instalacdo do MSD.

3.2 Especificacdo do condutor
3.2.1 Alimentadores

Serao utilizados condutores de cobre, sem blindagem, classe 5, 0,6/1 kV, isolados com PVC,
capa de protecéo de PVC.

Referéncia: Prysmian, Nexans ou similar.

O quadro a seguir detalha os totais das cargas do quadro do Mdédulo Sanitario Domiciliar
(MSD). Portanto, a protecdo geral do MSD consiste em um disjuntor monofasico de 25A,

enquanto a se¢do minima dos alimentadores deve ser de 4mm2.

QUADRO 1 — TOTAIS DO QUADRO DE CARGA

POTENCIA INSTALADA 2100 VA
POTENCIA DEMANDADA 1200 VA
CORRENTE TOTAL 8A

CORRENTE TOTAL DEMANDADA 4 A
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3.2.2 Circuitos terminais

Serdo utilizados condutores de cobre, sem blindagem, classe 5, 450/750 V, isolados com
PVC, capa de protecéo de PVC.

Referéncia: Prysmian, Nexans ou similar.

3.2.2.1 Elementos dos circuitos
3.2.2.1.1 lluminacao

A iluminacao foi projetada para atender as necessidades de cada tarefa a ser desenvolvida,

proporcionando o maximo de conforto visual.

Os ambientes foram dimensionados individualmente, conforme sua utilizacéo, respeitando
0s parametros de iluminancia, ofuscamento, uniformidade etc.

3.2.2.1.2 Tomadas de Uso Geral (TUGS)

As TUGs foram posicionadas conforme necessidades de cada ambiente e possuirdo
poténcia de 100 VA. Nas chamadas areas molhadas (banheiros, cozinhas, copas,
lavanderias etc.) as TUGs terdo poténcia de 300 VA para lavabos e banheiros e 600 VA

para pias e bancadas.

4 PREMISSAS DO DIMENSIONAMENTO

4.1 Condutores
4.1.1 Critérios adotados
4.1.1.1 Critério da se¢cao minima

De acordo com tabela 47 da ABNT NBR 5410:2004, a secdo minima adotada para
condutores para circuitos de iluminacéo sera de 1,5 mm?2 e para circuitos de tomadas sera
de 2,5 mm2.

4.1.1.2 Critério da capacidade de corrente

Condutores instalados sob condi¢des diferentes das de referéncia das tabelas de fabricantes
sofrerdo alteracdo em sua capacidade de conducéo. Aplicou-se aos valores das tabelas,
fatores que convertam as condi¢des de referéncia para as condi¢bes da instalacdo. S&o
eles:

F. - fator de corre¢céo da temperatura ambiente/solo diferente da definida nas tabelas
de capacidade de conducéo.
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F, - fator de correcdo para mais de um circuito ou mais de um cabo multipolar

agrupados sob uma superficie ou contidos em eletroduto.

Tais fatores sao determinados no quadro de cargas apresentado em projeto apos a definicdo
dos valores de temperatura, do nimero de circuitos agrupados do método de instalacao dos
circuitos e da isolacdo dos condutores.

4.1.1.3 Critério da queda de tensao

A queda de tensdo maxima nos circuitos terminais adotados no projeto € 3 %.

4.2 Dispositivos de protecao

Os disjuntores foram dimensionados visando a protecdo das pessoas, corrente de fuga nos

circuitos de areas molhadas e da instalag&o, contra correntes de sobrecarga e curto-circuito.

Conforme a ABNT NBR 5410:2004, para que a protecdo dos condutores fique assegurada,
as caracteristicas de atuagéo do dispositivo destinado a essa finalidade devem atender aos

requisitos abaixo:
a) I'g<I,<I,
b) I, <1451,

Onde, I's=Corrente corrigida do circuito, em A; |z é a capacidade de conducéo de corrente dos condutores, nas
condicdes previstas para sua instalacéo; In é a corrente nominal do dispositivo de protecédo (ou corrente de ajuste,
para dispositivos ajustaveis), nas condi¢des previstas para sua instalacéo; I € a corrente convencional de atuacéo,

para disjuntores, ou corrente convencional de fuséo, para fusiveis.

4.3 Eletrodutos
4.3.1 Critérios adotados

Foram adotados para o projeto eletrodutos flexiveis de 20 mm a 25 mm de diametro para os
circuitos terminais e eletroduto flexivel reforcado de 25 mm para alimentacdo elétrica do
guadro de entrada (QDC).

5 RESULTADO DO DIMENSIONAMENTO

5.1 Quadro de cargas resumido

Abaixo é apresentado o quadro de cargas resumido do projeto. A distribui¢cdo dos circuitos

foi realizada respeitando o balanceamento de cargas.
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CIRCUITO

01

02

03

04

QUADRO 2 — QUADRO DE CARGAS RESUMIDO

NOME TENSAO (V) .'?8;5’:'%
lluminagao 220 300
Tomada de uso geral 220 1200
Reserva = -
Reserva = -

FP

0,8

TOTAL INSTALADO

TOTAL DEMANDADO

POTENCIA
TOTAL (VA)

300

960

300

300

2100 VA

1200 VA

Os valores adotados para fator de demanda foram extraidos da norma técnica de

distribuicdo NTD-6.01 da Neoenergia Brasilia.

O quadro abaixo apresenta os fatores de demanda conforme a classificagéo de carga.

QUADRO 3 — QUADRO DE DEMANDA

TIPO DE CARGA |NSF;21§’\LI)§|?/A) kb DEMPS\ITSL\ISLA(VA)
lluminagdo 300 40% 120
Tomadas de uso geral 1200 40% 480
Reposicao 600 100% 600

5.2 Eletrodutos

A tabela abaixo, apresenta o dimensionamento dos principais eletrodutos da instalacao:

CIRCUITOS

01, 02

01

QUADRO 4 — ELETRODUTOS NA SAIDA DO QUADRO ELETRICO

SECAO (MM?) )
AREA TOTAL
TIPO DE ELETRODUTO (MM2)
25 6,0
PVC Corrugado Flexivel 5 - 50,9
PVC Corrugado Flexivel 4 - 40,7
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6 MATERIAIS E PROCEDIMENTOS

6.1 Entrada de energia

A entrada de energia deverd ser compativel com a categoria de atendimento indicada na

concessionaria local.

O fornecimento de energia para o MSD serd monofasico 220 V (3 fios - FNT), em que a fonte
de energia para o MSD deve ser derivada da infraestrutura elétrica ja estabelecida na aldeia,
isto é, devera ser obtida a partir do quadro elétrico mais proximo do local de instalacao do
MSD.

6.2 Quadro de Distribuicdo de Cargas (QDC)

6.2.1 Quadro de energia

Devera ser fabricado em PVC, de embutir, com barramento de distribuicdo monofésico,
neutro e terra com conectores para cabo de até 16mm?2 espaco suficiente para 6/8
disjuntores tipo DIN e demais componentes.

6.2.2 Componentes internos

6.2.2.1 Minidisjuntores

Todos os disjuntores de distribuicdo serdo obrigatoriamente tipo DIN, ndo se admitindo do
tipo NEMA. Terdo numero de polos e capacidade de corrente conforme indicados no projeto,
com fixag@o por engate rapido e com capacidade compativel com os circuitos.

Na ligagdo dos diversos circuitos, observar a alternancia de fases (ABC), de modo a se
tentar um equilibrio do carregamento dos alimentadores. Este equilibrio devera ser
verificado apés a ocupacao das salas com o uso de alicates amperimetros e providenciado

0 seu remanejamento, caso se faca necessario.

Executar a ligacdo dos circuitos conforme os quadros de cargas apresentados nas pecas

gréaficas do projeto de instalacBes elétricas.
Deverao possuir as seguintes carateristicas gerais:
e Tensao de operacgdo: 380 V para bifasicos e trifasicos e 220 V para monofasicos;
e Curva: B e C (vide projeto);
e Corrente de curto-circuito: vide projeto
e Corrente nominal: vide projeto
o Numero de polos: vide projeto
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e Grau de protecdo: IP21

e Fixacgao: Trilho DIN 35 mm

e Manobras elétricas: 10.000 operacgdes

e Manobras mecénicas: 20.000 operac¢des

e Frequéncia: 60 Hz

6.2.2.2 Interruptor diferencial residual (DR)

Para detalhes especificos, deverdo ser verificadas as indica¢des constantes nos diagramas

unifilares que compde o projeto.
o Material: mesmo material utilizado para disjuntores;
¢ Numero de polos: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto;
e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto;
e Sensibilidade: 30 mA;
e Frequéncia: 60 Hz;
e Tensdo Maxima de Emprego: 400 Vca;
¢ Manobras Elétricas: 10.000 operag0es;
e Manobras Mecanicas: 20.000 operacbes;
o Grau de protecdo: IP 21;
o Fixacao: Trilho DIN 35 mm;
e Temperatura Ambiente: -25 °C a +55 °C;
e Terminais: conforme indicado em projeto;

e Deverdo ser fornecidos com contato auxiliar para sinalizacao e alarme;

6.3 Tomadas

Para a alimentacdo dos equipamentos elétricos de uso geral foram previstas tomadas de
forca do tipo universal 2P+T (10/250V).

Para a alimentacao de equipamentos sensiveis ou de alta poténcia, foram previstos circuitos

exclusivos, sendo que suas tomadas serdo do tipo 2P+T (20A/250V).

Todas as tomadas indicadas para uso em 220 V deverao ser de 20 A e indicadas de forma

clara por etiqueta de identificacdo de tensao e mddulos na cor vermelho.
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Todas as tomadas dever&o ser conforme as normas NBR e possuir certificagdo de produto.

6.4 Interruptores

Os interruptores deverdo ter as seguintes caracteristicas nominais: 10A/250V e estarem de
acordo com as normas brasileiras. Poderdo ser do tipo simples, duplo e triplo, conforme

apresentado no projeto.

6.5 Eletrodutos

6.5.1 Eletroduto flexivel corrugado (amarelo)

Eletrodutos de PVC do tipo flexivel corrugado, instalagdo embutida na parede e na laje,
antichama e didmetro conforme indicado nas plantas baixas do projeto ndo sendo admitido

diametro inferior a 20 mm.

6.5.2 Eletroduto flexivel corrugado reforcado (laranja)

Eletrodutos de PVC do tipo flexivel corrugado refor¢ado, instalacdo embutida no piso para
alimentacdo do QDC, antichama e diametro conforme indicado nas plantas baixas do projeto

nao sendo admitido diametro inferior a 20 mm.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Todos os critérios aqui estabelecidos podem ser alterados de acordo com a realidade
executiva apresentada e de acordo com especificidades regionais e locais, porém todas as
alteracbes deverdo ser aprovadas pelo o Distrito Sanitario Especial Indigena (DSEI).
Ademais, o DSEI podera apresentar solu¢des para melhoria dos métodos adotados.

SOVERNG FEDERAL Pagina 12 de 13

MINISTERIO DA
s UL DRl e

umIkD £ RECORSTRUGAD



€ )vlde vl e ) vl

8 NORMAS TECNICAS

ABNT NBR 5410:2004 Versao Corrigida: 2008 — Instalag6es elétricas de baixa tenséo.

NTD 6.01 — Fornecimento de energia elétrica em tensdo secundaria a unidades

consumidoras individuais e agrupadas — Neoenergia Brasilia.
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