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LEGENDA - ESGOTO SANITARIO

TAMPAO DE FERRO DUCTIL (*)

TE PVC ESGOTO SIMBOLO DESCRICAO
- . B NOTAS
- ¢ s : I ~ R I | UBULAGAO PVC BRANCO SN - ESGOTO PRIMARIO
ENTRADA[:> < 2 TUBO PVC ESGOTO - 1 - DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO;
- = Q<: SVARIAVEL ~=——— TERMINAL DE VENTILACAO - PVC
NA 4 > ~ . I | TUBULAGAO PVC BEGE PEROLA SR - ESGOTO PRIMARIO
. = I x |:> SAIDA ' 2 - NOS TRECHOS HORIZONTAIS DAS TUBULACOES DE ESGOTO SANITARIO RECOMENDAM-
e oleiofosilolls - . : SE AS SEGUINTES DECLIVIDADES MINIMAS: [ | TUBULAGAO PVC BRANCO SN - ESGOTO SECUNDARIO
SVARIAVEL o " TUBO PVC - @50 —=|
b L A A .
:;.'] et ) -2% PARA TUBULAGOES COM DIAMETRO NOMINAL IGUAL OU INFERIOR A 75mm; I | TusULAGAO PVC BEGE PEROLA SR - ESGOTO SECUNDARIO
2 o
» - R > = ~
g = ‘:‘: é - 1% PARA TUBULACOES COM DIAMETRO NOMINAL IGUAL OU SUPERIOR A 100mm. TUBULAGAO PVC BRANCO SN - VENTILACAO ESGOTO
2 - & . _
-+ | B0 Pvc ESGOTO v A ) 3 - UTILIZAR ANEIS DE BORRACHA NAS CONEXOES DE ESGOTO; I | rusuLAco PVC BEGE PEROLA SR - ESGOTO COM GORDURA
- | 2VARIAVEL T4 X - DIAMETRO TUBULAGAO DE .
2N o4 — SAIDA 4 - PROIBIDO UTILIZAR FOGO NAS TUBULACOES;
I I I A -
Y - DIAMETRO DA TUBULAGAO . . <
I I I DE ENTRADA 5 - OS TERMINAIS DE VENTILAGAO DOS TUBOS DE VENTILAGAO DEVERAO PASSAR 30CM ESGOTO CAIXA DE INSPEGAO 60x60 PARA ESGOTO PRIMARIO COM TAMPA DE CONCRETO
ACIMA DO TELHADGO;
W) * DEVERA SER USADO TAMPAO DE )
FERRO DUCTIL - CLASSE 125 KN 6 - UTILIZAR DISPOSITVO ANTI-ESPUMA NA CAIXA SIFONADA DA AREA DE SERVICO;
MODELO AKSESS - ABERTURA
CORTE A-A ARTICULADA - FAB. SAINT 7 - TODAS AS TUBULACOES EXPOSTAS DEVERAO SER FIXADAS COM ABRACADEIRA:
GOBAIN OU EQUIVALENTE
o , 8 - DEVERA SER REALIZADO UM ESTUDO DA CAPACIDADE DE INFILTRACAO DO SOLO E ESGOTO CAIXA DE INSPEGAO 60x60 PARA ESGOTO SECUNDARIO COM TAMPA DE CONCRETO
T VERIFICAR O NIVEL DO LENGOL FREATICO NO LOCAL ONDE SERA INSTALADO O SISTEMA
PESADO MODELO PAMREX.TOA TANQUE SEPTICO, FILTRO ANAEROBIO E SUMIDOURO ANTES DA REALIZAGAO DA
600 PLUS - ABERTURA ARTICULADA CONSTRUGAO DOS MESMOS;
FABRICAGAO SAINT GOBAIN OU .
GOBAIN OU EQUIVALENTE 9- COTAS EM CENTIMETRO.

cSDh CAIXA SIFONADA DUPLA DE ALVENARIA COM TAMPAO DE F°F°

SEM ESCALA

@ (DE-TV) Detalhe - Terminal de ventilacdo

RALO SECO DE PVC DE 100x100x40 COM GRELHA EM PVC

PLANTA
% RALO SIFONADO DE PVC DE 100x140x50 COM GRELHA EM PVC

@ (DE-CSD) Detalhe - Caixa sifonada dupla ® -

SEM ESCALA | RALO SIFONADO DE PVC DE 150x170x75 COM GRELHA EM PVC

L]
K@] RALO SIFONADO DE PVC DE 100x140x50 COM GRELHA EM PVC E ANTIESPUMA

CURVA 90° CURTA, ESGOTO SéRIE NORMAL

CURVA 90° LONGA, ESGOTO SéRIE NORMAL

JOELHO 90°, ESGOTO SéRIE NORMAL

| 0,10 | 0,60 l o010} PONTO DE

. . = 1 i T 1 100 AGUA FRIA
Tampa para caixa de inspecédo em 4

concreto armado. Concreto
25Mpa e malha em ago CA50,

al
m
SISO P P IO P VS A D R S T 180
8mm, 15x15¢cm. .
N PONTO DE AGUA \\ TUBULAGCAO QUE SOBE E DESCE

TUBULAGAO SUBINDO OU DESCENDO A PARTIR DE CONEXAO

AV PISO ACABADO

COLUNA DE VENTILAGAO

Alvenaria em bloco de concreto

PONTO DE ESGOTO nn: numero da coluna

xx: didametro nominal da coluna

200

vazado, 9x19x39cm.

600

Enchimento de argamassa para
fundo de caixa de inspegao, trago
1:4.

XX IDENTIFICAGAO DO ITEM NA LISTA DE MATERIAIS

Entrada tubo em PVC PISO_AC ABADO

Profindidade variavel
500

i O cs CAIXA SIFONADA
@ variavel . %
Saida tubo em PVC
@ variavel RS RALO SECO
RL RALO LINEAR
CGD CAIXA DE GORDURA DUPLA
Fundo para caixa de inspe¢do em )0 CSD CAIXA SIFONADA DUPLA
concreto Magro, trago 1:8:11. _ cl CAIXA DE INSPEGAO
COTAS DOS PONTOS PARA INSTALACAO DE PONTO DE ESGOTO CD CAIXA DE DISTRIBUIGAO
LAVATORI EM COLUNA OBSERVACOES:
ESCALA 190 SR Aol 1) NA SIMBOLOGIA INDICATIVA NA LEGENDA, CADA COR REPRESENTA UM TIPO DE SISTEMA,
@ (DE - Cl) Detalhe - Caixa de inspegéo ' SENDO ESTA ADOTADA E NAO NORMATIVA; ) )
SEM ESCALA ~ 2) CONSULTAR A NBR-6493 PARA O EMPREGO DE CORES NA IDENTIFICAGAO DAS TUBULAGOES
COTAS DOS PONTOS PARA INSTALAGAO DE A CANALIZAGAO ¢ ¢
DE BACIA COM CAIXA ACOPLADA
SEM ESCALA 03 ‘ ‘ ‘ ‘
02
| | | |
01
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4 (DE - TEV) Detalhe sistema - Tanque de evapotranspiracdo e circulo de bananeira BRUNA MATIAS DA SILVA
ESCALA 1:25 ASSINATURAS: QR CODE ART/RRT:
Lista de Materiais - Escavacao e Reaterro - Tubos
Diametro Elevagao c_ia linha cent_ral da Elevacao d_a Iinhg cen_tral da Profur’id_idade Comprimento Volume de Escava¢ao | Volume do Reaterro AUTOR DO PROJETO PROPRIETARIO
externo extremidade superior extremidade inferior Média da Vala tubo
100 mm 057 m 20,60m 20585145 220m 0,257 m* 0,017 m° 024 m° IGO0 5 (0F CRCCREERC S
Lista de Materiais - Escavacgio - Tanque de Evapotranspiragio Lista de Materiais - Escavagio - Caixas de Inspecgéio o st ssen asriz oznn oosi - INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO
Descricdo do Material Volume de Escavacido TEVAP Descricdao do Material Volume de Escavacio das Caixas de Inspecao gg i gggm 3222 gggigg? g;gm ggg; mj ggg; 23 822 mj CONTEUDO:
Tanque de Evapotranspiragdo 30,69 m* Qaixa de Inspef;éo em alvenaria 60x60cm 0,65 m® 50 m _0:54 m _0:54 m -0:540887 0:29 m 0:032 e 0:001 o 0103 e
__Caixa de Inspego em alvenaria 60x60x70cm 0,58 m? 100 mm 0,80 m 0,88 m -0,835703 814m 1,361 m° 0,064 m? 1,30 m® DETALHES GERAIS
Caixa Sifonada Dupla em bloco de concreto 40x70x80cm 0,56 m* 100 mm 0.88m 091m 20,894959 303m 0543 m® 0,024 m? 052m°
Total geral 1.78 m® 100 mm 0,57 m 0,58 m -0,575304 0,89 m 0,103 m® 0,007 m® 0,10 m®
Total geral 21,49 m 3,084 m? 0,129 m® 2,95 m?
N°: TIPO: 02/03
.MSU.SAN.DE.R0O MSU
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Lista de Materiais - Conexdes e Acessorios - Esgoto Sanitario
s . uantidade
Descrigdo do Material Q ID
(pegas)
Esgoto Sanitario
Adaptador para Saida de Vaso Sanitario, DN100mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 1 E1
Anel de Borracha, DN40mm, para linha de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 3 E2
Anel de Borracha, DN50mm, para linha de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 10 E3
Anel de Borracha, DN100mm, para linha de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 5 E4
Caixa de Inspec¢do em alvenaria 60x60cm 1 E5
Caixa de Inspegédo em alvenaria 60x60x70cm 1 E6
Caixa Sifonada Dupla em bloco de concreto 40x70x80cm 1 E7
Cap, DN50mm, de PVC Rigido Branco Série Normal para Esgoto e Agua Pluvial, conforme NBR 5688 1 E8
Corpo Caixa Sifonada Girafacil 100x140x50mm, Esgoto - TIGRE 1 E9
Curva 90° Curta, DN4AOmm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 3 E10
Curva 90° Curta, DN100mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 1 E11
Curva Longa 45°, DN40mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 3 E12
Curva Longa 45°, DN50mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 1 E13
Curva Longa 45°, DN100mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 1 E14
Joelho 90° com anel, DN40mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 3 E15
Joelho 90°, DN40mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 6 E16
Jungéo 45°, DN40x40mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 1 E17
Luva Simples, DN50mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 3 E18
Luva Simples, DN100mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 3 E19
. 456 . Té 90° de Redugédo, DN100x50mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 1 E20
Té 90°, DN50x50mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 2 E21
Valvula de Retencdo, DN100mm, Esgoto Série Normal 1 E22
I Lista de Materiais - Conexdes e Acessorios - Ventilagao
@50 i=2%
*
aso 19 . . Quantidade
Descrigdao do Material ID
(pecas)
Esgoto Sanitario
Anel de Borracha, DN50mm, para linha de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 18 V1
Joelho 90°, DN50mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 9 V2
Luva Simples, DN50mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 9 V3
Terminal de Ventilagdo, DN50mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 2 V4
B . - . . ~
Tabela de materiais para caixa de inspec¢ao
Descrigado do Material Area Volume Ago CA50 - @8mm
Alvenaria em bloco de concreto vazado, 9x19x39cm. 5,36 m? 0,00 m* 0,00 kg
Caixa de Inspecédo em alvenaria 60x60cm 0,00 m? 0,29 m? 0,00 kg
Caixa de Inspegédo em alvenaria 60x60x70cm 0,00 m2 0,25 m® 0,00 kg
Caixa Sifonada Dupla em bloco de concreto 40x70x80cm 0,00 m? 0,22 m? 0,00 kg
e Enchimento de argamassa para fundo de caixa de inspegao, trago 1:4. 0,00 m? 0,03 m? 0,00 kg
2 ‘ ™ Fundo para caixa de inspegdo em concreto Magro, traco 1:8:11. 0,00 m? 0,09 m? 0,00 kg
o . " 4 Tampa para caixa de inspegdo em concreto armado. Concreto 25Mpa e malha em 1,82 m? 0,09 m* 11,13 kg
? & aco CA50, 8mm, 15x15cm.
| g Si T d iraga irculo de b i
2% = / o istema - anque ae evapotransplragao e CIrculio ae bananeira
!
[ Descrigao Quant. Volume ID
( Circulo de bananeiras
g \\ 1,5 m de tubo PVC- Série Normal - DN 100 (horizontal) 1 0,00 m? C1
. ‘ Camada de capim 1 1,27 m? c2
Si| \ Camada de galhos secos 1 1,18 m® C3
T <5 : Camada de terra circular 1 6,94 m* C4
Tanque de evapotranspiragéo - TEV
r 1 metro de tubo PVC- Série Normal - DN 100 2 0,00 m* T1
2100 i=1% 2100 i=1% L 2100 i=1% —
Tanque de evapotranspiragao I . . 1,50 m de tubo PVC- Série Normal - DN 100 PERFURADO 1 0,00 m* T2
anms | [0 TEV - 16 m? (2x8)  ——— S L L 33m? de alvenaria de bloco de concreto 19x19x39cm 1 4,58 m® T3
Argamassa impermeavel 1 0,92 m? T4
m Camada de areia grossa 1 3,20 m? T5
@ E22 Camada de Brita 2 1 3,20 m? T6
1 Camada de entulho 1 8,94 m* T7
l Camada de folhas 1 0,07 m* T8
232 . 90 . Camada de terra 1 6,27 m? T9
.y p Cap 100mm, Esgoto Série Normal - TIGRE 1 0,00 m* T10
= / / FV - Tela mosquiteira em nylon para tubo 1 0,00 m? T11
A Luva Simples 100mm, Esgoto Série Normal - TIGRE 1 0,00 m* T12
— / F 4 Pneu 39 035m° | T13
[ Primeiro Pneu 1 001m | T14
/ Té 100 x 100mm, Esgoto Série Normal - TIGRE 1 0,00 m® T15
\ - - - - r -
< 74 \g Lista de Materiais - Tubos - Esgoto Sanitario
———
Descrigao do Material Diametro Nominal (mm)| Comprimento (m)
Esgoto Sanitario
. 240 . Tubo de PVC Rigido Bege pérola, conforme NBR5688, Linha Série Reforgada @100 16,23
VLGOS Tubo de PVC Rigido Bege pérola, conforme NBR5688, Linha Série Reforgada @50 7,41
Tubo de PVC Rigido Branco, conforme NBR5688, Linha Série Normal 2100 1,22
Tubo de PVC Rigido Branco, conforme NBR5688, Linha Série Normal 50 0,22
Tubo de PVC Rigido Branco, conforme NBR5688, Linha Série Normal 240 8,64
Lista de Materiais - Tubos - Ventilagao
Descrigao do Material Diametro Nominal (mm) Comprimento (m)
Esgoto Sanitario
Tubo de PVC Rigido Branco, conforme NBR5688, Linha Série Normal 350 9,39
1 Planta Baixa - Térreo
ESCALA 1:25
|
03
| | | |
02
| | | |
| % \ "
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ANVISA Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

BDI Beneficios e Despesas Indiretas

CASAI Casa de Apoio a Saude Indigena

CGISA Coordenacgéo-Geral de Infraestrutura e Saneamento para Saude Indigena
COAEP Coordenacéao de Analise e Elaboracéo de Projetos de Infraestrutura
cuB Custo Unitéario Basico da Construcéao Civil

DAPSI Departamento de Atencao Primaria a Saude Indigena

DIASI Divisdo de Atenc¢do a Saude Indigena

DEAMB Departamento de Projetos e Determinantes Ambientais da Saude Indigena
DSEI Distrito Sanitario Especial Indigena

MS Ministério da Saude

MSD Maodulo Sanitario Domiciliar

NBR Norma Brasileira

ORSE Sistema de Or¢camento de Obras de Sergipe

SAA Sistema de Abastecimento de Agua

SESAI Secretaria Especial de Saude Indigena

SESANI Servico de Edificacao e Saneamento Indigena

SINAPI Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construg&o Civil
TCU Tribunal de Contas da Uniéo

uUBSI Unidade Basica de Saude Indigena

SOVERND FEDERAL

MINISTERIO DA
sus+ sadon “-rl-
umido ¥ RECO|

HETRUGAD

Pagina 2 de 17



I wiie vl e ) Vvig

SUMARIO
1 APRESENTACGAO ..ottt ettt e ettt ettt a s ee s et et et et et et e s s e s et et et et et et et e s e nsnsn s s et esetesntns 5
S R © o= 1Yo F T TSRO P PR PPPRPPPP 5
2 (o] r= W 1] - | SO SR 5
2 DEFINICOES .......o oottt ettt ettt ettt ettt a e ee e e et et et et ettt a et e sn et et et et et et e nan st s, 5
P22 N (0T - W [o 0 {=Ted Lo TN o o SO STPRR 5
A Y o T- U= o To TS U T = 4 To PR 5
2R B = - Tor - T Ly 1) - SRR 5
2.4 Barrilete de VENTIAGAD .......cooiiuiiieiiiii ettt e e bt e e e et et 5
I O 1 W elo] [ (o] - R PP TPPRRT 6

2.6 Caixa de gordura

2.7 Caixa de inspecao..........ccceeeue.

2.8 Caixa de passagem..................

A I OF- T e ] (0] g F= T - TSP PP PPPP
2.10 (0] 1] (o] gl o] (=T |- I PP PTPPP 6
211 (0701123 (o] o11] o] To s AP OPRUP PP PR PPRP PN 6
2.12 (0] 18] g F=We [ =T o1 (] - Tox- Uo P OO PPRP 6
2.13 (18- W [0 = 110 18 (o] s o o T PSR STPR 6
2.14 (BT oTo] g T=Tox (o ST PP OPPPRT PR 7
2.15 DI@mMetro NOMINAI (DN) ......eieiiiiiiie ettt s et e e et e e e st e s sk e e e e bt e e e annn e e e nanneeas 7
2.16 (D1 o 10 Y111 o o [ K] o= ot Lo SRR 7
2.17 Dispositivos de tratamento 08 ESGOT0. ... .uueiiiuuiie et e eitie e et ee e et e et e e e st e e e s sate e e s srneeeeataeeesaneeeesnnnaeeas 7
2.18 ESQOLO INAUSTIIAL ...ttt ettt e ettt e s at e e se et e e et e e s e e e s nennee s 7
2.19 [t o] (o =T T 11 r= ¢ [ PP 7
2.20 Facilidade de MAanUEENGAD. ........oiiuiuiiiii ettt e e e e ettt e e e e e e e nbbe e e e e e e e e sabbereeaaeeeaannns 7
221 Fator de falNa ........ooiiiiii e 7
2.22 L= o] o I8 T [ oo PSP 8
2.23 Instalagdo primaria de esgoto.....................

2.24 Instalacao secundéaria de esgoto

2.25 01=T V=T o 1=T 0 (=2 S TP PP PSP PPRTOPRPURPTRN

2.26 Manual de USO, OPEraGa0 € MANULENGED. ........uueeerrreeertreeeesirreee st ee s e e e s e e e snne e e s snneeeanre e e nnneeesnnneeeas 8
2.27 Projeto “ComO CONSIIUITO” .......uuiiiiiiiie ettt eeb e e e e bt e e s nnbe e e e snbaeeas 8
2.28 Programa de NECESSIAAUES .........ooiiiiiieiiiii ettt st e e nbb e e et b e e e nnbeeeesnbaeeas 8
2.29 RAIO SECO.....eeeeeit ettt e e e s 8
2.30 RAI0 SIFONAUO. ...ttt 8
231 R g g e [0 (Yo 1o - SRR 9
2.32 REBMAI A8 ESGOTO ...ttt et e ettt e et e e e a et e e e a et e et e e e e e bt n e s 9
2.33 R g g T e [ =T o1 (1= Lo o PP 9
2.34 (210 [N o101 o] (o= Wo (SR =X To) (o JRY= g1 = L o ISP 9
2.35 ReqUISItOS de dESEMPENN0 ... .iiiiiiiii ettt e et e e e e s 9
2.36 ST - 1o T PRSPPI 9
2.37 Sistema predial de 8SQOT0 SANILANIO. ... ...coiuuieiiiiiee ettt e ee e e e ettt e e e st et e e sneeee e srreeeeanaeeeesnnees 9

SOVERND FEDERAL

MINISTERID DA
susofln UL DRal e

umido ¥ RECORSTRUGAD

Pagina 3 de 17



I wiie vl e ) Vvig

2.38 Subsistema de COlEa € FANSPOIE ........iiiiiiieiiii et e et sb e e et e e s e e e e s nnes 9
2.39 Y0 o1 Y =T g F= W (Y =T g (1= To= Lo OSSPSR 10
2.40 YU oTeTo 1= (o] SO EERTRR TP 10
241 Tanque de evapotranSPIraGa0 (TEV).......ii ittt e e es 10
2.42 BT oY I o L= N0 [ U T=To L= SRR 10
2.43 TUDO VENETAAOT ...ttt b bt b et e s bt eear e e nb e san e e neb e e aaneenne s 10
2.44 T Lo Yo Y=Y a1 1 F=To Lo T o [T 1 1Y, T H S SRR

2.45 Tubo ventilador de circuito

2.46 Tubulagéo de ventilagcao primaria

2.47 Tubulag@o de ventilaGao SECUNANIA ........coiiiiiiiiiiie i
2.48 (0]l = To [SRr= 10 (o] g o4 o - PSP SUPERR 11
2.49 Unidade de Hunter de contribuiGBO (UHC) ........oiiiiiiiiiieieeiiiie e 11
2.50 RV Z=Ta1 (1o Tor= To R o] 100 F-T - U PO P PP UPPPRTPPI 11
251 VENLIAGAD SECUNATIA ...ec.vvieiteeiii ettt ettt ettt h et ekt e sbb e e st bt e shb e e sab e e sabeesnb e e enneesnneas 11
K S @ N 1 = O L OSSO PPV PP 11
3.1  Instalactes de ESGOL0 SANITAIO . ...ceeiiiiiieiiiiiee ittt ettt e et e e s st e e ebe e e nbbe e e e anbreeennees 11
3.11 Tanque de EVAPOIrANSPITAGAD .......coiuuiieiiiiie ittt ee ettt ettt ettt e e st e e s rate e e e snbe e e e antb e e e snbeeeesnnreeas 13
3.1.2 (O3] (ot 0 Lo Jo [l = F= Ta T a[= T - OSSPSR 13
4 MEMORIA DE CALCULOS ..ottt 14
o Yo o] (0 RS T= 11 = g (o F PRSP URPRR 14
41.1 DAUOS ULIlIZAUOS ... ..eeeiieie ettt ettt e e e e e e ettt e e e e e ettt e e e aeeeaanntbaneeaaeessnsbeseeeeeesannnes 14
412 Par@metroS NOMMALVOS .........ueiiriiiiiiiii ettt ekt b ettt e bt et een et eenne e e nbneennee e 14

4.2 Tanque de EVaPOtranNSPITAGAD ... .cciuueieiiutieeeiiiteeettete e e tteeessteeeesaaaeeeeasteeeesanteeeeanneeaeatbeeesanseeesanteeeansreeenns

4.3 Tubulagéo Coletor Predial ............
5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

SOVERND FEDERAL

MINISTERIO D&
""5+ savos “-rl-

umido ¥ RECORSTRUGAD

Pagina 4 de 17



I wiie vl e ) Vvig

1 APRESENTACAO
1.1 Objetivo

Este memorial tem por finalidade apresentar os célculos, simulagdes e resultados referentes
a elaboracdo do projeto de instalacdes sanitarias para o Projeto Executivo do Médulo
Sanitario Domiciliar Unifamiliar da Secretaria de Saude Indigena (SESAI) — Ministério da
Saude.

1.2 Nota geral

As informacgdes e dados apresentados neste documento foram definidas de acordo com as
especificagbes contidas nos projetos de instalagbes hidraulicas e a previsibilidade de
informacdes obtidas a partir de objetos semelhantes executados pela SESAI. Em caso de
inviabilidade, necessidade de alterac6es ou inconsisténcias identificadas, o Distrito Sanitario
Especial Indigena (DSEI) podera apresentar solu¢des para melhoria dos métodos adotados.

2 DEFINICOES
2.1 Altura do fecho hidrico

Profundidade da camada liquida, medida entre o nivel de saida e o ponto mais baixo da
parede ou colo inferior do desconector, que separa 0s compartimentos ou ramos de entrada
e saida desse dispositivo.

2.2 Aparelho sanitario

Aparelho ligado a instalacdo predial e destinado ao uso de agua para fins higiénicos ou a
receber dejetos ou aguas servidas.

2.3 Bacia sanitaria

Aparelho sanitério destinado a receber exclusivamente dejetos humanos.

2.4 Barrilete de ventilagcao

Tubulagdo horizontal com saida para a atmosfera em um ponto, destinada a receber dois ou

mais tubos ventiladores.
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2.5 Caixa coletora

Caixa onde se reunem os efluentes liquidos, cuja disposi¢édo exija elevacdo mecénica.

2.6 Caixa de gordura

Caixa destinada a reter, na sua parte superior, as gorduras, graxas e 6leos contidos no esgoto,
formando camadas que devem ser removidas periodicamente, evitando que estes
componentes escoem livremente pela rede, obstruindo a mesma.

2.7 Caixa de inspecao

Caixa destinada a permitir a inspecdo, limpeza, desobstrucdo, juncdo, mudancas de

declividade e/ou direcdo das tubulacdes.

2.8 Caixa de passagem

Caixa destinada a permitir a juncdo de tubulagfes do subsistema de esgoto sanitério.

2.9 Caixa sifonada

Caixa provida de desconector, destinada a receber efluentes da instalacdo secundaria de
esgoto.

2.10Coletor predial

Trecho de tubulagdo compreendido entre a Ultima inser¢éo de subcoletor, ramal de esgoto ou
de descarga, ou caixa de inspecdo geral e o coletor publico ou sistema particular.

2.11 Coletor publico

Tubulacdo da rede coletora que recebe contribuicdo de esgoto dos coletores prediais em
gualquer ponto ao longo do seu comprimento.

2.12 Coluna de ventilacéo

Tubo ventilador vertical que se prolonga através de um ou mais andares e cuja extremidade

superior é aberta a atmosfera, ou ligada a tubo ventilador primario ou a barrilete de ventilagéo.

2.13Curva de raio longo

Conexdo em forma de curva cujo raio médio de curvatura é maior ou igual a duas vezes o
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didmetro interno da peca.

2.14Desconector

Dispositivo provido de fecho hidrico, destinado a vedar a passagem de gases no sentido
oposto ao deslocamento do esgoto.

2.15Diametro nominal (DN)

Simples niumero que serve como designacao para projeto e para classificar, em dimensoes,
os elementos das tubulagBes, e que corresponde, aproximadamente, ao diametro interno da
tubulagcdo em milimetros.

2.16Dispositivo de inspecéo

Peca ou recipiente para inspegéo, limpeza e desobstrucao das tubulagdes.

2.17Dispositivos de tratamento de esgoto

Unidades destinadas a reter corpos solidos e outros poluentes contidos no esgoto sanitario
com o encaminhamento do liquido depurado a um destino final, de modo a nédo prejudicar o
meio ambiente.

2.18Esgoto industrial

Despejo liquido resultante dos processos industriais.

2.19Esgoto sanitario

Despejo proveniente do uso da agua para fins higiénicos.

2.20Facilidade de manutencao

Viabilidade préatica de manutencao do sistema predial.

2.21Fator de falha

Probabilidade de que o nUmero esperado de aparelhos sanitarios, em uso simultaneo, seja
ultrapassado.
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2.22Fecho hidrico

Camada liguida, de nivel constante, que em um desconector veda a passagem dos gases.

2.23Instalacéo primaria de esgoto

Conjunto de tubulacdes e dispositivos onde tém acesso gases provenientes do coletor publico
ou dos dispositivos de tratamento.

2.24Instalacéo secundaria de esgoto

Conjunto de tubulacdes e dispositivos onde ndo tém acesso os gases provenientes do coletor
publico ou dos dispositivos de tratamento.

2.25Intervenientes

Cadeia de participantes que atuam com o objetivo de planejar, projetar, fabricar, executar,

utilizar e manter o empreendimento.

2.26 Manual de uso, operagao e manutencao

Conjunto de documentos onde constam informacfes para o adequado uso e operacdo do
sistema predial, bem como procedimentos claros para sua manutencdo. NBR 8160:1999 3

2.27Projeto “como construido”

Documento cadastral composto do projeto original modificado por alteragdes efetuadas
durante a execucéo do sistema predial de esgoto sanitario.

2.28Programa de necessidades

Documento contendo as informacfes basicas sobre as necessidades dos usuérios finais do

empreendimento.

2.29Ralo seco

Recipiente sem protecdo hidrica, dotado de grelha na parte superior, destinado a receber

aguas de lavagem de piso ou de chuveiro.

2.30Ralo sifonado

Recipiente dotado de desconector, com grelha na parte superior, destinado a receber aguas
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de lavagem de pisos ou de chuveiro.

2.31Ramal de descarga

Tubulacdo que recebe diretamente os efluentes de aparelhos sanitarios.

2.32Ramal de esgoto
Tubulacao primaria que recebe os efluentes dos ramais de descarga diretamente ou a partir

de um desconector.

2.33Ramal de ventilacéo

Tubo ventilador que interliga o desconector, ou ramal de descarga, ou ramal de esgoto de um
ou mais aparelhos sanitarios a uma coluna de ventilagdo ou a um tubo ventilador primario.
2.34Rede publica de esgoto sanitario

Conjunto de tubulacdes pertencentes ao sistema urbano de esgoto sanitario, diretamente
controlado pela autoridade publica.

2.35Requisitos de desempenho

Exigéncias qualitativas quanto ao comportamento final esperado para o sistema predial.

2.36 Sifao

Desconector destinado a receber efluentes do sistema predial de esgoto sanitario.

2.37 Sistema predial de esgoto sanitario

Conjunto de tubulagfes e acessorios destinados a coletar e transportar 0 esgoto sanitario,
garantir o encaminhamento dos gases para a atmosfera e evitar o encaminhamento dos
mesmos para 0s ambientes sanitarios.

2.38Subsistema de coleta e transporte

Conjunto de aparelhos sanitarios, tubulacdes e acessorios destinados a captar o esgoto
sanitario e conduzi-lo a um destino adequado.
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2.39 Subsistema de ventilacao

Conjunto de tubula¢gdes ou dispositivos destinados a encaminhar os gases para a atmosfera
e evitar que 0s mesmos se encaminhem para 0os ambientes sanitarios. NOTA - Pode ser

dividido em ventilagdo primaria e secundaria.

2.40Subcoletor

Tubulacdo que recebe efluentes de um ou mais tubos de queda ou ramais de esgoto.

2.41Tanque de evapotranspiracéo (TEV)

Tanque impermeabilizado, no qual é posicionado um reator anaerobico de fluxo continuo na
entrada do efluente. Acima do reator, sdo posicionadas camadas permeaveis, em
granulometria especifica e o plantio de espécies folhosas na camada organica do sistema.

2.42Tubo de queda

Tubulacdo vertical que recebe efluentes de subcoletores, ramais de esgoto e ramais de
descarga.

2.43Tubo ventilador

Tubo destinado a possibilitar o escoamento de ar da atmosfera para o sistema de esgoto e
vice-versa ou a circulagédo de ar no interior do mesmo, com a finalidade de proteger o fecho
hidrico dos desconectores e encaminhar os gases para atmosfera.

2.44Tubo ventilador de alivio

Tubo ventilador ligando o tubo de queda ou ramal de esgoto ou de descarga a coluna de
ventilacao.

2.45Tubo ventilador de circuito

Tubo ventilador secundario ligado a um ramal de esgoto e servindo a um grupo de aparelhos
sem ventilag&o individual (ver 3.46).

2.46 Tubulacéo de ventilagdo primaria

Prolongamento do tubo de queda acima do ramal mais alto a ele ligado e com extremidade

superior aberta a atmosfera situada acima da cobertura do prédio (ver 3.49).
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2.47 Tubulacéao de ventilagcdo secundaria

Conjunto de tubos e conexdes com a finalidade de promover a ventilagdo secundéaria do
sistema predial de esgoto sanitario (ver 3.50).

2.48Unidade autbnoma

Parte da edificacdo vinculada a uma fracdo ideal de terreno, sujeita as limitacbes da lei,
constituida de dependéncias e instalacdes de uso privativo, destinada a fins residenciais ou
nao, assinalada por designacéo especial numérica ou alfabética para efeitos de identificagéo
e discriminacéo.

2.49Unidade de Hunter de contribuicdo (UHC)

Fator numérico que representa a contribuicdo considerada em funcao da utilizacao habitual
de cada tipo de aparelho sanitério.

2.50Ventilag&o primaria

Ventilagdo proporcionada pelo ar que escoa pelo nucleo do tubo de queda, o qual é

prolongado até a atmosfera, constituindo a tubulagao de ventilagdo primaria.

2.51Ventilacdo secundaria

Ventilagdo proporcionada pelo ar que escoa pelo interior de colunas, ramais ou barriletes de
ventilacdo, constituindo a tubulacéo de ventilacao secundaria.

3 PROJETO

3.1 Instalacfes de Esgoto Sanitario

A instalacdo de esgoto sanitario foi projetada de modo a atender as exigéncias técnicas
minimas, em caimentos, sec¢des e pecas de conexao permitindo assim um facil escoamento,
com varios pontos de desobstrucdes, limitando os niveis de ruidos e ventilando a rede de

modo a se evitar ruptura dos fechos hidricos e encaminhar os gases a atmosfera.

O coletor predial, subcoletores, tubos de queda, ramais e colunas de ventilagdo, foram
dimensionados pelos critérios fixados pela Norma Brasileira, ou seja, através das unidades
Hunter de contribuic&o, levando-se em conta a quantidade e frequéncia habitual de utilizagéo
dos aparelhos sanitarios. O tracado da tubulagdo foi projetado de tal forma a ser o mais

retilineo possivel, evitando-se mudancas bruscas de direcdo. As colunas de ventilagcao serao
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situadas acima da cobertura 30 cm, no caso de telhados ou laje de cobertura, caso a laje seja
utilizada para outros fins, a distancia minima sera de 2,00 m protegida adequadamente contra
danificagOes.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio
restante nos rasgos com argamassa 1:1:6 (cimento, cal e areia) e protegidas com tecidos de
juta.

O sistema de ventilacdo da instalacdo de esgoto deverd ser executado sem a menor
possibilidade de os gases emanados dos coletores entrarem no ambiente interno da
edificacéo.

Os sifoes serdo visitaveis ou inspecionaveis na parte correspondente ao fecho hidrico, por
meio de bujées com rosca de metal ou outro meio de facil inspecao.

Durante a execucao dos servigos deverdo ser tomadas especiais precaugdes para se evitar a
entrada de detritos nas tubulacdes.

Caixas sifonadas girafacil em PVC, dimensdes 100x140x50 mm, dotada de bujao para
limpeza, grelha e porta grelha redondos brancos, e prolongamento de 100x200 mm, marca
TIGRE ou similar.

Figura 1 - Caixa sifonada girafacil

Caixas de inspecdo, quadrada, dimensfes internas de 60x60 cm, alturas variaveis, em
alvenaria de bloco de concreto 9x19x39 cm assentados com argamassa traco 1:0,5:4,5,
cimento, cal e areia; argamassa de revestimento da alvenaria e regularizacdo do fundo com
traco 1:3:0.05, cimento, areia peneirada (granulometria até 3mm) e hidréfugo; tampa em
concreto armado 25 Mpa, malha de aco CA50 de 8 mm, 15x15 cm, conforme detalhado em
projeto.

As emendas entre pecas de tubos de PVC série normal serdo executadas por meio de luvas
atarraxadas, de mesmo material, em ambas as extremidades a serem ligadas, até se tocarem
para assegurar continuidade da superficie interna da canaliza¢édo, ndo se admitindo eventuais

derivacdes daqueles sem a utilizagcdo de conexdes.

SOVERND FEDERAL

MINISTERID DA
susofln UL DRal e

unido ¥ RECORSTRUGKD

Pagina 12 de 17



I wiie vl e ) Vvig

Os tubos de PVC Série Normal somente deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu
eixo, retirando-se cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas operacdes de corte e de

abertura de roscas, e devidamente limpas com auxilio de solu¢ao limpadora TIGRE ou similar.

Declividades: serdo adotadas como declividades minimas, seguindo as determinagdes

normativas, 0s seguintes valores:
e Tubos com didametro nominal igual ou inferior a 75 mm: 2 %; e
e Tubos com diametro nominal igual a 100 mm: 1 %.

Os tubos de modo geral serdo assentes com a bolsa voltada em sentido oposto ao do
escoamento.

3.1.1 Tanque de Evapotranspiracao

O Tanque de Evapotranspiracdo (TVAP) é um sistema de tratamento de esgoto doméstico
gue utiliza um tangque estanque com camadas filtrantes de diferentes materiais e plantacfes
de espécies de alta demanda hidrica na parte superior. O esgoto é tratado por microrganismos
e pelas camadas do tanque, funcionando como filtro, enquanto passa por um fluxo
ascendente. O TVAP é construido com escavacgdo, base estrutural de tijolos rebocados,
camadas de materiais como pneus, entulho, brita, areia, terra e plantagfes. O esgoto é tratado
por bactérias anaerébias no tunel de pneus e depois passa pelas camadas filtrantes, sendo
purificado por ascensao capilar. A 4gua tratada € absorvida pelas plantas na superficie do
tanque e eliminada por evapotranspiragéo. O sistema é fechado, promovendo decomposicao
da matéria organica, absorcdo de agua e nutrientes pelas plantas, sem contaminacao do
ambiente externo devido a impermeabilizagéo do solo.

3.1.2 Circulo de Bananeiras

O circulo de bananeiras é uma técnica eficaz para reaproveitar aguas cinzas da cozinha,
banho e lavagem de roupas. Consiste em uma bacia escavada cercada por plantas de alta
evapotranspiracao, como bananeiras, mamoeiros e taiobas. Essa solucdo é ideal para
reutilizar &guas residuais no local onde séo geradas.

Além de bananas, outras plantas como mamao e taioba também podem ser cultivadas,
servindo como alimento ou plantas ornamentais. Os microrganismos ndo contaminam 0s
tecidos e frutos das plantas, e os componentes poluentes da agua cinza, em sua maioria, Sao
nutrientes benéficos para o crescimento das plantas. As folhas velhas podem ser podadas e
usadas para compostagem, gerando adubo de qualidade.
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A construgéo é simples: escava-se uma bacia em forma de circulo, cerca de um metro de
profundidade e dois de diametro. E essencial manter uma borda protetora de cerca de 30
centimetros de altura ao redor da bacia, para evitar eroséo e transbordamento. Esta borda
impede que a agua da chuva leve areia para o interior da bacia e também evita

transbordamentos durante chuvas intensas.

N&o é necessario impermeabilizar o sistema, pois a infiltracdo da agua no solo faz parte do
processo. Se desejar diminuir a velocidade de infiltrac&o, é possivel usar jornal ou papeldo no
fundo da bacia. O fundo da bacia é preenchido com troncos, galhos, folhas e palha, formando
um filtro vegetal que retém matéria organica e nutrientes, funcionando como uma composteira
natural.

O cano que conduz o esgoto até o centro do circulo deve ter uma curva ou joelho na
extremidade, direcionando a saida para baixo e evitando obstru¢des. Folhas ou palha sobre
0 cano impedem a atracao de insetos e maus odores. Bananeiras sdo plantadas ao redor da

bacia, absorvendo agua e nutrientes do esgoto tratado.

Essa abordagem fecha o ciclo da agua, transformando nutrientes anteriormente considerados

poluentes em recursos para o crescimento das plantas.

4 MEMORIA DE CALCULOS

4.1 Esgoto Sanitéario
4.1.1 Dados utilizados
e Quantitativo de pessoas para utilizar a edificagédo: 8 pessoas.

e Metragem quadrada por pessoa para dimensionamento de tanque de
evapotranspiragdo: 2m?2

¢ Altura do tanque de evapotranspiracdo: 1,50m

4.1.2 Parametros normativos

Conforme NBR 8160, para o dimensionamento do sistema de esgotamento sanitario, foram
adotados o0s seguintes par&metros representados nas tabelas abaixo e definicdes
estabelecidas no presente item:

SOVERND FEDERAL

MINISTERID DA
susofln UL DRal e

unido ¥ RECORSTRUGKD

Pagina 14 de 17



I wiie vl e ) Vvig

Diametro nominal minimo

Numero de unidades de
do ramal de descarga

Hunter de contribuicdo

Aparelho sanitario (DN)

Bacia sanitaria 6 100

Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40

Bidé 1 40

Chuveiro de residéncia 2 40
Chuveiro coletivo 4 40
Lavatério de residéncia 1 40
Lavatério de uso geral 2 40
Mictério com valvula de descarga 6 75
Mictério com caixa de descarga 5 50
Mictério com descarga automatica 2 40
Mictério de calha 2 50

Pia de cozinha residencial 3 50

Pia de cozinha industrial (preparagéo) 3 50
Pia de cozinha industrial (Lavagem) 4 50
Tanque de lavar roupa 3 40
Méguina de lavar louga 2 50
Méquina de Lavar roupas 3 50

Tabela 1 - Unidades de Hunter de contribui¢cdo dos aparelhos sanitarios e diametro nominal.

Diametro nominal minimo do tubo (DN) NUmero maximo de unidades Hunter de contribuicdo (UHC)
40 3
50 6
75 20
100 160

Tabela 2 - Dimensionamento de ramais de esgoto.

Diametro nominal do tubo Numero maximo de unidades de Hunter de contribuicdo em fungéo das declividades

(DN) minimas %

DN 0,5 1 2 4

100 - 180 216 250

150 - 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2500 2900 3500 4200
300 3900 4600 5600 6700
400 7000 8300 10000 12000

Tabela 3 -Dimensionamento de subcoletores e coletor predial.
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4.2 Tanque de Evapotranspiracao

Para o dimensionamento do TEV foram levados em consideragéo os dados apontados no
item 4.1.1 e determinado de acordo com o calculo abaixo:

A=2x8
A = 16m?2
Onde:

A é a area do tanque de evapotranspiracao

Dimensofes adotadas: 2 x 8 x 1,5 m

4.3 Tubulacao Coletor Predial

Levando em consideragdo o numero maximo de unidades de Hunter de contribuicdo
apresentado na tabela 3, o didametro nominal adotado para a tubulacdo do coletor predial
adotado foi de @100.

NUmero de unidades de Quantidade de aparelhos
. Hunter de contribuicao no sistema
Aparelho sanitario
Bacia sanitaria 6 1
Tanque de lavar roupa 3 1
Chuveiro 2 1
Total 11 3

Tabela 4 - Somatério de nimero de UHC no sistema.
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