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NOTAS

o o o Pilar Fundagéo Locag&o no eixo X Locago no eixo Y Vigas Baldrame |Sapatas FCK = 25 Mpa
o o o Nome | Segao X Y Carga Max. Carga Min. Mx My Fx Fy LadoB | LadoH hO / ha h1/hb df Coordenadas Nome Coordenadas Nome Escavaggo (m?) 4.29 762
f f . (cm) (cm) (cm) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) Reaterro (m?) 3.44 6.91 MODULO DE ELASTICIDADE MINIMO
(@) N (@) P1 20x20 | 10.00 | 370.00 1.3 0.4 200 200 02] 02 65 60 25 25| 150 10.00 | P1,P6 370.00 | P1 Impermeabilizagdo (m?) 12.82 23800MPa
~— P2 14x30 | 137.00 | 365.00 1.2 0.7 200 200 02| 02 60 70 25 25| 150 137.00 | P2, P4 365.00 | P2, P3 Lastro (m? 242 285 .
2 c‘Y_) P3 14x30 | 313.00 | 365.00 13 0.5 200 100 | 0.1| 0.1 60 70 25 25| 150 310.00 | P7 115.00 | P4, P5 = C&?ER'SMEEI TO DA PEGAS ESTRUTURAIS (GARANTIDO POR ESPAGADORES PLASTICOS)
. . . . . . : . : =2cm
P4 14x30 | 137.00 | 115.00 14 0.3 200 200 02| 02 60 70 25 25| 150 313.00 | P3,P5 10.00 | P6, P7 VIGAS = 3 cm
P5 14x30 | 313.00 | 115.00 1.6 0.4 200 200 02| 02 60 70 25 25| 150 PILARES =3 cm
;’3 20 ﬁ’f % 5’2 % P6 | 20x20 | 10.00 | 10.00 1.2 0.7 200 200 02| 02 65 60 25 25 | 150 FUNDAGOES =3 cm
X cm X cm X cm .
o o o ho 25 om ho o os P7 20x20 | 310.00 | 10.00 1.2 0.2 100 200 03| 0.1 65 60 25 25| 150 O CONCRETO DEVERA SER VIBRADO MECANICAMENTE
h1=25cm h1=25cm h1=25cm R . . .
df = 150 cm df = 150 cm 13 df=150cm DIAMETRO MAXIMO CARACTERISTICO DO AGREGADO GRAUDO = 19mm
oLl m M 365 . OO CONSUMO MINIMO DE CIMENTO POR m3 PARA CONCRETO ESTRUTURAL = 350 Kg
T
M ‘ L i AGO ESTRUTURAL CA50/CA60 - FY=500MPA - FY=600MPA (MARCA GERDAU, BELGO MINEIRA OU SIMILAR)
RELAGCAO AGUA/CIMENTO MAXIMA = 0,55
= : RETIRADA DE FORMAS
© P3 (MORRE) __Vigas i FUNDO DE VIGAS =14 DIAS (REESCORAR ATE 28 DIAS)
o 14x30 Nome | Secdo | Elevagdo | Nivel LATERAIS DE VIGAS =07 DIAS
& = (cm) (cm) (cm) PILARES =14 DIAS )
I‘TixBO o ?fxso o q < VC1 | 14x30 0| 335 PAINEL DE LAJES =14 DIAS (REESCORAR ATE 28 DIAS)
c
2(1) = gg om E? = gg om APOS A VERIFICAGAO DO INICIO DA PEGA DO CONCRETO, AS PEGAS DEVERAO ESTAR SEMPRE MOLHADAS
df =150 cm 2 df=150cm 1 1 5 O O Caracteristicas dos materiais NAO USAR ADITIVOS A BASE DE CLORETOS
o
I . fck E )
B P6 ] Il Ip7 3 (kgffcmZ) (kgf,?mZ) TODA PEGA EM CONTATO DIRETO COM O SOLO DEVERA TER BASE EM CONCRETO MAGRO COM A
20x20 om ! L 20x20 om Fy - 250 238000 ESPESSURA DE 5CM
h0 = 25 cm h0 = 25 cm My Q . <
9 h1 = 25 om h1 = 25 em TODO O TERRENO DEVERA SER APILOADO SATISFATORIAMENTE ANTES DA APLICAGAO DO CONCRETO
- df = 150 cm df = 150 cm o MAGRO
1 O . OO ﬁ—b P5 (MORRE) Pilares , AS FORMAS DE MADEIRA DEVERAO SER MOLHADAS ATE O ENCHARCAMENTO INSTANTES ANTES DA
< : [] [] Mx 14x30 Nome | Sec¢do | Elevagdo | Nivel CONCRETAGEM
(cm) (cm) (cm) ,
[ P3 14 x 30 0| 335 PARA CONCRETO FORNECIDO POR USINA, DEVERA CONSTAR OBRIGATORIAMENTE NA NOTA FISCAL:
P5 14 x 30 0 335 MODULO DE ELASTICIDADE
P7 | 20x20 o 335 RESISTENCIA CARACTERISTICA DO CONCRETO (FCK)
CONSUMO DE CIMENTO POR m3
P7 (MORRE) ESPECIFICAGOES DO TIPO DE CIMENTO E FABRICANTE
20x20 ABATIMENTO (SLUMP)
127 173 = : MARCA E DOSAGEM DOS ADITIVOS PARA CONCRETOS
U Legenda dos Pilares RELACAO AGQA/CIMENTO ’
|:| Pilar que morre DIMENSAO MAXIMA CARACTERISTICA DA BRITA
, FIOS E BARRAS DE ACO CA50 E CA60 DEVERAO ATENDER AS SEGUINTES NORMAS: NBR7480, NBR7477, NBR
4 2 3 [_] | piar que passa 6152 E NBR 6153.
|:| Pilar que nasce TODAS AS JUNTAS DE MOVIMENTAGAO E DILATAGAO DEVERAO SER CONVENIENTEMENTE SELADAS.
-~ Pilar com mudanga de segio NO PREPARO, CONTROLE E RECEBIMENTO DO CONCRETO DEVERA SER OBEDECIDO O DISPOSTO NA NBR
1 PLANTA DE LOCACAO 12655.

ESCALA  1:50
NO CONTROLE TECNOLOGICO DOS MATERIAIS COMPONENTES DO CONCRETO DEVERA SER OBEDECIDO O

4 PLANTA DE FORMA PAV. COBERTURA DISPOSTO NA NBR 12654. O CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO DEVERA SER DO TIPO RIGOROSO

ESCALA 1:50

AS FORMAS E ESCORAMENTOS DEVERAO SER DIMENSIONADAS E EXECUTADAS DE ACORDO COM AS B
PRESCRICOES DA NBR 15696, DE MODO QUE NAO SOFRAM DEFORMACOES PREJUDICIAIS, QUER SOB A ACAO

DOS FATORES AMBIENTAIS, QUER SOB A CARGA, ESPECIALMENTE A DO CONCRETO ANTES DO INICIO DO
% TEMPO DE PEGA.
P1 P2 P3 A A
200! [ 1amo VB 10 Vigas T~ P1(MORRE) P2(MORRE) o3 — S géﬁ& DSLIJERLXI;II_IZE DESMOLDANTES, ESTES DEVERAO SER APLICADOS ANTES DA DISPOSICAO DAS
] Nome | Secdo | Elevagdo | Nivel Nome | Secéo Elevagdo | Nivel 20x20 14x30 VT1 14x30 e=-45  14x30 Nome | Sedo glevagéo Nivel Nome | Secdo Elevagdo | Nivel
L J 14x30 e=-10 L (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) 0 . (o) (o) (om) (cm) (cm) (cm) NO LANCAMENTO DO CONCRETO NAS FORMAS, DEVE-SE TOMAR AS PRECAUCOES NECESSARIAS PARA QUE
VB1 | 14x30 10|  -10 P1 | 20x20 0 0 _ [| T T80 5T 250 P1 | 20x20 75| 260 NAO HAJA SEGREGACAO DO MESMO. RECOMENDA-SE QUE A ALTURA DE QUEDA LIVRE NAO ULTRAPASSE 2
- - VB2 | 14x30 10|  -10 P2 | 14x30 0 0 VT2 | 1430 | 20 P2 | 14x30 45 | 290 METROS.
n n VB3 | 14x30 10| -10 P3 | 14x30 0 0 vis | 1 4X i 5 P3| 14x30 45 | 290 ) ) ) )
b o VB4 | 14x30 40| -10 P4 | 14x30 0 0 2 3 x30 -75 60 Pa | 14x30 45| 200 EM NENHUMA HIPOTESE O LANCAMENTO DO CONCRETO PODERA SER FEITO APOS O INICIO DA PEGA.
o 3 S VB5 | 14x30 10| -10 P5 | 14x30 0 0 0 VT4 | 14x30 45| 290 P5 | 14x30 45 | 290 . < "
i 3 3 ) i CASO SEJA NECESSARIO A REALIZAGAO DE JUNTA DE CONCRETAGEM POR INTERRUPCAO DE LANCAMENTO,
i i ¥ VB6 | 14x30 10 10 P6 | 20x20 0 0 Q P6 | 20x20 75 | 260 : M
» © Q DEVE-SE PROCEDER O TRATAMENTO DA SUPERFICIE COM ESCOVAGAO DA NATA SUPERFICIAL E LAVAGEM
) © P7 20 x 20 0 0 N .

B =] o o B 0 i P7 | 20x20 45| 290 DO PO RESULTANTE DA OPERAGAO. CASO ESTA OPERACAO SEJA EXECUTADA COM INTERVALO SUPERIOR A
% o < Caracteristicas dos materiais 14 DIAS CORRIDOS, DEVE-SE UTILIZAR ADESIVO ESTRUTURAL NA INTERFACE DA JUNTA DE CONCRETAGEM.
= . - 3 g fok Ecs NAO EXECUTAR FUROS PARA PASSAGEM DE TUBULACAO SUPERIORES A 5 CM SEM PREVISAO EM PROJETO
3 Caracteristicas dos materiais ks (kgflom?) (kaflem?)
> P4 P5 : ;;:k ) ( E/cs ) Legenda dos Pilares o 9250 21938000 Legenda dos Pilares A EXECUGAO DEVERA SER ACOMPANHADA DOS DESENHOS DE ARQUITETURA

14x30 14x30 kgf/cm kgf/cm . g .
7 VB2 r 250 238000 |:| Pilar que morre 543((!\/|ORRE) 5530 |:| Pilar que morre 0S ENCHIMENTOS DEVERAO SER EXECUTADOS COM CONCRETO LEVE OU MATERIAL INERTE DE PESO
. X X ESPECIFICO EQUIVALENTE.
14x30 e=-10 L |:| Pilar que passa VT2 14x30 e=-45[| |:| Pilar que passa
— . ' NENHUMA ALTERACAO NO PROJETO ESTRUTURAL PODERA SER EFETUADA SEM A AUTORIZACAO DO
PG p7 |:| Pilar que nasce |:| Pilar que nasce PROJETISTA.
| 20k20 VB3 14x30 e=-10 11[20f20 |:| Pilar com mudanga de secdo P6(MORRE) P7 |:| Pilar com mudanca de seg&o ALTERACOES NA DESTINACAO DA ESTRUTURA OU PARTE DA MESMA DEVEM SER CONSULTADAS
. . 20220 20x20 PREVIAMENTE AO PROJETISTA.
> PROJETO DE FUNDACOES
. - O PRESENTE PROJETO DE FUNDAGSES EM SAPATAS FOI DIMENSIONADO CONSIDERANDO SOLO COM TENS&0
3 PLANTA DE FORMA PAV. TERREO ADMISSIVEL DE 1,5 KGF/CM?. A CARACTERISTICA DO SOLO DO LOCAL DA OBRA DEVE SER VERIFICADA COM
ESCALA _ 150 ENSAIO DE SONDAGEM E, SE IMCOMPATIVEL COM A UTILIZADA NESTE PROJETO, DEVER4 SER
- REDIMENSIONADA.
2 PLANTA DE FORMA DA FUNDACAO - TANTO PARA ACEITAga0 DESTE PROJETO DE FUNDA¢EO QUANTO PARA ELABORAGEO DE NOVO PROJETO,
ESCALA _ 1:50 DEVER4 SER EMITIDA ART DE ELABORAG&0 DE PROJETO DE FUNDAGGES.
- A TABELA DE CARGAS DE FUNDAGaO CONSTA NO PROJETO PARA O CALCULO DAS FUNDAGSES.
335 03
2 —COBERTURA * COBERTURA | | | |
o 200 TERREO i o 200 TERREO ” | | | |
Vet Vet i T vC R
8 01
VT4 j T4 VT1 —
VT3 REV DATA AUTOR PROJETISTA SETOR/DEPART. ORGAO
T3 REVISOES
o
P2 P4 ” g I . I
N
P1 Bg P1 P2 P3
SECRETARIA DE
0 0 SAUDE INDIGENA
\ A
FUNDACAO - FUNDACAO = I
] MINISTERIO DA SAUDE
VB4 B4 VB1  VB5 VB1 VB6 SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA
DEPARTAMEI:ITO DE PROJETOS E DETERMINANTES AMBIENTAIS DA SAL'J'DE INDiQENA
COORD!ENAQAO-(’BERAL DE INFRAES~TRUTURA E SANEAMENTO PARA SAUDE INDIGENA
‘ ‘ ‘ ‘ COORDENACAO DE ANALISE E ELABORACAO DE PROJETOS DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO
PROJETO EXECUTIVO
CORTE AA Relagéo do aco Sapatas
5 ESCALA  1:50 6 CORTE BB 3xS1 4xS2 o
X X A A
ESCALA  1:50 S2=53=S4=S5 MODULO SANITARIO DOMICILIAR UNIFAMILIAR
S1=S6=S7 PLANTA ACO | N | DIAM | QUANT | UNIT | C.TOTAL ENDERECO:
PLANTA CORTE o ESC 1:25 (mm) | (Baras) | (em) | (cm)
P1=P6=P7 & ESC 1:25 ESC 1:25 P2=P3=P4=P5 «© 0 CORTE CA60 1 5.0 39 68 2652 PROPRIETARIO: DATA:
- 0 : : 0 g 60 ESC 1:25 0 2 5.0 52 76 3952 ) . . .
FUNDAGAO - L1 i 65 T FUNDAGAQ - L1 v : Ut - P caso | 3l ea 18 9 1692 MINISTERIO DA SAUDE - SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA 21/02/2024
ESC 1:20 9 ! ! @ 3 T ESC 1:20 § +£+ % T 17 4 6.3 53 89 4717 AUTOR DO PROJETO: CREA/CAU:
5 20, S O N o 5 6.3 24 99 2376 MARCELA MAGALHAES CABRAL MT042732
20 (L/IJ) - Q 14 m o o < % 6 10.0 28 VAR VAR AUXILIAR TECNICO: REVISADO POR: CREA/CAU:
. 4 x S S ‘ 3o Ut ¢ 14 ~ o ©|m
1 < 1 < o < L S Resumo do aco
ol I i 14 > 8 . 5 & ~ 0 . ASSINATURAS: QR CODE ART/RRT:
o x|© < Iz £ @ 24 /g s _ 15 ) ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO + 10 %
- (&) —— g d —— 3
14 <2 %l 2~ 43 d Sle <o 2 ©|3 (mm) (m) (kg)
13N165.0 C=68 ) = i >3 ; 8 o © >3 CAS0 6.3 87.9 23.6 AUTOR DO PROJETO PROPRIETARIO
© - 19 59 19 - 13 N2 95.0 C=76 2 - 19 54 19 - 10.0 57.7 39.1
< 6 N3 26.3 ¢/9 C=94 ~ 8 N4 6.3 ¢/9 C=89 CA60 5.0 66.1 11.2 DISCIPLINA DO PROJETO: QR CODE PROJETO:
PESO TOTAL
(kg) ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
Solo com capacidade de suporte > 1.50 kgf/cm? - VAR Solo com capacidade de suporte > 1.50 kgf/cm? -
20 VAR Solo compactado sobre a sapata Q 20 T Solo compactado sobre a sapata 9 CA50 62.8 CONTEUDO:
V . peso especifico > 1600.00 kgf/m? | e _l B peso especifico > 1600.00 kgf/m? § — 1 CA60 11.2 PLANTA DE LOCACAO, PLANTAS DE FORMA, DETALHAMENTO DA FUNDACADO,
CORTES
Volume de concreto (C-25) = 1.14 m?
7 DETAL HAM ENTO SAPATAS Area de forma = 13.36 m?
ESCALA  1:50 - p— 02 / 03
/ - .MSU.EST.DE.R0OO MSU

O contelido deste documento é de propriedade da SESAI. E proibida a sua
utilizagéo ou reprodugéo parcial ou total sem o seu prévio consentimento.



NOTAS

P1=P6 260 P2=P4 290 P3=P5 335 P7 335 oK = 25 1o
COBERTURA - L2 T COBERTURA - L2 T COBERTURA - L2 T COBERTURA - L2 T Relacio d Vi P
o 9 o o _ . elagao do aco Vigas MODULO DE ELASTICIDADE MiNIMO
s s s s Relacéo do aco Pilares Baldrame 23800MPa
@ @ @ a 2xP1 2xP2 2xP3 VB1 VB2 VB3 COBRIMENTO DA PECAS ESTRUTURAIS (GARANTIDO POR ESPACADORES PLASTICOS)
P7
VIGAS =3 cm
ACO | N | DIAM | QUANT | UNIT | C.TOTAL ACO | N | DIAM | QUANT | UNIT | C.TOTAL EILI;@DRES(;E% em
ESC 1:20 ESC 1:20 (mm) (Barras) (cm) (cm) A5 (mm)0 (Barra\:,)08 (cm)6 (cn;)208
CA60 1 5.0 72 68 4896 A 1 5. 7 O CONCRETO DEVERA SER VIBRADO MECANICAMENTE
5 5.0 106 76 6056 CA50 2 8.0 2 322 644
20 CA50 3| 100 8 057 2056 3 8.0 2 339 678 DIAMETRO MAXIMO CARACTERISTICO DO AGREGADO GRAUDO = 19mm
L : 5 L 4| 100 8| 287 2296 4 8.0 2| 200 400 ,
- : CONSUMO MINIMO DE CIMENTO POR m3 PARA CONCRETO ESTRUTURAL = 350 K
S E ) & 5 ESC 1:20 5| 100 12| 332 3984 o & 2| ze poo " 9
51 Sle o W ~ : ACO ESTRUTURAL CA50/CA60 - FY=500MPA - FY=600MPA (MARCA GERDAU, BELGO MINEIRA OU SIMILAR)
N N2 Nz ® © o o o Resumo do ago ! 8.0 2| 30 660
s N &2 3o 14 Q ESC 1:20 Q 8 8.0 4 374 1496 RELAGAO AGUA/CIMENTO MAXIMA = 0,55
z N N z D 3 e 3 = ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO+10% 9 8.0 2 390 780
z 3|2 32 = 11 80 2 382 764 FUNDO DE VIGAS =14 DIAS (REESCORAR ATE 28 DIA
T J4a - 9 ©|2 N 20 ©|2 ”Z CAS0 10.0 83.4 56.5 LATERAIS DE VIGAS =07 DIAS
b N 1 b N CA60 5.0 129.6 22 PILARES =14 DIAS
T} T} i
14 1 2 E z PESO TOTAL Resumo do ago PAINEL DE LAJES =14 DIAS (REESCORAR ATE 28 DIAS)
22 N1 5.0 C=68 24 (kg)
= ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO+10 % APOS A VERIFICAGAO DO INICIO DA PEGA DO CONCRETO, AS PEGAS DEVERAO ESTAR SEMPRE MOLHADAS
8 CA50 56.5 (mm) (m) (kg) ;
CA50 8.0 75.9 32.9 NAO USAR ADITIVOS A BASE DE CLORETOS
25N2 5.0 C=76 CAB0 22 CAB0 5.0 82.1 13.9
o4 SESO TOTAL ' ' TODA PECA EM CONTATO DIRETO COM O SOLO DEVERA TER BASE EM CONCRETO MAGRO COM A
0 i 14 Volume de concreto (C-25) = 0.87 m® ESPESSURA DE 5CM
) Area de forma = 17.84 m? (kg) ’ )
8 14 TODO O TERRENO DEVERA SER APILOADO SATISFATORIAMENTE ANTES DA APLICAGAO DO CONCRETO
0 28 N2 25.0 C=76 28 N1 5.0 C=68 CA50 32.9 MAGRO
CA60 13.9 i )
v . AS FORMAS DE MADEIRA DEVERAO SER MOLHADAS ATE O ENCHARCAMENTO INSTANTES ANTES DA
\/olume de concreto (C-25) = 0.79 m? CONCRETAGEM
Area de forma = 13.84 m? PARA CONCRETO FORNECIDO POR USINA, DEVERA CONSTAR OBRIGATORIAMENTE NA NOTA FISCAL:
DETALHAMENTO PILARES 0 0 MODULO DE ELASTICIDADE
1 : ¥ ¥ RESISTENCIA CARACTERISTICA DO CONCRETO (FCK)
ESCALA  1:50 1 |
CONSUMO DE CIMENTO POR m3
ESPECIFICAGOES DO TIPO DE CIMENTO E FABRICANTE
ABATIMENTO (SLUMP)
MARCA E DOSAGEM DOS ADITIVOS PARA CONCRETOS
RELACAO AGUA/CIMENTO
DIMENSAO MAXIMA CARACTERISTICA DA BRITA
VB 1 VBZ V83 VB4 VBS VB6 FIOS E BARRAS DE AGO CA50 E CA60 DEVERAO ATENDER AS SEGUINTES NORMAS: NBR7480, NBR7477, NBR
ESC 1:50 ) ESC 1:50 ; ESC 1:50 ) ESC 1:50 3 ESC 1:50 ) ESC 1:50 3 6152 E NBR 6153.
SECAO A-A SECAO A-A SECAO A-A SECAO A-A SECAO A-A SECAO A-A
2N328.0 C=339 (1c) ESC 1:25 2N528.0 C=218 (1c) ESC 1:25 2N728.0 C=330 (1c) ESC 1:25 2N9 28.0 C=390 (1c) ESC 1:25 2N10 8.0 C=274 (1c) ESC 1:25 2N1128.0 C=382 (1c) ESC 1:25 TODAS AS JUNTAS DE MOVIMENTAGAO E DILATAGAO DEVERAO SER CONVENIENTEMENTE SELADAS.
10 314 19 19| 184 19 101 314 10 101 374 10 101 374 )
NO PREPARO, CONTROLE E RECEBIMENTO DO CONCRETO DEVERA SER OBEDECIDO O DISPOSTO NA NBR
. . . 12655.
Ao : rA 0 q A 0 : rA 10 q -10 rA : A0 A q , ,
A — = A a— = A a— 9 A a— = A — = A — = NO CONTROLE TECNOLOGICO DOS MATERIAIS COMPONENTES DO CONCRETO DEVERA SER OBEDECIDO O
| | | | | \ | \ | DISPOSTO NA NBR 12654. O CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO DEVERA SER DO TIPO RIGOROSO
P1 LA P2 P3 [14] P4 LA P5 [14] P6 LA P7 [14] P6 LA P1 [14] P4 LA P2 [14] P7 LA P5 P3 [14] AS FORMAS E ESCORAMENTOS DEVERAO SER DIMENSIONADAS E EXECUTADAS DE ACORDO COMAS
— — — — — — PRESCRICOES DA NBR 15696, DE MODO QUE NAO SOFRAM DEFORMAGOES PREJUDICIAIS, QUER SOB A AGAO
| po 110 | f4 162 | 4 | pa 162 | p4 | po 280 | RO | po 340 | po 130 220 |30 | | po 80 |30 220 130] DOS FATORES AMBIENTAIS, QUER SOB A CARGA, ESPECIALMENTE A DO CONCRETO ANTES DO INiCIO DO
T 14x30 14 x 30 " [ 14 x 30 T [ 14 x 30 " [ 14 x 30 T [ 14 x 30 T " 14x30 14 x 30 ] TEMPO DE PEGA.
| 110 | 162 | o | 162 | o | 280 | ot | 340 | ” | 220 | 04 | 8 | | 220 J 24 CASO SE UTILIZE DESMOLDANTES, ESTES DEVERAO SER APLICADOS ANTES DA DISPOSICAO DAS
8 N1c/15 11 N1 c/15 11 N1 ¢/15 19 N1 ¢/15 23 N1 c/15 15 N1 ¢/15 6 N1 c/15 15 N1 ¢/15 ARMADURAS.
8 8 8 8 8 8
314 110 - 101 184 110 _ _ _ _ _ NO LANCAMENTO DO CONCRETO NAS FORMAS, DEVE-SE TOMAR AS PRECAUCOES NECESSARIAS PARA QUE
2N208.0 C=322 (1) 19N105.0 C=76 2N40B0 C=200 (1) | 19050 C=76 2N608.0 C=314 (1) 19N105.0 C=76 2N8 080 C=374 (1) 23N105.0 C=76 2N10 08.0 C=274 (10) 15N105.0 C=76 2N8 080 C=374 (1) 21N105.0 C=76 NAO HAJA SEGREGAGAO DO MESMO. RECOMENDA-SE QUE A ALTURA DE QUEDA LIVRE NAO ULTRAPASSE 2
METROS.
EM NENHUMA HIPOTESE O LANGAMENTO DO CONCRETO PODERA SER FEITO APOS O INICIO DA PEGA.
2 DETALHAM ENTO VIGAS BALDRAME CASO SEJA NECESSARIO A REALIZAGAO DE JUNTA DE CONCRETAGEM POR INTERRUPGAO DE LANGAMENTO,
ESCALA  1:50 DEVE-SE PROCEDER O TRATAMENTO DA SUPERFICIE COM ESCOVAGAO DA NATA SUPERFICIAL E LAVAGEM
DO PO RESULTANTE DA OPERAGAO. CASO ESTA OPERACAO SEJA EXECUTADA COM INTERVALO SUPERIOR A
14 DIAS CORRIDOS, DEVE-SE UTILIZAR ADESIVO ESTRUTURAL NA INTERFACE DA JUNTA DE CONCRETAGEM.
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APRESENTACAO

O presente memorial tem como obijetivo apresentar as premissas utilizadas no céalculo do
projeto de estruturas de concreto armado do MAdulo Sanitario Domiciliar Individual, além
das especifica¢gfes técnicas.

1.1 Responsével técnico

= Marcela Magalhdes Cabral - CREA MT042732

= Enderego: SRTV 702, Via W 5 Norte, CEP: 70723-040, Brasilia - DF, Edificio
PO700, 4° Andar, Secretaria Especial de Saude Indigena (SESAI/MS).

= E-mail: marcela.cabral@saude.gov.br

2 NORMAS TECNICAS

A lista de normas abaixo e suas eventuais substitutas ou atualizages, ndo € exaustiva,
dada a dindmica de modificacdo dos normativos e sua grande gama de orientacdes.

= NBR ABNT 6118/2023 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

= NBR ABNT 6120/2019 — Acdes para o calculo de estruturas de edificacdes;

= NBR ABNT 6123/1988 — Forcas devidas ao vento em edificacdes;

= NBR ABNT 6122/2019 — Projeto e execucgdo de fundacdes;

= NBR ABNT 7480/2022 — Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto
armado — Requisitos;

= NBR ABNT 14931/2004 — Execucéo de estruturas de concreto — Procedimento;

= NBR ABNT 15696/2009 — Férmas e escoramentos para estruturas de concreto —

Projeto, dimensionamento e procedimentos executivos.

3 ESPECIFICACOES TECNICAS

3.1 Materiais e procedimentos
3.1.1 Concreto

Para o correto adensamento do concreto entre as armaduras e no interior das férmas,
devera ser feito o teste de tronco de cone para cada concretagem, recomenda-se um slump
de 10+/-2.

Para os elementos estruturais, devera ser utilizado concreto com resisténcia a compressao
de 25 MPa, traco 1:2,3:2,7 (massa seca de cimento/ areia média/ brita 1), preparado
mecanicamente em betoneira.
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3.1.2 Aco

As armaduras das pecas estruturais deverdo atender a NBR 7480/2022, ndo deverao conter
ferrugem, ondulagfes e qualquer defeito de fabricacéo.

As armaduras deverao ser armazenadas de modo que fiquem deitadas sobre apoios de
madeira ou em superficies ndo Umidas. Em hip6tese alguma as barras devem ser
armazenadas em contato com o solo, ser expostas as intempéries ou entrar contato com
gualquer umidade, conforme figura abaixo.

Antes da montagem das armaduras, as barras deverdo ser limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia (barro, 6leos, graxa ou outros elementos inconvenientes), €
expressamente proibida a utilizacdo de barras em oxidacao.

3.1.3 Fo6rmas

As férmas e escoramentos deverdo ser executados atendendo & NBR 15696/2009. O
material das férmas das sapatas e vigas baldrames devera ser em madeira serrada 25mm e
para os demais elementos estruturais devera ser em chapa de madeira resinada 17mm,
podendo ser utilizadas por no maximo 4 vezes.

Antes da montagem das férmas, as chapas deverdo ser limpas para que seja aplicado o
desmoldante, sendo vedada a utilizacao de 6leo.

As férmas deverdo ser executadas de forma que ndo extravase concreto por aberturas,
devendo estar bem fixadas para que aberturas sejam evitadas durante o processo de
concretagem.

Deveréo ser utilizados espacadores nas armaduras dentro das férmas para que os
cobrimentos especificados em projeto sejam garantidos, conforme a figura abaixo. E
expressamente vedada a utilizacdo de espacadores de ferro, pois poder&o provocar
oxidacdo nas armaduras.
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Figura 1 — Tipos de espacadores de armaduras

g © @

Espacador Circular Espacador Rolete Espacador de Espacador de
Plastico 10mm Bipartido 40mm Ferragem Circular Ferragem Circular
15mm 20mm
w w
Espagador de Espacador de Espacador de Espacador de
Ferragem Circular Ferragem Circular Ferragem Circular Ferragem Circular
25mm 30mm 40mm 50mm

Espacador Plastico Protetor de Prendedor Plastico Espacador Plastico
para Tela de Malha Vergalhdo de 8 a para EPS Blocos de Pino Torre

Os escoramentos serdo em madeira, contraventadas, sem emendas e deverao ser
espacados em no maximo a cada um metro, conforme detalhado em projeto.

3.1.4 Limpeza do terreno

Os servicos de rogado e destocamento deverdo ser executados de modo a ndo deixar
raizes ou tocos de arvore que possam prejudicar os trabalhos ou a prépria obra e seréo
feitos manualmente.

3.1.5 Locacao da obra

Para a correta execucao da locagdo da obra, um engenheiro responsével por ela devera
acompanhar todo o processo, seguindo a locacao indicada em projeto.

3.1.6 Montagem das armaduras

As armaduras deverdo ser montadas conforme projeto estrutural, seguindo o correto
cobrimento, espagamentos de estribos, bitolas, comprimentos e dobras.

Devera ser evitada a circulacao de pessoas sobre as armaduras apds a montagem, afim de
garantir sua correta posicéo junto as férmas.

Durante a concretagem e montagem das armaduras nas férmas, deveréo ser utilizadas
plataformas para circulacdo das pessoas, para a garantia da correta posicdo das
armaduras.
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Serao utilizados protetores para ponta de vergalhdo, afim de evitar acidentes. Além disso,
as esperas deverao ser revestidas com nata de cimento para evitar oxidacao e, antes de
iniciar a concretagem, estas esperas deverao ser limpas para garantia da aderéncia.

3.1.7 Lancamento e adensamento do concreto

O lancamento e adensamento do concreto devera atender a NBR 14931/2004. Antes do
inicio da concretagem, as férmas, escoramentos e armaduras deverdo estar todas prontas e
montadas de acordo com o projeto, os mesmos deverdo estar limpos e livres de elementos
gue possam contaminar o concreto.

A concretagem das vigas e lajes superiores devera ser feita em uma Unica etapa. O
lancamento deverd ser feito por camadas n&o superiores a 50 cm, para que seja utilizado
um vibrador que garanta a homogeneidade do concreto, evitando vazios nas pecas
estruturais.

3.1.8 Cura

As pecas estruturais deverdo ser umedecidas por 7 dias, ap0s o endurecimento do
concreto, para que ndo percam sua umidade e atrapalhe seu processo de cura.

3.2 Elementos estruturais
3.2.1 Sapatas

Para a execucédo das sapatas, primeiramente devera ser realizada escavacao, incluindo
volume necessario para a colocacgéo das formas. Em seguida, devera ser feito o
apiloamento manual do solo, utilizando maco de 30kg. Sobre o fundo apiloado devera ser
executado o lastro de concreto magro, com espessura de 5 cm e traco 1:4,5:4,5 (cimento/
areia média/ brita 1). As armaduras ja montadas de acordo com o detalhe das sapatas em
projeto, deverao ser posicionadas junto a férma, respeitando o cobrimento de 5 cm com a
utilizacdo de espacadores. Os arranques dos pilares deverdo ser posicionados conforme
detalhe dos pilares em projeto.

O concreto das sapatas devera ser preparado mecanicamente em betoneira, langado
manualmente, ter traco 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1) e resisténcia de 25 MPa.
Devera ser realizado reaterro manual apiloado com soquete, apds o concreto adquirir a
resisténcia necessaria para suportar a pressao do apiloamento.

3.2.2 Baldrames

Para a execucéo das vigas baldrames, devera ser realizada escavacao, incluindo volume
necessario para a colocagéo das formas. Em seguida, deverd ser feito o preparo do fundo
de vala, com langamento manual de camada de brita O com espessura de 5 cm. As
armaduras ja montadas de acordo com o detalhe das vigas baldrames em projeto, deverao
ser posicionadas junto a férma, respeitando o cobrimento de 3 cm com a utilizacéo de
espacadores.

O concreto das vigas baldrames devera ser preparado mecanicamente em betoneira,
lancado manualmente, ter traco 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1) e resisténcia de 25
MPa. Apos a cura do concreto das vigas baldrames, deverd ser aplicada 3 demaos de
argamassa sintética/membrana acrilica impermeabilizante sobre o topo e laterais das
mesmas. A superficie a receber a argamassa sintética devera estar limpa, livre de
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impurezas e desmoldantes. Por fim, devera ser realizado reaterro manual apiloado com
soquete apds a secagem da argamassa sintética.

3.2.3 Pilares

Apés a correta cura do concreto das fundacdes (Sapatas e vigas baldrames) ou do nivel
abaixo (Lajes e vigas), as armaduras ja montadas de acordo com o detalhe dos pilares em
projeto, deverdo ser posicionadas junto aos arranques, em seguida as férmas deveréo ser
montadas respeitando o cobrimento de 3 cm com a utilizacdo de espacadores utilizados
alternadamente junto aos estribos. O concreto dos pilares devera ser preparado
mecanicamente em betoneira, ter traco 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1) e resisténcia
de 25 MPa.

3.2.4 \Vigas superiores

O escoramento das vigas devera ser feito utilizando escoras tipo garfo de madeira. As
férmas deveréo ser em chapa de madeira resinada, com espessura de 17mm. Deverd ser
utilizado desmoldante protetor de madeira, de base oleosa emulsionada em agua, a fim de
impedir a aderéncia entre as férmas e o concreto, garantindo o reaproveitamento das
férmas, que poderao ser utilizadas por no maximo 4 vezes. As armaduras jA montadas de
acordo com o detalhe das vigas em projeto, deverao ser posicionadas junto a forma,
respeitando o cobrimento de 3 cm com a utilizagéo de espagadores.

Para a execugédo das vigas superiores, devera ser utilizado concreto com resisténcia de 25
MPa, traco 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1), preparado mecanicamente em
betoneira.
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4 MEMORIA DE CALCULO

Anélise de 12 ordem:
Processo de portico espacial

Cargas verticais:
Peso proprio = 6.45 tf
Adicional = 3.50 tf
Total = 9.95 tf

Deslocamento horizontal:
Direg¢&o X = 0.07 cm (limite 0.29)
Direcdo Y = 0.02 cm (limite 0.29)

Coeficiente Gama-Z:
Dire¢c&o X = 1.00 (limite 1.10)
Direg&o Y = 1.00 (limite 1.10)

Analise de 22 ordem:
Processo P-Delta

Deslocamentos no topo da edificagéo:
Vento X+: 0.24 »» 0.25 (+0.79%)
Vento X-: 0.24 »» 0.25 (+0.79%)
Vento Y+: 0.08 »» 0.08 (+0.33%)
Vento Y-: 0.08 »» 0.08 (+0.33%)
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4.1 Verificagdo da Estabilidade Global da Estrutura

Eixo X (1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+1.4V1)
Carga De_sloc.
Altura | Carga Horizontal (tf) Horizontal
Pavimento |Relativa|Vertical (cm)
(cm) (tf) Eixo | Eixo | Eixo | Eixo
X Y X Y
COBERTURA 485 457 090| 0.70| 0.35| 0.01
FUNDACAO 150 8.72| 0.21| 0.17]| 0.04| 0.00
Eixo Y (1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84V4)
Carga De_sloc.
Altura | Carga Horizontal (tf) Horizontal
Pavimento |Relativa|Vertical (cm)
(cm) (tf) Eixo | Eixo | Eixo | Eixo
X Y X Y
COBERTURA 485 400| 054| 042| 0.01]| 0.07
FUNDACAO 150 9.28| 0.13| 0.10| 0.00| 0.01
Coeficiente Gama-Z
Eixo | Eixo
X Y
M,omento de tombamento de 466! 219
calculo (tf.m)
M,omento de 2a. ordem de 002! 000
calculo (tf.m)
Gama-Z 1.00| 1.00

Valor limite: 1.10

Gama-Z por Combinacao
Momento de | Momento de
tombamento 2a. ordem
, P Gama-Z
Combinaco de calculo de célculo
(tf.m) (tf.m)
Eixo | Eixo | Eixo | Eixo | Eixo | Eixo
X Y X Y X Y

1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+1.4V1| 4.66| 3.65| 0.02| 0.00| 1.00| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.4S5+0.98Q+1.2A+1.4V2| 4.66| 3.65| 0.02| 0.00| 1.00| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+1.4Vv3| 4.66| 3.65| 0.00| 0.01| 1.00| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+1.4V4| 4.66| 3.65| 0.00| 0.01| 1.00| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84v1| 2.80| 2.19| 0.01| 0.00| 1.00| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84v2| 2.80| 2.19| 0.01| 0.00| 1.00| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84v3| 2.80| 2.19| 0.00| 0.00| 1.00| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84Vv4| 2.80| 2.19| 0.00| 0.00| 1.00| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4V1 466| 3.65| 0.02| 0.00| 1.00| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.4S5+1.4V2 466 | 3.65| 0.02| 0.00| 1.00| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.4S5+1.4V3 466| 3.65| 0.00| 0.01| 1.00| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4V4 466| 3.65| 0.00| 0.01| 1.00| 1.00
G1+G2+S5+0.98Q+1.2A+1.4V1 466| 3.65| 0.02| 0.00| 1.00| 1.00
G1+G2+S+0.98Q+1.2A+1.4V2 466| 3.65| 001| 0.00| 1.00| 1.00
G1+G2+S+0.98Q+1.2A+1.4V3 466| 3.65| 0.00| 0.00| 1.00| 1.00
G1+G2+S5+0.98Q+1.2A+1.4V4 466| 3.65| 0.00/ 0.00| 1.00| 1.00
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Gama-Z por Combinacao

Momento de | Momento de
tombamento 2a. ordem
. . Gama-Z
Combinagéo de célculo de célculo
(tf.m) (tf.m)
Eixo | Eixo | Eixo | Eixo | Eixo | Eixo
X Y X Y X Y
G1+G2+S+1.4Q+1.2A+0.84V1 280| 2.19| 0.01| 0.00| 1.00| 1.00
G1+G2+S+1.4Q+1.2A+0.84V2 280| 2.19| 0.01]| 0.00| 1.00| 1.00
G1+G2+S+1.4Q+1.2A+0.84V3 280| 2.19| 0.00| 0.00| 1.00| 1.00
G1+G2+S+1.4Q+1.2A+0.84V4 280| 2.19| 0.00| 0.00| 1.00| 1.00
G1+G2+S+1.4V1 466| 3.65| 0.02| 0.00| 1.00| 1.00
G1+G2+S+1.4V2 466| 365| 0.01| 0.00| 1.00| 1.00
G1+G2+S+1.4V3 466| 365| 0.00] 0.00| 1.00| 1.00
G1+G2+S+1.4V4 466| 365| 0.00] 0.00| 1.00| 1.00
4.2 Deslocamentos Horizontais
Verificaces X+ | X- | Y+ | Y-
Altura total da edificagéo
(cm) 485.00
Deslocamento limite (cm) 0.29
Deslocamento 0.25 | -0.25 | 0.08 | -0.08
caracteristico (cm)
yl 0.30| 0.30 | 0.30| 0.30
afns)'ocame”mfreq“e”te 0.07 | -0.07 | 0.02 | -0.02

_ Altura Deslocamento freqiliente
Pavimento (cm) (cm)

X+ X- Y+ Y- X+ X- Y+ Y-
COBERTURA |335.00 | 0.07 | -0.07 | 0.02 | -0.02 | 0.06 | -0.06 | 0.02 | -0.02 | 0.39
FUNDACAO |[150.00 | 0.01| -0.01| 0.00| 0.00| 0.01| -0.01| 0.00| 0.00| 0.18

Diferenca (cm) Limite
(cm)

4.3 Anadlise da Nao Linearidade Geométrica pelo Processo P-Delta

Caso 6 Vento X+
Deslocamentos Horizontais .
oavimenta Médios (cm) Esforco Aplicado (tf)
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA 0.24 0.01 0.25 0.01 0.27 0.00 0.28 0.00
FUNDA(;AO 0.03 0.00 0.03 0.00 0.15 0.00 0.15 0.00

Variacdo no deslocamento do topo da edificacéo: 0.79%

SOVERND FEDERAL Pagina 12 de 31

MINISTERIO DA
s UL DRl e

UsIko € RECORSTRUGED



e )vlde vl e ) vl

Caso 7 Vento X-
Deslocamentos Horizontais .
Daviments Médios (cm) Esforco Aplicado (tf)
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA -0.24 -0.01 -0.25 -0.01 -0.27 0.00 -0.28 0.00
FUNDACAO -0.03 0.00 -0.03 0.00 -0.15 0.00 -0.15 0.00

Variacdo no deslocamento do topo da edificagéo: 0.79%

Caso 8 Vento Y+
Deslocamentos Horizontais .
oavimanta Médios (cm) Esforco Aplicado (tf)
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA 0.00 0.08 0.00 0.08 0.00 0.21 0.00 0.22
FUNDACAO 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.12 0.00 0.12

Variagdo no deslocamento do topo da edificagédo: 0.33%

Caso 9 Vento Y-
Deslocamentos Horizontais .
oaviments Médios (cm) Esforco Aplicado (tf)
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA 0.00 -0.08 0.00 -0.08 0.00 -0.21 0.00 -0.22
FUNDACAO 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.12 0.00 -0.12

Variagdo no deslocamento do topo da edificagédo: 0.33%

Caso 10 Desaprumo X+
Deslocamentos Horizontais .
oaviments Médios (cm) Esforco Aplicado (tf)
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
FUNDACAO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00

Variacdo no deslocamento do topo da edificacao: 0.82%

Caso 11 Desaprumo X-
Deslocamentos Horizontais .
oavimenta Médios (cm) Esforco Aplicado (tf)
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA -0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00
FUNDA(;AO 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00
Variacdo no deslocamento do topo da edificacdo: 0.82%
SOVERND FEDERAL

MIMISTERIO DA
sAalDE

s

UsIko € RECORSTRUGED

Raila

Pagina 13 de 31



e )vlde vl e ) vl

Caso 12 Desaprumo Y+
Deslocamentos Horizontais .
Daviments Médios (cm) Esforco Aplicado (tf)
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01
FUNDACAO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01

Variagdo no deslocamento do topo da edificacao: 0.33%

Caso 13 Desaprumo Y-
Deslocamentos Horizontais .
oavimanta Médios (cm) Esforco Aplicado (tf)
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem

Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y

COBERTURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| -0.01 0.00| -0.01

FUNDACAO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] -0.01 0.00] -0.01

Variagdo no deslocamento do topo da edificagédo: 0.33%
4.4 Quadro de Cargas dos Pilares
FUNDACAO | COBERTURA
: NPos NPos

Pilares (tf) NNeg (tf) NNeg
P1 2.30 | 0.00 1.59 | 0.00
P2 1.18 | 0.00 0.72 ] 0.00
P3 1.95| 0.00 1.44 | 0.00
P4 1.37 | 0.00 0.74| 0.00
P5 1.63| 0.00 0.92 | 0.00
P6 2.17 | 0.00 1.59| 0.00
P7 1.80 | 0.00 1.20| 0.00

SOVERNG FEDERAL Pagina 14 de 31

s

MIMISTERIO DA
sAalDE

Rail=

umIkD £ RECORSTRUGAD




 )while )vide )i,

4.5 Pavimento FUNDACAO

45.1 Relatério das Sapatas

Peso Espec = 2500.00

FUNDACAO  fck = 250.00 kgflcm?  E = 238000 kgf/cm? kgf/m?
Lance 1 cobr =3.00 cm
Dados Resultados
Esforcos Solo Dimensoes Armadura
(cm)
AsB AsH
Nome| wg | pg | CM02 ESolo | Anguio| B | HO | inf | inf
Carga (kgf/ms3) .
MH FH total Padm Coesio atrito
(kgf.m) | (tf) (tf) (kgficm?) (graus)| H H1 AsB | AsH
9 sup sup
] 69 6o
0.12 2.30 1600.00 60.00 | 25.00 | 6.3 ¢c/9 (6.3 c/9
SL 1139400409 347] 199] 050 30 | 60.00 | 25.00 | (1.87 | (1.87
105.74
cm?) | cm?)
8o 6o
o | %% 06| 118| | [160000 |  |60.00]2500 63¢c/9|63c
0.12 2.19 ' 0.50 70.00 | 25.00 | (2.49 | (1.87
143.50
cm?) | cm?)
85.83 8o | 60
s3 —10.09 1.95 150 1600.00 30 60.00 | 25.00 | 6.3 ¢c/9 (6.3 c/9
0.08 2.96 ' 0.50 70.00 | 25.00 | (2.49 | (1.87
106.65
cm?) | cm?
8o 69
sa 111.01 | 0.12 1.37 150 1600.00 30 60.00 | 25.00 | 6.3 ¢c/9 (6.3 c/9
140.65 | 0.12 2.39 ' 0.50 70.00 | 25.00 | (2.49 | (1.87
cm?) | cm?
i 8o 69
0.12 1.63 1600.00 60.00 | 25.00 | 6.3 ¢c/9 (6.3 c/9
S5 109.54 0.15 2.65 1.50 0.50 30 70.00 | 25.00 | (2.49 | (1.87
146.84
cm?) | cm?
60 69
s | %% 00| 217| | |160000 | . |60.00] 2500 63c/9|63co
0.09 3.03 ' 0.50 60.00 | 25.00 | (1.87 | (1.87
104.31
cm?) | cm?)
i 62 6o
0.20 1.80 1600.00 60.00 | 25.00 | 6.3 ¢c/9|6.3 c/9
ST | 1852214071 66| 90| o0 301 60.00 | 25.00 | (1.87 | (1.87
66.19
cm?) | cm?)
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4.5.2 Relatorio de célculo das sapatas

Peso Espec = 2500.00

FUNDACAO  fck = 250.00 kgflcm?2  E = 238000 kgf/cm? kgf/m?
Lance 1 cobr =3.00 cm
Pressdes(kgf/ . Dimensionam
Esforgos cm?) Estabilidade ento
Tombamen | Deslizame | Arran Dir B | Dir. H
Car Psolo - to - - nto - C.
Dir. | Dir. | Dir. | Dir. Md Md
No | MB | p| ga B | H | B | H As | As
me | MH | gy Car| Pad | Sigl Msd | Msd | Fsd | Fsd | N¢ (cm?/ | (cm2/
(kgf. ga m Sig2 Ns
(tf) : Mrd | Mrd | Frd | Frd m) m)
m) total Sig3 Ns>N . \
(tf) Sig4 Con | Con | Con | Con t A's A's
d. d. d. d. (cm? | (cm?
(1.5) | (1.5) | (1.5) | (1.5) m) m)
139. 0.1 0.46 13490' 10754 0.12 0.09 1984.7 | 1984.
40 212.30 1.22 ) 0.97 9 79
S| 105 (00317 ] 299 130 7158?; 79451' g'gg 10.2 363 | 3.63
74 9 0.54 515 | 7.52 9 0.00 0.00
122.10.1 0.22 122.7 123. 1984.7 | 1984.
30 61118 0.24 80 83(10.16 | 0.12 9 79
S2 ) 1.50 ’ 594. | 641.|0.72 | 0.80
143.10.1|2.19 0.83 43 80| 452|684 3.63 3.63
50| 2 0.80 484 | 518 0.00 | 0.00
85.8 | 0.0 0.46 85'2 10665' 0.08 0.08 1984.7 | 1984.
3 911.95 0.87 ) 1.01 9 79
S3 | 106.|0.0(296| 19| 005 68913' 965% 8'32 123 363 | 3.63
65 8 0.54 795 | 9.08 3 0.00 0.00
111. | 0.1 028 | 978|125 1984.7 | 1984.
01| 2|1.37 0.80 61 54/010)0.12 9 79
S4 140.10.1 | 2.39 1.50 0.86 4338é 61309' ggg ggz 3.63 3.63
65 2 0.33 448 | 4.86 0.00 0.00
109. | 0.1 0.34 104. ) 146. 1984.7 | 1984.
54 51163 0.86 41 84 |0.11 | 0.15 9 79
S5 : 1.50 : 492.| 657.|0.60 | 0.68
146. 0.1 | 2.65 0.93 77 40 | 5.46 | 4.49 3.63 | 3.63
84| 5 0.40 472 | 448 0.00 | 0.00
138. 0.1 0.42 13680' 1034i 0.10 | 0.09 1984.7 | 1984.
60 0217 1.19 1.10 | 1.01 9 79
S6 | 104.|0.0(303| 10| 127 91407' 82696 111108 363 | 3.63
31 9 0.50 657 | 7.05 4 2 0.00 0.00
185. | 0.2 0.11 185. | 62.8 1984.7 | 1984.
22 01]1.80 1.14 22 310.2010.07 9 79
S7 ) 1.50 ) 705. | 546. | 0.86 | 0.66
66.1 0.0 | 2.66 1.20 3.63 | 3.63
9| 7 017 69 07 | 4.28 | 9.49 000 | 000
' 3.81| 8.69 ' )
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4.5.3 Resultados dos Pilares
Peso Espec = 2500.00

FUNDACAO  fck = 250.00 kgflcm?2  E = 238000 kgf/cm? kgf/m?
Lance 1 cobr =3.00 cm
Dados Resultados
lib Nd MBd MHd As b .
. : . Estribo
_ Secdo Nivel vinc max | topo topo Ferros Topo |Esb b
Pilar Altura lih Nd MBd MHd As h
(cm) : . Base |Esbh
(cm) vinc min base base % armad cota
(cm) (tf) | (kgf.m) | (kgf.m) total
1.57 29
20.00 150.00 100 |2 5'0102/
P1 X 0.00 RR 3.14 58 54 11.57 29 25.95
1:20 20.00 150.00 | 150.00 | 1.23 195 150 10.0 25.95
' RR 0.8 4
2 10.0
1.57 29
1400 150.00 100 |2 5'0102/
P2 X 0.00 RR 1.55 163 43 | 1.57 29 37.07
1:20 30.00 150.00 | 150.00 | 0.59 172 200 10.0 17.30
' RR 0.7 4
2 10.0
1.57 29
14.00 150.00 10.0 2 5'01‘:2’
P3 X 0.00 RR 2.63 66 41 | 1.57 29 37.07
1:20 30.00 150.00 | 150.00 | 0.96 120 148 10.0 17.30
' RR 0.7 4
@ 10.0
1.57 29
1400 150.00 100 |2 5'0102’
P4 X 0.00 RR 1.83 103 45 | 1.57 29 37.07
1:20 30.00 150.00 | 150.00 | 0.10 155 196 10.0 17.30
' RR 0.7 4
2 10.0
1.57 29
14.00 150.00 10.0 e 5'01“'2/
P5 X 0.00 RR 2.18 105 112 | 1.57 29 37.07
1:20 30.00 150.00 | 150.00 | 0.26 153 205 10.0 17.30
' RR 0.7 4
2 10.0
1.57 29
20.00 150.00 100 |2 5'01"2/
P6 X 0.00 RR 2.94 101 5511.57 29 25.95
1:20 20.00 150.00 | 150.00 | 1.67 192 148 10.0 25.95
' RR 0.8 4
2 10.0
1.57 29
20.00 150.00 100 |2 5'01"2/
P7 X 0.00 RR 2.45 156 59 |1.57 29 25.95
1:20 20.00 150.00 | 150.00 | 0.64 257 92 10.0 25.95
' RR 0.8 4
2 10.0
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4.5.4 Vigas do pavimento FUNDACAO

Véos Nos
Viga Md Md Avisos
(kgf.m) As Als (kgf.m) As Als
41975 | 2280 -442.46 1 2080
VB1 25 15 > 580 -285.68 2980
' ' -248.38 298.0
-347.33 298.0
VB2 298.32 298.0 -329.01 > 580
-414.41 298.0
VB3 260.42 298.0 -363.47 2580
-324.42 298.0
VB4 96.68 2980 -319.81 > 580
-220.00 298.0
VB5 115.36 298.0 99393 2580
16578 | 2280 -171.00 1 2280
VB6 9466 5580 -209.92 298.0
' ' -179.64 298.0
455 Esforgos daViga VB1
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Envoltéria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg | Perm.| Acid. Nd | Rd | vd Rma dema Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ ) | (tf) | @) X (kgf (kgf. | (kgf. a
0 10 | @cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
P1 20.00 0.17
126.0 _ 415?.7 446?.4
1 11% . 118.0 10(&)3.0 0.00 Oc.)O 0.0 046
0' 1 218.3 -
0 285.6
8
P2 14.00 0.26
176.0 _ 10§.6 19;).7
> 1602 . 165.0 10(&)3.0 0.00 OéO 0.0 053
0' 4 225.1 -
5 248.3
8
P3 14.00 0.12
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4.5.6 Esforcos daViga VB2

fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Envoltoria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma Mdea Md+ | Md- |flech
Trech | 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ f) | ) | (th) X (kgf (kgf. | (kgf. a
o | 1o [@m)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
P4 14.00 0.17
176.0 _ 2934;.7 34;.3
1 16% . 165.0 105.0 0.00 040 0.0 Oé4
0' 3 298.3 -
2 329.0
1
P5 14.00 0.16
4.5.7 Esforgos daViga VB3
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Envoltoria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg | Perm.| Acid. Nd | Rd | vd Rma dema Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ ) | (tf) | @) X (kgf (kgf. | (kgf. a
0 10 | @cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
P6 20.00 0.20
298.0 _ 26;).4 41f.4
1 28% . 288.0 10(&)3.0 0.00 Oél 0.0 Oi4 .0.02
0' 4 224.0 -
0 363.4
7
P7 20.00 0.20
45.8 Esforcos daViga VB4
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3
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Dados Envoltéria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg |Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma dema Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ f) | ) | (th) X (kgf (kgf. | (kgof. a
0 10 |[@cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
P6 20.00 0.21
358.0 i w2 2
1 g ol 29011 %0 000 | %0 02|08 96.68 0.01
0' 3 51.25 -
319.8
1
P1 20.00 0.21
4.5.9 Esforgos da Viga VB5
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3
Dados Envoltéria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma Mdea Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ ) | @) | ) X (kgf (kgf. | (kgf. a
o | 10 |@em | m) | m) (tf) n?)' m | m) | (cm)
(cm)
P4 30.00 0.15
238.0 _ 112.3 228.0
1 22(()) . 22(()).0 10(?.0 0.00 OiO 0.0 063
0' 2 112.7 -
5 223.9
3
P2 30.00 0.16
4.5.10 Esforcos da Viga VB6
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
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 )vide vl e ) vl

Dados Envoltéria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg |Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma dema Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ f) | ) | (th) X (kgf (kgf. | (kgof. a
0 10 |[@cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
P7 20.00 0.11
162.8 | 171.0
1 0
98.00 105.0 00|00|04
1 80.00 0.00
80.00 0 11015 165.7 i
8 209.9
2
P5 30.00 0.25
238.0 _ co7g | 100
2 | ool 2001190 000 |90 00| % 94.66
0' 1 94.13 -
179.6
4
P3 30.00 0.14
4.5.11 Resultados da Viga VB1
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Resultados
. As .
Pilar fpollo Secéao ,IAsf AS esq ASW | As ?1” é‘S;N Fissura|Flecha
Trecho |~ 0 (cm) ; Sup trecho| M trecho | pele (mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
29
P1 20.00 8.0 0.00
0.63
1400 | 29
1 |11000] x | 80 oo 0.00 | 0.00
30.00 | 0.63
29
P2 14.00 8.0 0.00
0.63
1400 | 29
2 |16200] x | 80 o0 0.00 | 0.00
30.00 | 0.63
29
P3 14.00 8.0 0.00
0.63
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 )while )vide )i,

4.5.12 Resultados da Viga VB2

fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Resultados
. As .
Pilar i\pollo Secéo 'IASf SAS esq AS.W AS c:]w é‘S;N Fissura|Flecha
Trecho |~ € 20 (cm) " UP ltrecho| MM trecho | Pele (mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
29
P4 14.00 8.0 0.00
0.63
1400 | 29
1 |162.00] x | 80 o0 0.00 | 0.00
30.00 | 0.63
29
P5 14.00 8.0 0.00
0.63
4.5.13 Resultados da Viga VB3
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Resultados
. As .
Pilar i\pollo Secéao 'IAS{: SAS esq AS.W AS ?:r 'SS;N Fissura|Flecha
Trecho | - € 20 (cm) " UP ltrecho| MM trecho | pele (mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
29
P6 20.00 8.0 0.00
0.63
1400 | 29
1 |280.00] x | 80 oo 0.00 | 0.02
30.00 | 0.63
29
P7 20.00 8.0 0.00
0.63
4.5.14 Resultados da Viga VB4
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3
Dados Resultados
. As .
Pilar Apoio Secéao As As esq ASW | AS dir | Asw Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | min trecho | Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?)
29
P6 20.00 8.0 0.01
0.63
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 )vlde vl e ) vl

Dados Resultados
. As .
Pilar Apoio Secéo As As esq AS.W As dir | Asw Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | min trecho | Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
1400 | 29
1 340.00 8.0 g51,g c/ 0.00 0.01
30.00 | 0.63
29
P1 20.00 8.0 0.01
0.63
4.5.15 Resultados da Viga VB5
fck = 250.00 kgf/cm?2 Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Resultados
. As .
Pilar ?201'8 Secéao 'Iorﬁ‘ SAl\JSp esq '?‘nsl\;lv t?gc?:(; 'SZ;Z Fissura|Flecha
el “em) | €M ema) | ema) | 1SR | emd) | (em9) | ema) | (M) | M)
29
P4 30.00 8.0 0.00
0.63
1400 | 2@
1 |22000] x | 80 o0 0.00 | 0.00
30.00 | 0.63
29
P2 30.00 8.0 0.00
0.63
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 )vide vl e ) vl

4.5.16 Resultados da Viga VB6

fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Resultados
. As .
Pilar Apoio Secéao As As esq Asw | As dir | Asw Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | min trecho| Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
29
P7 20.00 8.0 0.00
0.63
1400 | 29
1 80.00 X 8.0 e S:Lg c/ 0.00 0.00
30.00 | 0.63
29
P5 30.00 8.0 0.00
0.63
1400 | 29
2 |22000] x | 80 o50d 0.00 | 0.01
30.00 | 0.63
29
P3 30.00 8.0 0.00
0.63
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4.6.1 Resultados dos Pilares

 )vide vl e ) vl

46 Pavimento COBERTURA

Peso Espec = 2500.00

COBERTURA  fck = 250.00 kgf/lcm2 E = 238000 kgf/cm? kgf/m3
Lance 2 cobr =3.00 cm
Dados Resultados
lib Nd MBd MHd As b ,
Secio Nivel vinc max topo topo Ferros E_?érltgo Esb b
Pilar [°°%%9 | Altura | lih | Nd | MBd | MHd As h P
(cm) : . Base | Esbh
(cm) vinc min base base % armad cota
(cm) (tf) | (kgf.m) | (kgf.m) total
1.57 2
20.00 260.00 5100 |2 5'°1°2/
P1 X 260.00 EL 2.17 24 546 | 1.57 2 89.96
1:20 20.00 260.00 | 260.00 | 1.15 406 327 2 10.0 44.98
) RR 0.8 4
2 10.0
1.57 2
1400 290.00 5100 |2 5'0102/
P2 X 290.00 RR 0.95 229 203 | 1.57 2 71.67
1:20 30.00 290.00 | 290.00 |-0.05 235 179 2 10.0 33.45
' RR 0.7 4
2 10.0
1.57 2
14.00 290.00 2100 | ? 5'0102/
P3 X 335.00 RR 1.95 1 175 | 1.57 2 71.67
1:20 30.00 335.00 | 335.00 | 0.68 183 166 2 10.0 38.64
' RR 0.7 4
@ 10.0
1.57 2
1400 290.00 5100 |2 5'01°2/
P4 X 290.00 RR 0.98 261 205 | 1.57 2 71.67
1:20 30.00 290.00 | 290.00 |-0.07 246 184 @ 10.0 33.45
) RR 0.7 4
2 10.0
1.57 2
14.00 290.00 5100 |° 5'0102/
P5 X 335.00 RR 1.23 11 276 | 1.57 2 71.67
1:20 30.00 335.00 | 335.00 | 0.05 224 257 2 10.0 38.64
' RR 0.7 4
@ 10.0
1.57 2
20.00 260.00 5100 |2 5'0102/
P6 X 260.00 EL 2.17 25 546 | 157 2 89.96
1:20 20.00 260.00 | 260.00 | 1.15 401 325 2 10.0 44.98
) RR 0.8 4
2 10.0
20.00 335.00 157 2|2 5'0102/
P7 X 335.00 EL 1.64 13 118 @ 10.0 115.91
1:20 20.00 335.00 | 335.00 | 0.47 211 112 | 157 2 57.95
' RR 2 10.0
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e )vlde vl e ) vl

Dados Resultados
lib Nd MBd MHd As b :
Secio Nivel vinc max | topo topo Ferros E_?érltgo Esb b
Pilar [°°%%9 | Altura | lih | Nd | MBd | MHd As h P
(cm) : . Base | Esbh
(cm) vinc min base base % armad cota
(cm) (tf) | (kgf.m) | (kgf.m) total
0.8 4
2 10.0
4.6.2 Vigas do pavimento COBERTURA
Vaos Nos
Viga Md Md Avisos
(kgf.m) As Als (kgf.m) As Als
11576 | 2280 -104.64 1 2280
VC1 114.91 > 580 -195.92 298.0
' ' -160.75 298.0
-229.53 298.0
VTl 228.58 298.0 -248.87 5580
-260.46 298.0
VT2 299.63 298.0 -314.82 2580
-537.91 298.0
VT3 707.72 298.0 53750 5580
-198.25 298.0
VT4 108.27 298.0 -196.59 5580
4.6.3 Esforgos da Viga VC1
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Envoltoria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi Mdma
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | rd | vd Rma X Md+ | Md- |flech
Trech | 1e |(Barra| (kgf/ | (kgf/ ) | tf) | @) X (kgf (kof. | (kgf. a
0 10 |[@cm)| m) | m) (tf) nf’)' m) | m) |(cm)
(cm)
P7 20.00 0.05
i 115.7 102'6
98.00 105.0 0.0 0.3 6
1 80.00 80.00 0 0.00 3 040 7 _
72.29 177.2
1
P5 30.00 0.27
238.0 41.39 -
5 0 |220.0|105.0 0.00 0.0/0.0|0.2 195.9
2200 O 0 ' 2 1019 114.9 2
0 1
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 )vide vl e ) vl

Dados Envoltéria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg |Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma dema Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ f) | ) | (th) X (kgf (kgf. | (kgof. a
0 10 |[@cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
160.7
5
P3 30.00 0.13
4.6.4 Esforgos daViga VTl
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Envoltoria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma dema Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ ) | tf) | @) X (kgf (kgf. | (kgf. a
0 10 | @cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
P2 14.00 0.15
176.0 _ 20;.1 22??.5
1 16%0 165.0 10(1)3.0 0.00 Oéo 0.0 03'33
0' 1 228.5 -
8 248.8
7
P3 14.00 0.15
4.6.5 Esforcos daVigaVT2
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Envoltéria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi Mdma
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | rd | vd Rma X Md+ | Md- |flech
Trech | 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ ) | @) | (tf) X (kgf (kgf. | (kgf. a
0 10 |[@cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
P4 14.00 0.16
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 )vide vl e ) vl

Dados Envoltéria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg |Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma dema Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ f) | ) | (th) X (kgf (kgf. | (kgof. a
0 10 |[@cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
176.0 _ 2257.4 26((5).4
1 16% . 165.0 105.0 0.00 OéO 0.0 OA.r4
0' 4 299.6 -
3 314.8
2
P5 14.00 0.15
4.6.6 Esforgos daViga VT3
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3
Dados Envoltoria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg | Perm.| Acid. Nd | Rd | vd Rma Mdea Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ ) | tf) | @) X (kgf (kgf. | (kgf. a
0 10 | @cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
P6 20.00 0.56
1 170.0| 105.0 0.00 0.2(0.0|0.8 5317'9
0 0 ' 0| 0] 2 707.7
358.0 2
0
3400 0.00 -0.14
0 707.7
> 178.0 103.0 0.00 0(.)2 0(.)0 Oé8 2 )
537.5
0
P1 20.00 0.56
4.6.7 Esforcos daVigaVT4
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
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 )vide vl e ) vl

Dados Envoltéria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg |Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma dema Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ f) | ) | (th) X (kgf (kgf. | (kgof. a
0 10 |[@cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
P4 30.00 0.15
2380 10;.1 1958.2
1 0 |220.0|105.0 0.00 0.0/0.0|0.2
228.0 0 0 31019 108.2 i
7 196.5
9
P2 30.00 0.15
4.6.8 Resultados da Viga VC1
fck = 250.00 kgf/cm?2 Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3
Dados Resultados
. As .
: Apoio ~ As As Asw | Asdir| Asw |_.
TrPe”car:o lelo S(f:(r;r?)o Inf | Sup trgiﬂo min |trecho| Pele Féﬁqsnli;a Fzgrcnt;a
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?)
29
P7 20.00 8.0 0.00
0.63
1400 | 2@
1 [8000| x | 80 “51'g ol 0.00 | 0.01
30.00 | 0.63
29
P5 30.00 8.0 0.00
0.63
1400 | 29
2 |22000] x | 80 o0 0.00 | 0.01
30.00 | 0.63
29
P3 30.00 8.0 0.00
0.63
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 )while )vide )i,

4.6.9 Resultados daViga VT1

fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Resultados
. As .
Pilar i\pollo Secéao 'IASf SAS esq AS.W AS c:]w é‘S;N Fissura|Flecha
Trecho | -5 -0 (cm) " UP | trecho| MM trecho ee (mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
29
P2 14.00 8.0 0.00
0.63
1400 | 29
1 |162.00] x | 80 o0 0.00 | 0.01
30.00 | 0.63
29
P3 14.00 8.0 0.00
0.63
4.6.10 Resultados da Viga VT2
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Resultados
. As .
Pilar i\pollo Secéao 'IAS{: SAS esq AS.W AS ?:r 'SS;N Fissura|Flecha
Trecho | - € 20 (cm) " UP ltrecho| MM trecho | pele (mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
29
P4 14.00 8.0 0.00
0.63
1400 | 29
1 |162.00] x | 80 oo 0.00 | 0.01
30.00 | 0.63
29
P5 14.00 8.0 0.00
0.63
4.6.11 Resultados da Viga VT3
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3
Dados Resultados
. As .
Pilar Apoio Secéao As As esq ASW | AS dir | Asw Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | min trecho | Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?)
29
P6 20.00 8.0 0.03
0.63
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 )vlde vl e ) vl

Dados Resultados
. As .
Pilar Apoio Secéo As As esq AS.W As dir | Asw Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | min trecho | Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
1400 | 29
1 |340.00 8.0 oo 0.07 | 0.14
30.00 | 0.64
29
P1 20.00 8.0 0.03
0.63
4.6.12 Resultados da Viga VT4
fck = 250.00 kgf/cm?2 Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Resultados
. As .
Pilar ?201'8 Secéao 'Iorﬁ‘ SAl\JSp esq '?‘nsl\;lv t?gc?:(; 'SZ;Z Fissura|Flecha
el “em) | €M ema) | ema) | 1SR | emd) | (em9) | ema) | (M) | M)
29
P4 30.00 8.0 0.00
0.63
1400 | 2@
1 |22000] x | 80 o0 0.00 | 0.01
30.00 | 0.63
29
P2 30.00 8.0 0.00
0.63
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