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o o Pilar Fundacdo Locac&o no eixo X Locac&o no eixo Y A NOTAS
) o Nome | Secao X Y Carga Max. Carga Min. Mx My Fx Fy LadoB | LadoH hO/ ha h1/hb df Coordenadas | Nome Coordenadas | Nome FCK = 25 Mpa
. . (cm) (cm) (cm) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (em) (cm) MODULO DE ELASTICIDADE MINIMO
o 00 P1 [ 20x20 | 10.00 | 535.00 4.0 3.6 200 30| 03] 02 75 75 25 25| 150 10.00 | P1,P7 535.00 | P1, P2 SOOMPS
< {@] P2 20x20 | 436.00 | 535.00 4.0 3.6 200 300 0.3 0.2 75 75 25 25 150 87.50 | P3,P5 430.00 | P3, P4 Fy )
(qp) P3 | 14x30 | 87.50 | 430.00 1.7 1.1 200 200 02 02 60 70 25 25 | 150 358.50 | P4, P6 115.00 | P5, P6 5 My COBRMENTO DA PEGAS ESTRUTURAIS (GARANTIDO POR ESPAGADORES PLASTICOS)
=2cm
P4 | 14x30 | 358.50 | 430.00 1.7 1.1 200 200 02| 02 60 70 25 25 | 150 436.00 | P2, P8 10.00 | P7, P8 VIGAS = 3 om
P5 14x30 87.50 | 115.00 1.7 1.1 200 200 0.2 0.2 60 70 25 25 150 - Fx IF:’{IJ_IC\EES(’;E%CT3
P1 P2 P6 14x30 | 358.50 | 115.00 1.7 1.1 200 200 02| 02 60 70 25 25| 150 Vidas Bald Sapatas ol < ﬁ—b GOES =3 cm
ooz om a0 om P7 | 20x20 | 10.00 | 10.00 4.0 3.6 200 300 03| 02 75 75 25 25| 150 Escavagdo () T 1006 < Mx O CONCRETO DEVERA SER VIBRADO MECANICAMENTE
h1=25cm h1=25cm P8 20x20 | 436.00 10.00 4.0 3.6 200 30| 03] 02 7% 75 25 25| 150 Reaterro (m°) 6.48 4.16 DIAMETRO MAXIMO CARACTERISTICO DO AGREGADO GRAUDO = 19mm
df =150 cm 775 df =150 cm Impermeabilizagdo (m?) 24.91 )
53 5 O O Lastro (m?) 498 3.93 CONSUMO MINIMO DE CIMENTO POR m3 PARA CONCRETO ESTRUTURAL = 350 Kg
o P3 7 . ACO ESTRUTURAL CA50/CA60 - FY=500MPA - FY=600MPA (MARCA GERDAU, BELGO MINEIRA OU SIMILAR)
L 14x30 cm | 280 280 o .
hO = 25 om B - v \ A RELAGAO AGUA/CIMENTO MAXIMA = 0,55
0 S h1 =25 cm COBERTURA COBERTURA RETIRADA DE FORMAS
2 : df =150 cm P4 FUNDO DE VIGAS =14 DIAS (REESCORAR ATE 28 DIAS)
LATERAIS DE VIGAS =07 DIAS
14x30 cm 430 . OO vr vr va PILARES =14 DIAS
B [ D 2(1) = gg cm PAINEL DE LAJES =14 DIAS (REESCORAR ATE 28 DIAS)
=25cm
df =150 cm APOS A VERIFICAGAO DO INICIO DA PEGA DO CONCRETO, AS PEGAS DEVERAO ESTAR SEMPRE MOLHADAS
- ° NAO USAR ADITIVOS A BASE DE CLORETOS
<o) [ee)
P7 P5 Po6 P8 N P1 P3 P5 P7 N TODA PEGA EM CONTATO DIRETO COM O SOLO DEVERA TER BASE EM CONCRETO MAGRO COM A ESPESSURA DE 5CM
TODO O TERRENO DEVERA SER APILOADO SATISFATORIAMENTE ANTES DA APLICAGAO DO CONCRETO MAGRO
AS FORMAS DE MADEIRA DEVERAO SER MOLHADAS ATE O ENCHARCAMENTO INSTANTES ANTES DA CONCRETAGEM
v
™ PARA CONCRETO FORNECIDO POR USINA, DEVERA CONSTAR OBRIGATORIAMENTE NA NOTA FISCAL:
0 0 MODULO DE ELASTICIDADE
RESISTENCIA CARACTERISTICA DO CONCRETO (FCK)
P5 P6 V \ CONSUMO DE CIMENTO POR m3
14x30 cm 14x30 cm FUNDACAO FUNDACAO ESPECIFICACOES DO TIPO DE CIMENTO E FABRICANTE
h0 =25 cm h0 = 25 cm ABATIMENTO (SLUMP)
h1 = 25 om h1 = 25 om MARCA E DOSAGEM DOS ADITIVOS PARA CONCRETOS
C - VB6 VB7 RELAGAO AGUA/CIMENTO
75 df =150 cm df =150 cm DIMENSAO MAXIMA CARACTERISTICA DA BRITA
C M 1] P8 1 1 5 . OO FIOS E BARRAS DE AGO CA50 E CA60 DEVERAO ATENDER AS SEGUINTES NORMAS: NBR7480, NBR7477, NBR 6152 E NBR 6153.
i ﬁgxfgscrgm ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ TODAS AS JUNTAS DE MOVIMENTAGAO E DILATAGAO DEVERAO SER CONVENIENTEMENTE SELADAS.
0 p7 775 h1=25cm NO PREPARO, CONTROLE E RECEBIMENTO DO CONCRETO DEVERA SER OBEDECIDO O DISPOSTO NA NBR 12655.
= : df =150 cm
20x20 cm NO CONTROLE TECNOLOGICO DOS MATERIAIS COMPONENTES DO CONCRETO DEVERA SER OBEDECIDO O DISPOSTO NA NBR
no = 25 m 10.00 5 CORTE AA 6 CORTE BB 12654. O CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO DEVERA SER DO TIPO RIGOROSO
1] = cm |
D LT df=150 cm J ESCALA  1:50 ESCALA  1:50 AS FORMAS E ESCORAMENTOS DEVERAO SER DIMENSIONADAS E EXECUTADAS DE ACORDO COM AS PRESCRIGOES DA NBR
15696, DE MODO QUE NAO SOFRAM DEFORMAGOES PREJUDICIAIS, QUER SOB A AGAO DOS FATORES AMBIENTAIS, QUER SOB A
CARGA, ESPECIALMENTE A DO CONCRETO ANTES DO INICIO DO TEMPO DE PEGA.
CASO SE UTILIZE DESMOLDANTES, ESTES DEVERAO SER APLICADOS ANTES DA DISPOSIGAO DAS ARMADURAS.
S1=82=S7=S8 NO LANGAMENTO DO CONCRETO NAS FORMAS, DEVE-SE TOMAR AS PRECAUGOES NECESSARIAS PARA QUE NAO HAJA
PLANTA CORTE SEGREGAGAO DO MESMO. RECOMENDA-SE QUE A ALTURA DE QUEDA LIVRE NAO ULTRAPASSE 2 METROS.
3485 P1=P2=P7=P8 < ESC 1:25 ESC 1:25 P3=P4=P5=P6 EM NENHUMA HIPOTESE O LANGAMENTO DO CONCRETO PODERA SER FEITO APOS O INICIO DA PEGA.
. [e)}
& 0 f 5 b oo 0 %9 CASO SEJA NECESSARIO A REALIZAGAO DE JUNTA DE CONCRETAGEM POR INTERRUPGAO DE LANGAMENTO, DEVE-SE
- . 2 0 PROCEDER O TRATAMENTO DA SUPERFICIE COM ESCOVAGAO DA NATA SUPERFICIAL E LAVAGEM DO PO RESULTANTE DA
FUNDAGCAO - L1 0 i . - . ¥ FUNDAGAO - L1 OPERAGCAO. CASO ESTA OPERACAO SEJA EXECUTADA COM INTERVALO SUPERIOR A 14 DIAS CORRIDOS, DEVE-SE UTILIZAR
ESC 1:20 8 0 20 < v - ADESIVO ESTRUTURAL NA INTERFACE DA JUNTA DE CONCRETAGEM.
4 2 . s o = 3 ESC 1:20 B NAO EXECUTAR FUROS PARA PASSAGEM DE TUBULAGAO SUPERIORES A 5 CM SEM PREVISAO EM PROJETO
@ PLANTA DE LOCACAQO S fr 2 o OI > 2 O A EXECUGAO DEVERA SER ACOMPANHADA DOS DESENHOS DE ARQUITETURA
ESCALA 1:50 w N~ 139 © D
20 K 14 w 0S ENCHIMENTOS DEVERAO SER EXECUTADOS COM CONCRETO LEVE OU MATERIAL INERTE DE PESO ESPECIFICO
Vigas F EC: S — EE EQUIVALENTE.
= p - = ™ N
Nome S(eca)o Eljvac)ao ’Ellve)l SJ 14 o N i 9 i o N NENHUMA ALTERAGAO NO PROJETO ESTRUTURAL PODERA SER EFETUADA SEM A AUTORIZAGAO DO PROJETISTA.
cm cm cm S + o N Q o =
VB1 | 15x30 10 10 14 P = s 2 Zx ® 24 %o x| ALTERAGOES NA DESTINAGAO DA ESTRUTURA OU PARTE DA MESMA DEVEM SER CONSULTADAS PREVIAMENTE AO
VB2 | 14x30 40| 10 13N1g5.0 C=68 = >z 19 ‘ ‘ 19 =8 >|2 </ PROJETISTA
P2 @ - 8 s
_ VB3 | 15x30 -10 -10 % 69 e o)
VB1 15x30 e=-10 2020 VB4 | 15x30 0| -10 z 8N3 6.3 ¢c/9 C=104 13N2 5.0 C=76 z
L VB5 | 14x30 -10 -10 =
L VB6 | 15x30 10| -10 ,
VB7 | 15x30 -10 -10 Solo com capacidade de suporte > 1.50 kgf/cm?
P3 P4 VB8 | 14x30 -10 -10 20 VAR Solo compactado sobre a sapata ‘ Q VAR
14%30 VB2 14x30 e=-10 VB2 14%30 VB9 | 15x30 -0 -10 — ] 4 peso especifico > 1600.00 kgf/m® 4 — 20 G
VB10 | 14x30 -10 -10 -
LJ LL VB11| 15x30 10| -10
. ] g g o Caracteristicas dos materiais RG'GQGO dO aco Sapatas
N = > T fek Ecs 4xS1 4xS3
o o (kgf/cm?) (kgf/cm?)
o o
& VB3 VB4 o 2 250 238000 S3-84-S5=S ACO | N | DIAM | QUANT | UNIT | C.TOTAL
N o 1 C 3=54=55=56 (mm) (Barras) (cm) (cm)
g {1.) 15x30 e=-10 15x30 e=-10 = o PLANTA CORTE CA60 1 50 52 68 3536
= ° Z > Pilares ESC 1:25 ESC 1:25 2 5.0 52 76 3952
X - ; Nome | Secgdo | Elevagao | Nivel CA50 3 6.3 64 104 6656
5 2o s (cm) (cm) (cm) 50 4 6.3 32 89 2848
g > % > P1 20 x 20 0 0 4 4 o 0 5 6.3 24 99 2376
P5 & P6 P2 | 20x20 0 0 - < . 1] ¥ 6| 100 16| VAR VAR
Wrso F** 1430 P3| 14x30 0 0 14 P 7| 100 16| VAR VAR
VB5 P4 14 x 30 0 0 @] 8 125 16 94 1504
P5 14 x 30 0 0 o
VB5 14x30 e=-10 P6 14 x 30 0 0 el | g 38
p7 | 20x20 0 0 % Resumo do ago
P7 P8 P8 | 20x20 0 0 9 _ ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO + 10 %
L 20#20 VB6 15x30 e=-10 ﬁ 20x20 1 — o ® (mm) (m) (kg) 03
& % 2 T|E CA50 6.3 118.8 32 | | | |
Legenda dos Pilares 19 19 - 5 10.0 59.4 40.3
A A . 54 12,5 15.1 15.9 02 | | | |
. Pilar que morre 8 N4 26.3 /9 C=89 CAB0 5.0 74.9 12.7
/N PESO TOTAL
— VA Pilar que passa (kg) 01
| i > 1.50 kgf/cm? - -
||| Piler que nasce Solo com capacidade de suporte > 1.50 kgfiem REV DATA AUTOR PROJETISTA SETOR/DEPART. ORGAO
Solo compactado sobre a sapata 2 CA50 88.2 —
o @ Pilar com mudanca de seco peso especifico > 1600.00 kgf/m? | -_— CAB0 12.7 REVISOES
PLANTA DE FORMA DA FUNDACAQ Volume de concreto (C-25) = 1.47 + . +
2 ESCALA _ 1:50 Area de forma = 15.68 m?
Vigas 4 DETALHAMENTO DAS SAPATAS
m Nome | Segéo | Elevagdo | Nivel ESCALA 1:50
(cm) (cm) (cm)
V2 15035 0| 280 s E s AI SECRETARIA DE
V4 | 15x35 0| 280 ’ i
P1 (MORRE) P2 (MORRE) va | 19as 0 =0 SAUDE INDIGENA
20x20 20x20 V6 | 14x30 0| 280 . .
] ] V7 | 14x30 o| 280 P1=P2=P7=P8 P3=P4=P5=P6 Relagéo do aco Pilares i )
V8 | 14x30 0| 280 280 280 P P MINISTERIO DA SAUDE
V9 | 14x30 0| 280 COBERTURA - L2 COBERTURA - L2 I i
P3 (MORRE) P4 (MORRE) V10 | 14530 ol 280 7 o 7 o N SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA
14x30 V5 14x30 V5 14x30 V11 | 14x30 0] 280 = - ¢ (mm) (Barras) (cm) '(Cm) DEPARTAMENTO DE PROJETOS E DETERMINANTES AMBIENTAIS DA SAL'J’DE INDiQENA
2 2 CAB0 1 50 76 68 5168 COORDENACAO-GERAL DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO PARA SAUDE INDIGENA
w w 2 50 % 76 7296 COORDENACAO DE ANALISE E ELABORACAO DE PROJETOS DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO
= Caracteristicas dos materiais CA50 3 10.0 16 277 4432
X fck Ecs
< 4 12.5 16 277 4432
© S © (kgf/cm?) (kgflcm?) ESC 1:20 Resumo do aco PROJETO EXECUTIVO
> N > 250 238000 ¢ OBRA:
o o ESC 1:20 ACO DIAM C.TOTAL PESO + 10 % MODULO SANITARIO DOMICILIAR COLETIVO SEM RESERVATORIO
% V9 14x30 V9 E : 14 4 (mm) (m) (kg) ENDEREGO:
> < Bilares - CA50 10.0 44.4 30.1
< N
= o > Nome | Secdo | Elevagdo | Nivel 20 ~ 5 g 12.5 44.4 47 '
=) 2 = (cm) (cm) (cm) L : N © ® i ~ CA60 5.0 124.7 21.1 PROPRIETARIO: DATA:
X 3 X P1 20 x 20 0| 280 S E - z oo - g o5 PESO TOTAL MINISTERIO DA SAUDE - SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA 22/02/2024
~ ~— ~ . Q0 v - 4 [ee]
© Ay © P2 20 x 20 0 280 N NI N Z o N % (kg) AUTOR DO PROJETO: CREA/CAU:
> > > N P3 14 x 30 0 280 - = o = N .
P5 (MORRE) P6 (MORRE) P4 | 14x30 0| 280 3 ” 2 CA50 77 MARCELA MAGALHAES CABRAL MT042732
14x30 14x30 P5 14 x 30 0| 280 < < CAB0 21.1 AUXILIAR TECNICO: REVISADO POR: CREA/CAU:
I V7 14x30 V7 I P6 14 x 30 0 280 Volume de concreto (C-25) = 0.92 m?
P7 ] 20x20 0] 280 = 24 Area de forma = 18.82 m?
P8 20 x 20 0 280 14 ASSINATURAS: QR CODE ART/RRT:
P8
P7 (MORRE) (MORRE) 14 8
19 N1 ¢5.0 C=68 24 N2 5.0 C=76 _
20x20 20x20 Legenda dos Pilares AUTOR DO PROJETO PROPRIETARIO
[ [ . Pilar que morre DISCIPLINA DO PROJETO: QR CODE PROJETO:
A A Pilar que passa 0 0 ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
B D Pilar que nasce y ¥ CONTEUDO:
Zl PLANTA DE LOCACAO, PLANTAS DE FORMA, DETALHAMENTO DAS SAPATAS,
Pilar com mudanca de secéo
m 9 DETALHAMENTO PILARES DETALHAMENTO DOS PILARES, CORTES
ESCALA 1:50
3 __PLANTA DE FORMA DA COBERTURA 02/03
ESCALA  1:50 ) / - .MSC.EST.DE.R00O MSC
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VB1 VB2 VB3 VB4 VB5 VB6

ESC 1:50 ) ESC 1:50 ) ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 ; ESC 1:50 ) Relag&o do ago Vigas
SECAO A-A SECAO A-A e e SECAO A-A SECAO A-A Baldrame
2N7 28.0 C=456 (1c) ESC 1:25 2N9 28.0 C=313 (1c) ESC 1:25 2N3 5.0 C=144 : 2N3 5.0 C=144 : 2N9 28.0 C=313 (1c) ESC 1:25 2N7 28.0 C=456 (1c) ESC 1:25
101 440 10 19| 279 |19 19] 279 19 101 440 110 VB1 VB2 VB3
VB4 VB5 VB6
. 10 A = 10T A e . VB7 VB8 VB9
A 10 - A g . ot o oL o A 10 f rA -10 f VB10 VB11
o o ™ ™ ~~ o o
| ; | 8 | ; | ® | | | | | | B | ; | 3
1 VB8 LA vBe 115 vBs LA vBlo 118 1 ACO | N [ DIAM | QUANT | UNIT | C.TOTAL
P1 LA P2 |15 ] P3 LA vBY P4 |14] | 150 | o | 150 | Ho P5 LA vBY P6 | 14] P7 LA P8 |15 ] (mm) | (Barras) | (cm) (cm)
— — t 15 x 30 t t 15 x 30 — — CA60 1 5.0 164 78 12792
|_po 406 |_po | 4 257 | 14 l o1 | | 121 | |4 257 |4 |_po 406 |_po 2 5.0 74 76 5624
15x 30 14 x 30 T ON1c15 T 9N1o15 14 x 30 15 x 30 3 5.0 4 144 576
l 406 | 04 l 257 | 04 24 24 | 257 | 04 l 406 | 04 4 5.0 4 225 900
28 N1 c/15 18 N2 ¢/15 18 N2 c/15 28 N1 ¢c/15 5 5.0 2 339 678
- 9 - 9 CA50 6 8.0 4 440 1760
9 8 2N1028.0 C=144 (1c) 2N1028.0 C=144 (1c) 8 9 :
_ 101 279 110 - 9N1@5.0 C=78 9 N1@5.0 C=78 101 279 110 _ _ 7 8.0 4 456 1824
2N6 28.0 C=440 (1c) 28N1050 C=78 2N8 28.0 C=295 (1c) 18N205.0 C=76 2N8 28.0 C=295 (1c) 18 N2 05.0 C=76 2N6 28.0 C=440 (1c) 28N105.0 C=78 8 8.0 4 295 1180
9 8.0 4 313 1252
10 8.0 4 144 576
1 8.0 4 539 2156
12 8.0 8 175 1400
VB7 VB3 VB9 VB10 VB11 13 80 10| a%9| 339
ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50 X ESC 1:50 ESC 1:50
A SECAO A-A -
SECAO A-A ﬁ SECAO A-A Resumo do aco
2N12 8.0 C=175 (1c) (1c) 2N12@8.0 C=175 2N13 8.0 C=339 (1c) ESC 1:25 2 N5 5.0 C=339 ' 2N13 8.0 C=339 (1c) ESC 1:25 2N12 8.0 C=175 (1c) (1c) 2N12@8.0 C=175
101 167 167 110 101 167 167 110 ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO +10%
& & (mm) (m) (k@)
SEGCAO A-A A 10 A - A ) SEGAO A-A CA50 8.0 135.4 58.8
_ ESC 1:25 -10 & (o -10 A _ ESC 1:25 CA60 5.0 205.7 34.9
2N4 ¢5.0 C=225 L 3 L 2N4 ¢5.0 C=225 : : :
® ‘ ; 8 PESO TOTAL
A VB5 LA VB4 vB2 |15 A (ko)
r -10 A P5 LA VB3 P3 [14] | 345 | |15] P6 LA vB4 P4 |14] -10 r A
A — 3 — ' 15 x30 t — A — = CA50 58.8
! ! |30] 285 |30 | 317 | |30] 285 |30 ! ! CAB0 34.9
L ~ 14X30 T 22 N1 C/15 T 14)(30 L
P A P |15 J 285 | o 24 J 285 J o P8 A P2 |18 Volume de concreto (C-25) = 1.71 m?
| po 505 | RO ! 19 N2 ¢/15 ' 5 ! 19 N2 ¢/15 ! | po 505 | RO Area de forma = 29.03 m2
= T 2N13 8.0 C=339 (1 [ T
J 1523353 i J 19 N2 e58 0 C=76 e 22N105.0 C=78 19 N2 as 0 C=76 J 1523353 i J
' 3N1 /15 ' 24 2N13 8.0 C=339 (1c) 2N1388.0 C=339 (1c) ' 3AN1 /15 ' 24
9 9
2N11 8.0 C=539 (1c) 34N1050 C=78 2N11 8.0 C=539 (1c) 34N105.0 C=78 Relacdo do aco Vigas
V4 Superiores
ESC 1:50 VA1 V2 V3
1__DETALHAMENTO VIGAS BALDRAME v v2 Ve
ESCALA  1:50 2N1228.0 C=151 (1c) (1c) 2N12 8.0 C=151 V7 V8 Vo
21| 132 132 21
V1 V2 V3 I N1108.0 C=91 (1c) (1) 1N1108.0 C=91 V5 ACO | N | DIAM | QUANT UNIT | C.TOTAL
21 72 72 21 . (mm) (Barras) (cm) (cm)
ESC 1:50 B ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 _ SECAO A-A ESC 1:50 B V6 CAG0 1 50 114 76 8664
SECAO A-A s sae SECAO A-A “EsC125 SECAO A-A o0 ) 2| 50 2| 219 558
2N728.0 C=313 (1c) ESC 1:25 2N2 5.0 C=279 : 2N728.0 C=313 (1c) ESC 1:25 2N3 5.0 C=295 2N14 28.0 C=373 (1c) ESC 1:25 : SECAO A-A 3 5.0 4 295 1180
19| 279 119 19 279 |19 19| 339 |19 2 N5 85.0 C=174 ESC 1:25 4 5.0 58 88 5104
80 A - 280 A - 5 5.0 4 174 696
280 rA f —_— o rA 280 g e o 280 rA u CA50 6 8.0 4 295 1180
~ 8 5o} ~ 8 ‘ ‘ ™ N~ 8 280 I A ] 7 8.0 4 313 1252
| | | | | | A — = 8 8.0 2| 279 558
L 14 9 8.0 4 200 800
V& P3 LA w7 Lﬁ P4 14 Ve Pogs V7 ve H4 v& P5 LA ve Lﬁ P6 14 ﬁd P7 -A M P1 18] jﬁi P5 LA w2 J_\/L P3 14 - 10| 8o 4| 539 2156
V3 V2 14
[14 257 | na | 142;730 | 114 257 | 14 RO 505 | po 30| 285 | 30 1795 H4 1 8.0 4 91 364
! 14x 30 ! ' T8 N1 OB . " 14 x 30 i 15x 35 ' 14 x 30 ! 14 x 30 1280 81 1 1208
257 24 257 | 505 | 285 | 151.5 | 137 80 4| 339 1356
} | 24 } J 24 ! 29 N4 c/18 ! 29 } J 24 14 8.0 4 373 1492
' 18 N1 ¢/1 N " 18 N1 ¢/15 ! ' 19 N1 ¢/1 ! ! 11 N1 ¢c/15 i :
c/15 8 ol c/15 24 15| 80 4| 174 696
8 2N828.0 C=279 (1c) 8 9 8
10| 279 /10 18 N1 ¢5.0 C=76 18 N105.0 C=76 10] 279 /10 18 N1 25.0 C=76 20 N4 25.0 C=88 19 N1 25.0 C=76 8 R
2N6 8.0 C=295 (1c) 2N6 8.0 C=295 (1c) 150 | 2N90B.0c/A45 C=200  (1o1c+1020) #5.0 C= 2N13 8.0 C=339 (1c) 2N1508.0 C=174 (1c) .\ 2o c=76 esumo do ago
- ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO+10 %
2N10 8.0 C=539 (1c) (mm) (m) (kg)
V9 CA50 8.0 110.7 48
V7 V8 ESC 1:50 CA60 5.0 162.1 275
PESO TOTAL
ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 _ 2N1228.0 C=151 (1c) (1c) 2N12 8.0 C=151 (kg)
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APRESENTACAO

O presente memorial tem como objetivo apresentar as premissas utilizadas no calculo do
projeto de estruturas de concreto armado do Mddulo Sanitario Domiciliar Coletivo, além das
especificagcbes técnicas.

1.1 Responsével técnico

= Marcela Magalhdes Cabral - CREA MT042732

= Endereco: SRTV 702, Via W 5 Norte, CEP: 70723-040, Brasilia - DF, Edificio
PO700, 4° Andar, Secretaria Especial de Saude Indigena (SESAI/MS).

* E-mail: marcela.cabral@saude.gov.br

2 NORMAS TECNICAS

A lista de normas abaixo e suas eventuais substitutas ou atualizages, ndo € exaustiva,
dada a dindmica de modificacdo dos normativos e sua grande gama de orientacdes.

= NBR ABNT 6118/2023 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

= NBR ABNT 6120/2019 — Acdes para o calculo de estruturas de edificacdes;

= NBR ABNT 6123/1988 — Forcas devidas ao vento em edificacdes;

= NBR ABNT 6122/2019 — Projeto e execuc¢do de fundacdes;

= NBR ABNT 7480/2022 — Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto
armado — Requisitos;

= NBR ABNT 14931/2004 — Execucéo de estruturas de concreto — Procedimento;

= NBR ABNT 15696/2009 — Férmas e escoramentos para estruturas de concreto —

Projeto, dimensionamento e procedimentos executivos.

3 ESPECIFICACOES TECNICAS

3.1 Materiais e procedimentos
3.1.1 Concreto

Para o correto adensamento do concreto entre as armaduras e no interior das formas,
devera ser feito o teste de tronco de cone para cada concretagem, recomenda-se um slump
de 10+/-2.

Para os elementos estruturais, devera ser utilizado concreto com resisténcia a compressao
de 25 MPa, traco 1:2,3:2,7 (massa seca de cimento/ areia média/ brita 1), preparado
mecanicamente em betoneira.
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3.1.2 Aco

As armaduras das pecgas estruturais deverdo atender a NBR 7480/2022, ndo dever&o conter
ferrugem, ondulagdes e qualquer defeito de fabricacéo.

As armaduras deverdo ser armazenadas de modo que fiquem deitadas sobre apoios de
madeira ou em superficies ndo imidas. Em hip6tese alguma as barras devem ser
armazenadas em contato com o solo, ser expostas as intempéries ou entrar contato com
gualquer umidade, conforme figura abaixo.

Antes da montagem das armaduras, as barras deverao ser limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia (barro, 6leos, graxa ou outros elementos inconvenientes), €
expressamente proibida a utilizacdo de barras em oxidagéo.

3.1.3 Formas

As formas e escoramentos deverdo ser executados atendendo a NBR 15696/2009. O
material das férmas das sapatas e vigas baldrames devera ser em madeira serrada 25mm e
para os demais elementos estruturais devera ser em chapa de madeira resinada 17mm,
podendo ser utilizadas por no maximo 4 vezes.

Antes da montagem das férmas, as chapas deverdo ser limpas para que seja aplicado o
desmoldante, sendo vedada a utilizacao de 6leo.

As férmas deverdo ser executadas de forma que nao extravase concreto por aberturas,
devendo estar bem fixadas para que aberturas sejam evitadas durante o processo de
concretagem.

Deveréo ser utilizados espacadores nas armaduras dentro das férmas para que os
cobrimentos especificados em projeto sejam garantidos, conforme a figura abaixo. E
expressamente vedada a utilizacdo de espacadores de ferro, pois poder&o provocar
oxidacdo nas armaduras.
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Figura 1 — Tipos de espacadores de armaduras

aw © @

Espacador Circular Espacador Rolete Espacador de Espacador de
Plastico 10mm Bipartido 40mm Ferragem Circular Ferragem Circular
15mm 20mm
Espacador de Espacador de Espacador de Espacador de
Ferragem Circular Ferragem Circular Ferragem Circular Ferragem Circular
25mm 30mm 40mm 50mm

Espacador Plastico Protetor de Prendedor Plastico Espacador Plastico
para Tela de Malha Vergalhao de 8 a para EPS Blocos de Pino Torre

Os escoramentos serdo em madeira, contraventadas, sem emendas e deverao ser
espacados em no maximo a cada um metro, conforme detalhado em projeto.

3.1.4 Limpeza do terreno

Os servicos de rogado e destocamento deverdo ser executados de modo a ndo deixar
raizes ou tocos de arvore que possam prejudicar os trabalhos ou a prépria obra e seréo
feitos manualmente.

3.1.5 Locacao da obra

Para a correta execucao da locagdo da obra, um engenheiro responséavel por ela devera
acompanhar todo o processo, seguindo a locacéo indicada em projeto.

3.1.6 Montagem das armaduras

As armaduras deverdo ser montadas conforme projeto estrutural, seguindo o correto
cobrimento, espagamentos de estribos, bitolas, comprimentos e dobras.

Devera ser evitada a circulacao de pessoas sobre as armaduras apés a montagem, afim de
garantir sua correta posicao junto as férmas.

Durante a concretagem e montagem das armaduras nas férmas, deverao ser utilizadas
plataformas para circulacdo das pessoas, para a garantia da correta posicao das
armaduras.
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Serao utilizados protetores para ponta de vergalhdo, afim de evitar acidentes. Além disso,
as esperas deverao ser revestidas com nata de cimento para evitar oxidacao e, antes de
iniciar a concretagem, estas esperas deverao ser limpas para garantia da aderéncia.

3.1.7 Lancamento e adensamento do concreto

O lancamento e adensamento do concreto devera atender a NBR 14931/2004. Antes do
inicio da concretagem, as férmas, escoramentos e armaduras deverdo estar todas prontas e
montadas de acordo com o projeto, 0s mesmos deverdo estar limpos e livres de elementos
gue possam contaminar o concreto.

A concretagem das vigas e lajes superiores devera ser feita em uma Unica etapa. O
lancamento deverd ser feito por camadas néo superiores a 50 cm, para que seja utilizado
um vibrador que garanta a homogeneidade do concreto, evitando vazios nas pecas
estruturais.

3.1.8 Cura

As pecas estruturais deverdo ser umedecidas por 7 dias, ap0s o endurecimento do
concreto, para que ndo percam sua umidade e atrapalhe seu processo de cura.

3.2 Elementos estruturais
3.2.1 Sapatas

Para a execucédo das sapatas, primeiramente devera ser realizada escavacao, incluindo
volume necessario para a colocacgéo das formas. Em seguida, devera ser feito o
apiloamento manual do solo, utilizando maco de 30kg. Sobre o fundo apiloado devera ser
executado o lastro de concreto magro, com espessura de 5 cm e traco 1:4,5:4,5 (cimento/
areia média/ brita 1). As armaduras ja montadas de acordo com o detalhe das sapatas em
projeto, deverao ser posicionadas junto a férma, respeitando o cobrimento de 5 cm com a
utilizacdo de espacadores. Os arranques dos pilares deverdo ser posicionados conforme
detalhe dos pilares em projeto.

O concreto das sapatas devera ser preparado mecanicamente em betoneira, langado
manualmente, ter traco 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1) e resisténcia de 25 MPa.
Devera ser realizado reaterro manual apiloado com soquete, apds o concreto adquirir a
resisténcia necessaria para suportar a pressao do apiloamento.

3.2.2 Baldrames

Para a execucdo das vigas baldrames, devera ser realizada escavacéo, incluindo volume
necessario para a colocacéo das formas. Em seguida, deverd ser feito o preparo do fundo
de vala, com langamento manual de camada de brita O com espessura de 5 cm. As
armaduras ja montadas de acordo com o detalhe das vigas baldrames em projeto, deverao
ser posicionadas junto a férma, respeitando o cobrimento de 3 cm com a utilizacéo de
espacadores.

O concreto das vigas baldrames devera ser preparado mecanicamente em betoneira,
lancado manualmente, ter traco 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1) e resisténcia de 25
MPa. Apos a cura do concreto das vigas baldrames, deverda ser aplicada 3 demaos de
argamassa sintética/membrana acrilica impermeabilizante sobre o topo e laterais das
mesmas. A superficie a receber a argamassa sintética devera estar limpa, livre de
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impurezas e desmoldantes. Por fim, devera ser realizado reaterro manual apiloado com
soquete apds a secagem da argamassa sintética.

3.2.3 Pilares

Apobs a correta cura do concreto das fundacdes (Sapatas e vigas baldrames) ou do nivel
abaixo (Lajes e vigas), as armaduras ja montadas de acordo com o detalhe dos pilares em
projeto, deverdo ser posicionadas junto aos arranques, em seguida as férmas deverao ser
montadas respeitando o cobrimento de 3 cm com a utilizacdo de espacadores utilizados
alternadamente junto aos estribos. O concreto dos pilares devera ser preparado
mecanicamente em betoneira, ter traco 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1) e resisténcia
de 25 MPa.

3.2.4 \Vigas superiores

O escoramento das vigas devera ser feito utilizando escoras tipo garfo de madeira. As
férmas deveréo ser em chapa de madeira resinada, com espessura de 17mm. Deverd ser
utilizado desmoldante protetor de madeira, de base oleosa emulsionada em agua, a fim de
impedir a aderéncia entre as férmas e o concreto, garantindo o reaproveitamento das
férmas, que poderao ser utilizadas por no maximo 4 vezes. As armaduras jA montadas de
acordo com o detalhe das vigas em projeto, deverao ser posicionadas junto a férma,
respeitando o cobrimento de 3 cm com a utilizagéo de espagadores.

Para a execucgédo das vigas superiores, devera ser utilizado concreto com resisténcia de 25
MPa, traco 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1), preparado mecanicamente em
betoneira.
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4 MEMORIA DE CALCULO

Anélise de 12 ordem:
Processo de portico espacial

Cargas verticais:
Peso proprio = 10.76 tf
Adicional = 10.20 tf
Total = 20.96 tf

Deslocamento horizontal:
Dire¢&o X = 0.09 cm (limite 0.25)
Direcdo Y = 0.03 cm (limite 0.25)

Coeficiente Gama-Z:
Dire¢éo X = 1.02 (limite 1.10)
Diregéo Y = 1.01 (limite 1.10)

Analise de 22 ordem:
Processo P-Delta

Deslocamentos no topo da edificagéo:
Vento X+: 0.28 »» 0.29 (+4.07%)
Vento X-: 0.28 »» 0.29 (+4.07%)
Vento Y+: 0.09 »» 0.09 (+1.40%)
Vento Y-: 0.09 »» 0.09 (+1.40%)
Desaprumo X+: 0.03 »» 0.03 (+5.23%)
Desaprumo X-: 0.03 »» 0.03 (+5.23%)
Desaprumo Y+: 0.01 »» 0.01 (+1.80%)
Desaprumo Y-: 0.01 »» 0.01 (+1.80%)
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4.1 Verificagdo da Estabilidade Global da Estrutura

Eixo X (1.3G1+1.4G2+1.4S5+0.98Q+1.2A+1.4V1)
Carga De_sloc.
Altura | Carga Horizontal (tf) Horizontal
Pavimento |Relativa|Vertical (cm)
(cm) (tf) Eixo | Eixo | Eixo | Eixo
X Y X Y
COBERTURA 430| 21.45| 096| 0.72| 0.40| 0.00
FUNDACAO 150 6.82| 0.23| 0.17]| 0.05| 0.00
Eixo Y (1.3G1+1.4G2+1.4S5+0.98Q+1.2A+1.4V3)
Carga De_sloc.
Altura | Carga Horizontal (tf) Horizontal
Pavimento |Relativa|Vertical (cm)
(cm) (tf) Eixo | Eixo | Eixo | Eixo
X Y X Y
COBERTURA 430| 21.45| 096| 0.72| 0.00| 0.12
FUNDACAO 150 6.82| 0.23| 0.17| 0.00| 0.03
Coeficiente Gama-Z
Eixo | Eixo
X Y
M’omento de tombamento de 446! 336
calculo (tf.m)
M,omento de 2a. ordem de 009! 003
calculo (tf.m)
Gama-Z 1.02] 1.01

Valor limite: 1.10

Gama-Z por Combinacao
Momento de | Momento de
tombamento 2a. ordem
, : Gama-Z
Combinago de calculo de célculo
(tf.m) (tf.m)
Eixo | Eixo | Eixo | Eixo | Eixo | Eixo
X Y X N7 X Y

1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+1.4V1| 4.46| 3.36| 0.09| 0.00| 1.02| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.980Q+1.2A+1.4V2| 4.46| 3.36| 0.09| 0.00| 1.02| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+1.4v3| 4.46| 3.36| 0.00( 0.03| 1.00| 1.01
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+1.4v4| 4.46| 3.36| 0.00| 0.03| 1.00| 1.01
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84V1| 2.67| 2.01| 0.05| 0.00| 1.02| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84Vv2| 267| 2.01| 0.05| 0.00| 1.02| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84Vv3| 267| 2.01| 0.00| 0.02| 1.00| 1.01
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84Vv4| 2.67| 2.01| 0.00( 0.02| 1.00| 1.01
1.3G1+1.4G2+1.4S5+1.4V1 446| 3.36| 0.09| 0.00| 1.02| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4V2 446 | 3.36| 0.09| 0.00| 1.02| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4V3 446 | 3.36| 0.00| 0.03| 1.00| 1.01
1.3G1+1.4G2+1.4S5+1.4V4 446| 3.36| 0.00| 0.03| 1.00| 1.01
G1+G2+S5+0.98Q+1.2A+1.4V1 446 | 3.36| 0.06| 0.00| 1.01| 1.00
G1+G2+S5+0.98Q+1.2A+1.4V2 446 | 3.36| 0.06| 0.00| 1.01| 1.00
G1+G2+S5+0.98Q+1.2A+1.4V3 446| 3.36| 0.00| 0.02| 1.00| 1.01
G1+G2+S5+0.98Q+1.2A+1.4V4 446| 3.36| 0.00| 0.02| 1.00| 1.01
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Gama-Z por Combinacao
Momento de | Momento de
tombamento 2a. ordem
, . Gama-Z
Combinagéo de calculo de célculo
(tf.m) (tf.m)
Eixo | Eixo | Eixo | Eixo | Eixo | Eixo
X Y X Y X Y
G1+G2+S+1.4Q+1.2A+0.84V1 267| 2.01| 0.04| 000| 1.01| 1.00
G1+G2+S+1.4Q+1.2A+0.84V2 267| 2.01| 004| 0.00| 1.01| 1.00
G1+G2+S+1.4Q+1.2A+0.84V3 267| 2.01| 0.00| 0.01]|] 1.00]| 1.01
G1+G2+S+1.4Q+1.2A+0.84V4 267| 2.01| 0.00| 0.01| 1.00| 1.01
G1+G2+S+1.4V1 446| 3.36| 0.06| 0.00| 1.01| 1.00
G1+G2+S+1.4V2 446 | 3.36| 0.06| 0.00| 1.01| 1.00
G1+G2+S+1.4V3 446 | 3.36| 0.00| 0.02| 1.00| 1.01
G1+G2+S+1.4Vv4 446 | 3.36| 0.00| 0.02| 1.00| 1.01

4.2 Andlise da Nao Linearidade Geométrica pelo Processo P-Delta

Caso 6 Vento X+
Deslocamentos Horizontais .
. &0 Médios (cm) Esforco Aplicado (tf)
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA 0.28 0.00 0.29 0.00 0.68 0.00 0.71 0.00
FUNDACAO 0.04 0.00 0.04 0.00 0.16 0.00 0.14 0.00

Variacdo no deslocamento do topo da edificacéo: 4.07%

Caso 7 Vento X-
Deslocamentos Horizontais )
4 i Médios (cm) Esforco Aplicado (tf)
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA -0.28 0.00 -0.29 0.00 -0.68 0.00 -0.71 0.00
FUNDACAO -0.04 0.00 -0.04 0.00 -0.16 0.00 -0.14 0.00

Variacao no deslocamento do topo da edificacéo: 4.07%

Caso 8 Vento Y+
Deslocamentos Horizontais .
v & Médios (cm) Esforco Aplicado (tf)
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA 0.00 0.09 0.00 0.09 0.00 0.52 0.00 0.52
FUNDA(;AO 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 0.12 0.00 0.12

Variacdo no deslocamento do topo da edificacdo: 1.40%
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Caso 9 Vento Y-
Deslocamentos Horizontais .
. 48 Médios (cm) Esforco Aplicado (tf)
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X | EixoY | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA 0.00 -0.09 0.00 -0.09 0.00 -0.52 0.00 -0.52
FUNDACAO 0.00 -0.02 0.00 -0.02 0.00 -0.12 0.00 -0.12

Variacdo no deslocamento do topo da edificacédo: 1.40%

Caso 10 Desaprumo X+
Deslocamentos Horizontais \
g Médios (cm) Esforco Aplicado (tf)
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA 0.03 0.00 0.03 0.00 0.06 0.00 0.06 0.00
FUNDACAO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00

Variagdo no deslocamento do topo da edificagéo: 5.23%

Caso 11 Desaprumo X-
Deslocamentos Horizontais f
L 0 Médios (cm) Esforco Aplicado (tf)
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA -0.03 0.00 -0.03 0.00 -0.06 0.00 -0.06 0.00
FUNDACAO 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.02 0.00 -0.02 0.00

Variagdo no deslocamento do topo da edificagédo: 5.23%

Caso 12 Desaprumo Y+
Deslocamentos Horizontais :
» | 4 Médios (cm) Esforco Aplicado (tf)
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.06 0.00 0.06
FUNDACAO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.02

Variacao no deslocamento do topo da edificacéo: 1.80%

Caso 13 Desaprumo Y-
Deslocamentos Horizontais .
o o Médios (cm) Esforco Aplicado (tf)
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.06 0.00 -0.06
FUNDA(;AO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.02 0.00 -0.02

Variacdo no deslocamento do topo da edificacdo: 1.80%
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4.3 Relatorio de Esfor¢os na Fundacgédo por Elementos

4.3.1 Pilares de Fundacdes

Fundacdo S1

XA, N Mx My VX Vy Mt
S EgRior th | (kgfm) | kgfm) | @) | f | (kgfim)
Peso proprio (G1) 1.31 -48.84 60.75 0.10 0.12 -1.01
Adicional (G2) 2.55 93.28 -8.71 -0.20 -0.02 -4.31
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 -0.83 | -170.90 0.00| -0.11 0.01
Vento X- (V2) 0.11 0.83 170.90 0.00 0.11 -0.01
Vento Y+ (V3) 0.08 -105.49 -0.65 0.08 0.00 -0.09
Vento Y- (V4) 0.00 105.49 0.65 -0.08 0.00 0.09
Desaprumo X+ (D1) 0.00 -0.11 -22.72 0.00 -0.01 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.02 0.11 22.72 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.01 -18.59 -0.12 0.01 0.00 -0.02
Desaprumo Y- (D4) 0.00 18.59 0.12 -0.01 0.00 0.02
G1+G2+S 3.86 44.44 52.04 -0.11 0.11 -5.32
G1+G2+S+0.7Q+A 3.86 44.44 52.04 -0.11 0.11 -5.32
G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V1 3.79 43.94 -50.50 | -0.10 0.04 -5.31
G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V2 3.93 44.94 154.58 -0.11 0.17 -5.33
G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V3 3.90 -18.86 51.65 -0.06 0.11 -5.38
G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V4 3.81 107.73 52.43 -0.15 0.11 -5.27
G1+G2+S+0.7Q+A+D1 3.84 44.33 29.32 -0.10 0.09 -5.32
G1+G2+S+0.7Q+A+D2 3.87 44,55 74.76 -0.11 0.12 -5.32
G1+G2+S+0.7Q+A+D3 3.87 25.85 51.92 -0.09 0.11 -5.34
G1+G2+S+0.7Q+A+D4 3.84 63.02 52.16 -0.12 0.11 -5.31
G1+G2+S+0.7Q+A+V1 3.74 43.60 -118.86 -0.10 0.00 -5.31
G1+G2+S+0.7Q+A+V?2 3.97 45.27 222.94 -0.11 0.21 -5.34
G1+G2+S+0.7Q+A+V3 3.93 -61.06 51.38| -0.03 0.11 -5.42
G1+G2+S+0.7Q+A+V4 3.78 149.93 52.69 -0.18 0.11 -5.23
G1+G2+S+0.7Q+V1 3.74 43.60 -118.86 -0.10 0.00 -5.31
G1+G2+S+0.7Q+V2 3.97 45.27 222.94 -0.11 0.21 -5.34
G1+G2+S+0.7Q+V3 3.93 -61.06 51.38| -0.03 0.11 -5.42
G1+G2+S+0.7Q+V4 3.78 149.93 52.69 -0.18 0.11 -5.23
G1+G2+S+A 3.86 44.44 52.04 -0.11 0.11 -5.32
G1+G2+S+A+0.6V1 3.79 43.94 -50.50 -0.10 0.04 -5.31
G1+G2+S+A+0.6V2 3.93 44.94 154.58 -0.11 0.17 -5.33
G1+G2+S+A+0.6V3 3.90 -18.86 51.65| -0.06 0.11 -5.38
G1+G2+S+A+0.6V4 3.81 107.73 52.43 -0.15 0.11 -5.27
G1+G2+S+A+D1 3.84 44.33 29.32 -0.10 0.09 -5.32
G1+G2+S+A+D2 3.87 44 .55 74.76 -0.11 0.12 -5.32
G1+G2+S+A+D3 3.87 25.85 51.92 -0.09 0.11 -5.34
G1+G2+S+A+D4 3.84 63.02 52.16 -0.12 0.11 -5.31
G1+G2+S+A+V1 3.74 43.60 -118.86 -0.10 0.00 -5.31
G1+G2+S+A+V2 3.97 45.27 222.94 -0.11 0.21 -5.34
G1+G2+S+A+V3 3.93 -61.06 51.38| -0.03 0.11 -5.42
G1+G2+S+A+V4 3.78 149.93 52.69| -0.18 0.11 -5.23
G1+G2+S+D1 3.84 44.33 29.32| -0.10 0.09 -5.32
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Fundacéo S1

XA N Mx My VX Vy Mt
IS ) | (kgf.m) | (kgfm) | @) | @) | (kgfim)
G1+G2+S+D2 387 4455| 74.76| -041| 012| -5.32
G1+G2+S+D3 387 25.85| 51.92| 009]| 011| 534
G1+G2+S+D4 384  6302| 5216| 0.12] 011| 531
G1+G2+5+0 3.86| 44.44| 5204| 011| 0411| -532
G1+G2+5+Q+0 6V1 379 4394| -50.50| -0.10| 0.04| -531
G1+G2+5+0+0.6V2 3.93| 4494| 15458| 011| 017| -533
G1+G2+5+0+0.6V3 390 -18.86| 51.65| 006]| 011| 538
G1+G2+S+0+0.6V4 381 107.73| 5243| 015| 011| 527
G1+G2+5+Q+A 3.86| 44.44| 5204| 011| 0411| -532
G1+G2+5+Q+A+0.6V1 379| 4394| -50.50| -0.10| 0.04| -531
G1+G2+S+O+A+0.6V2 393 4494| 15458| 011| 017| 533
G1+G2+S+O+A+0.6V3 390| -18.86| 51.65| -006| 011| -538
G1+G2+S+Q+A+0.6V4 381 107.73| 5243| 0.15| 011| 527
G1+G2+5+0Q+A+D1 3.84| 4433| 2932| 010| 009| -532
G1+G2+S+0+A+D2 3.87| 4455| 74.76| 0.11| 012| 532
G1+G2+S+Q+A+D3 387 25.85| 51.92| 009]| 011| 534
G1+G2+S+Q+A+D4 384  63.02| 5216] 0.12| 011| 531
G1+G2+S+Q+D1 3.84| 4433| 2932| -010| 009| -532
G1+G2+S+Q+D2 3.87| 4455| 74.76| 0.11| 012| 532
G1+G2+S+Q+D3 387| 2585| 5192| 009]| 011| 534
G1+G2+S+Q+D4 384  6302| 5216| 0.12| 011] 531
G1+G2+S+V1 374 4360| -11886| -0.10| 0.00| -531
G1+G2+S+V2 397 4527| 22294| 011| 021| 534
G1+G2+S+V3 393 -61.06| 51.38| -003]| 011] -542
G1+G2+S+VA 378| 149.93| 5269| -018| 011| -523

Fundacdo S2

P N Mx My VX Vy Mt
Slphil=glop ) | (kgf.m) | (kgfm) | @f) | @) | (kgf/m)
Peso proprio (G1) 131| -4884| -6075| 0.10| -012| 1.01
Adicional (G2) 255|  93.08 871 -020| 002] 431
Solo (S) 0.00 0.00 0.00] 0.00| 000| 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00] 0.00] 000| 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00] 0.00| 000] 0.00
Vento X+ (V1) 0.11 0.83| -170.90| 000| -0.11] 001
Vento X- (V2) 0.00| -0.83| 170.90| 000| 011| -0.01
Vento Y+ (V3) 0.08| -105.49 065 008| 000] 009
Vento Y- (V4) 0.00| 10549|  -0.65| -008]| 0.00| -0.09
Desaprumo X+ (D1) 0.02 011] 22.72| 000] -0.01] 000
Desaprumo X- (D2) 0.00] -041| 22.72| 000] 001] 000
Desaprumo Y+ (D3) 0.01| -18.59 0.12] 001| 000] 002
Desaprumo Y- (D4) 0.00 18.59 -0.12 -0.01 0.00 -0.02
G1+G2+S 3.86| 44.44| 5204| 011| -011| 532
G1+G2+S+0.7Q+A 3.86| 44.44| 5204| 0.11] -011| 532
G1+G2+S+0.70+A+0.6V1 | 3.93| 4494| -15458| -0.11| -017| 533
G1+G2+S+0.70+A+0.6V2 | 3.79| 4394| 5050| -0.10| -0.04| 531
G1+G2+S+0.70+A+0.6V3 | 3.90| -18.86| -51.65| -0.06| -0.11| 5.38
G1+G2+S+0.70+A+0.6V4 | 3.81| 107.73| -52.43| -0.15| -011| 527
G1+G2+5+0.7Q+A+D1 3.87| 4455| -74.76| 011| -012| 532
G1+G2+5+0.7Q+A+D2 3.84| 4433| -29.32| 0.10| -0.09| 532
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e )vlde vl e ) vl

Fundacgéo S2

XA N Mx My VX Vy Mt
ORI s ) | (kgf.m) | (kgfm) | @) | @) | (kgfim)
G1+G2+5+0.70+A+D3 387| 2585| -51.92| -0.09| -011] 534
G1+G2+S+0.7Q+A+D4 384  6302| 5216| 0.12| -011| 531
G1+G2+S+0.7Q+A+V1 397 4527| 222.94| 011| -021| 534
G1+G2+5+0. 7Q+A+V2 3.74| 4360| 118.86| -0.10| 000| 531
G1+G2+5+0.7Q+A+V3 3.03| 61.06] -51.38] -0.03] -011| 542
G1+G2+5+0.7Q+A+V4 3.78| 149.93| -52.60| -0.18| -0.11| 523
G1+G2+5+0.7Q+V1 397 4527| 222.94| 011| -021| 534
G1+G2+5+0.70+V2 374 4360| 118.86| -0.10| 000| 531
G1+G2+5+0.70+V3 303| 61.06] -51.38| -0.03] -011| 542
G1+G2+5+0.70+V4 3.78| 149.93| -52.60]| -0.18| -011| 523
G1+G2+S+A 3.86|  44.44| 5204| 0.11] -011| 532
G1+G2+S+A+0.6V1 3.93| 4494| -15458| -011| -017| 533
G1+G2+S+A+0.6V2 379 4394| 5050| -0.10| -0.04] 531
G1+G2+S+A+0.6V3 3.90| -1886| -51.65| -0.06| -0.11| 538
G1+G2+S+A+0.6V4 381 107.73| -5243| 0.15| -011| 527
G1+G2+S+A+D1 387  4455| 74.76| 0.41| -0.12| 532
G1+G2+S+A+D2 3.84| 4433| -29.32| 010| -0.09| 532
G1+G2+S+A+D3 3.87| 2585| -51.92| -0.09| -0.11| 534
G1+G2+S+A+D4 3.84|  6302| -52.16] -0.12| -011| 531
G1+G2+S+A+V1 397 4527| 222.94| 011| -021| 534
GL+G2+S+ATV2 374 4360| 118.86| -0.10| 0.00| 531
GL+G2+S+ATV3 393 61.06| -51.38| 0.03| -011| 542
Gl+G2+S+A+V4 3.78| 149.93| -52.69| -0.18| -0.11| 523
G1+G2+S+D1 3.87| 4455| 74.76| 0.11| -012| 532
G1+G2+S+D2 3.84| 4433| 29.32| -0.10| -0.09| 532
G1+G2+S+D3 3.87| 2585| -51.92| -009| -011| 534
G1+G2+S+DA 384 6302| 5216| 0.12| -011| 531
G1+G2+5+0 3.86| 44.44| 5204| 011| -011| 532
G1+G2+5+Q+0.6V1 3.03| 4494| -15458| -011| -017| 533
G1+G2+5+0+0.6V2 379 4394| 5050| -0.10| -0.04| 531
G1+G2+5+0+0.6V3 390 -18.86| -51.65| 006| -0.11| 538
G1+G2+5+0+0.6V4 381 107.73| -5243| 015| -011| 527
G1+G2+S+O+A 3.86| 44.44| 5204| 011| -011| 532
G1+G2+5+Q+A+0.6V1 3.03| 4494| -15458| -011| -0.17| 533
G1+G2+S+O+A+0.6V2 379 4394| 5050| -0.10| -0.04| 531
G1+G2+S+O+A+0.6V3 390 -18.86] -51.65| 006| -0.11| 538
G1+G2+S+O+A+0.6V4 3.81| 107.73| -52.43| 0.15| -011| 527
G1+G2+5+0+A+D1 3.87| 4455| 74.76| 011| -012| 532
G1+G2+S+0+A+D2 3.84| 4433| 2932 -010| -0.09| 532
G1+G2+S5+O+A+D3 3.87| 2585| -51.92| -009| -011| 534
G1+G2+S5+O+A+DA4 384  6302| 5216| 0.12| -011| 531
G1+G2+5+0Q+D1 3.87| 4455| 74.76| 011| -012| 532
G1+G2+5+Q+D2 3.84| 4433| 2932 -010| -0.09| 532
G1+G2+5+0+D3 387 2585| -51.92| 009| -0.11| 534
G1+G2+S+0+D4 384 6302| -5216| 0.12| -011| 531
G1+G2+S+V1 397 4527| 222.94| 011]| -0.21| 534
G1+G2+S+V2 374  4360| 11886| -0.10] 0.00| 531
G1+G2+S+V3 393 -61.06| -51.38| 0.03]| -0.11| 542
G1+G2+S+VA 3.78| 149.93| -52.60| -0.18| -0.11| 523
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e )vlde vl e ) vl

Fundacéo S3

XA N Mx My VX Vy Mt
IS ) | (kgf.m) | (kgfm) | @) | @) | (kgfim)
Peso proprio (G1) 1.38 -12.44 30.94 0.02 0.06 -0.32
Adicional (G2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 -2.31 -102.64 0.00 -0.11 0.00
Vento X- (V2) 0.22 2.31 102.64 0.00 0.11 0.00
Vento Y+ (V3) 0.12| -117.61 -0.04 0.08 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 117.61 0.04| -0.08 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 -0.09 -4.63 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.01 0.09 4.63 0.00 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.01 -6.61 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 6.61 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+S 1.38 -12.44 30.94 0.02 0.06 -0.32
G1+G2+S+0.7Q+A 1.38 -12.44 30.94 0.02 0.06 -0.32
G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V1 1.25 -13.82 -30.65 0.03 0.00 -0.32
G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V2 1.51 -11.05 92.52 0.02 0.13 -0.32
G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V3 1.45 -83.00 30.91 0.07 0.06 -0.32
G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V4 1.31 58.13 30.96 | -0.02 0.06 -0.32
G1+G2+S+0.7Q+A+D1 1.37 -12.53 26.31 0.02 0.06 -0.32
G1+G2+S+0.7Q+A+D2 1.39 -12.35 35.57 0.02 0.07 -0.32
G1+G2+S+0.7Q+A+D3 1.39 -19.05 30.94 0.03 0.06 -0.32
G1+G2+S+0.7Q+A+D4 1.38 -5.83 30.94 0.02 0.06 -0.32
G1+G2+S+0.7Q+A+V1 1.16 -14.74 -71.70 0.03 -0.04 -0.33
G1+G2+S+0.7Q+A+V2 1.60 -10.13 133.58 0.02 0.17 -0.32
G1+G2+S+0.7Q+A+V3 1.50 -130.04 30.90 0.10 0.06 -0.32
G1+G2+S+0.7Q+A+V4 1.27 105.17 30.98 -0.06 0.06 -0.33
G1+G2+S+0.7Q+V1 1.16 -14.74 -71.70 0.03 -0.04 -0.33
G1+G2+S+0.7Q+V2 1.60 -10.13 133.58 0.02 0.17 -0.32
G1+G2+S+0.7Q+V3 1.50 -130.04 30.90 0.10 0.06 -0.32
G1+G2+S+0.7Q+V4 1.27 105.17 30.98 -0.06 0.06 -0.33
G1+G2+S+A 1.38 -12.44 30.94 0.02 0.06 -0.32
G1+G2+S+A+0.6V1 1.25 -13.82 -30.65 0.03 0.00 -0.32
G1+G2+S+A+0.6V?2 1.51 -11.05 92.52 0.02 0.13 -0.32
G1+G2+S+A+0.6V3 1.45 -83.00 30.91 0.07 0.06 -0.32
G1+G2+S+A+0.6V4 1.31 58.13 30.96 -0.02 0.06 -0.32
G1+G2+S+A+D1 1.37 -12.53 26.31 0.02 0.06 -0.32
G1+G2+S+A+D2 1.39 -12.35 35.57 0.02 0.07 -0.32
G1+G2+S+A+D3 1.39 -19.05 30.94 0.03 0.06 -0.32
G1+G2+S+A+D4 1.38 -5.83 30.94 0.02 0.06 -0.32
G1+G2+S+A+V1 1.16 -14.74 -71.70 0.03 -0.04 -0.33
G1+G2+S+A+V2 1.60 -10.13 133.58 0.02 0.17 -0.32
G1+G2+S+A+V3 1.50 | -130.04 30.90 0.10 0.06 -0.32
G1+G2+S+A+V4 1.27 105.17 30.98 -0.06 0.06 -0.33
G1+G2+S+D1 1.37 -12.53 26.31 0.02 0.06 -0.32
G1+G2+S+D2 1.39 -12.35 35.57 0.02 0.07 -0.32
G1+G2+S+D3 1.39 -19.05 30.94 0.03 0.06 -0.32
G1+G2+S+D4 1.38 -5.83 30.94 0.02 0.06 -0.32
G1+G2+S+Q 1.38 -12.44 30.94 0.02 0.06 -0.32
G1+G2+S+Q+0.6V1 1.25 -13.82 -30.65 0.03 0.00 -0.32
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e )vlde vl e ) vl

Fundacéo S3

XA N Mx My VX Vy Mt
IS ) | (kgf.m) | (kgfm) | @) | @) | (kgfim)
G1+G2+5+0+0.6V2 151] -11.05] 9252| 0.02] 013] -0.32
G1+G2+5+0+0.6V3 145| -83.00| 3091| 007] 006] -0.32
G1+G2+S+0+0.6V4 131] 5813| 3096] -0.02] 006] -0.32
G1+G2+S+Q+A 138 -12.44| 3094| 002]| 006] -0.32
G1+G2+S+Q+A+0.6V1 125] -13.82| -3065| 003] 000] -0.32
G1+G2+S+O+A+0.6V2 151| -11.05] 9252] 002] 013]| -0.32
G1+G2+S+O+A+0.6V3 145| -83.00| 3091| 007] 006]| -0.32
G1+G2+S+O+A+0.6V4 131] 5813| 3096] -0.02] 006] -0.32
G1+G2+S+0Q+A+D1 1.37| -1253| 26.31] 0.02| 006] -0.32
G1+G2+S+0+A+D2 139] -12.35| 3557| 002] 007]| -0.32
G1+G2+S+Q+A+D3 1.39| -19.05| 3094] 003]| 006] -0.32
G1+G2+S+Q+A+D4 138| -583| 3094| 002] 006]| -0.32
G1+G2+S+Q+D1 1.37| -1253| 2631] 002| 006]| -0.32
G1+G2+S+Q+D2 1.39] -12.35| 3557| 002] 007]| -0.32
G1+G2+5+Q+D3 139| -1005| 3094| 003| 006] -0.32
G1+G2+S+Q+D4 1.38|  -583| 3094] 002| 006] -0.32
G1+G2+S+V1 116| -1474| 71.70] 003| -004| -0.33
G1+G2+S+V2 1.60] -1043| 13358| 002] 017| -0.32
G1+G2+S+V3 150| -130.04] 3090] 0.10| 006] -0.32
G1+G2+S+VA 1.27] 10517| 3098| -006] 0.06] -0.33

Fundacdo S4

P N Mx My VX Vy Mt
FONEINSS /el h | (kgf.m) | (kgfm) | @f) | @) | (kgf/m)
Peso proprio (G1) 1.38| -12.44| -3094] 002] -006]| 032
Adicional (G2) 0.00 0.00 0.00] 000| 000| 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00] 0.00| 000| 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00| 0.00] 000| 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00] 0.00] 000| 0.00
Vento X+ (V1) 0.22 231| -102.64| 000] -011| 000
Vento X- (V2) 0.00] 231| 10264] 000] 011]| 000
Vento Y+ (V3) 0.12| -117.61 0.04] 008| 000| 0.00
Vento Y- (V4) 0.00| 117.61| -0.04| -0.08] 0.00| 0.0
Desaprumo X+ (D1) 0.01 009 -463| 000] 000] 000
Desaprumo X- (D2) 0.00]  -0.09 463 000| 000] 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.01]  -6.61 0.00] 000| 000| 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 6.61 0.00] 0.00| 000| 0.00
G1+G2+S 138 -12.44| -3094| 002] -0.06] 0.32
G1+G2+S+0.7Q+A 138| -12.44| -3094| 002] -006]| 032
G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V1 | 151| -11.05| -92.52| 002| -0.13| 032
G1+G2+S+0.70+A+0.6V2 | 1.25| -13.82| 30.65| 0.03| 0.00| 032
G1+G2+S+0.70+A+0.6V3 | 145| -83.00| -30.91| 007| -0.06|] 032
G1+G2+S+0.7Q0+A+0.6V4 | 131| 5813| -3096| -002| -0.06] 0.32
G1+G2+5+0.7Q+A+D1 1.39] -12.35] 3557| 0.02| -007| 0.32
G1+G2+5+0.7Q+A+D2 1.37| -1253| 2631] 002] -006] 032
G1+G2+S+0.7Q+A+D3 139| -19.05| -3094| 003| -006]| 032
G1+G2+S+0.7Q+A+DA4 138| 583 -3094] 002| -006] 0.32
G1+G2+S+0.7Q+A+V1 1.60| -10.13| -13358] 0.02| -0.17| 0.32
G1+G2+S+0. 7Q+A+V2 116| -1474| 71.70] 003| 004| 033
G1+G2+5+0.7Q+A+V3 150 -130.04] -3090] 0.10] -0.06] 0.32
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e )vlde vl e ) vl

Fundacédo S4

XA N Mx My VX Vy Mt
IS ) | (kgf.m) | (kgfm) | @) | @) | (kgfim)
G1+G2+S+0.7Q+A+V4 127| 10517 -30.98]| -0.06| -0.06| 0.33
G1+G2+5+0.70+V1 160| -10.13| -13358| 002]| -0.17| 032
G1+G2+5+0.70+V2 116| -1474| 71.70| 003| 004| 033
G1+G2+5+0.70+V3 150| -130.04] -3090] 0.10| -006] 032
G1+G2+5+0.70+V4 127| 10517| -3098| -0.06| -0.06| 0.33
G1+G2+S+A 138| -12.44| -3094] 002] -006] 032
G1+G2+S+A+0.6V1 151 -11.05] 9252| 002]| -0.13| 032
G1+G2+S+A+0.6V2 125| -13.82| 3065| 003| 000]| 032
G1+G2+S+A+0.6V3 145| -83.00| -3091| 007| -006]| 032
G1+G2+S+A+0.6V4 131] 5813 -3096| -0.02| -006] 032
G1+G2+S+A+D1 1'30)| -12:3510 -3557)0 ‘002100 -0:0% L) 032
G1+G2+S+A+D2 137| -1253| 2631| 002 -0.06] 032
G1+G2+S+A+D3 139| -19.05| -3094| 003| -006| 032
Gl+G2+S+A+D4 138| 583 -3094] 002] -006] 032
GL+G2+S+A+VL 1.60| -10.13| -13358] 002] -0.17]| 0.32
GL+G2+S+A+V2 116| -1474] 71.70| 003| 004| 033
Gl+G2+S+A+V3 150 | -130.04| -3090| 0.10]| -0.06] 032
GL+G2+S+A+V4 127| 10517 -3098| -0.06| -0.06| 0.33
G1+G2+S+D1 1.39] -12.35] 3557 0.02] -007] 0.32
G1+G2+S+D2 137| -1253] 2631 0.02| -006]| 0.32
G1+G2+S+D3 139| -19.05| -3094| 003]| -006] 032
G1+G2+S+D4 138| -583| -3094| 002]| -006] 032
G1+G2+5+Q 138| -12.44| 3094 002] -006] 032
G1+G2+S+Q+0.6V1 151 -11.05] 9252 002] 013 0.32
G1+G2+S+Q+0.6V2 1.25| -13.82| 3065] 003| 000 0.32
G1+G2+S+0+0.6V3 145| -83.00| -3091| 007| -006] 032
G1+G2+S+0+0.6V4 131| 5813| -3096| -002| -0.06] 032
G1+G2+S+Q+A 138| -12.44| 3094 002] -006]| 032
G1+G2+S+Q+A+0.6V1 151 -11.05] 9252 002| -0.13] 0.32
G1+G2+S+O+A+0.6V2 125| -13.82| 3065| 003]| 000]| 032
G1+G2+S+O+A+0.6V3 145| -83.00] -3091| 007| -006]| 032
G1+G2+S+O+A+0.6V4 131| 5813| -3096| 002 -006] 032
G1+G2+S+Q+A+D1 139| -12.35| -3557| 002] -007| 032
G1+G2+S+Q+A+D2 1.37| -1253] 2631 0.02| -006] 0.32
G1+G2+S+0Q+A+D3 139| -19.05] -3094| 003| -006| 032
G1+G2+S+0Q+A+DA 138|  -583| -3094| 002 -006] 032
G1+G2+5+0+D1 1.39| -12.35| -3557| _ 0.02| 007 0.32
G1+G2+S+Q+D2 1.37 -12.53 -26.31 0.02 -0.06 0.32
G1+G2+S+0+D3 1.39| -19.05| -3094] 003| -006] 032
G1+G2+S+Q+D4 138|  -583| -3094| 002]| -006| 032
G1+G2+S+V1 160| -10.13| -13358| 002]| -017| 032
G1+G2+S+V2 116| -1474| 71.70] 003| 004 033
G1+G2+S+V3 150| -130.04] -3090] 0.10| -006]| 032
G1+G2+S+V4a 127] 10517| -3098| -006| -006]| 033

Fundacdo S5

XA N Mx My VX Vy Mt
ECuE NAC AR th | (kgfm) | kgfm) | @) | f | (kgfim)
Peso proprio (G1) 1.38 12.44 30.94 -0.02 0.06 0.32
Adicional (G2) 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 000
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e )vlde vl e ) vl

Fundacéo S5

XA N Mx My VX Vy Mt
IS ) | (kgf.m) | (kgfm) | @) | @) | (kgfim)
Solo (S) 0.00 0.00 0.00| 0.00] 000| 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00] 000| 000| 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00] 0.00] 000| 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 231| -10264| 000 -011| 000
Vento X- (V2) 022 231| 10264] 000] 011] 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00| -117.61 0.04| 008| 000| 0.00
Vento Y- (V4) 0.12| 11761] -0.04| -008| 000| 000
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.09 -4.63 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.01]  -0.09 463 0.00| 000] 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00|  -6.61 0.00] 0.00] 000| 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.01 6.61 0.00] 000| 000| 0.00
G1+G2+S 138| 1244| 3094| -0.02] 006]| 032
G1+G2+S+0.7Q+A 138| 1244 3094| -0.02] 006] 032
G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V1 | 125| 1382| -30.65| -0.03| 0.00| 0.32
G1+G2+S+0.70+A+0.6V2 | 151| 11.05| 9252| -0.02| 013] 0.32
G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V3 | 1.31| -5813| 30.96| 0.02| 0.06| 032
G1+G2+S+0.70+A+0.6V4 | 1.45| 83.00| 30.91| -007| 0.06| 032
G1+G2+5+0.70+A+D1 1.37|  1253|  2631] -0.02] 006]| 0.32
G1+G2+5+0.70+A+D2 1.39]  12.35] 3557] -0.02] 007 0.32
G1+G2+S+0.70+A+D3 1.38 5.83| 30.94] 002| 006] 032
G1+G2+S+0.7Q+A+DA4 1.39| 19.05| 3094| -0.03| 006] 032
G1+G2+S+0.7Q+A+V1 116| 1474| 71.70] -0.03| -004| 0.33
G1+G2+5+0.70+A+V2 1.60| 10.13| 13358| -0.02] 0.17]| 032
G1+G2+5+0.70+A+V3 127| -10517| 3098| 006| 006] 033
G1+G2+5+0.70+A+V4 150| 130.04] 3090| -0.10] 006] 032
G1+G2+5+0.70+V1 116| 14.74| -71.70| -0.03| -0.04| 0.33
G1+G2+5+0.70+V2 160| 10.13| 13358| -0.02| 017]| 032
G1+G2+5+0.70+V3 127| -10517| 3098| 006| 006]| 033
G1+G2+5+0.70+V4 150| 130.04] 3090| -0.10| 006] 032
G1+G2+S+A 138| 1244 3094| -0.02] 006] 032
G1+G2+S+A+0.6V1 125| 1382 -3065| -0.03] 000]| 032
G1+G2+S+A+0.6V2 151  11.05] 9252] -0.02] 013]| 032
G1+G2+S+A+0.6V3 131| 5813 3096| 002] 006] 032
G1+G2+S+A+0.6V4 145| 8300| 3091| -0.07| 006] 032
G1+G2+5+A+D1 1.37| 1253| 2631] -0.02] 006] 0.32
G1+G2+S+A+D2 1.39] 12.35| 3557| -0.02] 007]| 0.32
G1+G2+S+A+D3 1.38 583| 30.94] 002| 006] 032
G1+G2+S+A+D4 139| 19.05| 3094| -0.03| 006] 032
G1+G2+S+ATV1 116| 14.74| -71.70| -003| -004| 0.33
GL+G2+S+ATV2 160| 1013| 13358| -0.02| 017| 032
G1+G2+S+ATV3 127| -10517| 3098| 0.06] 006| 0.33
Gl+G2+S+A+V4 150| 130.04] 3090| -0.10| 006] 032
G1+G2+S+D1 137|  1253] 2631] -0.02] 006] 0.32
G1+G2+S+D2 1.39] 12.35] 3557| -0.02] 007] 0.32
G1+G2+S+D3 1.38 583| 30.94| 002| 006] 032
G1+G2+S+D4 139| 1005| 3094| -0.03] 006] 032
G1+G2+5+0 1.38| 1244| 3094]| -0.02] 006] 032
G1+G2+5+Q+0.6V1 125| 1382 -3065] -0.03] 000] 0.32
G1+G2+S+Q+0.6V2 151 11.05] 9252| 002| 013] 032
G1+G2+S+0+0.6V3 181] 58.13] 3096] 0.02] 006] 032
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e )vlde vl e ) vl

Fundacéo S5

XA N Mx My VX Vy Mt
IS ) | (kgf.m) | (kgfm) | @) | @) | (kgfim)
G1+G2+S+Q+0.6V4 145| 8300 3091| -0.07| 006] 032
G1+G2+S+O+A 138| 12.44| 3094| 002| 006] 032
G1+G2+S+Q+A+0.6V1 1.25| 1382 -3065| -0.03] 0.00] 0.32
G1+G2+S5+Q+A+0.6V2 151]  11.05] 9252| -0.02] 0.13]| 0.32
G1+G2+S+O+A+0.6V3 131] -58.13| 30.96] 0.02] 006] 032
G1+G2+S5+O+A+0.6V4 145| 8300 3091| -0.07] 006] 032
G1+G2+S+0+A+D1 137| 1253| 2631] -0.02] 006] 032
G1+G2+S+Q+A+D2 1.30| 1235| 3557 -0.02] 007 032
G1+G2+S+Q+A+D3 1.38 583| 30.94| 002| 006| 032
G1+G2+S+Q+A+DA 139| 10.05| 3094| -0.03| 006] 032
G1+G2+S+Q+D1 13741253100 26200 “0021l) 0.06 L) 032
G1+G2+S+Q+D2 139| 1235| 3557| -002| 007]| 032
G1+G2+S+Q+D3 1.38 5.83| 30.94| 002| 006| 032
G1+G2+S+Q+D4 139| 10.05| 3094| -0.03| 006] 032
G1+G2+S+V1 116| 1474| -71.70] -0.03| -0.04| 0.33
G1+G2+S+V2 1.60|  10.13| 13358| -0.02| 0.17] 032
G1+G2+S+V3 127| -105.17| 30.98| 0.06] 006] 0.33
G1+G2+S+V4 150| 130.04] 3090| -0.10] 006] 032

Fundacédo S6

XA N Mx My VX Vy Mt
e h | gtm) | kgfm) | H | @h | (kgf/m)
Peso proprio (G1) 1.38 12.44 -30.94 -0.02 -0.06 -0.32
Adicional (G2) 0.00 0.00 0.00] 000] 000| 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00| 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00] 0.00| 000| 0.00
Vento X+ (V1) 022 231| -10264] 000] -011] 000
Vento X- (V2) 0.00 231| 10264| 000] 011] 000
Vento Y+ (V3) 0.00| -11761|  -0.04] 008] 000| 0.0
Vento Y- (V4) 0.12| 11761 0.04| -0.08] 0.00| 0.00
Desaprumo X+ (D1) 001 -009| -463| 000] 000| 000
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.09 463 000| 000] 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00|  -6.61 0.00] 0.00| 000] 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.01 6.61 0.00| 0.00] 0.00| 0.00
G1+G2+S 138| 1244 -3094| -0.02] -006] -0.32
G1+G2+S+0.7Q+A 1.38| 1244 -3094| -0.02| -0.06]| -0.32
G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V1 | 151] 11.05| -92.52| -0.02| -0.13| -0.32
G1+G2+S+0.70+A+0.6V2 | 1.25| 13.82| 30.65| -0.03| 0.00| -0.32
G1+G2+S+0.70+A+0.6V3 | 1.31| -5813| -30.96| 0.02| -0.06| -0.32
G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V4 | 1.45]| 83.00| -30.91| -0.07| -0.06| -0.32
G1+G2+S+0.7Q+A+D1 1.39| 12.35| -3557| -0.02| -007| -0.32
G1+G2+S+0.7Q+A+D2 137|  1253| 2631 -0.02| -0.06] -0.32
G1+G2+S+0.7Q+A+D3 1.38 5.83| -30.94] -002| -0.06] -0.32
G1+G2+S+0.7Q+A+DA4 1.39| 10.05| -30.94]| -0.03| -006] -0.32
G1+G2+5+0.70+A+V1 160  10.13| -13358| -0.02| -0.17| -0.32
G1+G2+5+0.70+A+V2 L1610 14740 7100 -0108]F 0040 -0:38
G1+G2+5+0.70+A+V3 127| -105.17| -30.98| 0.06| -006| -0.33
G1+G2+S+0.7Q+A+V4 150| 130.04| -30.90] -0.10| -006] -0.32
G1+G2+5+0.70+V1 160  10.13| -13358] -0.02] -0.17| -0.32
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e )vlde vl e ) vl

Fundacéo S6

XA N Mx My VX Vy Mt
IS ) | (gf.m) | (kgfm) | @) | @) | (kgfim)
G1+G2+5+0.70+V2 116| 1474| 7170] -0.03] 004| -0.33
G1+G2+5+0.70+V3 127| -10517| -3098| 006| -0.06] -0.33
G1+G2+5+0.70+V4 150| 130.04| -3090| -0.10| -0.06]| -0.32
G1+G2+S+A 138| 1244 -3094]| -0.02| -006] -0.32
G1+G2+S+A+0.6V1 151 11.05] 9252| -0.02| -0.13] -0.32
G1+G2+S+A+0.6V2 125| 1382 3065| -0.03] 000] -0.32
G1+G2+S+A+0.6V3 131| -58.13| -3096| 002]| -006] -0.32
G1+G2+S+A+0.6V4 145| 83.00| -3091| -007| -006]| -0.32
G1+G2+S+A+D1 139| 12.35| -3557| 0.02| -007| -0.32
G1+G2+S+A+D2 137] 1253| -2631] -0.02] -006] -0.32
G1+G2+S+A+D3 1.38 583 | -3094| -002| -0.06] -0.32
G1+G2+S+A+D4 139| 19.05| -3094| -003| -0.06]| -0.32
G1+G2+S+A+V1 160| 10.13| -13358| 002| -0.17| -0.32
GL+G2+S+A+V2 116| 1474| 7170| -0.03| 004| -0.33
GL+G2+S+A+V3 127| -10517| -30.98| 0.06| -0.06| -0.33
G1+G2+S+A+V4 150| 130.04| -3090| -0.10| -0.06] -0.32
G1+G2+S+D1 139| 12.35| 3557 0.02| -0.07| -0.32
G1+G2+S+D2 1.37|  1253| 26.31] -0.02| -0.06| -0.32
G1+G2+S+D3 1.38 5.83| -30.94] -002| -0.06] -0.32
G1+G2+S+D4 1.39| 1005| -3094| -0.03| -006] -0.32
G1+G2+5+0 138| 12.44| -3094| -002| -0.06] -0.32
G1+G2+5+Q+0.6V1 151| 11.05] -9252| 0.02| 013 -0.32
G1+G2+S+Q+0.6V2 1.25| 1382 3065] -0.03] 000]| -0.32
G1+G2+S+0+0.6V3 131] -5813| -3096| 002] -006] -0.32
G1+G2+S+Q+0.6V4 145| 8300 -3091] -0.07| -006] -0.32
G1+G2+StQ+A 138| 1244| -3094| -002| -006| -0.32
G1+G2+5+Q+A+0.6V1 151 11.05] 9252| 002| -0.13| -0.32
G1+G2+S+0+A+0.6V2 125| 1382 3065| -0.03| 000]| -0.32
G1+G2+S+O+A+0.6V3 131] 5813 -3096] 002] -006] -0.32
G1+G2+S+O+A+0.6V4 145| 83.00] -3091| -007| -006] -0.32
G1+G2+S+0+A+D1 139| 1235 -3557| 0.02| -0.07| -032
G1+G2+S+0+A+D2 137| 1253| 2631 002 -0.06]| -0.32
G1+G2+S+Q+A+D3 1.38 583| -30.94| -002| -0.06] -0.32
G1+G2+S+Q+A+DA 139| 19.05| -3094| -003| -006] -0.32
G1+G2+S+0Q+D1 139| 1235| -3557| -002| -0.07| -0.32
G1+G2+S+Q+D2 137| 1253 -2631| 0.02| 0.06]| -0.32
G1+G2+S+0+D3 1.38 583| -30.94] -002| -0.06] -0.32
G1+G2+5+Q+D4 139| 19.05| -3094| -0.03| -006| -0.32
G1+G2+S+V1 160| 1013 -13358| -0.02| -0.17| -0.32
G1+G2+S+V2 116| 1474 7170| -003| 004| -0.33
G1+G2+S+V3 127| -105.17| -3098| 006| -006]| -0.33
G1+G2+S+Va 150| 130.04| -3090] -0.10| -006] -0.32

Fundacdo S7

~ N Mx My VX Vy Mt
G OM a5 h | kgtm) | kgfm) | H | @H | (kgfim)
Peso proprio (G1) 1.31 48.84 60.75 -0.10 0.12 1.01
Adicional (G2) 255| ©9328| -871| 020| -002| 431
Solo (S) 0.00 0.00 0.00] 000]| 000| 000
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
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e )vlde vl e ) vl

Fundacgéo S7

XA N Mx My VX Vy Mt
IS ) | (kgf.m) | (kgfm) | @) | @) | (kgfim)
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.83| -170.90 0.00] -0.11 -0.01
Vento X- (V2) 0.11 -0.83 170.90 0.00 0.11 0.01
Vento Y+ (V3) 0.00 | -105.49 0.65 0.08 0.00 -0.09
Vento Y- (V4) 0.08 105.49 -0.65| -0.08 0.00 0.09
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.11 -22.72 0.00| -0.01 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.02 -0.11 22.72 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -18.59 0.12 0.01 0.00 -0.02
Desaprumo Y- (D4) 0.01 18.59 -0.12 -0.01 0.00 0.02
G1+G2+S 3.86 -44.44 52.04 0.11 0.11 5.32
G1+G2+S+0.7Q+A 3.86 -44.44 52.04 0.11 0.11 5.32
G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V1 3.79 -43.94 -50.50 0.10 0.04 5.31
G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V2 3.93 -44.94 154.58 0.11 0.17 5.33
G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V3 3.81| -107.73 52.43 0.15 0.11 5.27
G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V4 3.90 18.86 51.65 0.06 0.11 5.38
G1+G2+S+0.7Q+A+D1 3.84 -44.33 29.32 0.10 0.09 5.32
G1+G2+S+0.7Q+A+D2 3.87 -44.55 74.76 0.11 0.12 5.32
G1+G2+S+0.7Q+A+D3 3.84 -63.02 52.16 0.12 0.11 5.31
G1+G2+S+0.7Q+A+D4 3.87 -25.85 51.92 0.09 0.11 5.34
G1+G2+S+0.7Q+A+V1 S -43.60 | -118.86 0.10 0.00 5.31
G1+G2+S+0.7Q+A+V2 3.97 -45.27 222.94 0.11 0.21 5.34
G1+G2+S+0.7Q+A+V3 3.78 | -149.93 52.69 0.18 0.11 5.23
G1+G2+S+0.7Q+A+V4 3.93 61.06 51.38 0.03 0.11 5.42
G1+G2+S+0.7Q+V1 3.74 -43.60 | -118.86 0.10 0.00 5.31
G1+G2+S+0.7Q+V2 3.97 -45.27 222.94 0.11 0.21 5.34
G1+G2+S+0.7Q+V3 3.78 | -149.93 52.69 0.18 0.11 5.23
G1+G2+S+0.7Q+V4 3.93 61.06 51.38 0.03 0.11 5.42
G1+G2+S+A 3.86 -44.44 52.04 0.11 0.11 5.32
G1+G2+S+A+0.6V1 3.79 -43.94 -50.50 0.10 0.04 5.31
G1+G2+S+A+0.6V2 3.93 -44.94 154.58 0.11 0.17 5.33
G1+G2+S+A+0.6V3 3.81| -107.73 52.43 0.15 0.11 5.27
G1+G2+S+A+0.6V4 3.90 18.86 51.65 0.06 0.11 5.38
G1+G2+S+A+D1 3.84 -44.33 29.32 0.10 0.09 5.32
G1+G2+S+A+D2 3.87 -44.55 74.76 0.11 0.12 5.32
G1+G2+S+A+D3 3.84 -63.02 52.16 0.12 0.11 5.31
G1+G2+S+A+D4 3.87 -25.85 51.92 0.09 0.11 5.34
G1+G2+S+A+V1 3.74 -43.60 | -118.86 0.10 0.00 5.31
G1l+G2+S+A+V2 3.97 -45.27 222.94 0.11 0.21 5.34
G1+G2+S+A+V3 3.78 | -149.93 52.69 0.18 0.11 5.23
G1+G2+S+A+V4 3.93 61.06 51.38 0.03 0.11 5.42
G1+G2+S+D1 3.84 -44.33 29.32 0.10 0.09 5.32
G1+G2+S+D2 3.87 -44.55 74.76 0.11 0.12 5.32
G1+G2+S+D3 3.84 -63.02 52.16 0.12 0.11 5.31
G1+G2+S+D4 3.87 -25.85 51.92 0.09 0.11 5.34
G1+G2+S+Q 3.86 -44.44 52.04 0.11 0.11 5.32
G1+G2+S+Q+0.6V1 3.79 -43.94 -50.50 0.10 0.04 5.31
G1+G2+S+Q+0.6V2 3.93 -44.94 154.58 0.11 0.17 5.33
G1+G2+S+Q+0.6V3 3.81| -107.73 52.43 0.15 0.11 5.27
G1+G2+S+Q+0.6V4 3.90 18.86 51.65 0.06 0.11 5.38
G1+G2+S+Q+A 3.86 -44.44 52.04 0.11 0.11 5.32
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e )vlde vl e ) vl

Fundacgéo S7

XA N Mx My VX Vy Mt
IS ) | (kgf.m) | (kgfm) | @) | @) | (kgfim)
G1+G2+S+0+A+0.6V1 379 -4394| -5050| 010| 0.04| 531
G1+G2+S+0+A+0.6V2 3.93| 4494 15458| 011| 017| 533
G1+G2+S+Q+A+0.6V3 38L| -107.73|.  52.43| 0.15| 011| 527
G1+G2+S+QO+A+0.6V4 390 1886| 5165| 006| 011| 538
G1+G2+S+Q+A+D1 3.84| -4433| 2032| 0.10] 009] 532
G1+G2+S+Q+A+D2 3.87| -4455| 7476| 011| 012| 532
G1+G2+S+Q+A+D3 384 63.02| 5216| 012| 011| 531
G1+G2+S+Q+A+DA 3.87| 2585| 5192| 009| 011| 534
G1+G2+S+0Q+D1 384 -4433| 2932| 0.10] 009| 532
G1+G2+S+0+D2 3.87| -4455| 7476| 0.11] 012| 532
G1+G2+S+Q+D3 384 63.02] 5216 0.12] 011| 531
G1+G2+S+Q+D4 3.87| 2585| 51.92] 009| 011| 534
G1+G2+S+V1 374| 4360 -118.86| 0.10| 000| 531
G1+G2+S+V2 397 -4527| 22294| 011] 021| 534
G1+G2+S+V3 3.78| -149.93| 5269| 0.18] 011] 523
G1+G2+S+V4a 393| 61.06| 51.38| 003| 011| 542

Fundacédo S8

P N Mx My VX Vy Mt
SRFPINgOF h | kgtm) | kgfm) | @ | @h | (kgfim)
Peso préprio (G1) 131| 4884| -6075| -010| -012| -L01
Adicional (G2) 255| -93.28 871 020] 002] -431
Solo (S) 0.00 0.00 0.00] 0.00] 000]| 0.0
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00] 000] 0.00] 000
Agua (A) 0.00 0.00 0.00] 000 0.00] 0.00
Vento X+ (V1) 011] 083 -170.90| 0.00| -011] -0.01
Vento X- (V2) 0.00 0.83| 170.90| 000]| 0.11] 001
Vento Y+ (V3) 0.00| -10549|  -0.65| 0.08| 000| 0.9
Vento Y- (V4) 0.08| 105.49 0.65| -0.08] 000| -0.09
Desaprumo X+ (D1) 0.02 -0.11 -22.72 0.00 -0.01 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 011] 2272] 000] 001| 000
Desaprumo Y+ (D3) 0.00| -1859| -0.12| 001]| 000| 0.02
Desaprumo Y- (D4) 0.01] 1859 0.12] -001| 000] -002
G1+G2+S 3.86| -4444| 5204| 011] -011| 532
G1+G2+5+0.70+A 3.86| 4444 5204| 0411| -011| 532
G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V1 | 3.93| -4494| -15458| 0.11| -0.17| -533
G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V2 | 3.79| -43.94| 5050| 0.10| -0.04| -531
G1+G2+S+0.7Q+A+0.6V3 | 3.81| -107.73| -5243| 0.15| -011| -5.27
G1+G2+S+0.70+A+0.6V4 | 3.90| 18.86| -51.65| 006| -0.11| -538
G1+G2+5+0.70+A+D1 3.87| -4455| -74.76| 011| -012| 532
G1+G2+S+0.70+A+D2 3.84| 4433| -2932| 010| -009| 532
G1+G2+S+0.7Q+A+D3 3.84| 63.02| 52.16| 0.12] -0.1| 531
G1+G2+S+0.7Q+A+DA4 387 -2585| -51.92| 009] -011| -534
G1+G2+5+0.70+A+V1 3.97| 4527 -222.94| 011| -021| 534
G1+G2+5+0.70+A+V2 3.74| 4360 118.86| 010| 000| 531
G1+G2+S+0.70+A+V3 378| -149.93| -52.69| 018| -011| 523
G1+G2+5+0.7Q+A+V4 393 6106] -51.38] 003| -011| 542
G1+G2+5+0.70+V1 397| 4527| -22294| 011| -021| 534
G1+G2+5+0.7Q+V2 374 -4360| 118.86| 0.10| 000| -5.31
G1+G2+5+0.70+V3 3.78| -149.93| -5269| 0.18] -011| 523
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Fundacéo S8
XA N Mx My VX Vy Mt
IS ) | (kgf.m) | (kgfm) | @) | @) | (kgfim)
G1+G2+5+0.70+VA4 393 6106| -51.38] 003] -0.11] -5.42
G1+G2+S+A 3.86| -44.44| 5204| 011] -011| 532
G1+G2+S+A+0.6V1 393| -4494| -15458| 0.11| -0.17| -5.33
G1+G2+S+A+0.6V2 379| -4394| 5050| 0.10] -0.04] -531
G1+G2+S+A+0.6V3 3.81| -107.73| 5243 015] -011| 527
G1+G2+S+A+0.6V4 390 18.86| -51.65| 006] -0.11| 538
G1+G2+S+A+D1 387 -4455| 74.76| 01| -0.12| 532
G1+G2+S+A+D2 3.84| -4433| -29.32| 010| -0.09| 532
G1+G2+S+A+D3 384 63.02| 5216| 0.12| -0.11| 531
G1+G2+S+A+D4 3.87| -25.85| -51.92| 009] -011| 534
Gl+G2+S+A+V1 397 -4527| -222.94| 011] -0.21| 534
GL+G2+S+ATV2 374 -4360| 118.86| 0.10| 000| -531
GL+G2+S+ATV3 378 | -149.93| -52.69| 0.18] -011| -5.23
GL+G2+S+A+V4 393 6106| -51.38| 003| -0.11| -5.42
G1+G2+S+D1 3.87| -4455| -74.76| 0.41| -012| 532
G1+G2+S+D2 3.84| -4433| -29.32| 0.10] -0.09| 532
G1+G2+S+D3 3.84] 63.02| 5216] 0.12] -0.11| 531
G1+G2+S+D4 3.87| -25.85| -51.92| 009] -0.11| 534
G1+G2+5+0 3.86| -44.44| 5204| 0.11] -011| 532
G1+G2+5+0Q+0 6V1 393| -4494| -15458| 0.11| -0.17| -5.33
G1+G2+5+Q+0.6V2 379| -4394| 5050| 0.10| -0.04] -531
G1+G2+5+0+0.6V3 381 -107.73| 5243| 0.5| -011| 527
G1+G2+S+0+0.6V4 390 18.86| -51.65| 006] -0.11| 538
G1+G2+5+Q+A 3.86| -44.44| 5204| 011] -011| 532
G1+G2+5+Q+A+0.6V1 393| -4494| -15458| 0.11] -017| 533
G1+G2+S5+O+A+0.6V2 379 -4394| 5050| 0.10| -0.04] -531
G1+G2+S5+O+A+0.6V3 381 -107.73| -52.43| 0.15| -011| -5.27
G1+G2+S5+Q+A+0.6V4 390| 18.86| -51.65| 006] -0.11| -538
G1+G2+S+0+A+D1 3.87| -4455| -74.76| 011| -012| 532
G1+G2+S+O+A+D2 3.84| -4433| -29.32| 010| -0.09| -532
G1+G2+S+O+A+D3 384 63.02| 5216| 0.12] -011| 531
G1+G2+S5+OQ+A+DA4 3.87| 25.85| 51.92| 009] -0.11| 534
G1+G2+S+Q+D1 3.87| -4455| -74.76| 01| -012| -5.32
G1+G2+5+Q+D2 384 -4433| -29.32| 010] -0.09] -5.32
G1+G2+S+Q+D3 3.84] 63.02| 5216| 0.12] -011| 531
G1+G2+S+Q+D4 387 -25.85| -51.92| 009] -0.11| 534
G1+G2+S+V1 397 -4527| 222.94| 011] -0.21| 534
G1+G2+S+V2 374 -4360| 11886| 0.10| 000| -531
G1+G2+S+V3 378 | -149.93| -5269| 0.18] -011| 523
G1+G2+S+VA 393 6106| -51.38| 003| -011| -542
Legenda:
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- Caso: indica o caso de carregamento na qual serdo
] apresentados os esforcos atuantes;

- Elemento: nome da fundagéo;
- N: esforco axial na fundacéo;
- Mx: momento fletor na base do pilar, atuante no plano
paralelo & dimenséo H do pilar;
- My: momento fletor na base do pilar, atuante no plano
paralelo a dimenséo B do pilar;
- Vx: esfor¢o cortante na base do pilar, atuante no plano
paralelo & dimenséo H do pilar;
- Vy: esforco cortante na base do pilar, atuante no plano
paralelo a dimenséo B do pilar;
- Mt: momento de tor¢éo atuante.

4.3.2 Quadro de Cargas dos Pilares

FUNDACAO | COBERTURA

Pilares N(I:fc;s NNeg N(Ft’fc))s NNeg
P1 3.97| 0.00 3.21 ] 0.00
P2 3.97 | 0.00 3.21| 0.00
P3 1.60| 0.00 0.84 | 0.00
P4 1.60| 0.00 0.84 | 0.00
P5 1.60| 0.00 0.84 | 0.00
P6 1.60| 0.00 0.84 | 0.00
P7 3.97 | 0.00 3.21| 0.00
P8 3.97 | 0.00 3.21| 0.00

4.4 Pavimento FUNDACAO

4.4.1 Relatorio das Sapatas

Peso Espec = 2500.00

FUNDAGAO  fck = 250.00 kgf/cm?  E = 238000 kgf/cm? kgfim?3

Lance 1 cobr =3.00 cm
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Dados Resultados
Esforcos Solo DRI ves Armadura
(cm)
AsB AsH
SRS IE) AMESRACaLe ESolo \anguio| B | HO | inf | inf
Carga (kgf/ms3) )
MH FH Padm = atrito
total Coeséao
(kgf.m) | (tf) (tf) (kgficm?) (graus)| H H1 AsB | AsH
9 sup sup
89 89
s1 222.94 |1 0.21 3.97 150 1600.00 30 75.00 | 25.00 | 6.3 ¢/9|6.3 c/9
149.93 | 0.18 5.37 ' 0.50 75.00 | 25.00 | (2.49 | (2.49
cm?) | cm?)
- 89 890
0.21 3.97 1600.00 75.00 | 25.00 | 6.3 ¢/9|6.3 c/9
=2 We2eod gk Bar A LS8 W6's, 3017500 | 25.00 | (2.49 | (2.49
149.93
cm?) | cm?)
133.58 B JRE
s3 RN 1.60 150 1600.00 30 60.00 | 25.00 | 6.3 ¢c/9|6.3 c/9
0.10 2.62 i 0.50 70.00 | 25.00 | (2.49 | (1.87
130.04
cm?) | cm?)
- 89 69
s4 133.58 | 0.17 1.60 150 1600.00 30 60.00 | 25.00 | 6.3 ¢c/9|6.3 c/9
-10.10 2.62 y 0.50 70.00 | 25.00 | (2.49 | (1.87
130.04 cm?) | cm?)
89 69
S5 133.58 | 0.17 1.60 150 1600.00 30 60.00 | 25.00 | 6.3 ¢/9|6.3 c/9
130.04 | 0.10 2.62 ' 0.50 70.00 | 25.00 | (2.49 | (1.87
cm?) | cm?
A 82 6o
0.17 1.60 1600.00 60.00 | 25.00 | 6.3 ¢/9|6.3 c/9
S6 133.58 0.10 2.62 150 0.50 30 70.00 | 25.00 | (2.49 | (1.87
130.04
cm?) | cm?
89 890
S7 222'94_' 0.21 3.97 150 1600.00 30 75.00 | 25.00 | 6.3 ¢/9|6.3 ¢c/9
0.18 5.37 : 0.50 75.00 | 25.00 | (2.49 | (2.49
149.93
cm?) | cm?
- 89 890
ss 222.94 |1 0.21 3.97 150 1600.00 30 75.00 | 25.00 | 6.3 ¢/9|6.3 c/9
-10.18 5.37 [ 0.50 75.00 | 25.00 | (2.49 | (2.49
149.93 cm3) | cm?)
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4.4.2 Relatorio de célculo das sapatas

FUNDACAO  fck = 250.00 kgffem?  E = 238000 kgffcmz SO Espec =2500.00

kgf/ms
Lance 1 cobr =3.00 cm
Pressdes(kgf/ - Dimensionam
Esforcos cm?) Estabilidade e
Tombament | Deslizame | Arra Dir. B | Dir. H
Car Psolo 0 - ntg . ne,
No | MB ga Dir. | Dir. Md Md
FB . Dir.B|Dir.H| B H As As
- (P FH %7 Yy S!gl Msd | Msd | Fsd | Fsd N (cm? | (cm¥
(kgf. ga m Sig2 Ns
(tf) . Mrd | Mrd | Frd | Frd m) m)
m) total Sig3 Ns>N y :
(tf) Sig4 Cond | Cond | Con | Con t A's A's
.(1.5|.(@a5)| d. d. (cm?/ | (cm?¥
(1.5) | (1.5) m) m)
222.10.2 0.57 222'2 149'2 0.21 0.18 1984.7 | 1984.
94 11(3.97 1.21 ) 1.88 9 79
S1 | 149 (01537 19| 1.34 201238' 194616 é'i’g 10.2 363 | 3.63
93 8 0.70 903 | 12.95 1 0.00 0.00
222.10.2 0.57 222'2 149'2 0.21 0.18 1984.7 | 1984.
94 11|3.97 1.21 ’ 1.88 9 79
S2 149. | 0.1 | 5.37 1.50 1.34 2012?;3' 194616' é?g 10.2 3.63 3.63
93 8 0.70 903 | 12.95 1 0.00 0.00
133. /0.1 0.27 133.5 130.0 1984.7 | 1984.
58 711.60 0.91 8 410.17,0.10 9 79
S3 1 130. 0.1 262 10| 097 785'3 880'2 g'gg g'gg 363 | 3.63
04 0 0.34 588 | 6.77 0.00 0.00
133.]0.1 D27 - U RLSCD 1984.7| 1984.
58| 7/1.60 0.01 g | O [IUL10 9 79
34 130. 0.1 |2.62 1.50 0.97 785'8 880'2 ggg ggé 3.63 3.63
04 0 0.34 588| 677 0.00 0.00
133.|0.1 ey K- | LU 1984.7 | 1984.
58 711.60 0.91 8 41017 0.10 9 79
S5 1 130. 0.1 262 190| 097 785'8 880'2 g'gg g'gé 363 | 3.63
04 0 0.34 588 | 6.77 0.00 0.00
133. |0.1 0.27 133.5,,130.0 1984.7 | 1984.
58| 71.60 0.01 8 | o (O 9 79
S6 1 130. 0.1 |262| 10| 097 785'8 880'2 g'gg g'gé 363 | 3.63
04 0 0.34 588| 677 0.00 0.00
222.10.2 0.57 222'2 149'2 0.21 0.18 1984.7 | 1984.
94 1(3.97 1.21 ) 1.88 9 79
ST 1 149, |0.1|537| 19| 1.34 20123é 194616 é'?g 10.2 363 | 3.63
93 8 0.70 9031295 1 0.00 0.00
222.10.2 | 3.97 0.57 222.9 | 149.9 0.21 0.18 1984.7) 1984,
S8 94 1(5.37 1.50 1.21 4 3 1.95 1.88 9 79
1 y 9.19 | 3.63 3.63
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Esforcos Pressoezs(kgf/ Estabilidade Dimensionam
cm?2) ento
Tombament | Deslizame | Arra Dir. B | Dir. H
Car Psolo 0 : il . S
No | MB ga Dir. | Dir. Md Md
FB : Dir.B|Dir.H| B H As As
s (ll\(/IF]! FH Czr Pr?ld g:g% Msd | Msd | Fsd | Fsd m; (cm?/ | (cm?¥
91 an |9 192 | Mrd | Mrd | Frd | Frd m) | m)
m) total Sig3 Ns>N ] \
(tf) Sig4 Cond | Cond | Con | Con ¢ A's A's
.(1.5 .15 d. d. (cm¥ | (cm¥
(1.5) | (1.5) m) m)
149. 0.1 1.34 | 2013. | 1941. 10.2 0.00 | 0.00
93| 8 0.70 28 66 13
9.03 | 12.95
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4.4.3 Resultados dos Pilares

Peso Espec = 2500.00

FUNDACAO  fck = 250.00 kgflcm?2  E = 238000 kgf/cm? kgf/m?
Lance 1 cobr =3.00 cm
Dados Resultados
lib Nd MBd MHd As b .
. . . Estribo
_ Secdo Nivel vinc max | topo topo Ferros Topo |Esb b
Pilar Altura lih Nd MBd MHd As h
(cm) : % Base |Esbh
(cm) vinc min base base % armad e
(cm) (tf) | (kgf.m) | (kgf.m) total
1.57 29
- 150.00 100 |2 5'0102/
P1 X 0.00 RR 5.43 153 189 | 1.57 29 25.95
1:20 20.00 150.00 | 150.00 | 3.55 306 215 10.0 25.95
) RR 0.8 4
2 10.0
1.57 29
i - 150.00 100 |2 5'0102/
P2 X 0.00 RR 5.43 153 189 | 1.57 29 25.95
1:20 20.00 150.00 | 150.00 | 3.55 306 215 10.0 25.95
i RR 0.8 4
2 10.0
1.57 29
W, 150.00 10.0 4 5'01‘:2’
P3 X 0.00 RR 2.10 160 35|1.57 20 37.07
1:20 30.00 150.00 | 150.00 | 0.92 184 181 10.0 17.30
' RR 0.7 4
@ 10.0
1.57 29
o 150.00 100 |°2 5'01°2’
P4 X 0.00 RR 2.10 160 35|1.57 29 37.07
1:20 30.00 150.00 | 150.00 | 0.92 184 181 10.0 17.30
) RR 0.7 4
2 10.0
1.57 29
AT 150.00 10.0 ¥ 5'01“'2/
P5 X 0.00 RR 2.10 160 35|1.57 290 37.07
1:20 30.00 150.00 | 150.00 | 0.92 184 181 10.0 17.30
i RR 0.7 4
2 10.0
1.57 29
b i 150.00 100 | ? 5'01"2/
P6 X 0.00 RR 2.10 160 35|1.57 29 37.07
1:20 30.00 150.00 | 150.00 | 0.92 184 181 10.0 17.30
' RR 0.7 4
@ 10.0
1.57 29
o 150.00 100 |2 5'01C2’
P7 X 0.00 RR 5.43 153 189 | 1.57 29 25.95
1:20 20.00 150.00 | 150.00 | 3.55 306 215 10.0 25.95
y RR 0.8 4
2 10.0
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Dados Resultados
<% I_|b Ng MBd MHd As b Estribo
_ Secdo Nive vinc max | topo topo Ferros Topo |Esb b
Pilar Altura lih Nd MBd MHd As h
(cm) . b Base |Esbh
(cm) vinc min | base base % armad i
(cm) (tf) | (kgf.m) | (kgf.m) total
157 2@
. 150.00 10 [in” 2 &
P8 X 0.00 RR 5.43 153 189|157 29 25.95
1:20 20.00 150.00 | 150.00 | 3.55 306 215 10.0 25.95
' RR 0.8 4
2 10.0

4.4.4 Célculo dos Pilares

FUNDACAO  fck = 250.00 kgficm?  E = 238000 kgficmz eSO Espec =2500.00

kgf/ms3
Lance 1 cobr =3.00 cm
Dados Resultados
MBd
: Madtopo
I,'b N,d PO MBsdtopo |Madcentro 55
vinc |max| MBd b(cm?)
MBsdcentro| Madbase
esbhB | Nd base
g b MBsdbase As h
. Secao : MB2d Processo de
Aty (cm) l,'h (tf.) Yl MHsdtopo MBcd Calculo
e U iBao MHsdcentro 3
esb H MHd | MHsdbase |  MH2d /2
Zr base armad
(kgf.m) MHcd
&) (kgf.m)
(kgf.m) d
150.00 125 T E'S];déx) = 3% 1.57
RR |543| 153 134 50 Mgsa(y) i A8 20
20.00 25.95 | 3.55 306 306 41 | kgf.m 10.0
P1 X 17 b
150.00 | 0.08 189 170 i 20
2000 | " pr |0.00| 215 75 1‘11 a"grfr(:]() gL
25.95 | 0.00 68 1 | Mrd(y) = 261 i
kgf.m i
Mrd/Msd=3.82
150.00 125 . a"sfdn(nx) L5 1.57
RR |543| 153 134 o5 Mgsa( )= 68 20
25.95 | 3.55 306 306 )= 10.0
20.00 41 | kgf.m
P2 X 17 T3
150.00 | 0.08 189 170 - 29
20001 "pr |0.00| 215 75 1411 &"gr]fjr(r’:) ma e
25.95 | 0.00 68 1 | Mrd(y) = 261
0.8
kgf.m
Mrd/Msd=3.82
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Dados Resultados
MBd
lib Nd | topo Madlong As
. , MBsdtopo |Madcentro
vinc |max| MBd b(cm?)
MBsdcentro| Madbase
esbB | Nd base
A MBsdbase e
. Secéo ) MB2d Processo de
e (cm) I,'h (tf.) 2 vid MHsdtopo MBcd Célculo
Yic g fapo MHsdcentro
[0)
esb H MEid MHsdbase MH2d L
Zr base armad
(cm) (kgf.m) MHcd
(kgf.m) (kgf.m)
150.00 160 e E'Sfdn(nx) % 1.57
RR |263| 160 74 8 Mgsa( )= 16 25
37.07 |1.15| 184 184 )= 10.0
14.00 16 | kgf.m
P3 | X 13 =
150.00 | 0.04 35 22 » 290
3000 | "pr |0.00| 181 9 g 'l:’g]fjr(;() »/Ss 10.0
17.30 | 0.00 13 0| Mrd(y) = 51
0.7
kgf.m
Mrd/Msd=3.16
150.00 160 16 ﬁ"sfdn(nx) y 1.57
RR |263| 160 74 3 Mgsa( )= 16 25
37.07 | 1.15 184 184 b)) = 10.0
14.00 16 | kgf.m
P4 X 13 157
150.00 | 0.04 35 22 > 290
30.00 RR 0.00 181 9 g agfdr?]() 5 /&8 10.0
17.30 | 0.00 13 0 | Mrd(y) = 51
0.7
kgf.m
Mrd/Msd=3.16
150.00 160 16 'l:"sfdn(nx) —%& 157
RR [263| 160 74 . Mgsa(y) - 20
14.00 37.07 | 1.15 184 184 16 | kgf.m 10.0
P5 X 13 =k
150.00 | 0.04 35 22 y 20
30.00 RR 0.00 181 9 g kMgrfdr(:) = 789 10.0
17.30 | 0.00 13 0 | Mrd(y) = 51
0.7
kgf.m
Mrd/Msd=3.16
150.00 160 16 1.57
RR |2.63 160 74 g | Msd(x) = 250 20
14.00 37.07 | 1.15 184 184 16 kgf.m < 10.0
P6 X 13 Msd(y) = 16 1.57
30.00 150.00 | 0.04 35 22 0 kgf.m 29
' RR |0.00 181 9 3 10.0
17.30 | 0.00 13 0 Mrd(x) = 789
kgf.m 0.7
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Dados Resultados
MBd
lib Nd | topo Madlong As
. , MBsdtopo |Madcentro
vinc |max| MBd b(cm?)
MBsdcentro| Madbase
esbB | Nd base
A MBsdbase e
. Secéo ) MB2d Processo de
e (cm) I,'h (tf.) 2 vid MHsdtopo MBcd Célculo
Yic g fapo MHsdcentro
[0)
esb H MEid MHsdbase MH2d L
Zr base armad
(cm) (kgf.m) MHcd
(kgf.m) (kgf.m)
Mrd(y) = 51
kgf.m
Mrd/Msd=3.16
150.00 125 75 t"sfdrgx) =\ 1.57
RR |543| 153 134 i Mgsa(y) y 20
20.00 25.95 | 3.55 306 306 41 | kgf.m 10.0
P7 X 17 i-=(j
150.00 | 0.08 189 170 o 29
2000 | "pr|0.00| 215 75 11 t"grfdr(:]() =" 1528 10.0
25.95 | 0.00 68 1 | Mrd(y) = 261
0.8
kgf.m
Mrd/Msd=3.82
150.00 125 7 a"idrgx) =y 1.57
RR |543| 153 134 e Mgsa( ) = 68 25
25.95 | 3.55 306 306 )= 10.0
20.00 41 | kgf.m
P8 X 17 i<
150.00 | 0.08 189 170 i 29
2000 | "pr l0.00| 215 75 17| Med(x):="1.326 10.0
25.95 | 0.00 68 S Lopm
' ' 1| Mrd(y) = 261
0.8
kgf.m
Mrd/Msd=3.82
(*) Quantidade de barras alterada pelo usuario (para mais)
4.4.5 Vigas do pavimento FUNDACAO
Vaos Nés
Viga Md Md Avisos
(kgf.m) As Als (kgf.m) As Als
-527.87 228.0
VB1 230.55 2@8.0 .597.87 2 580
-390.50 238.0
VB2 209.38 238.0 -390.50 2580
VB3 33.56 228.0
VB4 33.56 2@8.0
-390.50 2980
VB5 209.38 2280 -390.50 2 5 8.0
-527.87 2280
VB6 230.55 2@8.0 52787 2580
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VB7 139.42 2280 :gg;:gg § 2 2:8
VB8 96.05 2280 :ggg:gg § 3 228
VB9 365.44 228.0

VB10 96.05 2280 :ggg:gg 3 3 2;8
VB11 139.42 2280 :gg;:gg § 2 2:8
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4.45.1 Esforcos daVigaVB1

fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Envoltoria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma Mdea Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ f) | (tf) | (th) X (kgf (kgf. | (kgof. a
0 10 | @cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
P1 20.00 0.27
424.0 19;.9 5277.8
0 |406.0| 1125 0.1/0.0(04 230.5
1 la060] 0 | 0 | %0040 |7 5 082
0 197.9 -
3 527.8
7
P2 20.00 0.27
4.45.2 Esforgos da Viga VB2
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Envoltoria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi 2
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma dema Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ ) | tfy | @) X (kgf (kgf. | (kgf. a
0 10 | @cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
P3 14.00 0.31
129.7 -
121.0 | 105.0 0.0|0.0|05 B (2SS
1 0.00 0
0 0 3 MmO 3 209 3
271.0 8'
0
15.00 -0.02
2507.0 5003
121.0 | 105.0 0.0|0.0|05 8
< o Yy | A & P E i
129.7 | 390.5
9 0
P4 14.00 0.31
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4.45.3 Esforcos daViga VB3

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

e )vide vl e ) vl

Dados Envoltoria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma Mdea Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ f) | (tf) | (th) X (kgf (kgf. | (kgf. a
0 10 | @cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
VB8 14.00 0.08
135.5
0 |121.0]1125 0.0|/0.0|0.1
1 12101 0 0 0.00 ol ol o 33.56
0
VB9 15.00 0.08
4.45.4 Esforgos da Viga VB4
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3
Dados Envoltoria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma Mdea Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ ) | tfy | @) X (kgf (kgf. | (kgf. a
0 10 | @cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
VB9 15.00 0.08
135.5
0 |121.0]1125 0.0|00|0.1
1 1210l o 0 0.00 ol olo 33.56
0
VB10 14.00 0.08

4455 Esforgos daViga VB5

fck = 250.00 kgf/cm?2
Cobrimento = 3.00 cm

MIMISTERIO DA

Ecs = 238000 kgf/cmz
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
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 )vlde vl e ) vl

Dados Envoltéria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma Mdea Md+ | Md- |flech
Trech | 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ f) | ) | (th) X (kgf (kgf. | (kgof. a
0 10 |[@cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
P5 14.00 0.31
129.7 -
121.0 | 105.0 0.0|00|05 | SER
i, 0.00 0
0 0 3103 209 3
271.0 8.
0
15.00 -0.02
253'0 209.3
121.0 | 105.0 0.0[0.0/05 g
E ol el || S 2 E i
129.7 | 390.5
9 0
P6 14.00 0.31
4.45.6 Esforcos da VigaVB6
fck = 250.00 kgf/cm?2 Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3
Dados Envoltéria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma Mdea Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ ) | @) | () X (kgf (kgf. | (kgf. a
o | 10 |@em) | m) | m) (tf) n?)' m | m) | (cm)
(cm)
P7 20.00 0.27
424.0 1937.9 5277.8
0 |406.0| 1125 0.1/00|04 230.5
1 la00| 0 | o | %0040 |7 5 Yo
0 197.9 -
3 527.8
7
P8 20.00 0.27
4457 Esforgos daVigaVB7
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
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Dados Envoltéria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma Mdea Md+ | Md- |flech
Trech | 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ f) | ) | (th) X (kgf (kgf. | (kgof. a
0 10 |[@cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
P7 20.00 0.31
5230 _ 50;.9
0 |505.0| 1125 0.0 0.4 139.4
1 5050! 0O 0 0.00 0 Oé7 4 5 _ -0.04
0 507.9
6
P1 20.00 0.31
4.45.8 Esforcos da Viga VB8
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3
Dados Envoltéria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma Mdea Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ ) | @) | (tf) X (kgf (kgf. | (kgf. a
0 10 | @em)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
P5 30.00 0.21
- 17.19 | 263.0
1 135.0 | 105.0 0.00 0.0 0.0 0.3 96.05 6
¢ : e 7 % 93.55
303.0 ]
0
285 0 15.00 -0.01
0
- 93.55
2 w Ol SotaoR b Wiofel - 96.05 )
7 17.19 | 263.0
6
P3 30.00 0.21
4459 Esforgos daViga VB9
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
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Dados Envoltéria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma Mdea Md+ | Md- |flech
Trech | 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ f) | ) | (th) X (kgf (kgf. | (kgf. a
0 10 |[@cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
VB5 14.00 0.26
151.0 | 1125 0.0/0.0|0.3
1 0.00
331.0 0 0 00| 4 36:).4
0
15.00 -0.10
Slg'o 365.4
151.0| 1125 0.0/0.0(0.3 4
2 0 0 0.00 ol ol a
VB2 14.00 0.26
4.4.5.10 Esforcos da Viga VB10
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Envoltoria
Carga Esforco
distribuida axial
o Mdma
Pilar o] Larg | Perm.| Acid. Nd | Rd | vd Rma = Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ ) | @ | (tf) X (kgf (kgf. | (kgf. a
0 10 | @cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
P6 30.00 0.21
- 17.19 | 263.0
1 135.0 | 105.0 0.00 0.0 0.0 0.3 96.05 6
‘-1 0 S 93.55
303.0 ]
0
285 0 15.00 -0.01
0
- 93.55
2 135"0 103'0 0.00 0(')0 0.0 043 96.05 -
7 17.19 | 263.0
6
P4 30.00 0.21
4.4.5.11 Esforcos da Viga VB11
fck = 250.00 kgf/cm?2 Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
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Dados Envoltéria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma dema Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ f) | ) | (th) X (kgf (kgf. | (kgof. a
0 10 |[@cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
P8 20.00 0.31
5230 _ 50;.9
0 |505.0| 1125 0.0 0.4 139.4
1 5050! 0O 0 0.00 0 Oé7 4 5 _ -0.04
0 507.9
6
P2 20.00 0.31
4.4.5.12 Resultados da Viga VB1
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3
Dados Resultados
- As .
. Apoio - As As Asw | As dir| Asw |_.
TrPe”car:o lelo S(?;(r;r?)o Inf | Sup trgz?]o min |trecho| Pele Féﬁqsnli;a Fégrcrga
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?)
29
P1 20.00 8.0 0.01
0.68
1500 | 2@
1 [406.00] x | 80 g 51g ol 0.00 | 0.05
30.00 | 0.68
20
P2 20.00 8.0 0.01
0.68
4.4.5.13 Resultados da Viga VB2
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3
Dados Resultados
- As .
Pilar APEI Secéo S 4 esq AS.W A5 iR Esw Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | MmN trecho| Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
29
P3 14.00 8.0 0.01
0.63
1400 | 29
1 |257.00] x | 80 4 0.01 | 0.02
30.00 | 0.63
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Dados Resultados
; As ,
Pilar ARgIa Secéao e A esq AS.W s iy g Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | min trecho | Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?)
29
P4 14.00 8.0 0.01
0.63
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e )vide vl e ) vl

4.4.5.14 Resultados da Viga VB3

fck = 250.00 kgf/cm?

Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dados Resultados
] As .
Pilar geto Secéao @ o esq A s e g Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | Min trecho | Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
VB8 | 14.00 0.00
1500 | 29
1 |12100] x | 80 &1 0.00 | 0.10
30.00 | 0.68
VB9 | 15.00 0.00
4.4.5.15 Resultados da Viga VB4
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Resultados
y As ;
Pilar Ay Secéao e s esq AS.W g aly Ee Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | min trecho | Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
VB9 | 15.00 0.00
1500 | 2g 25.0c/
1 121.00| x 8.0 1'5 0.00 0.10
30.00 | 0.68
VB10 | 14.00 0.00
4.4.5.16 Resultados da Viga VB5
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3
Dados Resultados
. As .
Pilar ARSI Secéo s 'S esq AS.W gs dlly e Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | Min trecho| Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
29
P5 14.00 8.0 0.01
0.63
1400 | 29
1 |257.00] x | 80 g 0.01 | 0.02
30.00 | 0.63
29
P6 14.00 8.0 0.01
0.63
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e )vide vl e ) vl

4.4.5.17 Resultados da Viga VB6

fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
] As .
Pilar geto Secéao @ o esq A s e g Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | Min trecho | Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
29
P7 20.00 8.0 0.01
0.68
1500 | 29
1 [406.00] x | 80 . 512 & 0.00 | 0.05
30.00 | 0.68
29
P8 20.00 8.0 0.01
0.68
4.4.5.18 Resultados da Viga VB7
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
; As X
Pilar ~Rglo Secéao oS AS esq ~elll) 455 i Gaw Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | Min trecho | Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
29
P7 20.00 8.0 0.04
0.68
1500 | 2@
1 |505.00] x | 80 & i 0.01 | 0.04
30.00 | 0.68
29
P1 20.00 8.0 0.04
0.68
4.4.5.19 Resultados da Viga VB8
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3
Dados Resultados
: As ]
Pilar i Secao s &% esq (i LTy Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | min trecho | Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
29
P5 30.00 8.0 0.01
0.63
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Dados Resultados
; As ,
Pilar ARgIa Secéao e A esq AS.W s iy g Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | min trecho | Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?)
1400 | 2@
1 285.00| X 8.0 gg,l_g P 0.00 0.01
30.00 | 0.63
29
P3 30.00 8.0 0.01
0.63
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e )vide vl e ) vl

4.4.5.20 Resultados da Viga VB9

fck = 250.00 kgf/cm?

Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dados Resultados
] As .
Pilar geto Secéao @ % esq A s e g Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | Min trecho | Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
VB5 | 14.00 0.00
1500 | 29
1 [317.00] x | 80 &1 0.02 | 0.10
30.00 | 0.68
VB2 | 14.00 0.00
4.4.5.21 Resultados da Viga VB10
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Resultados
y As ;
Pilar Ay Secéao e s esq AS.W g aly Ee Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | min trecho | Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
29
P6 30.00 8.0 0.01
0.63
1400 | 29
1 |285.00| x | 80 F 3k 0.00 | 0.01
30.00 | 0.63
29
P4 30.00 8.0 0.01
0.63
4.4.5.22 Resultados da Viga VB11
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Resultados
i As q
Pilar A0 Secao s e esq Y Vi o G Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | Min trecho| Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
29
P8 20.00 8.0 0.04
0.68
1500 | 29
1 |505.00] x | 80 *la 0.01 | 0.04
30.00 | 0.68
29
P2 20.00 8.0 0.04
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 )vide vl e ) vl

Dados Resultados
; As ,
Pilar ARgIa Secéao e A esq AS.W s iy g Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | min trecho | Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?)
0.68
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4.4.5.23 Célculo da Viga VB1
Pavimento FUNDACAO - Lance 1

fck = 250.00 kgf/cm?

Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cmz
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

e )vide vl e ) vl

Vao Verificacdo |Verificacdo
Secéao Flexao Torgéo axial axial Final
trechos (compresséao) | (tracéo)
As =0.68
cm?
Md = 600 (2¢8.0- 1.01
i kgf.m Fd=0.14tf cm2)
9 As = 0.54 situacdo: GE d = 26.10 cm
1 N cmz Meq = 15 % armad. =
Em =1500 | s = 0.00 kgf.m 0.22
1-1 h = 30.00 cm? As =0.19 cm?
- - yLN =1.03 A's = 0.00 cm?
cm yLN =0.42 cm M=115
kgf.m
fiss = 0.00
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificagao Verificagao
N6 Flexao axial axial Final
(compresséo) (tracdo)
= As = 0.68 cm?
Md = 600 kgf.m Ei?u; OéiflgE (228.0 - 1.01 cm?)
, |As=054cme T T d =26.10 cm
A's = 0.00 cm? i et % armad. = 0.22
LN =1.03cm As = 0.46 cm?
DA E A's = 0.00 cm?
Ve s Gl fiss =0.01 mm
_ As = 0.68 cm?
Md = 600 kgf.m Ei(tju; OéiflgE (228.0 - 1.01 cm?)
, |As=054cm (o1 d=26.10 cm
A's = 0.00 cm?2 Ci_ gl % armad. = 0.22
LN = 1.03 cm As = 0.46 cm?
o A's = 0.00 cm?
e fiss = 0.01 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo

Inclinagao bielas

Verificagcdo de esforgos limites

R Cisalhamento Torcdao Cisalhamento + Torcéo
trechos
1 Vd = 0.47 tf Td = 0 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.03
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O] + XY o (Rl K] +

g Cisalhamento Torgéo Cisalhamento + Torgédo
trechos
1-1 VRd2 = 16.99 tf TRd2 = 1004 kgf.m
ARMADURA DE
VAo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
{ Armad. Armad.
trechos _Dados Al Armad. minima a Dadc~)s de
cisalham |esquerda . torcado 4
direita torgdo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm -
Ll veo=301tf oy gy
1-1 ML 85 (2 ramos)
25.0c/15

4.4.5.24 Caélculo da Viga VB2
Pavimento FUNDACAO - Lance 1

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véao Verificagdo |Verificacdo
Secéo Flexao Torgéao axial axial Final
trechos (compresséo) | (tragao)
As =0.63
cm?
Md = 560 (228.0-1.01
kgf.m cm?
retangular | 1370 60 B e A 4= %6.10 m
1 one situacao: GE T -
bw = 14.00 - | Meq = 4 kgf.m '
A's =0.00 i 3 0.24
1.0 |Ccm cm? As =0.18 cm
h =30.00 o A's = 0.00 cm?
cm Yl yLN =0.39 cm
cm ) M=161
kgf.m
fiss = 0.01
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificacéo Verificacéo
N6 Flexédo axial axial Final
(compressao) (tracdo)
As = 0.63 cm?
Md = 560 kgf.m ;fu;gég?’glz (208.0 - 1.01 cm?)
1 As = 0.50 cm? Meq = 4.kgf - d=26.10cm
A's = 0.00 cm? As = 0.34 cm?2 % armad. = 0.24
yLN =1.03 cm e
A's = 0.00 cm?
e 1 fiss = 0.01 mm
2 | Md =0 kgf.m
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 )vlde vl e ) vl

Verificacao Verificagao
N6 Flexao axial axial Final
(compressao) (tracéo)
As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.00 cm
N As = 0.63 cm?
Md = 560 kgf.m g~ O;O?gE (228.0 - 1.01 cm?)
As = 0.50 cm? St i d =26.10 cm
3 Meq = 4 kgf.m
A's = 0.00 cm? As = 0.34 Cr'nz % armad. = 0.24
" A's = 0.00 cm?
Vel S fiss = 0.01 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo

Inclinagéo bielas

Verificagdo de esforgos limites

1-2 VRd2 = 15.86 tf

TRd2 = 893 kgf.m

Vao : ¥ ; 7
trechos Cisalhamento Torcéao Cisalhamento + Torgéo

Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.03

ARMADURA DE
Vao ARMADURA DE CISALHAMENTO TOR(;AO
3 Armad. Armad.
trechos| 20000 | arda| Armad.minima | a | 23RS | de
- direita ¢ torcao
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm - A
: Vc0 = 2.81 tf ?r?]vzvmm =1.44
1.0 | k=101 o
2 5.0c/ 15
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e )vide vl e ) vl

4.4.5.25 Calculo da Viga VB3
Pavimento FUNDACAO - Lance 1

fck = 250.00 kgf/cm?2 Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véao Verificagdo |Verificagdo
Secao Flexao Torgéo axial axial Final
trechos (compresséao)| (tracao)
As = 0.68
- cm?2
'l:"‘]f i 250 (298.0 - 1.01
retangular Ags a 0.54 cm2)
1 oz d =26.10 cm
bw = 15.00 N % armad. =
A's =0.00
cm 0.22
1 h=3000 |¢™
1 yLN =1.03
cm =
M = 26 kgf.m
fiss = 0.00
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificacéo Verificacao
N6 Flexao axial axial Final
(compressao) (tracéo)
Md = 0 kgf.m
1 As =0.00 cm?
A's = 0.00 cm?2
yLN = 0.00 cm
Md = 0 kgf.m
> As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN =0.00 cm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL
Modelo de célculo |
Inclinacdo bielas 45
Verificacdo de esforcos limites
Véo . .. ’ g
o Cisalhamento Torgao Cisalhamento + Torg¢é&o
1 Vd =0.10 tf Td =1 kgf.m _
11 |VRd2=1699t |TRd2=1004kgtm | V4/VRA2+Td/TRd2=0.01
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ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
¥ Armad. Armad.
trechos _Dados A Armad. minima a Dadgs de
cisalham |esquerda direi torcéo 4
ireita torcao
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm N
1l veo=301tf sl S
1-1 = F0 (2 ramos)
25.0c/ 15
4.4.5.26 Célculo da Viga VB4
Pavimento FUNDACAO - Lance 1
fck = 250.00 kgf/cm?2 Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véao Verificagdo |Verificacdo
Secao Flexao Torgéo axial axial Final
trechos (compressao)| (tracao)
As =0.68
cm?
'l:"g‘: 2 (28.0 - 1.01
retangular As 9 0.54 cm?)
1 o i d=26.10cm
bw = 15.00 A0 % armad. =
i A's =0.00 0.22
1 h=3000 |S™
i yLN =1.03
cm
cl M = 26 kgf.m
fiss = 0.00
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificacéo Verificacéo
NO Flexao axial axial Final
(compressao) (tracéo)
Md = 0 kgf.m
1 As =0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.00 cm
Md = 0 kgf.m
2 As =0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN =0.00 cm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL
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Modelo de célculo

Inclinacao bielas

Verificac8o de esforgos limites

R Cisalhamento Torcéo Cisalhamento + Torcé&o
trechos
1 Vd = 0.10 tf Td =1 kgf.m N
11 |VRd2=16.99tf |TRd2=1004kgim | Y/VRO2+Td/TRd2=0.01
ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
. Armad. Armad.
trechos _Dados I Armad. minima a Dadgs de
cisalham |esquerda direi torcéao \
ireita torcao
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm -}
1 VeO = 3.01 tf Asvzvmln =154
k = 1.00 o
1-1 ) (2 ramos)
2 5.0c/15

4.4.5.27 Célculo da Viga VB5
Pavimento FUNDACAO - Lance 1

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cmz
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véao Verificagdo |Verificacdo
Secéo Flexao Torcéo axial axial Final
trechos (compresséo) | (tragao)
As = 0.63
cm?2
Md = 560 (228.0-1.01
kgf.m h cm?)
retangular |\ = 0,50 L0 d = 26.10 cm
situacdo: GE _
1 y cm?2 i % armad. =
bw = 14.00 , Meq = 4 kgf.m
A's =0.00 o 3 0.24
1-2 cm cm? As =0.18 cm
h =30.00 _ A's = 0.00 cm?
cm Y LN =0.39 cm
cm U M = 161
kgf.m
fiss = 0.01
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificacao Verificacéo
N6 Flex&o axial axial Final
(compresséao) (tracdo)
1 | Md =560 kgf.m Fd = 0.03 tf As = 0.63 cm?
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Verificacao Verificagao
N6 Flexao axial axial Final
(compressao) (tracéo)
As = 0.50 cm? situagao: GE (228.0 - 1.01 cm?)
A's = 0.00 cmz Meq = 4 kgf.m d=26.10cm
yLN = 1.03 cm As = 0.34 cm? % armad. = 0.24
A's = 0.00 cm?
yLN =0.72 cm
fiss =0.01 mm
Md = 0 kgf.m
> As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.00 cm
As =0.63 cm?
Md = 560 kgf.m Ei?u;(?ég?gE (228.0 - 1.01 cm?)
3 As = 0.50 cm? Meq = 4.kgf > d=26.10cm
A's =0.00 cm? As = 0.34 e % armad. = 0.24
yLN = 1.03 cm gy
A's = 0.00 cm?
F e fiss = 0.0 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo

Inclinagéo bielas

Verificagdo de esforgos limites

1-2 VRd2 = 15.86 tf

TRd2 = 893 kgf.m

Vao . N _ v
trechos Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Torgéo

Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.03

ARMADURA DE
VAo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
2 Armad. Armad.
trechos ciZZ?t?;m eAsrmuaeC:ale Armad. minima a t[z)a:dg(s) de
9 direita & torcado
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm ¥a
1 VO = 2.81 tf AS\/2vm|n =144
k=1.01 pal
1-2 i (2 ramos)
2 5.0c/ 15
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4.4.5.28 Calculo da Viga VB6
Pavimento FUNDACAO - Lance 1

fck = 250.00 kgf/cm?

Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cmz
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

e )vide vl e ) vl

Vao Verificacdo |Verificacdo
Secéao Flexao Torgéo axial axial Final
trechos (compresséao) | (tracéo)
As =0.68
cm?
Md = 600 (2¢8.0- 1.01
i kgf.m Fd=0.14tf cm2)
9 As = 0.54 situacdo: GE d = 26.10 cm
1 N cmz Meq = 15 % armad. =
Em =1500 | s = 0.00 kgf.m 0.22
1-1 h = 30.00 cm? As =0.19 cm?
- - yLN =1.03 A's = 0.00 cm?
cm yLN =0.42 cm M=115
kgf.m
fiss = 0.00
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificagao Verificagao
N6 Flexao axial axial Final
(compresséo) (tracdo)
= As = 0.68 cm?
Md = 600 kgf.m Ei?u; OéiflgE (228.0 - 1.01 cm?)
, |As=054cme T T d =26.10 cm
A's = 0.00 cm? i et % armad. = 0.22
LN =1.03cm As = 0.46 cm?
DA E A's = 0.00 cm?
Ve s Gl fiss =0.01 mm
_ As = 0.68 cm?
Md = 600 kgf.m Ei(tju; OéiflgE (228.0 - 1.01 cm?)
, |As=054cm (o1 d=26.10 cm
A's = 0.00 cm?2 Ci_ gl % armad. = 0.22
LN = 1.03 cm As = 0.46 cm?
o A's = 0.00 cm?
e fiss = 0.01 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo

Inclinagao bielas

Verificagcdo de esforgos limites

R Cisalhamento Torcdao Cisalhamento + Torcéo
trechos
1 Vd = 0.47 tf Td = 0 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.03
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g Cisalhamento Torgéo Cisalhamento + Torgédo
trechos
1-1 VRd2 = 16.99 tf TRd2 = 1004 kgf.m
ARMADURA DE
VAo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
{ Armad. Armad.
trechos _Dados Al Armad. minima a Dadc~)s de
cisalham |esquerda . torcado 4
direita torgdo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm -
1l veo=301tf oy gy
1-1 ML 85 (2 ramos)
25.0c/15
4.4.5.29 Caélculo da Viga VB7
Pavimento FUNDACAO - Lance 1
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véao Verificacéo Verificacdo
Secéo Flexdo |Torcéo axial axial Final
trechos (compresséo) (tracéo)
As =0.68
cm?
Md = 600 Fd=o095¢ |(2280-
Kaf . R 1.01 cm?)
retangular gt.m Sl ge1= d=26.10
As = 0.54 Meq = 106 7
1 bw = 15.00 Cris =qi.m f(’;/marmad =
1 A's = 0.00 As=0.25cmz | 2 3
cm up - 0.22
1-1 h = 30.00 cm?2 A's =0.00
cn; ¥ yLN =1.03 cmz
cm yLN = 0.06 M = 103
cm
kgf.m
fiss = 0.01
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificacéo Verificacéo
NO Flex&o axial axial Final
(compressao) (tracéo)
_| As = 0.68 cm?
Md = 600 kgf.m i s 8 (208.0 - 1.01 cm?)
| |As=054cm2 T, s < d = 26.10 cm
A's = 0.00 cm? i 7 o % armad. = 0.22
LN = 1.03cm As =0.58 cm
y ' A's = 0.00 cm?
T = el fiss = 0.04 mm
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Verificacao Verificagéo
N6 Flexao axial axial Final
(compressao) (tracdo)
_| As = 0.68 cm?
Md = 600 kgf.m ;fu; Oégng (208.0 - 1.01 cm?)
, |As=054cm . ~lhies i WS = eriiem
A's = 0.00 cm? o o) % armad. = 0.22
LN = 1.03 cm s =0.58 cm
y ' A's = 0.00 cm?
U fiss = 0.04 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo |
Inclinagéo bielas 45
Verificac8o de esforcos limites
e Cisalhamento Torcéo Cisalhamento + Torcéo
trechos
1 Vd = 0.44 tf Td =0 kgf.m 4
1-1 VRd2 = 16.99 tf TRd2 = 1004 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.03
ARMADURA DE
V3o ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
N Armad. Armad.
trechos ciZZ?i?;m eAsrmuEaeC:ai Armad. minima a tDOe:dgg de
9 direita & torcédo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm Ny
Ll veo=301tf ?r‘:‘]"z"m'” |
1-1 k=1.00 (2 ramos)
25.0c/ 15

4.4.5.30 Célculo da Viga VB8
Pavimento FUNDACAO - Lance 1

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cmz
Peso especifico = 2500.00 kgf/m3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vao Verificacdo | Verificacéo
Secao Flexdo |Torcéo axial axial Final
trechos (compresséo)| (tracéo)
Md = 560 Ed = 0.08 tf As =0.63
retangular kgidn situacao: GE Sy
9 As = 0.50 Moot l (208.0 -
2 eq=9 ’
1 bw=14.00 | M kgf.m 1.01 cm?)
. A's =0.00 - d=26.10
cm As =0.10
12 1h=3000 |™ cm? 2]
N yLN = 1.03 v % armad. =
cm A's =0.00
cm e 3 0.24
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Vao Verificacdo | Verificacéo
Secéo Flexdo |Torcéo axial axial Final
trechos (compressao) (tracéo)
yLN =0.16
cm M=72
kgf.m
fiss = 0.00
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificacao Verificagéo
N6 Flexao axial axial Final
(compressao) (tracéo)
As = 0.63 cm?
Md = 560 kgf.m Ei?u;é)ég?gE (208.0 - 1.01 cm?)
1 As = 0.50 cm? Meq = 9.kgf - d =26.10cm
A's = 0.00 cm? As = 0.24 Cr'nz % armad. = 0.24
yLN =1.03 cm . .
A's = 0.00 cm?
YEN=046¢em | fiss = 0.01 mm
Md = 0 kgf.m
> As =0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.00 cm
As = 0.63 cm?
Md = 560 kgf.m i (208.0 - 1.01 cn?)
As = 0.50 cm? L d = 26.10 cm
3 = I Meq = 9 kgf.m -
A's = 0.00 cm? As = 0.24 cm? % armad. = 0.24
yLN = 1.03 cm Y e e
A's = 0.00 cm?2
Y= e fiss = 0.01 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo |
Inclinacdo bielas 45
Verificacdo de esforcgos limites
yag Cisalhamento Torgéo Cisalhamento + Torgéo
trechos
1 Vd =0.34 tf Td =0 kgf.m .
1.2 | VRd2 - 15.86 tf RO 1003 tainlP. ik A GiRazy S0
ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
S Armad. Armad.
trechos _Dados Armad. a Armad. minima a Dadgs de
cisalham |esquerda direi torcéo =
ireita torcao
1 d=26.10cm Vmin = 2.81 tf
Vc0 =2.81 tf Aswmin = 1.44
1-2 k=1.00 cm?2
(2 ramos)

sl
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ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO

¥ Armad. Armad.

trechos _Dados A Armad. minima a Dadgs de

cisalham |esquerda e torcéo 4
direita torgcdo

25.0c/15
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4.4.5.31 Célculo da Viga VB9
Pavimento FUNDACAO - Lance 1

fck = 250.00 kgf/cm?2 Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véao Verificagdo |Verificagdo
Secao Flexao Torgéo axial axial Final
trechos (compresséao)| (tracao)
As = 0.68
cm?
Md = 600 (2¢8.0-1.01
retangular | K9 cm?)
g As = 0.54 d=26.10 cm
1 B cm?2 % armad. =
ow=1500 | a5 = 0.00 0.22
1-2 _ cm?2
L‘n; 3000 1yiN=1.03
cm M =280
kgf.m
fiss = 0.02
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificagao Verificagéo
N6 Flexao axial axial Final
(compresséo) (tracdo)
Md = 0 kgf.m
1 As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.00 cm
Md = 0 kgf.m
2 As =0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.00 cm
Md = 0 kgf.m
3 As =0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.00 cm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL
Modelo de célculo I
Inclinacao bielas 45
Verificacdo de esforcos limites
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Vag Cisalhamento Torcéao Cisalhamento + Torgédo
trechos
1 Vd =0.34 tf Td = 0 kgf.m L
1-2 VRd2 = 16.99 tf TRd2 = 1004 kgf.m Vd/VRd2 + TdfTRd2 = 0.02
ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
k Armad. Armad.
trechos _Dados Armad. a Armad. minima a Dadc~>s de
cisalham |esquerda L torcado =
direita torgcdo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm -
1 Vo =301t T
1-2 k=1.00 (2 ramos)
2 5.0c/ 15

4.4.5.32 Célculo da Viga VB10
Pavimento FUNDACAO - Lance 1

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cmz
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véao Verificacdo | Verificagdo
Secéo Flexdo |Torcéo axial axial Final
trechos (compressao) (tracéo)
As =0.63
cm?
. Fd=0.08tf | (228.0 -
:l/;.;]%o situacéo: GE | 1.01 cm?)
retangular AS = 0.50 Meq =9 d=26.10
1 cmz kgf.m cm
bw = 14.00 o As =0.10 % armad. =
A's =0.00 :
1.0 |Cm cm? cm 0.24
h =30.00 yLN = 1.03 Asz— 0.00
cm = cm
yLN =0.16 M=72
cm kgf.m
fiss = 0.00
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificacao Verificacao
N6 Flexao axial axial Final
(compressao) (tracéo)
Md = 560 kgf.m Fd = 0.08 tf As = 0.63 cm?
1 As =0.50 cm? situacdo: GE (228.0 - 1.01 cm?)
A's = 0.00 cm2 Meq = 9 kgf.m d =26.10 cm
yLN = 1.03 cm As = 0.24 cm? % armad. = 0.24
A's = 0.00 cm?

sl
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Verificacao Verificagéo
N6 Flexao axial axial Final
(compressao) (tracéo)
yLN = 0.46 cm
fiss = 0.01 mm
Md = 0 kgf.m
> As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN =0.00 cm
As = 0.63 cm?
Md = 560 kgf.m ;?u;gég?’gE (208.0 - 1.01 cm?)
3 As =0.50 cm? Meq = 9.kgf m d =26.10 cm
A's = 0.00 cm?2 2 B, % armad. = 0.24
yLN = 1.03 ¢m As =0.24 cm
A's = 0.00 cm?2
YEN=046¢em | fiss = 0.01 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo |
Inclinagéo bielas 45
Verificac8o de esforcos limites
pag Cisalhamento Torcéo Cisalhamento + Torcgéo
trechos
1 Vd =0.34 tf Td =0 kgf.m y
1-2 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 893 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.02
ARMADURA DE
V3o ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
. Armad. Armad.
trechos _Dados Armad. a Armad. minima a Dadgs de
cisalham |esquerda direi torcéo ~
ireita torcéo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm i
bl veo=281tf @;V;m'” i f
1-2 k=1.00 (2 ramos)
2 5.0c/ 15

4.4.5.33 Calculo da Viga VB11
Pavimento FUNDACAO - Lance 1

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cmz
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA
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Véao Verificagdo | Verificagdo
Secéo Flexdo |Torcéo axial axial Final
trechos (compressao) (tracdo)
As = 0.68
cm?2
Md = 600 Fd=0051 | (2230
kgf.m situacdo; GE | -0 cm?)
retangular 9 g d=26.10
As=0.54 Meq = 106 .
1 > cm?2 kgf.m e o
5 ek o) As =0.25 cme | 20 2Mad- =
1-1 h = 30.00 cm2 A's = 0.00 '
- yLN = 1.03 cm?
cm )C/Ir_nN =0.06 M = 103
kgf.m
fiss = 0.01
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificagéo Verificacéo
N6 Flexao axial axial Final
(compressao) (tracdo)
ol As = 0.68 cm?
Md = 600 kgf.m ;?u; 05'121,5 gE (228.0 - 1.01 cm?)
L | As=054cm 1L d =26.10 cm
A's = 0.00 cm? % gt % armad. = 0.22
LN = 1.03 cm As = 0.58 cm?
e o A's = 0.00 cm?
YER oo ol fiss = 0.04 mm
r As = 0.68 cm?
Md = 600 kgf.m ;‘t:'u; 052_5& (28.0 - 1.01 cm?)
, |As=054cm N b d =26.10 cm
A's = 0.00 cm? 0 n gt % armad. = 0.22
LN = 1.03 cm As = 0.58 cm?
2 A's = 0.00 cm?
Yoo fiss = 0.04 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo

Inclinacéo bielas

Verificagdo de esforcos limites

ias Cisalhamento Torcéao Cisalhamento + Torcéo
trechos
1 Vd =0.44 tf Td =0 kgf.m 3
1-1 VRd2 = 16.99 tf TRd2 = 1004 kgf.m e T 7
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ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
¥ Armad. Armad.
trechos _Dados A Armad. minima a Dadgs de
cisalham |esquerda e torcéo 4
direita torgcdo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm N
Ll veo=301tf sl S
1-1 = F0 (2 ramos)
95.0c/15
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45 Pavimento COBERTURA

45.1 Resultados dos Pilares

Peso Espec = 2500.00

COBERTURA  fck = 250.00 kgf/cm2 E = 238000 kgf/cm? kgf/m?
Lance 2 cobr=3.00 cm
Dados Resultados
lib Nd MBd MHd As b ,
. . h Estribo
_ Secdo Nivel vinc max | topo topo Ferros Topo |Esb b
Pilar Altura lih Nd MBd MHd As h
(cm) . - Base |Esbh
(cm) vinc min | base base % armad Shia
(cm) (tf) | (kgf.m) | (kgf.m) total
2.45 29
- 280.00 Yokl % 5'01%
P1 X 280.00 EL 4.44 42 1388 | 2.45 29 96.88
1:20 20.00 280.00 | 280.00 | 2.84 398 651 12.5 48.44
i RR 1.2 4
9125
2.45 29
- 280.00 125 | @ 5'°1°5’
P2 X 280.00 EL 4.44 42 1388 | 2.45 29 96.88
1:20 20.00 280.00 | 280.00 | 2.84 398 651 12.5 48.44
y RR 1.2 4
g 12.5
1.57 29
" 280.00 10.0 ‘ 5'01‘"'2/
P3 X 280.00 RR 1.11 241 306 | 1.57 29 69.20
1:20 30.00 280.00 | 280.00 | 0.33 230 224 10.0 32.29
' RR 0.7 4
2 10.0
1.57 29
iy - 280.00 10.0 N 5'01‘:2’
P4 X 280.00 RR 1.11 241 306 | 1.57 20 69.20
1:20 30.00 280.00 | 280.00 | 0.33 230 224 10.0 32.29
i RR 0.7 4
2 10.0
1.57 29
oo 280.00 100 |? 5'01"2/
P5 X 280.00 RR 1.11 241 306 | 1.57 29 69.20
1:20 30.00 280.00 | 280.00 | 0.33 230 224 10.0 32.29
' RR 0.7 4
2 10.0
1.57 29
o 280.00 100 |2 5'0102/
P6 X 280.00 RR 1.11 241 306|157 2g 69.20
1:20 30.00 280.00 | 280.00 | 0.33 230 224 10.0 32.29
' RR 0.7 4
2 10.0
20.00 280.00 245 29| 25.0¢c/
P7 X 280.00 EL 4.44 42 1388 12.5 15 | 96.88
1:20 20.00 280.00 | 280.00 | 2.84 398 651 | 2.45 29 48.44
i RR 12.5
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Dados Resultados
< I_|b Ng MBd MHd As b Estribo
_ Secdo Nivel vinc max | topo topo Ferros Topo |Esb b
Pilar Altura lih Nd MBd MHd As h
(cm) . b Base |Esbh
(cm) vinc min | base base % armad i
(cm) (tf) | (kgf.m) | (kgf.m) total
1.2 4
9125
245 29
W 280.00 125, JIFES ©
P8 X 280.00 EL 4.44 42 1388|1245 2g 96.88
1:20 20.00 280.00 | 280.00 | 2.84 398 651 12.5 48.44
' RR 1.2 4
9125

45.2 Calculo dos Pilares

COBERTURA  fck = 250.00 kgflem?  E = 238000 kgffcmz T 50 Espec =2500.00

kgf/m3
Lance 2 cobr =3.00 cm
Dados Resultados
MBd
. Madtopo
I,'b Ng tER0 MBsdtopo |Madcentro s
vinc |max | MBd b(cm?)
MBsdcentro| Madbase
esbh B | Nd base
bl MBsdbase b AT
: Secéao : MB2d Processo de
] (cm) vlilr?c (:]fi) l\(/l)Hc; MHsdtopo MBcd Célculo
P MHsdcentro
esb H MHd %
MHsdbase MH2d
Zr base armad
(kgf.m) MHcd
an) (kgf.m)
(kgf.m) '
560.00 42 - I':’;drgx) A 2.45
95 Iés g'gi sgg fé e | M 1558 ég
20.00 ) i 62 | kgf.m ,
P1 X 348 £y
20.00 280.00 | 0.06 1388 1388 7 | Mrd(x) = 51 20
' RR |0.00 651 572 87 | kgf.m 12.5
48.44 | 0.00 651 13 | Mrd(y) = 1752
1.2
kgf.m
Mrd/Msd=1.21
560.00 42 62 2.45
EL 4.44 42 42 51 Msd(x) = 42 20
20.00 96.88 | 2.84 398 42 62 kgf.m 125
P2 X 348 Msd(y) = 1450 2.45
20.00 280.00 | 0.06 1388 1388 7 kgf.m 20
' RR |0.00 651 572 87 125
48.44 | 0.00 651 13 Mrd(x) = 51
kgf.m 1.2
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Dados Resultados
MBd
lib Nd | topo Eaiong As
. " MBsdtopo |Madcentro
vinc | max | MBd b(cm?)
MBsdcentro| Madbase
esbhB | Nd base
A MBsdbase e
. Secéo ) MB2d Processo de
e (cm) I,'h (tf.) wid MHsdtopo MBcd Célculo
i y feRO MHsdcentro
[0)
esb H Mo MHsdbase MH2d L
Zr base armad
(cm) (kgf.m) MHcd
(kgf.m) (ke
Mrd(y) = 1752
kgf.m
Mrd/Msd=1.21
280.00 241 1 I'l"ﬁ;drf]x) =t 1.57
RR |1.38| 241 96 e I\/?sd(y) r . 20
14.00 69.20 | 0.41 230 230 16 | kgf.m 10.0
P3 X 31 i-=(j
280.00 | 0.02 306 170 B 20
30.00 RR 0.00 224 68 1(:; Ill/glgrfdr('r)]() = 669 10.0
32.29 |0.00 91 0 | Mrd(y) = 443 -
kgf.m '
Mrd/Msd=2.09
280.00 241 - I':/'S%dn(qx) =g 1.57
RR [1.38] 241 96 . I\/?sd ¥ o 20
69.20 [ 0.41 230 230 (v) = 10.0
14.00 16 | kgf.m
P4 X 31 i<
280.00 | 0.02 306 170 _ 290
3000\ "RR |000| 224 68 ¥ Ml = 662 10.0
32.29 | 0.00 91 Lo Kol
] i 0 | Mrd(y) = 443 07
kgf.m '
Mrd/Msd=2.09
280.00 241 1 I'l"idn(qx) =1 1.57
RR [1.38| 241 96 3 N?Sa( )= 213 20
69.20 [ 0.41 230 230 LS 10.0
14.00 16 | kgf.m
P51 X 128000(002| 306 170 el 1257
: | _ [}
30.00 RR 0.00 224 68 13 Ill/glgrfdr(r)l() = 669 10.0
32.29 | 0.00 91 0 | Mrd(y) = 443
0.7
kgf.m
Mrd/Msd=2.09
280.00 | 1.38 241 241 16 1.57
1400| RR |041 230 96 8 | Msd(x) = 321 29
P6 X 69.20 230 16 | kgf.m 10.0
30.00 0.02 306 31 | Msd(y) = 213 1.57
' 280.00 | 0.00 224 170 1 | kgf.m 20
RR | 0.00 68 10 10.0
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Dados Resultados
MBd
lib Nd | topo Eaiong As
. " MBsdtopo |Madcentro
vinc | max | MBd b(cm?)
MBsdcentro | Madbase
esbB | Nd | base
A MBsdbase Ao
. Secéo ) MB2d Processo de
e (cm) I,'h (tf.) wid MHsdtopo MBcd Célculo
e y R0 MHsdcentro
&b F MEd MHsdbase MH2d @
Zr base armad
(cm) (kgf.m) MHcd
(kgf.m) (G
32.29 91 0 | Mrd(x) = 669
kgf.m 0.7
Mrd(y) = 443
kgf.m
Mrd/Msd=2.09
560.00 42 e S 2 2.45
EL |4.44 42 42 -1 20
51 | Msd(y) = 1450
96.88 | 2.84 398 42 12.5
20.00 62 | kgf.m
P7 X 348 288
20.00 280.00 | 0.06 1388 1388 7 | Mrd(x) = 51 29
' RR 0.00 651 572 87 | kgf.m - 12.5
48.44 | 0.00 651 13 | Mrd(y) = 1752
1.2
kgf.m
Mrd/Msd=1.21
560.00 42 - I'l"s];drg]x) 5 2.45
EL |4.44 42 42 o I\/?sd( ) = 1450 20
96.88 |2.84| 398 42 Y)= 12.5
20.00 62 | kgf.m
P8 | X 348 28
20.00 280.00 | 0.06 1388 1388 7 | Mrd(x) = 51 20
' RR 0.00 651 572 87 | kgf.m - 125
48.44 | 0.00 651 13 | Mrd(y) = 1752
1.2
kgf.m
Mrd/Msd=1.21
(*) Quantidade de barras alterada pelo usuério (para mais)
4.5.3 Vigas do pavimento COBERTURA
Vaos NOs
Viga Md Md Avisos
(kgf.m) As Als (kgf.m) As Als
-240.99 228.0
V1 152.46 2@8.0 -240.99 2280
V2 279.19 228.0
-240.99 238.0
V3 152.46 298.0 224099 2580
-1388.20 328.0
V4 2464.54 438.0 -1388.20 3480
V5 207.41 228.0 -298.77 2@8.0
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-208.77 268.0
V6 46.73 2 5 8.0
V7 46.73 2080

-298.77 2280
V8 207.41 2380 -298.77 2280

-1388.20 3280
Ve 2464.54 428.0 -1388.20 328.0

4.5.4 Esforgos daVigaVl

fck = 250.00 kgf/cm?2 Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Envoltéria
Carga Esforgo
distribuida axial
Y Mdma
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma b Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ ) | @) | (tf) X (kgf (kgf. | (kgf. a
o | 10 |@em) | m) | m) (tf) n,?)' m | m) | (cm)
(cm)
P3 14.00 0.21
1215 -
121.5 | 105.0 0.0|/0.0|0.3 152.4 ! LA
1 0.00 9
0 0 5|10 |7 6 134.7
271.0 4'
0
14.00 -0.02
2507'0 134.7
121.5| 105.0 0.0|0.0|0.3 152.4 4
2 W Y'Y e LY 6 )
121.5 | 240.9
7 9
P4 14.00 0.21
455 Esforcos daVigaV2
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3
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Dados Envoltéria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma dema Md+ | Md- |flech
Trech | 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ f) | ) | (th) X (kgf (kgf. | (kgof. a
0 10 |[@cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
V5 14.00 0.23
121.5 | 105.0 0.0(0.0|0.3
1 0.00
271.0 0 0 0| 0] O 273.1
0
14.00 -0.07
255'0 279.1
121.5| 105.0 0.0(0.0|0.3 9
2 0 0 0.00 olol o
V8 14.00 0.23
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4.5.6 Esforgos da Viga V3

fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Envoltoria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma Mdea Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ f) | (tf) | (th) X (kgf (kgf. | (kgof. a
0 10 | @cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
P5 14.00 0.21
121.5 -
121.5| 105.0 0.0/0.0(0.3 152.4 p g
1 0.00 9
0 0 5|10 |7 6 134.7
271.0 4'
0
14.00 -0.02
255.0 134.7
121.5| 105.0 0.0|0.0|0.3 152.4 %
2 0 0 0.00 5107 6 -
121.5 | 240.9
7 9
P6 14.00 0.21
4.5.7 Esforgos da Viga V4
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Envoltoria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi s
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma dema Md+ Md- | flech
Trech | 1le |Barra| (kgf/ | (kgf/ ) | @) | @ X (kgf (kgf.m | (kgf.m| a
o | 1o |@m)| m) | m) (tf) rr?)' ) ) | (cm)
(cm)
P7 20.00 1.21
1 252.5| 131.2 0.00 06|00]|16 13%8'2
0 5 : 4 | 0|9 2464.5
525.0 4
0
505.0 0.00 -0.57
0 2464.5
5 255.5 13;.2 0.00 04.{6 0(.)0 196 4 138;8 i
0
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Dados Envoltéria
Carga Esforco
distribuida axial
ol Mdma
Pilar o] Larg | Perm.| Acid. Nd | Rd | vd Rmé X Md+ Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ ) | @t | @) X (kgf (kgf.m | (kgf.m | a
o] lo | (cm) | m) m) (tf) m). ) ) (cm)
(cm)
P1 20.00 1.21
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4.5.8 Esforgos da Viga V5

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

« )whle )vide )i,

Dados Envoltoria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma Mdea Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ f) | (tf) | (th) X (kgf (kgf. | (kgof. a
0 10 | @cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
P5 30.00 0.29
- 1355|1050 | ;o |01 |0.0{0.4 g
0 0 ) 110| 4 207.4
303.0 1
0
285 0 14.00 -0.03
0 207.4
5 13(‘;3.5 103.0 0.00 Oil O(.)O 044 il y
298.7
7
P3 30.00 0.29
459 Esforgos da Viga V6
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Envoltoria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi i
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rmé& dema Md+ | Md- |flech
Trech | 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ ) | @ | (tf) X (kgf (kgf. | (kgf. a
0 10 |[@cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
V3 14.00 0.09
165.5
0 |151.5]|105.0 000001
1 1515 o 0 0.00 ol ol1 46.73
0
V2 14.00 0.09
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4.5.10 Esforcos da Viga V7

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

e )vide vl e ) vl

Dados Envoltoria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma Mdea Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ f) | (tf) | (th) X (kgf (kgf. | (kgof. a
0 10 | @cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
V2 14.00 0.09
165.5
0 |151.5]|105.0 0.0|/0.0|0.1
1 1515 0 0 0.00 ol ol 1 46.73
0
V1 14.00 0.09
4.5.11 Esforgos da Viga V8
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3
Dados Envoltoria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi .
Pilar o] Larg | Perm. | Acid. Nd | Rd | vd Rma Mdea Md+ | Md- |flech
Trech| 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ ) | tfy | @) X (kgf (kgf. | (kgf. a
0 10 | @cm)| m) | m) (tf) n?)' m) | m) |(cm)
(cm)
P6 30.00 0.29
. 13551050 | o .o |0.1]0.0| 0.4 e
0 0 ' 110\ 4 207.4
303.0 1
0
285.0 14.00 -0.03
0 207.4
> 13(')5.5 103.0 0.00 Oil 0(.)0 04',4 il i
298.7
7
P4 30.00 0.29

sl

MIMISTERIO DA

SOVERND FEDERAL

Rail=

usIAD £ RECORSTRUGED

sAlDE

Pagina 74 de 92




« )whle )vide )i,

4.5.12 Esforgos da Viga V9
fck = 250.00 kgf/cm?

Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dados Envoltoria
Carga Esforco
distribuida axial
Apoi :
Pilar 0 Larg |Perm.| Acid. Nd | Rd | vd Rma Mdea Md+ Md- | flech
Trech | 1e |Barra| (kgf/ | (kgf/ ) | @ty | () X (kgf (kgf.m | (kgf.m| a
o | o |[cm| m) | m) (tf) n?)' ) ) | (cm)
(cm)
P8 20.00 1.21
) 2525|1312 | ., |0.6(00|16 =2
0 5 ' 4 109 2464.5
525.0 4
0
505.0 0.00 -0.57
0 2464.5
5 255.5 1351.2 0.00 046 O(.)O 19.)6 4 y
1388.2
0
P2 20.00 1.21
4.5.13 Resultados da Viga V1
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Resultados
i As .
Pilar ARSIG Secéao 5 e esq Al &S Qiigi sV Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | Min trecho| Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm? | (cm?
29
P3 14.00 8.0 0.00
0.63
1400 | 29
1 |257.00] x | 80 - 0.00 | 0.02
30.00 | 0.63
29
P4 14.00 8.0 0.00
0.63
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4.5.14 Resultados da Viga V2

fck = 250.00 kgf/cm?

Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dados Resultados
] As .
Pilar geto Secéao @ o esq A s e g Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | Min trecho | Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
V5 14.00 0.00
1400 | 29
1 |257.00] x | 80 &1 0.01 | 0.07
30.00 | 0.63
V8 14.00 0.00
4.5.15 Resultados da Viga V3
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Resultados
y As ;
Pilar Ay Secéao e s esq AS.W g aly EEe Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | min trecho | Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
29
P5 14.00 8.0 0.00
0.63
1400 | 29
1 |257.00] x | 80 F 3k 0.00 | 0.02
30.00 | 0.63
29
P6 14.00 8.0 0.00
0.63
4.5.16 Resultados da Viga V4
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Resultados
i As q
Pilar A0 Secao s e esq Y Vi o G Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | Min trecho| Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
39
P7 20.00 8.0 0.07
1.06
1500 | 49
1 |505.00] x | 80 3 0.08 | 0.57
35.00 | 1.99
30
P1 20.00 8.0 0.07
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Dados Resultados
; As ,
Pilar ARgIa Secéao e A esq AS.W s iy g Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | min trecho | Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?)
1.06
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4.5.17 Resultados da Viga V5

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs

= 238000 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m3

Dados Resultados
: As ’
Pilar i‘%ollg Secéo ,Ibr\]sf SAUS esq f‘nsl\;lv t'?r\zcilcr) é‘g;’é Fissura|Flecha
Trecho (cm) P ltrecho (mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?)
29
P5 30.00 8.0 0.01
0.63
1400 | 29
1 |28500| x | 80 TN 0.01 | 0.03
30.00 | 0.63
29
P3 30.00 8.0 0.01
0.63

4.5.18 Resultados da Viga V6

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m3

Dados Resultados
; As ;
Pilar ABgIa Secao 3 e esq AS.W s dig e Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | Min trecho | Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?)
V3 14.00 0.00
1400 | 29
1 |15150 x | 8.0 g Eig ol 0.00 | 0.07
30.00 | 0.63
V2 14.00 0.00
4.5.19 Resultados da Viga V7
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
Dados Resultados
4 As ;
: Apoio . As As Asw | As dir| Asw |_.
Trpélczar:o lelo S(i%‘?)o Inf | Sup trZi?]o min |trecho| Pele sznsrlrjl;a Fésrcnr;a
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?)
V2 14.00 0.00
1400 | 29
1 |151.50| x | 8.0 et 0.00 | 0.07
30.00 | 0.63
V1 14.00 0.00
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4.5.20 Resultados da Viga V8

fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
] As .
Pilar AP0 Secéo 5 G, esq AS.W & ElF| e Fissura|Flecha
Trecho lelo (cm) Inf | Sup trecho | Min trecho | Pele mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
29
P6 30.00 8.0 0.01
0.63
1400 | 29
1 |28500 x | 80 - 51g i 001 | 0.3
30.00 | 0.63
29
P4 30.00 8.0 0.01
0.63
4.5.21 Resultados da Viga V9
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
; As X
Pilar i\pollo Secéao 'IASf SAS esq ~elll) 455 ?1” 'SS;N Fissura|Flecha
Trecho | - € 20 (cm) - UP ltrecho| MM piecasl g (mm) | (cm)
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?) | (cm?
39
P8 20.00 8.0 0.07
1.06
1500 | 49
1 |505.00] x | 80 & i 0.08 | 0.57
35.00 | 1.99
3o
P2 20.00 8.0 0.07
1.06
4.5.22 Célculo da Viga V1l
Pavimento COBERTURA - Lance 2
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA
Vao Verificacdo | Verificacao
Secdao Flexao Torgao axial axial Final
trechos (compressao) | (tracédo)
1 retangular Md = 560 Fd = 0.05 tf As =0.63
kgf.m situacdo: GE cm?
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Vao Verificacdo |Verificacao
Secéo Flexao Torcéo axial axial Final
trechos (compressao) | (tracédo)
1-2 bw=14.00 | As=0.50 Meq = 5 kgf.m (228.0-1.01
cm cmz As =0.13 cm? cm?)
h =30.00 A's = 0.00 A's = 0.00 cm? d =26.10 cm
cm cm?2 yLN =0.29 cm % armad. =
yLN =1.03 0.24
cm
M =103
kgf.m
fiss = 0.00
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificagcéo Verificacéo
N6 Flexao axial axial Final
(compressao) (tracdo)
As = 0.63 cm?
Md = 560 kgf.m Ei?u;gégng (28.0 - 1.01 cm?)
1 As = 0.50 cm? Meq = 5.kgf = d=26.10cm
A's =0.00 cm? As = 0.21 crﬁZ % armad. = 0.24
yLN = 1.03 cm ; :
A's = 0.00 cm?
i v A fiss = 0.00 mm
Md = 0 kgf.m
> As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.00 cm
As = 0.63 cm?
Md = 560 kgf.m Ei?u_a(?ég?gE (228.0 - 1.01 cm?)
3 As = 0.50 cm? Meq = 5.kgf B d=26.10cm
A's =0.00 cm? As = 0.21 cm? % armad. = 0.24
yLN =1.03 cm . '
A's = 0.00 cm?
b 3 aild fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo

Inclinacdo bielas

Verificacdo de esforgos limites

pog Cisalhamento Torgéo Cisalhamento + Torgéo
trechos
1 Vd = 0.37 tf Td = 0 kgf.m y
1.2 | VRd2 - 15.86 tf TRd2 = 893 kgf.m | VO/VRA2+ Td/TRd2 =0.02
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ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
¥ Armad. Armad.
trechos _Dados A Armad. minima a Dadgs de
cisalham |esquerda direi torcéo ~
ireita torcao
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm N
Ll veo=281t sl S
1-2 = F02 (2 ramos)
25.0c/15
4.5.23 Calculo da Viga V2
Pavimento COBERTURA - Lance 2
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA
Véao Verificacdo |Verificacéo
Secao Flexao Torgéo axial axial Final
trechos (compresséo)| (tracéo)
As =0.63
cm?2
Md = 560 (228.0 - 1.01
kgf.m cm?)
retangular | A5~ .50 d=26.10 cm
1 r cm2 % armad. =
S S AsE ok 0.24
1-2 _ cm2
Qn: P’ yLN =1.03
cm M =214
kgf.m
fiss = 0.01
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificacéo Verificacéo
N6 Flex&o axial axial Final
(compressao) (tracéo)
Md = 0 kgf.m
1 As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?2
yLN = 0.00 cm
Md = 0 kgf.m
2 As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN =0.00 cm
3 Md = 0 kgf.m
As = 0.00 cm?
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Verificacao Verificacao
N6 Flexao axial axial Final
(compressao) (tracéo)
A's = 0.00 cm?
yLN =0.00 cm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo |
Inclinacao bielas 45
Verificac8o de esforcos limites
&2 Cisalhamento Torcéo Cisalhamento + Torcéo
trechos
1 Vd = 0.30 tf Td =0 kgf.m "4
12 | VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 893 kgf.m O . | Sk .
ARMADURA DE
V3o ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
L Armad. Armad.
trechos _Dados Armad. a Armad. minima a Dadgs de
cisalham |esquerda direi torcéo 3
ireita torcéo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm e
bl veo=281tf @;V;m'” 't
1-2 k=1.00 (2 ramos)
25.0c/ 15
4.5.24 Célculo da Viga V3
Pavimento COBERTURA - Lance 2
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vao Verificacdo |Verificacao
Secao Flexao Torcéao axial axial Final
trechos (compresséo) | (tracdo)
As =0.63
Md = 560 cm?
kgf.m - (228.0 - 1.01
g oot |- {1 B e
bw = 14.00 Zm A Meq = 5 kgf.m 315 c_m
s =0.00 i : % armad. =
1.2 |cm o As =0.13cm 0.24
h =30.00 yLN = 1.03 A's = 0.00 cm?
cm ' yLN =0.29 cm
cm
M =103
kgf.m
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Vao Verificacdo |Verificacao
Secéo Flexao Torcéo axial axial Final
trechos (compressao) | (tracédo)
fiss = 0.00
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificacao Verificagéo
N6 Flexdo axial axial Final
(compressao) (tracéo)
A As = 0.63 cm?
Md = 560 kgf.m Ei?u; oégng (228.0 - 1.01 cm?)
. |As=050cm i ‘55'k i d = 26.10 cm
A's = 0.00 cm? e ) % armad. = 0.24
LN = 1.03 cm As =0.21 cm?
Ve A's = 0.00 cm?
Y S fiss = 0.00 mm
Md = 0 kgf.m
> As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.00 cm
-~ As = 0.63 cm?
Md = 560 kgf.m Ei?u_a Oég_SgE (228.0 - 1.01 cm?)
5 | As=0.50 cm? X 85'k e d = 26.10 cm
A's = 0.00 cm? e Sl % armad. = 0.24
LN =1.03cm As =0.21 cm?
N S A's = 0.00 cm?
yHRg g fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo

Inclinagéo bielas

Verificacdo de esforgos limites

1-2 VRd2 = 15.86 tf

TRd2 = 893 kgf.m

3 Cisalhamento Torgéo Cisalhamento + Torgéo
trechos
1 Vd = 0.37 tf Td = 0 kgf.m

Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.02

ARMADURA DE
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO TOR(;AO
3 Armad. Armad.
preepes ci[;:(ljr?asm eASrmuaedr.d: Armad. minima a E())arldgz ok
i direita ¢ torcéo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm G
3 Vc0 = 2.81 tf é:q\;vmm =1.44
1.0 | k=1.02 o
?5.0c/ 15
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4.5.25 Célculo da Viga V4
Pavimento COBERTURA - Lance 2

fck = 250.00 kgf/cm?2
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cmz
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véo Verificagdo |Verificagao
Secéao Flexao Torcéao axial axial Final
trechos (compresséao) | (tracéo)
As =1.99
cm?
Md = 2465 (24oﬂf'c(:)rr_12)
kgf.m Fd =0.64 tf -
retangular | A5~ 1.9 situacéo: GE Sn: oy
2 =
1 bw = 15.00 Zm " i = % armad. =
- s =0.00 kgf.m 0.38
1-2 h = 35.00 cm? As =1.91 cm? y
crr_l : yLN = 3.80 A's = 0.00 cm?
cm yLN =3.93 cm M = 1778
kgf.m
fiss = 0.08
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificagao Verificagao
N6 Flexédo axial axial Final
(compresséo) (tracéo)
y As = 1.06 cm?
Md = 1388 kgf.m Ei?u; oégf"gE (398.0 - 1.51 cm?)
L |As=1.06cm? N ‘58'7k - d =31.10 cm
A's = 0.00 cm? gl mee | “IL % armad. = 0.29
LN = 203 cm As =0.98 cm?
2 A's = 0.00 cm?
el e Ol fiss = 0.07 mm
Md = 0 kgf.m
2 As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?2
yLN =0.00 cm
- As = 1.06 cm?
Md = 1388 kgf.m ;‘t’u; Oégf‘gE (308.0 - 1.51 cm?)
As = 1.06 cm? = d=31.10cm
3 5 Meq = 87 kgf.m i
A's = 0.00 cm? - % armad. = 0.29
LN = 203 cm As = 0.98 cm?
U= A's = 0.00 cm?
T e fiss = 0.07 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

| Modelo de célculo | |
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| Inclinac&o bielas

Verificagdo de esforgos limites

G Cisalhamento Torgéo Cisalhamento + Torgéo
trechos
1 Vd = 1.69 tf Td =0 kgf.m v
1-2 VRd2 = 19.79 tf TRd2 = 1224 kgf.m LD e NS &

ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
R Armad. Armad.
trechos _Dados AlllleEaa Armad. minima a Dadgs de
cisalham |esquerda w1 torcéo .
direita torgcdo
Vmin = 2.73 tf
d =30.40 cm i
L | veo=351tf gf]‘;"m'” V]
1-2 yo= L (2 ramos)
25.0c/18

4.5.26 Caélculo da Viga V5
Pavimento COBERTURA - Lance 2

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véao Verificacdo |Verificacdo
Secéao Flexao Torgéo axial axial Final
trechos (compresséo) | (tracéo)
As =0.63
cm?
Md = 560 (2¢8.0-1.01
kgf.m Fd=0.11tf cm?)
EEnolr g . o situacéo: GE d = 26.10 cm
1 4 cm? Meq =12 % armad. =
S W ol kgf.m 0.24
1-2 h = 30.00 cm? As =0.17 cm?
- . yLN =1.03 A's = 0.00 cm?
cm yLN =0.40 cm M =159
kgf.m
fiss = 0.01
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificacéo Verificacéo
N6 Flex&ao axial axial Final
(compressao) (tracdo)
Md = 560 kgf.m Fd =0.11tf As = 0.63 cm?
1 | As=0.50cm?2 situacao: GE (228.0 - 1.01 cm?)
A's = 0.00 cm2 Meq = 12 kgf.m d=26.10cm
yLN =1.03 cm As = 0.25 cm? % armad. = 0.24
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Verificacao Verificagéo
N6 Flexao axial axial Final
(compressao) (tracdo)
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.57 cm
fiss = 0.01 mm
Md = 0 kgf.m
> As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.00 cm
As = 0.63 cm?
Md = 560 kgf.m g (228.0 - 1.01 cm?)
As = 0.50 cm? SHae20aGE d =26.10 cm
3 o i Meq = 12 kgf.m _
A's = 0.00 cm? As = 0.25 cm? % armad. = 0.24
yLN =1.03 cm A's = 0.00 cm?2
Yl S S fiss = 0.0 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo |
Inclinacdo bielas 45
Verificagdo de esforgos limites
/a9 Cisalhamento Torgéo Cisalhamento + Torg¢é&o
trechos
1 Vd = 0.44 tf Td =0 kgf.m <
1-2 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 893 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.03
ARMADURA DE
VAo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
) Armad. Armad.
trechos 'Dados Armad. a Armad. minima a Dadgs de
cisalham |esquerda - torcéo .
direita torgcdo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm i
1 VO = 2.81 tf Asvzvmln =1.44
k =1.02 can
1-2 ' (2 ramos)
2 5.0c/ 15

4.5.27 Célculo da Viga V6
Pavimento COBERTURA - Lance 2

Ecs = 238000 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA
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Véao Verificacdo |Verificagdo
Secéo Flexao Torcéo axial axial Final
trechos (compresséo)| (tracéo)
As =0.63
cm?
gl (28.0 - 1.01
retangular 'Iggf._mo 50 cm2)
1 ol d = 26.10 cm
bw = 14.00 y % armad. =
A's =0.00
1-1 cm cmz 0.24
n=30.00 |yiN=103
& cm
M = 36 kgf.m
fiss = 0.00
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificagcao Verificagcao
No6 Flex&o axial axial Final
(compressao) (tracéo)
Md = 0 kgf.m
1 As =0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.00 cm
Md = 0 kgf.m
2 As =0.00 cm?
A's = 0.00 cm?2
yLN = 0.00 cm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo |
Inclinagdo bielas 45
Verificagdo de esforcos limites
e Cisalhamento Torcéao Cisalhamento + Torcdao
trechos
1 Vd =0.11 tf Td =1 kgf.m )
1-1 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 893 kgf.m Vd/VRd2 + Ta/MRd2 = 0.01
ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
< Armad. Armad.
trechos _Dados Armad. a Armad. minima a Dadgs de
cisalham |esquerda an torcéo fo
ireita torcéo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm -
1 veo =281t e Tt
1-1 k=1.00 (2 ramos)
@5.0c/ 15
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4.5.28 Célculo da Viga V7
Pavimento COBERTURA - Lance 2

fck = 250.00 kgf/cm?2 Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véao Verificagdo |Verificagdo
Secao Flexao Torgéo axial axial Final
trechos (compresséao)| (tracao)
As =0.63
L cm?
'l:"‘]f i 220 (298.0 - 1.01
retangular Ags a 0.50 cm2)
1 oz d =26.10 cm
bw = 14.00 e % armad. =
A's =0.00
cm 0.24
1 h=3000 |¢™
1 yLN =1.03
cm =
M = 36 kgf.m
fiss = 0.00
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificacéo Verificacao
N6 Flexao axial axial Final
(compressao) (tracéo)
Md = 0 kgf.m
1 As =0.00 cm?
A's = 0.00 cm?2
yLN = 0.00 cm
Md = 0 kgf.m
> As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN =0.00 cm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL
Modelo de célculo |
Inclinacdo bielas 45
Verificacdo de esforgos limites
v as Cisalhamento Torgao Cisalhamento + Torg¢é&o
trechos
1 Vd =0.11 tf Td =1 kgf.m _
11 | VRd2 - 15.86 tf i i el W ROAG 2T Al a2y 90l
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ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
¥ Armad. Armad.
trechos _Dados A Armad. minima a Dadgs de
cisalham |esquerda e torcéo 4
direita torgcdo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm N
Ll veo=281t sl S
1-1 = F0 (2 ramos)
95.0c/15
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4.5.29 Célculo da Viga V8
Pavimento COBERTURA - Lance 2

fck = 250.00 kgf/cm?2
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cmz
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

e )vide vl e ) vl

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vao Verificacdo |Verificacdo
Secéao Flexao Torgéo axial axial Final
trechos (compresséao) | (tracéo)
As =0.63
cm?
Md = 560 (2¢8.0- 1.01
i kgf.m Fd=0.11tf cm2)
9 As = 0.50 situacdo: GE d = 26.10 cm
1 N cm?2 Meq =12 % armad. =
Em =14.00 | s = 0.00 kgf.m 0.24
1-2 h = 30.00 cm?2 As =0.17 cm?
crr_l ' yLN = 1.03 A's = 0.00 cm?
cm yLN =0.40 cm M = 159
kgf.m
fiss = 0.01
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificagao Verificagao
N6 Flexao axial axial Final
(compresséo) (tracdo)
= As = 0.63 cm?
Md = 560 kgf.m Ei?u; Oéi_lgE (228.0 - 1.01 cm?)
, |As=050cm T T d =26.10 cm
A's = 0.00 cm? gy ==t % armad. = 0.24
LN =1.03cm As = 0.25 cm?
DA E A's = 0.00 cm?
Ve Sl Gl fiss =0.01 mm
Md = 0 kgf.m
2 As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN =0.00 cm
= As = 0.63 cm?
Md = 560 kgf.m Ei?u; oélli;L(t;fE (228.0 - 1.01 cm?)
5 |As=050cm S e S d =26.10 cm
A's = 0.00 cm? iy gc. Il % armad. = 0.24
LN = 1.03 cm As =0.25 cm?
Y . A's = 0.00 cm?
Y fiss = 0.01 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo

Inclinacao bielas

45
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Verificacdo de esforgos limites

Véo , 3 . N
trechos Cisalhamento Torcéao Cisalhamento + Torg&o
12 | VRd2=15.86tf TRd2 = 893 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.03
ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORGAO
N Armad. Armad.
trechos ci[;zlﬂ?:m eAsrmua:adr.dZ Armad. minima a z?dgz de
< direita ¢ torcéo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm o
1 |veo=281t YR
kT (2 ramos)
25.0c/15

4.5.30 Calculo da Viga V9
Pavimento COBERTURA - Lance 2

Ecs = 238000 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m3

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vao Verificacdo |Verificacdo
Secéao Flexao Torgéo axial axial Final
trechos (compresséo) | (tracdo)
As =1.99
cm?
Md = 2465 (24gflgn_12)
retangular kg F.d 2964 d': 30.40
As =1.99 situagdo: GE y
1 cm? Meq = 82 <)
bw = 15.00 o e % armad. =
cm L gr.m 0.38
1-2 h = 35.00 cm? As =1.91 cm?
. yLN = 3.80 A's = 0.00 cm?
¢ cm yLN =3.93 cm
M=1778
kgf.m
fiss = 0.08
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificacao Verificacao
NO Flexdo axial axial Final
(compresséao) (tracdo)
1 Md = 1388 kgf.m Fd =0.64 tf As =1.06 cm?
As =1.06 cm? situacdo: GE (398.0 - 1.51 cm?)
A's = 0.00 cm? Meq = 87 kgf.m d=31.10cm
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Verificagéo Verificacao
N6 Flexao axial axial Final
(compressao) (tracéo)
yLN =2.03 cm As = 0.98 cm? % armad. = 0.29
A's = 0.00 cm?
yLN =2.16 cm
fiss = 0.07 mm
Md = 0 kgf.m
> As =0.00 cm?
A's = 0.00 cm?2
yLN = 0.00 cm
As = 1.06 cm?
Md = 1388 kgf.m Fely e6d 1 (328.0 - 1.51 cm?)
As =1.06 cm? SlFaGLeCE d=31.10cm
3 5 B Meq = 87 kgf.m il
A's = 0.00 cm2 As = 0.98 cm? % armad. = 0.29
yLN =2.03 cm A's = 0.00 cm?2
e o fiss = 0.07 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo |
Inclinacédo bielas 45
Verificacdo de esforgos limites
Vdo Cisalhamento Torgao Cisalhamento + Torgéo
trechos
1 Vd = 1.69 tf Td =0 kgf.m A
1-2 VRd2 = 19.79 tf TRd2 = 1224 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.09
ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
. Armad. Armad.
trechos 'Dados Armad. a Armad. minima a Dadgs de
cisalham |esquerda direi torcéo b
ireita torcao
Vmin = 2.73 tf
d =30.40 cm W
1l veo=351tf il E
ik (2 ramos)
25.0c/ 18
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