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Resumo de Materiais - Estrutura Cobertura
Material c )
Série Perfil omprimento Volusme Peso
. . ; (m) (m?) (kg)
Tipo Designacéao
Perfil U U 152.4 x 5.1 12,75 0,02 155,14
_ U 101.6 x 6.3,
Perfil U Caixa dupla 75 0,018 140,12
ACO A-36 250Mpa soldada
LAMINADO _
Perfil U U76.2x6.6 11,84 0,011 88,11
_ U152.4 x 5.1,
Perfil U Caixa dupla 17,98 0,056 437,42
soldada
ACO F-2 75X40X15X
DOBEADO CF-26 c2 c 53.84 > 50,00 0,025 196,67
Total 0,130 1.017,46

QUANTITATIVO DAS SUPERFICIES A PINTAR
SERIE  PERFIL SUPERFICIE UNITARIA COMPRIMENTO FORMAS
(m?/m) (m) (m?)
Perfil U U 1524 x5.1 0,49 12,75 6,25
U 101.6 x 6.3,
Perfil U Caixa dupla 0,37 7,50 2,78
soldada
Perfil U U76.2x6.6 0,29 11,84 3,45
U152.4x5.1,
Perfil U Caixa dupla 0,50 17,98 8,99
soldada
c2 C75);‘.‘gf15x 0,34 50,00 16,79
TOTAL 38,26

MATERIAIS UTILIZADOS

MATERIAL E y G fy a v
(kgf/cm?) (kgflcm?)  (kgf/cm?) (m/m°c) (t/m3)

TIPO DESIGNACAO

ACO

LAMINADO  A-36 250Mpa 2.038.736,0 0,30 784.913,4 2.548,4 0,000012 7.85
AGO
DOBRADO CF-26 2.038.736,0 0,30 784.129,2 2.650,4 0,000012 7.85
Notagao:

E: Médulo de elasticidade
v: Médulo de poisson

G: Médulo de corte

fy: Limite elastico

ai. coeficiente de dilatagao
v: Peso especifico

NOTAS:

TODAS AS MEDIDAS ESTAO EM METROS, EXCETO A SECAO DAS
PECAS, QUE ESTAO EM MILIMETROS;

1. CONFERIR TODAS AS MEDIDAS NA OBRA, ANTES DE INICIAR O
RECORTE DAS PECAS;

2. PINTURA: TODAS AS PECAS RECEBERAO LIMPEZA PARA
REMOGCAO DE OLEOS, GORDURAS, GRAXAS E PARTES
OXIDADAS, DEPOIS DUAS DEMAOS DE PINTURA  DE FUNDO,
COM CROMATO DE ZINCO OU SIMILAR E PINTURA DE
ACABAMENTO EM ESMALTE SINTETICO, NA COR A SER DEFINIDA
NA ARQUITETURA;

3. 04 NORMAS UTILIZADAS: NBR 8800; NBR 14762, NBR 6120 E NBR
6123;

4. CHAPA DE ACO GALVANIZADA: ASTM A-36 OU EQUIVALENTE, fy=
250 mpa;

5. AGO LAMINADO: ASTM A36 OU EQUIVALENTE; fy=250 Mpa;
ACO DOBRADO: CF-26; CHAPAS ASTM A36 ; LIGACOES
SOLDADAS ENTRE ACOS;

6. AS LIGACOES METALICAS SERAO TODAS SOLDADAS DO TIPO
FILETE CONTINUO SOLDA: SERIE AWS E70XX ; SOLDAR AS
PECAS EM TODO O CONTORNO DE CONTATO, COM A ALTURA
DO FILETE IGUAL A ESPESSURA DA CHAPA MAIS FINA;

7. CHUMBADORES: BARRA ROSCADA FTR - ASTM A36 - M16 (12,5cm
comprimento) ANCORAGEM QUIMICA (FISHER FIS V) OU
SIMILARES;

8. ONDE PRECISAR NIVELAR/PREENCHER OS ENCONTROS DE
ELEMENTOS ESTRUTURAIS, RECOMENDA-SE USAR CHAPAS DE
ACO, GRAUTE E SIKA31 EPOXI;

9. COBERTURA: TELHAS TERMOACUSTICAS
VELOCIDADE DO VENTO CONSIDERADA: V0= 35m/s
VAO MAXIMO ENTRE APOIOS: 1.60 m;
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APRESENTACAO

11 OBJETIVO

Este memorial visa apresentar as premissas adotadas no calculo da estrutura
metalica destinada a cobertura do Moédulo Sanitario Domiciliar Coletivo,
juntamente com as especificacbes técnicas correspondentes. Além disso, tem
como proposito destacar as determinacdes estabelecidas no projeto estrutural,
abrangendo normas, especificacbes de servicos e materiais relevantes para as

caracteristicas especificas da obra em questao.
1.2 NOTA GERAL

As informacbes e dados apresentados neste documento foram definidas de
acordo com as especificagdes contidas no projeto estrutural e a previsibilidade
de informacdes obtidas a partir de objetos semelhantes executados pela SESAL
Em caso de inviabilidade, necessidade de alteracdes ou inconsisténcias
identificadas, o Distrito Sanitario Especial Indigena (DSEI) podera apresentar

solucoes para melhoria dos métodos adotados.
2 INFORMA(;ﬁES GERAIS
2.1 DADOS DO PROJETO

Na tabela 1 estdao apresentados os dados referentes ao projeto Executivo, apenas

em carater representativo
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TABELA 1 - DADOS DO PROJETO

Implantacao do Médulo Sanitario Domiciliar Coletivo — Projeto de
Referéncia.

OBIJETO
ENDERECO SRTVN Quadra 702, bloco D, 4° andar, Ed. PO 700, Brasilia - Brasil
AREA TOTAL DO TERRENO
AREA CONSTRUIDA 9,83 m?(MSC)
AREA UTIL

AREA COBERTA 30,79 m? (com varanda)

TIPOLOGIA Estabelecimento de salde

2.2 DOCUMENTOS DE PROJETO

Os documentos técnicos, como projeto estrutural desenvolvidos para a
implantacao do MSD Coletivo estao dispostos na Lista de Documentos n®

/20___-___.MSC.ECB.DE-ROO.

3 MEMORIAL DE ESPECIFICACOES

O telhado em questdo sera construido com estrutura de aco (trelicas e tercas)
composto por telhas de fibrocimento. Nos itens a seqguir, serao detalhadas as

especificacoes e a metodologia de calculo desses materiais e servicos.

3.1 TELHADO

As telhas serao do tipo fibrocimento, com espessura de 6 mm e peso médio de
14 kg/m?. A inclinacdo do telhado sera variavel de acordo com a extensao do
pano, sendo recomendado um minimo de 10%.
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FIGURA 1 - TELHA FIBROCIMENTO

3.2 ESTRUTURA METALICA

O dimensionamento da estrutura foi realizado com base nas dimensdes e nas
caracteristicas técnicas dos perfis metalicos disponiveis no banco de dados do
Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcdo Civil (SINAPI).
As propriedades do ago utilizadas estao detalhadas na Tabela 2, enquanto os
guantitativos dos perfis do telhado estao apresentados na Tabela 3.

E fundamental ressaltar a importancia de uma verificagdo minuciosa de todas as
medidas no local da obra antes de iniciar o corte das pecas. Essa etapa é crucial
para garantir a precisao e a exatidao durante o processo de montagem da
estrutura. A analise detalhada das medidas no local permite uma adaptacao
precisa dos componentes, garantindo a integridade e a seguranca da construcao.
Portanto, recomenda-se que essa verificacao seja realizada com cuidado e
atencao, seguindo as especificacbes do projeto e considerando as condigdes
reais do ambiente de instalacdo. Este procedimento contribui significativamente
para a eficiéncia e a qualidade da obra, evitando retrabalhos e garantindo

resultados satisfatorios.
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TABELA 2 - CARACTERISTICAS FISICAS DO ACO
Materiais utilizados

Material E G I at g
Tipo Designacao | (kgf/cm?) (kgf/cm?)| (kgf/cm?)| (m/m°C) | (t/m3)

Aco laminado| A-36 250Mpa | 2038736.0 |0.300| 784913.4 | 2548.4 | 0.000012 7.850
Aco dobrado CF-26 2038736.0|0.300| 784129.2 | 2650.4 | 0.000012| 7.850
Notacgdo:

E: Médulo de elasticidade

n: Médulo de poisson

G: Modulo de corte

f,: Limite elastico

a.. Coeficiente de dilatacdo

g: Peso especifico

TABELA 3 - TABELA RESUMO DE ACO

Tabela resumo
Material Série Perfil Comprimento ’ Volume Peso
Tipo D D Perfil Série |Material| Perfil | Série |Material| Perfil | Série | Material
(m) (m) (m) (m3) | (m3) | (m3 | (ka) | (kg) (kg)
U1524x51 | 12750 0.020 155.14
U 101.6 x 6.3,
Caixa dupla 7.500 0.018 140.12
soldada
Perfil|u 76.2 x 6.6
Aco A-36 J 11.840 0.011 88.11
laminado | 250Mpa U 152.4 x 5.1,
Caixa dupla 17.975 0.056 437.42
soldada
50.065 0.105 820.79
50.065 0.105 820.79
50.000 0.025 196.67
o7 C75X40X15X
CF-26 C2 50.000 0.025 196.67
dobrado 3.04
50.000 0.025 196.67

A estrutura adota uma concepcao estrutural que utiliza dois apoios ja existentes.
As conexodes entre 0s elementos serao realizadas por solda elétrica, utilizando
eletrodos E7018. E essencial que a solda seja executada de forma homogénea,
sem apresentar irregularidades, exceto nos pontos onde forem aplicados

parafusos. Nao serao aceitas soldas com pontos nao preenchidos;
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Quanto aos fixadores, serao aceitos apenas parafusos autobrocantes e
autoatarraxantes que possuam borracha em sua fixacao. Isso garantira uma
conexao estavel e resistente, além de contribuir para a vedacao contra a entrada
de umidade e outros elementos indesejaveis.

E importante sequir rigorosamente essas diretrizes de conexao para assegurar a
integridade e a seguranca da estrutura. A utilizacao de técnicas adequadas de
soldagem e fixacao é fundamental para garantir a estabilidade e a durabilidade
da construcgao.

Ainda, todos os componentes serao submetidos a uma rigorosa limpeza para a
remocao completa de 6leos, gorduras e graxas, garantindo assim uma adesao
adequada dos revestimentos. As pecas metalicas devem receber um acabamento
de zarcao ou um primer similar em até duas demaos, assegurando uma protecao
eficaz contra a corrosao. Nao serao toleradas pecas oxidadas na obra, garantindo
aintegridade e durabilidade das estruturas.

Apos ainstalacao, recomenda-se a aplicacao de pelo menos trés demaos de tinta,
seja epoxi ou esmalte, conforme determinado pelo projeto arquiteténico. Isso
Nnao apenas proporcionara um acabamento estético, mas também uma protecao
adicional contra intempéries e desgaste ao longo do tempo. A Tabela 4
demonstra o quantitativo correspondente as areas que receberao tratamento.

TABELA 4 - QUANTITATIVOS DE SUPERFICIES

Perfis de aco: Quantitativos das superficies a pintar
. L . Superficie unitaria | Comprimento | Formas
Tipo Série Perfil . i p(m) (m?)
U 152.4 x5.1 0.490 12.750 6.245
X o U 101.6 x 6.3, Caixa dupla soldada 0.370 7.500 2.778
Aco laminado U762x6.6 0.291 11.840 3.448
U 152.4 x 5.1, Caixa dupla soldada 0.500 17.975 8.987
Subtotal| 21.458
C2 C75X40X15X3.04 0.336 50.000 16.787
Aco dobrado
Subtotal| 16.787
Total| 38.246
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MEMORIAL DE CALCULO
41 CRITERIOS DO PROJETO DA ESTRUTURA METALICA

O telhado sera construido com uma inclinacao de 25%, conforme ilustrado na
Figura 2 e detalhado no projeto. Para o calculo estrutural, as trelicas foram
apoiadas em 2 pontos ao longo do telhado para garantir uma distribuicao
adequada das cargas.

As tercas serao fixadas perpendicularmente ao banzo superior das trelicas,
respeitando o angulo de inclinacao das telhas, conforme indicado no projeto.
Essa disposicao é fundamental para garantir uma instalacao correta das telhas e
uma distribuicao uniforme das cargas ao longo da estrutura do telhado.

FIGURA 2 - DETALHAMENTO DA ESTRUTURA DO TELHADO

. _ 3 0 al
W 1062 © 1063 © 1062 © 1063 %ﬁ g
070 | 1,06 [ 1,06 | 1,06 1,06 | o0

5,65

Metodologia de Calculo: Modelagem da Estrutura metalica no software Cype3D
para analise dos calculos da estrutura, além de conferéncia dos esforcos
solicitantes e calculos de ligagbes em planilhas assim como a quantificacao de
material.

Cargas consideradas: peso das telhas saturadas pela agua da chuva, sobrecarga
acidental de manutencao, e velocidade do vento. Para as distintas situacdes de
projeto, as combinacdes de acOes serao definidas de acordo com o0s seguintes
critérios:
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411 Combinacoes

Nomes das acdes

PP Peso proprio
TELHADO FIBROCIMENTO
SOBRECARGA SOBRECARGA
VENTO 0° VENTO 0°
VENTO 90° VENTO 90°

VENTO 0° (1) VENTO 0° (1)
VENTO 90° (1)  VENTO 90° (1)

TABELAS - E.L.U ACO DOBRADO

Comb.| PP |TELHADO| NORMATIVA - 25 KG/M2 | VENTO 0° | VENTO 90° | VENTO 0° (1) | VENTO 90° (1)
1 1.000| 1.000
2 1250 | 1.000
3 |1000| 1.250
4 1250 | 1250
5 |1000| 1.000 1.500
6 1250 | 1.000 1.500
7 |1000| 1.250 1.500
8 1250 | 1250 1.500
9 |1.000| 1.000 1.400
10 |1250| 1000 1.400
11 1.000| 1250 1.400
12 |1250| 1250 1.400
13 |1.000| 1.000 0.750 1.400
14 |1250| 1.000 0.750 1.400
15 |1.000| 1250 0.750 1.400
16 |1250| 1250 0.750 1.400
17 |1.000| 1.000 1.500 0.840
18 |1250| 1000 1.500 0.840
19 |1.000| 1250 1.500 0.840
20 |1250| 1.250 1.500 0.840
21 |1.000| 1.000 1.400
22 |1250| 1000 1.400
23 |1.000| 1250 1.400
24 |1250| 1250 1.400
25 |1.000| 1.000 0.750 1.400
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Comb.| PP |TELHADO| NORMATIVA - 25 KG/M2 | VENTO 0° | VENTO 90° | VENTO 0° (1) | VENTO 90° (1)

26 |1250| 1.000 0.750 1.400

27 |1.000| 1250 0.750 1.400

28 |1250| 1250 0.750 1.400

29 |1.000| 1.000 1.500 0.840

30 |1250| 1.000 1.500 0.840

31 |1000| 1250 1.500 0.840

32 |1250| 1250 1.500 0.840

33 |1000| 1.000 1.400

34 |1250| 1.000 1400

35 |1.000| 1250 1.400

36 |1250| 1.250 1.400

37 |1.000| 1.000 0.750 1400

38 |[1250| 1.000 0.750 1.400

39 |1000| 1.250 0.750 1.400

40 [1250| 1.250 0.750 1400

41 |1.000| 1000 1.500 0.840

42 |1250| 1.000 1.500 0.840

43 |1.000| 1250 1.500 0.840

44 |1250| 1250 1.500 0.840

45 |1.000| 1.000 1.400
46 1250 | 1.000 1.400
47 |1.000| 1250 1.400
48 |1250| 1250 1.400
49 |1.000| 1.000 0.750 1.400
50 |1250| 1.000 0.750 1.400
51 |1.000| 1250 0.750 1.400
52 |1250| 1250 0.750 1.400
53 |1.000| 1.000 1.500 0.840
54 |1250| 1.000 1.500 0.840
55 |1.000| 1250 1.500 0.840
56 |1250| 1250 1.500 0.840

TABELA 6 - E.L.U. ACO LAMINADO

Comb.| PP |TELHADO| NORMATIVA - 25 KG/M2 |VENTO 0° | VENTO 90° | VENTO 0° (1) | VENTO 90° (1)
1 1.000| 1.000
2 1.500| 1.000
3 |1.000| 1500
4 1500| 1500
5 |1.000| 1.000 1.500
6 1.500| 1.000 1.500
7 1.000| 1.500 1.500
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Comb.| PP |TELHADO| NORMATIVA - 25 KG/M2 | VENTO 0° | VENTO 90° | VENTO 0° (1) | VENTO 90° (1)
8 1.500| 1500 1.500
9 |1.000| 1000 1.400
10 |1500| 1000 1.400
11 |1.000| 1500 1.400
12 |1500| 1.500 1.400
13 |1.000| 1.000 0.750 1.400
14 |1500| 1.000 0.750 1.400
15 |1.000| 1500 0.750 1400
16 |1500| 1500 0.750 1.400
17 |1.000| 1.000 1.500 0.840
18 |1500| 1000 1.500 0.840
19 |1.000| 1500 1500 0.840
20 |1500| 1500 1.500 0.840
21 |1.000| 1.000 1.400
22 |1500| 1.000 1.400
23 |1000| 1.500 1.400
24 |1500| 1.500 1.400
25 |1.000| 1.000 0.750 1.400
26 |1500| 1.000 0.750 1.400
27 |1.000| 1500 0.750 1.400
28 |1500| 1.500 0.750 1400
29 |1.000| 1.000 1.500 0.840
30 |1500| 1.000 1.500 0.840
31 |1.000| 1500 1.500 0.840
32 |1500| 1.500 1.500 0.840
33 |1.000| 1.000 1.400
34 |1500| 1.000 1.400
35 |1.000| 1500 1.400
36 |1500| 1500 1400
37 |1000| 1.000 0.750 1400
38 |1500| 1.000 0.750 1.400
39 |1.000| 1500 0.750 1.400
40 |1500| 1500 0.750 1400
41 |1.000| 1000 1.500 0.840
42 |1500| 1.000 1.500 0.840
43 |1.000| 1500 1.500 0.840
44 |1500| 1500 1.500 0.840
45 |1.000| 1.000 1.400
46 |1500| 1.000 1.400
47 |1.000| 1.500 1.400
48 |1500| 1500 1.400
49 |1.000| 1.000 0.750 1.400
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Comb.| PP |TELHADO| NORMATIVA - 25 KG/M2 | VENTO 0° | VENTO 90° | VENTO 0° (1) | VENTO 90° (1)
50 |1.500| 1.000 0.750 1.400
51 |1.000| 1500 0.750 1.400
52 |1500| 1.500 0.750 1.400
53 |1.000| 1.000 1.500 0.840
54 11500| 1.000 1.500 0.840
55 |1.000| 1500 1.500 0.840
56 |1500| 1500 1.500 0.840

412 Deslocamentos

TABELA 7 - DESLOCAMENTO

Comb.| PP |TELHADO| NORMATIVA - 25 KG/M2 | VENTO 0° | VENTO 90° | VENTO 0° (1) | VENTO 90° (1)
1 1.000| 1.000
2 |1000| 1.000 1.000
3 |1000| 1.000 1.000
4 |11.000| 1000 1.000 1.000
5 |1.000| 1.000 1.000
6 |1.000| 1.000 1.000 1.000
7 |1.000| 1.000 1.000
8 |1000| 1.000 1.000 1.000
9 |1.000| 1.000 1.000
10 |1.000| 1.000 1.000 1.000

4.1.3 Resisténcia

Referéncias:

N: Esforco axial (t)

Vy: Esforco cortante segundo o eixo local Y da barra. (t)

Vz: Esforco cortante segundo o eixo local Z da barra. (t)

Mt: Momento torsor (t'm)

My: Momento fletor no plano 'XZ' (rotacao da secao em relagao ao eixo local 'Y"
da barra). (t:m)

Mz: Momento fletor no plano 'XY' (rotacao da secao em relagao ao eixo local 'Z'

da barra). (t'm)
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Os esforcos indicados sdao os correspondentes a combinacao desfavoravel, ou

seja, aquela que solicita a maxima resisténcia da secao.

Origem dos esforcos desfavoraveis:

G: Verticais

GV: Verticais + vento

GSis: Verticais + sismo

GVSis: Verticais + vento + sismo

n: Aproveitamento da resisténcia. A barra cumpre as condicoes de resisténcia da
Norma se cumprir que h < 100 %.

TABELA 8 - VERIFICACAO DE RESISTENCIA

Verificagao de resisténcia
o Esforcos desfavoraveis
Barra (Or) ) Po(i:](;)ao N Vy \Vz Mt My Mz Origem | Estado
j ® | ® | ® | em | @©m) | @tm)
N1/N7 11.79 |0.147 1921 |-0.053 |0.008 |0.000 |0.000 |-0.027 |G Passa
N7/N3 712 |0.000 |2.020 |0.009 |-0.007 |0.000 (-0.007 |0.011 |G Passa
N3/N8 8.04 [1.063 |1.511 |-0.011 |0.023 |0.000 |-0.023 |0.014 |GV Passa
N8/N2 17.45 ]0.915 1.015 (0.070 |0.013 |0.000 |-0.038 |-0.041 |GV Passa
N3/N57 |0.67 |0.250 |0.135 |0.035 |0.000 |0.000 |0.000 [-0.009 |GV Passa
N57/N4 |0.65 |0.000 |-0.041 |-0.019 |0.000 |0.000 |0.000 (-0.010 |GV Passa
N3/N9 571 |1.048 -0.305 |0.001 |-0.012 |0.000 |0.020 |-0.001 |G Passa
N3/N10 |5.75 |1.048 |0.233 |0.002 |0.012 |0.000 |-0.019 |-0.002 |GV Passa
N8/N10 |12.28 |0.322 |-0.057 |-0.014 |-0.160 |0.000 |0.051 |0.004 |GV Passa
N7/N9 9.13 |0.323 |-0.039 |-0.015 |0.099 |0.000 |-0.032 |0.005 |G Passa
N13/N14 |[12.65 |0.147 |2.323 |-0.055 |0.011 |0.000 |0.001 |-0.027 |G Passa
N14/N15 [8.26 |0.000 |2.420 |0.011 |-0.008 |0.000 |-0.008 |0.013 |G Passa
N15/N16 [8.36 [1.063 |1.676 |-0.015 |-0.002 |0.000 |0.002 |0.017 |G Passa
N16/N17 [20.58 |0.915 |1.276 |0.089 |-0.002 |0.000 |0.007 |-0.054 |GV Passa
N15/N58 [0.36 |0.250 0.195 |0.007 |0.000 |0.000 |0.000 |-0.002 |G Passa
N58/N18 [0.72 |0.417 |0.389 |-0.004 |0.000 |0.000 [0.000 [0.000 |G Passa
N15/N20 (7.23 |1.048 |-0.494 |0.001 |-0.015 |0.000 [0.022 |(-0.001 |G Passa
N15/N22 [5.82 |1.048 0.504 |-0.001 |0.015 |0.000 |-0.023 |0.001 |GV Passa
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Verificagao de resisténcia
o Esforcos desfavoraveis
Barra (Or) ) Po(sr;(;)ao N Vy \Vz Mt My Mz Origem | Estado
j ® | ® | ® | em | @©m) | tm)
N16/N22 [13.11 |0.322 -0.081 |0.003 |-0.215 |0.000 |0.069 |-0.001 |GV Passa
N14/N20 [9.89 |0.323 -0.043 |-0.018 |0.096 |0.000 |-0.031 |0.006 |G Passa
N25/N26 [13.38 |0.147 |2.102 |-0.054 |-0.058 |0.000 |-0.021 |-0.027 |G Passa
N26/N27 [8.86 |0.000 |2.121 0.010 |0.030 |0.000 |0.032 |0.012 |G Passa
N27/N28 [8.07 |1.063 1691 |-0.011 |-0.015 |0.000 |0.017 |0.014 |G Passa
N28/N29 |[16.64 |0.915 |1.663 |0.069 |-0.001 |0.000 [0.017 |(-0.039 |G Passa
N27/N59 [0.96 |0.250 |0.181 |-0.050 |0.000 |0.000 [0.000 |[0.013 |G Passa
N59/N30 |0.90 |0.000 |-0.121 |0.025 |0.000 |0.000 |0.000 |0.013 |GV Passa
N27/N32 [6.75 |1.048 -0.360 [-0.002 |-0.016 |0.000 |0.023 |0.002 |G Passa
N27/N34 (530 |1.048 0.095 |-0.001 |0.017 |0.000 |-0.025 |0.001 |G Passa
N28/N34 [7.63 |0.322 |-0.058 |-0.029 |-0.014 |0.000 |0.005 |0.009 |G Passa
N26/N32 [9.43 |0.323 -0.041 |-0.019 |0.088 |0.000 |-0.028 |0.006 |G Passa
N47/N5 |0.09 |0.500 |0.000 |-0.001 |0.002 |0.000 |-0.001 |0.000 |G Passa
N5/N23 |1.02 |0.000 |-0.023 |0.002 |-0.004 |0.000 |0.001 |0.001 |GV Passa
N23/N35 [1.99 |0.000 |-0.045 |0.002 |-0.008 |0.000 |-0.004 |0.001 |G Passa
N35/N48 [(0.09 |0.000 |0.000 |0.001 |-0.002 |0.000 |-0.001 |0.000 |G Passa
N49/N1 |0.09 |0.500 |0.000 |-0.001 |0.002 |0.000 (-0.001 [0.000 |G Passa
N1/N13 [2.35 |0.000 |-0.053 |0.002 |-0.004 |0.000 [0.001 |[0.001 |GV Passa
N13/N25 |[7.07 |0.000 |-0.161 |0.002 |-0.009 |0.000 |-0.004 |0.001 |GV Passa
N25/N50 (0.09 |0.000 |0.000 |0.001 |-0.002 |0.000 (-0.001 [0.000 |G Passa
N45/N9 |0.09 |0.500 |0.000 |-0.001 |0.002 |0.000 (-0.001 [0.000 |G Passa
N9/N20 [28.73 |2.625 -0.046 |-0.019 |0.074 |0.000 |-0.036 |0.008 |G Passa
N20/N61 [46.58 |0.000 |-0.093 |0.035 |-0.132 |0.002 |-0.070 [0.019 |GV Passa
N61/N32 [44.59 [1.313 -0.093 |-0.035 [0.128 |-0.002 |-0.064 |0.019 |GV Passa
N32/N46 |0.09 |0.000 |0.000 |0.001 |-0.002 |0.000 |-0.001 |0.000 |G Passa
N43/N11 [0.09 |0.500 |0.000 |-0.001 |0.002 |0.000 |-0.001 |0.000 |G Passa
N11/N19 |[1.69 |0.000 |-0.038 |0.002 |-0.003 |0.000 |0.002 |0.001 |G Passa
N19/N31 |[5.51 |0.000 |-0.125 |0.002 |-0.008 |0.000 |-0.003 |0.001 |G Passa
N31/N44 (0.09 |0.000 |0.000 |0.001 |-0.002 |0.000 |-0.001 |0.000 |G Passa
N41/N12 |0.09 |0.500 |0.000 |0.001 |0.002 |0.000 |-0.001 |0.000 |G Passa
N12/N21 [490 |0.000 |-0.111 |-0.002 |-0.003 |0.000 |0.004 |-0.001 |GV Passa
N21/N33 (3.20 |0.000 |-0.073 |-0.002 |-0.009 |0.000 |(-0.005 [-0.001 |G Passa
N33/N42 (0.09 |0.000 |0.000 |-0.001 |-0.002 |0.000 |-0.001 |0.000 |G Passa
N39/N10 (0.09 |0.500 |0.000 |0.001 |0.002 |0.000 (-0.001 [0.000 |G Passa
N10/N22 |[5.44 |0.000 |-0.124 |-0.002 |-0.002 |0.000 |0.006 |(-0.001 |GV Passa
N22/N34 (379 |0.000 |-0.086 |-0.002 |-0.011 |0.000 |-0.007 |-0.001 |GV Passa
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Verificacao de resisténcia

Esforcos desfavoraveis

h Posicao

Barra (%) i N Vy \Vz Mt My Mz Origem | Estado
(1) (1) (t) | (tm) | (tm) | (t'm)

N34/N40 [(0.09 |0.039 |0.000 |-0.001 |-0.002 |0.000 (-0.001 [0.000 |G Passa
N35/N25 [16.34 (0.742 0.163 |-0.460 |-0.054 [0.007 |0.041 |0.305 |G Passa
N25/N32 |[17.78 |0.000 |-2.377 |0.424 |0.033 |0.017 |[0.012 |[0.270 |G Passa
N32/N31 (7.84 |0.296 |-1.892 |-0.003 |0.011 |-0.016 [-0.010 [-0.094 |G Passa
N31/N30 [4.08 |0.000 |-1.730 |-0.458 |-0.139 |0.000 |-0.018 |-0.059 |G Passa
N36/N29 [23.25 |0.742 0.228 |-0.640 |0.039 |[0.065 |-0.055 |0.436 |G Passa
N29/N34 (2455 |0.000 |-1.953 |0.539 |-0.069 |0.027 |-0.060 [0.387 |G Passa
N34/N33 [8.49 |0.064 |-1.899 |0.020 |0.013 |0.009 |[0.021 |(-0.100 |G Passa
N33/N30 (400 |[0.000 |-1.726 |-0.471 |0.100 |0.000 [0.013 |(-0.060 |G Passa
N24/N17 (31.27 |0.742 0.295 |-0.852 [0.012 |0.034 |-0.023 |0.616 |GV Passa
N17/N22 [30.89 |0.000 |-1.612 |0.725 |-0.017 |0.005 |-0.013 |0.547 |GV Passa
N22/N21 [8.18 |0.063 |-1.973 |0.012 |0.004 |0.002 |0.006 |(-0.100 |GV Passa

N21/N18 |(3.89 |0.000 |-1.914 |-0.484 |-0.003 |0.000 |0.000 |-0.062
N23/N13 [16.23 |0.742 0.165 |-0.473 |0.028 |-0.003 |-0.020 |0.314 Passa

G Passa

G
N13/N20 [18.76 |0.000 |-2.628 |0.456 |-0.038 |-0.015 |-0.017 |0.280 |G Passa

G

G

N20/N19 [8.09 |0.296 |-2.083 |0.001 |-0.001 |0.012 |0.011 |-0.093 Passa
N19/N18 |4.15 |0.000 |-1.919 |-0.467 |0.103 |0.000 |0.013 |-0.060 Passa
N6/N2 24.88 |0.742 0.225 |-0.631 |-0.048 |-0.101 |0.077 |0.456 |GV Passa
N2/N10 [25.76 |0.000 |-1.633 |0.561 |0.093 |-0.033 |0.082 |0.406 |GV Passa

N10/N12 |[7.61 |0.297 |-1.840 |0.007 |-0.013 |-0.009 [-0.018 |-0.086
N12/N4 |3.86 |0.000 |-1.678 |-0.453 |-0.098 |0.000 |-0.012 |-0.058
N5/N1 1575 |0.742 0.163 |-0.460 |0.026 |-0.004 |-0.020 |0.305

G Passa

G

G
N1/N9 17.74 10.000 |-2.188 |0.432 |-0.035 [-0.010 |-0.019 |0.271 |G Passa

G

G

G

Passa

Passa

N9/N11 |7.06 |0.296 |-1.843 |0.013 |0.004 |0.007 |0.009 |-0.081 Passa

N11/N4 [3.67 |0.000 |-1.682 |-0.441 |0.050 |0.000 |0.006 |-0.057

Passa

N37/N2 |0.09 |0.500 |0.000 |0.001 |0.002 |0.000 |-0.001 |0.000 Passa
N2/N17  |25.86 |0.000 |-0.431 |-0.002 |0.001 |0.000 |0.012 |-0.001 |GV Passa
N17/N29 |14.26 |0.000 |-0.177 |-0.002 |-0.014 |0.000 |-0.011 |-0.001 |GV Passa
N29/N38 |0.09 |0.000 |0.000 |-0.001 |-0.002 |0.000 |-0.001 |0.000 |G Passa
N52/N6 |0.09 |0.500 |0.000 |0.001 |0.002 |0.000 |-0.001 |0.000 |G Passa
N6/N60 [67.89 |0.000 |-0.043 |-0.062 |-0.224 |0.001 |[-0.097 |-0.031 |GV Passa
N60/N24 |76.65 [1.313 -0.043 |0.062 |0.241 |-0.001 |-0.118 |-0.031 |GV Passa
N24/N36 |63.40 |0.000 |-0.030 |-0.044 |-0.174 |0.000 |-0.082 |-0.019 |GV Passa
N36/N51 [0.09 |0.000 |0.000 |-0.001 |-0.002 |0.000 |(-0.001 |0.000 |G Passa
N4/N53 [1.49 |0.500 |0.175 |0.000 |-0.055 |0.000 (0.026 |0.000 |GV Passa
N53/N54 |1.46 |0.000 |0.229 |0.000 |0.003 |0.000 |0.024 |0.000 |GV Passa
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Verificacao de resisténcia

o Esforcos desfavoraveis
Barra (Or) ) Po(i:](;)ao N Vy \Vz Mt My Mz Origem | Estado
j ® | ® | ® | em | @©m) | tm)

N54/N18 |1.42 |0.000 |0.325 |0.000 |-0.044 |0.000 |-0.022 |0.000 |GV Passa
N18/N55 [1.39 |0.500 |0.375 |0.000 |0.038 |0.000 |-0.020 |0.000 |GV Passa
N55/N56 [1.86 |1.625 0.281 |0.000 |-0.007 |0.000 |0.031 |0.000 |GV Passa
N56/N30 [1.92 |0.000 |0.207 |0.000 |0.072 |0.000 |0.033 |0.000 |GV Passa
N57/N53 |0.38 |0.589 |0.084 |0.000 |0.001 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Passa
N58/N55 |0.78 |0.060 |-0.135 |0.000 |-0.003 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Passa
N58/N54 [0.81 |0.060 |-0.139 |0.000 |-0.003 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Passa
N59/N56 |0.51 |0.589 |0.112 |0.000 |0.001 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Passa

41.4 Flechas

Referéncias:

Pos.: Valor da coordenada sobre o0 eixo 'X' local do grupo de flecha no ponto onde

se produz o valor péssimo da flecha.

L.: Distancia entre dois pontos de corte consecutivos da deformada com a reta

que une 0s nos extremos do grupo de flecha.

TABELA 9 - FLECHAS

Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha ativa absoluta xy | Flecha ativa absoluta xz
Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha ativa relativa xy | Flecha ativa relativa xz
bipe Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
2.687 0.47 2.687 0.12 1.270 0.20 2.864 0.03
- 3.727 L/(>1000) 2.687 L/(>1000) 0.229 L/(>1000) 2.864 L/(>1000)
N3/N4 0.250 0.01 0.250 0.00 0.250 0.00 0.125 0.00
0.250 L/(>1000) = L/(>1000) 0.250 L/(>1000) & L/(>1000)
0.524 0.02 0.524 0.06 0.524 0.00 0.524 0.03
= 0.524 L/(>1000) 0.524 L/(>1000) 0.524 L/(>1000) 0.524 L/(>1000)
N3/N10 0.524 0.05 0.524 0.07 0.524 0.02 0.524 0.02
0.524 L/(>1000) 0.524 L/(>1000) 0.524 L/(>1000) 0.524 L/(>1000)
0.161 0.01 0.161] 0.01 0.161 0.00 0.161 0.00
' 0.161 L/(>1000) 0.161 L/(>1000) 0.161 L/(>1000) 0.161 L/(>1000)
N7/NG 0.162 0.01 0.162 0.01 0.162 0.00 0.162 0.00
0.162 L/(>1000) 0.162 L/(>1000) 0.162 L/(>1000) 0.162 L/(>1000)
2.687 0.54 1.093 0.03 1.270 0.20 2.864 0.02
' 3 3.727 L/(>1000) 1.093 L/(>1000) 3.498 L/(>1000) 3.270 L/(>1000)
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Flechas

Flecha maxima absoluta xy
Flecha maxima relativa xy

Flecha maxima absoluta xz
Flecha maxima relativa xz

Flecha ativa absoluta xy
Flecha ativa relativa xy

Flecha ativa absoluta xz
Flecha ativa relativa xz

Grupo
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
0.250 0.00 0.250 0.00 0.250 0.00 0.250 0.00
N15/N18
0.250 L/(>1000) = L/(>1000) 0.250 L/(>1000) - L/(>1000)
N15/N20 0.524 0.03 0.524 0.07 0.524 0.00 0.524 0.03
0.524 L/(>1000) 0.524 L/(>1000) 0.524 L/(>1000) 0.524 L/(>1000)
NI5/N22 0.524 0.01 0.524 0.08 0.524 0.01 0.524 0.02
0.524 L/(>1000) 0.524 L/(>1000) 0.524 L/(>1000) 0.524 L/(>1000)
0.161 0.00 0.161] 0.02 0.161 0.00 0.161 0.00
N16/N22
0.161 L/(>1000) 0.161 L/(>1000) 0.161 L/(>1000) 0.161 L/(>1000)
NiA0 0.162 0.01 0.162 0.01 0.162 0.00 0.162 0.00
0.162 L/(>1000) 0.162 L/(>1000) 0.162 L/(>1000) 0.162 L/(>1000)
1.270 0.49 1.624 0N 5 1.270 0.20 1.978 0.00
N25/N29
3.727 L/(>1000) 1.624 L/(>1000) 0.229 L/(>1000) 1.978 L/(>1000)
0.250 0.01 0.250 0.00 0.250 0.00 0.500 0.00
N27/N30
0.250 L/(>1000) = L/(>1000) 0.250 L/(>1000) J L/(>1000)
N27/N32 0.524 0.04 0.524 0.07 0.524 0.00 0.524 0.03
0.524 L/(>1000) 0.524 L/(>1000) 0.524 L/(>1000) 0.524 L/(>1000)
o 0.524 0.02 0.524 0.08 0.524 0.00 0.524 0.03
0.524 L/(>1000) 0.524 L/(>1000) 0.524 L/(>1000) 0.524 L/(>1000)
0.161 0.02 0.161] 0.00 0.161 0.00 0.161 0.00
N28/N34
0.161 L/(>1000) 0.161 L/(>1000) 0.161 L/(>1000) 0.161 L/(>1000)
0.162 0.01 0.162 0.01 0.162 0.00 0.162 0.00
N26/N32
0.162 L/(>1000) 0.162 L/(>1000) 0.162 L/(>1000) 0.162 L/(>1000)
N2/N29 1.313 0.08 0.938 0.43 1.500 0.01 1.125 0.15
1.313 L/(>1000) 0.938 L/(>1000) 1.500 L/(>1000) 18125 L/(>1000)
NZTN2 0.250 0.00 0.250 0.00 0.250 0.00 0.250 0.00
0.250 L/(>1000) 0.250 L/(>1000) 1 L/(>1000) = L/(>1000)
0.250 0.00 0.250 0.00 0.250 0.00 0.250 0.00
N29/N38
0.250 L/(>1000) 0.250 L/(>1000) — L/(>1000) B L/(>1000)
0.250 0.00 0.250 0.00 0.250 0.00 0.250 0.00
N39/N10
0.250 L/(>1000) 0.250 L/(>1000) 2 L/(>1000) = L/(>1000)
N10/N34 3.702 0.04 0.938 0.26 1.125 0.01 1.125 0.07
3.702 L/(>1000) 0.938 L/(>1000) 0.375 L/(>1000) 2.841 L/(>1000)
0.231 0.00 0.231 0.00 0.231 0.00 0.000 0.00
N34/N40
0.231 L/(>1000) 0.231 L/(>1000) 2 L/(>1000) 9 L/(>1000)
NGL/NI2 0.250 0.00 0.250 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
0.250 L/(>1000) 0.250 L/(>1000) - L/(>1000) 3 L/(>1000)
1.313 0.06 1.125 0.22 3.563 0.00 0.938 0.05
N12/N33
1.313 L/(>1000) 1.125 L/(>1000) 1.688 L/(>1000) 0.938 L/(>1000)
0.250 0.00 0.250 0.00 0.250 0.00 0.250 0.00
N33/N42
0.250 L/(>1000) 0.250 L/(>1000) - L/(>1000) = L/(>1000)
0.250 0.00 0.250 0.00 0.250 0.00 0.250 0.00
N43/N11
0.250 L/(>1000) 0.250 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N11/N31 3.750 0.08 4.125 0.22 2.625 0.00 3.000 0.01
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Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha ativa absoluta xy | Flecha ativa absoluta xz
G Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha ativa relativa xy | Flecha ativa relativa xz
rupo
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
3.750 L/(>1000) 4.125 L/(>1000) 2.625 L/(>1000) 3.000 L/(>1000)
0.250 0.00 0.250 0.00 0.250 0.00 0.250 0.00
N31/N44
0.250 L/(>1000) 0.250 L/(>1000) 3 L/(>1000) . L/(>1000)
NGT/NS 0.250 0.00 0.250 0.00 0.250 0.00 0.250 0.00
0.250 L/(>1000) 0.250 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
e 3.938 0.07 4.125 0.16 3.000 0.00 1.125 0.00
3.938 L/(>1000) 4.125 L/(>1000) 3.000 L/(>1000) 2.813 L/(>1000)
0.250 0.00 0.250 0.00 0.250 0.00 0.250 0.00
N35/N48
0.250 L/(>1000) 0.250 L/(>1000) 3 L/(>1000) 3 L/(>1000)
NAO/NL 0.250 0.00 0.250 0.00 0.250 0.00 0.250 0.00
0.250 L/(>1000) 0.250 L/(>1000) - L/(>1000) 3 L/(>1000)
N1/N25 1.313 0.06 4.125 0.19 2.625 0.00 0.938 0.00
1.313 L/(>1000) 4.125 L/(>1000) 2.625 L/(>1000) 2.625 L/(>1000)
0.250 0.00 0.250 0.00 0.000 0.00 0.250 0.00
N25/N50
0.250 L/(>1000) 0.250 L/(>1000) - L/(>1000) S L/(>1000)
N&/N30 2.625 0.01 4.14]] 0.13 2.625 0.00 0.906 0.02
2.625 L/(>1000) 4.141 L/(>1000) 2.625 L/(>1000) 0.906 L/(>1000)
0.266 0.00 0.266 0.00 0.266 0.00 0.529 0.00
N57/N53
= L/(>1000) 0.266 L/(>1000) C L/(>1000) - L/(>1000)
0.266 0.00 0.266 0.00 0.529 0.00 0.266 0.00
N58/N55
= L/(>1000) 0.266 L/(>1000) o L/(>1000) - L/(>1000)
0.266 0.00 0.266 0.00 0.266 0.00 0.530 0.00
N58/N54
= L/(>1000) 0.266 L/(>1000) 1 L/(>1000) 3 L/(>1000)
0.266 0.00 0.266 0.00 0.530 0.00 0.266 0.00
N59/N56
= L/(>1000) 0.266 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2.996 4.79 2.996 0.35 2.574 0.29 2.996 0.00
N36/N30
2.996 L/625.1 2.996 L/(>1000) 2.574 L/(>1000) 2.996 L/(>1000)
2.951 7.18 2.951 0.15 2.951 0.91 2.951 0.16
N24/N18
2.951 L/410.9 2.951 L/(>1000) 2.951 L/(>1000) 2.951 L/(>1000)
N6/N4 2.996 5.34 2.996 0.55 2.996 0.87 2.996 0.19
2.996 L/561.1 2.996 L/(>1000) 2.996 L/(>1000) 2.996 L/(>1000)
N5/N 2.996 3.00 2.809 0.05 2.574 0.36 1.631 0.00
2.996 L/997.0 2.809 L/(>1000) 2.574 L/(>1000) 1.631 L/(>1000)
N23/N18 2.951 2.95 2.339 0.04 2.574 0.36 2.951 0.00
2.951 L/(>1000) 2.339 L/(>1000) 2.574 L/(>1000) 2.951 L/(>1000)
N35/N30 2.996 3.00 2.809 0.08 2.574 0.36 2.996 0.00
2.996 L/999.8 2.809 L/(>1000) 2.574 L/(>1000) 2.996 L/(>1000)
1.813 0.70 3.125 0.70 2.375 0.00 3.125 0.02
N45/N20
1.813 L/(>1000) 3.125 L/(>1000) 2.375 L/(>1000) 3.125 L/(>1000)
1.313 1.84 1.313 1.34 0.000 0.00 0.000 0.01
N20/N46
1.313 L/(>1000) 1.313 L/(>1000) 0.000 L/(>1000) 0.000 L/(>1000)
1.313 1.52 0.000 2.38 0.000 0.01 0.000 0.20
N24/N51
1.313 L/(>1000) 0.000 L/(>1000) 0.000 L/(>1000) 0.000 L/(>1000)
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Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha ativa absoluta xy | Flecha ativa absoluta xz
G Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha ativa relativa xy | Flecha ativa relativa xz
rupo
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
1.813 2.62 3.125 3.83 1.813 1.11 3.125 1.48
N52/N24
1.813 L/(>1000) 3.125 L/816.5 1.813 L/(>1000) 3.125 L/(>1000)
TABELA 10 - VERIFICACAO E.L.U (RESUMIDO)
VERIFICACOES (ABNT NBR 8800:2008)
Barras Estado
L Nt Nec Mx My Vx Vy NMxMy T NMVT|s t f
x:1.063 | x: 0.147 | x: 0.147 x: 0.147 x: 0.147 | PASSA
N1/N7 N.P.® h=53 N.P.® m m m h=0.1 m N.P.®)|N.P.(* m h=
h=0.4 h=91 h=0.4 h=118 h=13 11.8
x: 1.062 x:1.062
:0 :0 40 PASSA
N7/N3 | NP.O | h=56 | N.P.® :z O"l ;z 4"8 m |h=01 E : 7”1 NPOINPGl m | T
’ i h=0.2 ' h=0.7 ’
x:1.063 | x:1.063 x: 1.063
:0 :0 PASSA
N3/N8 | NP.O | h=48 | NP® m m r)1(= O”; h=03| m |NPONP® :: O”; -
h=15 | h=47 i h=8.0 ) )
x:0.915 | x:0.915 | x: 0.915 x: 0.915 x: 0.915 | PASSA
N8/N2 | N.P.® h=43 N.P.( m m m h=0.1 m N.P.®)|N.P.(* m h=
h=21 |h=139| h=0.6 h=175 h=17 17.5
L £
x:0.25m| x:0m x:0.25m x:0.25m PASSA
N3/N57 | 200. N.P.(® h=0. N.P.(® N.P.®)IN.P.| N.P.?)
S b h=0.4 h=0.1 h=0.6 & h=0.7 h=0.7
Passa
| 5 x:05m | x:0m x:0m x:0m PASSA
N : (5) ) = (6) : 3) (4) )
N57/N4 | 200.0 h=04 h=02 N.P. h=-06 h=0.1 N.P. h=07 N.P.7IN.P. N.P. h =07
Passa
l£ x: 1.046 x: 1.048 | x:1.048 x: 1.048
: : : PASSA
N3/N9 | 2000 | m ;‘_02”; m m | h<o01 ;(_00"; m [NPOINP® ;(_Oonl { _S:7
Passa | h=06 ’ h=37 | h=07 X h=57 - ’
l£ x: 1.046 x:1.048 | x:1.048 x: 1.048
:0m :0m :0m | PASSA
N3/NI10| 200.0 | m ;:: os | m m h<0.1 :: ou | m |[NPOINP®@ ;(: i
Passa | h=16 ’ h=40 | h=17 ’ h=58 ' i
LE x:0.322 | x:0.322 x: 0.322 PASSA
N8/N1 :0
z 0/ 2000 | N.P.® ;:: Om3 m m | h=02|h=23| m [NPOINP® h=28]| h=
Passa ' h=9.0| h=3.1 h=123 12.3
LE x: 0.323 | x: 0.323 x: 0.323
N7/N9 | 200.0 | N.P.®) :_002 m m |[h=02|h=14| m [NPONPO h=17 :A_S:’;
Passa " % | h=56| h=34 h=91 %
S x:1.063 | x: 0.147 | x: 0.147 x: 0.147 x: 0.147 | PASSA
i N.P.®O | h=6.5 N.P.® m m m h=0.1 m N.P.®)|N.P.(4) m h=
h=05| h=93 | h=0.5 h=12.6 h=13 12.6
x: 1.062 x: 1.062
: p 2 PASSA
N14/N15| NP® | h=67 | NP@ :_00"; ;(_042 m | h=01 ;(_082 NPOINPOl  m | _5853
= 17 |l 03 e h=08 | °
x:1.063 | x:1.063 x: 1.063
i 4 PASSA
N15/N16| N.P.O | h=47 | N.P.@ m m ;(_Oorg h=01| m |[NP®|NP® ;_Oon; { _554
h=04 | h=6.0 \ h=84 ) "
x: 0.915 | x: 0.915 | x: 0.915 x: 0.915 x: 0.915 | PASSA
N16/N17| N.P.® h=41 N.P.(2 m m m h<0.1 m N.P.G)|N.P.(# m h=
h=05|h=187 | h=0.8 h=20.6 h=21 20.6
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VERIFICACOES (ABNT NBR 8800:2008)
Barras Estado
L Nt Nec Mx My Vx Vy NMxMy T NMVT|s t f
L £
N15/N5 x:025m| x:0m x:0.25m x:0.25m PASSA
(5) (6) (3) (4) 7)
. 2000 |° 7 | i gy || R hzpg | <01 | NP. o3 | N-PNP. L IR
Passa
x: 0.417
N58/N1 x:0m x:0m PASSA
1) (2) (5) (6) (3) (4) 7)
8 N.P. m N.P. N.P. AL o NG EN.P. h-osg |N-POINP. N | e
h=0.7
| £ 1 1.046 :1.048 | x:1.048 :1.048
N15/N2 3 x:0m X X x:0m X x:0m | PASSA
0 200.0 m . m m h<0.1 o o m N.P.®)|N.P.(* AL Gied 255
Passa | h<0. “ 1 h=42|h=09 Tl h=72 ‘ -
x: 1.046 x:1.048 | x:1.048 ath x: 1.048 «0m | PASSA
N15/N22| N.p.® m N.P.? m m h<0.1 h'_ 5 m N.P.®)|N.P.® h'_ -
h=28 h=47 | h=04 "7 h=58 b v &
L £ x: 0.322 | x: 0.322 x: 0.322 PASSA
N162/N2 200.0 | N.P.® :_Oorz m m | h<01|h=31] m |[NP®NP® h=37]| h=
Passa """ | h=121| h=08 h=13.1 13.1
L £ x: 0.323 | x: 0.323 x: 0.323
N14/N2 .0 PASSA
0/ 200.0 | N.P.® ;(: Om3 m m | h=03 |h=14| m [NPOINPG| h=17 |00
Passa ’ h=55 | h=43 h=99 y
N25/N2 x:1.063 | x: 0.147 | x: 0.147 x: 0.147 x: 0.147 | PASSA
6 N.P.D | h=59 N.P.@ m m m h=0.5 m N.P.G)|N.P.(#) m h=
h=18 | h=93 | h=05 h=13.4 h=17 | 13.4
x: 1.062 x: 1.062
N267/ N2l Npo | h=s9 | NP ;‘_01"; ;:‘_04"; m | h=03 :‘_082 N.P.OINPO  m :/is:/;
i “ |l h=02 v b (O19F |~ p
x:1.063 | x: 1.063 x: 1.063
NZZNZ NP® | h=47 | NP® m m :'_OO”; h=02| m |[NPONP® ;'_00”; :A_S:‘:
h=10 | h=48 e h=81 & e
N28/N2 x: 0.915 | x: 0.915 | x: 0.915 x: 0.915 x: 0.915 | PASSA
9 N.P.®W | h=46 | NP.® m m m h<0.1 m N.P.3)|N.P.(*) m h=
h=11 |h=134| h=06 h=16.6 h=16 | 16.6
N27/N5 ¥ :0.25 0 :0.25 g PASSA
INS| 500, [X025M) X 0M |y b (XOBM g, | Np® | h=10 |NPO|NPO| NPO
9 h=04 | h=01 h=08 h=10
Passa
N59/N3 ¥ 0.5 0 0 e PASSA
x:U.om X: m X: m
(5) = (6) h=0.9 (3) (4) 7)
0 20 - | UG B Dl W@ SN P. N.P.®)|N.P. L B
Passa
x: 1.048
£ :1.04 :1.04 :1.04 m
Na7/N3 | e (T R xom | . _ x:0m | PASSA
5 200.0 m - o m m sl B h=6.8 |NP®|N.P.® W
Passa | h=04 ' h=40 | h=12 ’ i .
x0m | 1046 x: 1.048 | x: 1.048 x: 1.048
N27/N3 l£ m x: 0m m m h<01 x:0m m N.P.®|N.p.@ x:0m | PASSA
4 200. h<0.1 "l h=04 T h=05 |h=5.
PO s B e, A o EOF st GRS
Passa
L £ x: 0.322 | x: 0.322 x: 0.322
NZEZ/N?’ 2000 | NP® ?‘_00”13 m m | h=04|h=02| m [NPONP® h-=08 :‘6575‘2
Passa i & h=08| h=67 h=76 i
L £ x: 0.323 | x: 0.323 x: 0.323
N26/N : PASSA
62/ 31 2000 | Np® ;](_Oorg m m | h=03 | h=13| m [NPOINP®| h=16 | _55‘4
Passa y h=50 | h=43 h=94 ’
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VERIFICACOES (ABNT NBR 8800:2008)
Barras Estado
L Nt Nec Mx My Vx Vy NMxMy T NMVT|s t f
N35/N2 x: 0.742 x: 0.742 | x: 0.742 | x: 0.742 x: 0.742 i h < x: 0.742 | PASSA
& N.P.(M m N.P.( m m m h=0.3 m AR m h=
h=0.2 h=10 | h=125| h=22 h=137 ' > h=16.3 | 16.3
| £ :1.066 PASSA
N25/N3 500.0 N.P.©® x:0m Xm x:0m x:0m h=02 x:0m h= h < x:0m e
2 i # h=3. h=111| h=2 | H=TEN O 1 il 172 "
Passa 32 h=0.6 P 3 o7 . e 17.8
| £ :0.061 :0.296 :0.061 :0.296 :0.296
N32/N3 i xiim |~ i X h=| he | PASSA
" 200.0 N.P.® m A m m h=0.1 m ad | ofl m -
Passa h=28 | h=39|h=06 h=55 ' “ | h=78| "
| £ x: 0.126 x: 0.126
N310/N3 200.0 | N.P.® ;“_OZ”A :'_Oonl :'_02”2 m | h=07 ;‘_O 4ml NP.ONPG|  m :ﬁsﬁ
Passa F 5 Ty k 5 h=22 Ry bl SR S
N36/N2 x: 0.742 X: 0.742 | x: 0.742 | x: 0.742 x: 0.742 . N x: 0.742 | PASSA
: N.P.® m N.P.( m m m h=02 m ] m h=
h=03 h=14 | h=17.9 | h=3.0 h=195| = * | h=233]| 233
N29/N3 2[;50 N.P.® x:0m x:0m x:0m x:0m h=04 x:0m h = h < x:0m PI;S?A
4 X o h=29 | h=16 |h=159 | h=25 """ | h=188| 15 | 01 | h=246 -
Passa 24.6
N34/N3 l£ x: 0.062 | x: 0.062 | x: 0.297 | x: 0.062 x: 0.064 o - x: 0.064 PASSA
3 200.0 | N.P.® m m m m h=0.1 m o | S m h = 8l8
Passa h=28 | h=06 | h=41 | h=05 h=6.0 i Y h=85 :
| £ x: 0.125 x: 0.125
N330/ N3 2000 | NpP® :._ozn; :‘_00"; :‘_02";_) m | h=05 :‘_04% NPO|NPO|  m :/is:,g
Passa ' ‘ ~ | h=23 g N BBV -
x: 0.742 x: 0.742 | x: 0.742 | x: 0.742 x: 0.742 " h < x: 0.742 | PASSA
N24/N17| N.p.® m N.P.® m m m h=0.1 m 1é - m h=
h=0.4 h=06 | h=253| h=4.1 h=26.1 ) y h=313| 313
| £ PASSA
: : : : : h = h X
NI7/N22| 2000 | Np@ | XOM | xOm | xiOm | xOm g, ) x0m  d SRR £
h=27 h=06 | h=225| h=3.4 h=240| 0.5 0.1 | h=30.9
Passa 30.9
| £ x: 0.062 | x: 0.062 | x: 0.297 | x: 0.062 x: 0.063 L ». x: 0.063 PASSA
N22/N21| 200.0 N.P.® m m m m h<01 m 02 0.1 m h=8.2
Passa h=30| h=03| h=41 | h=05 h=57 p ) h=82 °
| £
x:0m x:0m x:0m |x:0.08 m x:0m x: 0.08 m| PASSA
(8) g ®) (4)
2000 Mg h=27 h=0.2 h =25 h=24 - 0% h=3.9 N h=3.0 |h=3.9
Passa
:0.742 :0.742 :0.742 :0.742 :0.742 :0.742 | PASSA
N23/N1 -4 < E 3 X h= | h< | ®
3 N.P.(M m N.P.® m m m h=0.1 m ™ i m h=
h=0.2 h=05|h=129 | h=22 h =135 i J h=16.2| 16.2
| £ :1.066 PASSA
NIB/N2 | oo | pw | XOm | xom | xom | oo xom [ h= | he | xom [T
0 Bissdl h=39 h=06 h=115| h=22 h=13.8| 0.8 0.1 | h=1838 18.8
| £ :0.061 :0.296 :0.061 :0.296 :0.296
N20/N1 | B xim | * " 1 h=| he< |* PASSA
g 200.0 N.P.® m h=03 m m h<0.1 m o Uy m i
Passa h=31 "7 | h=38|h=06 h=56 i i 8(Wh = S5 A
LE x: 0.081 x: 0.081
N198/N1 2000 | Np@ | XOT BT XOR I heos | 0T Inpolnpel mo | PRS0
Passa ' ] d h=23 ] =33 ’
x: 0.742 x: 0.742 | x: 0.742 | x: 0.742 x: 0.742 bk e x: 0.742 | PASSA
N6/N2 | N.p.® m N.P.® m m m h=0.3 m c4 | o1 m h=
h=0.3 h=20 | h=187 | h=3.1 h =209 | ' h=249 | 249
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VERIFICACOES (ABNT NBR 8800:2008)
Barras Estado
L Nt Nec Mx My Vx Vy NMxMy T NMVT|s t f
| £ PASSA
x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m h= h < x:0m
(8) = =
Ry 200:0 B h=27 h=24 | h=167| h=27 s 2 h=20.0| 20 0.1 | h=258 [
Passa 25.8
| £ x: 0.062 | x: 0.062 | x: 0.297 | x: 0.062 x: 0.297 . . x: 0.297 PASSA
N10/N12| 200.0 | N.P.® m m m m h=01 m 0; Bl i
Passa h=27 h=08 | h=35 | h=05 h=53 5 ’ h=76 g
l£ x: 0.125 x: 0.125
N12/N4 | 200.0 | N.P.® ;'_02”; :‘_Oorg ;(‘_02”; m |h=07 :'_03”; NPAINP@|  m :ﬁsjg
Passa ' ' ' h=22 ' h=32 ’
x: 0.742 X: 0.742 | x: 0.742 | x: 0.742 x: 0.742 i h < x: 0.742 | PASSA
N5/N1 | N.P.® m N.P.? m m m h=0.1 m 0; ] m h=
h=0.2 h=05|h=125| h=22 h=13.2 k ) h=158 | 15.8
| £ x: 1.066 PASSA
x: 0m x: 0m x:0m x: 0m h= h < x:0m
N1/N9 | 200.0 | N.P.® I m J ) i Q8" N 4 h=
Passa h=3.2 h-=05 h=1111| h=20 h=132 | 0.6 01 | h=177 17.7
l£ x: 0.061 | x: 0.061 | x: 0.296 | x: 0.061 x: 0.296 x: 0.296
h = h PASSA
N9/N11 | 200.0 N.P.(® m m m m h<0.1 m ol O; m .
Passa h=27 | h=03| h=33 | h=06 h=49 F i h=71 y
l£ x: 0.126 x: 0.126
x:0m x:0m x:0m x:0m PASSA
N11/N4 | 200.0 N.P.(® m h=03 N.P.G)|N.P.(#) m
h=24 | h=02 | h=2 h=37 h=37
Passa . & h=22 S h=29 e
x:0.5m x:0m | x:0.5m PASSA
[ = @ (s) (6) ®) () )
N4/N53 | N.P. h=0.3 N.P. h=13 N.P. N.P. h=05 ni2kis N.P.CG)IN.P. N.P. h=15
:1.62
NSINS| oo [ hoo4 | e | KOM | npe | npo | m65 XOM INpoINp@| Npo |PASSA
4 ba s p S § h=12 1A i, h=15 r ] . h=15
h=0.3
N54/N1 ) _ @ x:0m 5) @ | XX0m | xx0m ) @) 7 | PASSA
8 N.P. h=0.6 N.P. h=11 N.P. N.P. h=03 h=14 N.P."*)IN.P. N.P. h=14
N18/N5 NPO | h=07 | Np@ | ¥ 0.5m NP NP© | X 05m| x:05m NPOINP®| NPO PASSA
5 h=10 h=0.2 h=14 h=14
x: 1.625 x: 1.625
NSS/NS| \pw | h=05 | Np® m NP | Npo | X0M m |NPO|NP@| npm |PASSA
6 h=16 h=03 h=19 h=19
N56/N3 x:0m x:05m| x:0m PASSA
(1) - @ (s) (6) ®) (4) @)
0 N.P. h=04 N.P. h=17 N.P. N.P. h-06 h=19 N.P."*)IN.P. N.P. h=19
x: 0.589 x: 0.326 x: 0.06 | x: 0.326
N573/N5 N.P.® m N.P.@ m N.P.S) | N.P.® m m N.P.®)N.P.®| N.P.® EAS:2
h=04 h=01 h<01| h=03 s
| £ x: 0.326 x: 0.06 | x: 0.326
N585/N5 200.0 N.P.(® X'ho'0068m m N.P.(® N.P.(® m m N.P.G)N.P.®| N.p.® :AS:I;
Passa i w1y Vg h<01 | h=05 —al
l < x: 0.326 x: 0.06 | x: 0.326
NSB/NST 5000 | NpP® X:ho'% S N.P.O | N.P.®© m m|NPO|NP® NPO :ASSA
4 =0.8 =0.8
Passa h=0.1 h<01| h=05
x: 0.589 x: 0.326 x: 0.06 | x:0.326
NSI/NS |\ pay m N.P.?) m N.P.® | N.P.©® m m  [NP®|NP@| Npo |PASSA
6 h=05 h=01 h<01| h=03 h s
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VERIFICACOES (ABNT NBR 8800:2008)
\Nt ‘Nc ]Mx ‘My Vi \vy ]NMXMy ’T ’NMVT’stf

Barras Estado

Notacgéo:
[: Limitagdo do indice de esbeltez
Nt: Resisténcia a tracdo
Nc: Resisténcia G compressao
My: Resisténcia a flexdo eixo X
My: Resisténcia d flexdo eixo Y
Vx: Resisténcia ao esforgo cortante X
Vy: Resisténcia ao esforgo cortante Y
NMxMy: Resisténcia ao esforgo axial e flexdo combinados
T: Resisténcia a torgcdo
NMVT: Resisténcia ao momento de torcdo, for¢a axial, momento fletor e cortante
s t f: Resisténcia a interagbes de esforcos e momento de tor¢do
x: Disténcia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Ndo procede

VerificacGes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
M A verificagdo ndo procede, ja que ndo ha forgca axial de compressao.
@ A verificagdo ndo sera executada, ja que ndo existe esforco axial de compressao.
() A verificagdo ndo € necessdria, jG que ndo existe momento torsor.
) Ndo ha interacdo entre a esforco axial, momento fletor, esforco cortante e momento torsor. Portanto, a
verificac@o ndo é necessaria.
() A verificagdo ndo sera executada, ja que ndo existe momento fletor.
(®) A verificagdo ndo sera executada, ja que ndo existe esforco cortante.
() Ndo ha interacdo entre o momento torsor, os dois momentos fletores e os dois esforcos cortantes. Portanto, a
verificacGo ndo é necessdaria.
(8) A verificacdo ndo serd executada, ja que ndo existe esforco axial de tracao.
) Ndo ha interacgdo entre os dois esfor¢os cortantes nem entre o momento torsor, esforco axial, momentos fletores
e esforgos cortantes. Portanto, a verificagdo ndo é necessaria.

TABELA 11 - VERIFICACAO E.L.U ACO LAMINADO (RESUMIDO)

VERIFICACOES (ABNT NBR 14762:2010)
Estad
Barras NtMx
b/t L N¢ Nc My My Vi Vy MaVy MV |NeMaMy| 5 M 0
y
l)()( E
PASS
(bw/t) £ | 300 Ntsa= | Nesa= | Msa= | Msa= | Vsd= Mtsd =
N47/N 105 N.P.C A
5/ 500 lyy = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Xh 1 OT N.P.® | N.P.®) | N.P.® ) 0.00 h=
Passa 300 N.P.®M N.P.@ N.P.® | N.P.G) | N.P.* ' N.P.® 01
Passa )
(bw/t) < | b=
PASS
500 200 Ntsd = Msd = Msg = X: 2.625 Mtsd =
N5/N2 x:0m N.P.C A
3 (b#/t) < lyy = 0.00 h=10 0.00 0.00 h=01 m N.P.® | N.P.®) | N.P.® ) 0.00 h=
60 200 N.P.) N.P.®) | N.P.G) “lh=03 N.P.®
1.0
Passa | Passa
(bw/t) < | b=
PASS
500 200 Ntsd = Msq = Msg = | x: 2.625 Mtsd =
N23/N x:0m . y o NP A
35 (b#/t) < lyy = 0.00 h=201| 0.00 0.00 m h=03 N.P.®) | N.P.® | N.P.® ) 0.00 b=
60 200 | N.P.® NPG | NP® |h=01] N.P.® p
2.0
Passa | Passa
lxx =
PA!
N35/N (bw/t) < | 300 Ntsda= | Nesa= | Msqa= | Msa= | Vsd= B N.P.O Mtsd = ASS
48 500 lyy = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 h.- 01 N.P.®) | N.P.® | N.P.® ')' 0.00 b=
Passa 300 N.P.® N.P.& | N.P.®) | N.P.G) | N.P.&8) ' N.P.® 01
Passa )
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VERIFICA(;OES (ABNT NBR 14762:2010) o
Barras NMx *ta
b/t I. Nt Nc Mx My Vx Vy MxVy Myvx NchMy M Mt o
y
lxx =
PASS
(bw/t) < | 300 Ntsd = Nesd = Msq = Msq = Vsd = , @ Mtsd =
NA;}/N 500 lyy = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Xr'] CESOT N.P.® | N.P.®) | N.P.©® N'I)D' 0.00 hA_
Passa | 300 | NP | NP® | NP.® | NP® | NP® | "~ N.P.® 01
Passa .
(bw/t) < xx =
500 200 Ntsd = Msq = Msd = o X: 2.625 NP.O Misd = PA:S
NYNI3| (b/t) s | by= | 000 | h=23| 000 | 000 | " 0| m |NPO|NPE | NPO |\ 000 | 7
60 200 N.P.® N.P.®) | N.P.® “1h=03 N.P.® 23
Passa | Passa ’
(bw/t) < xx =
PASS
500 200 Ntsd = Msq = Msd = | X: 2.625 Mtsd =
£ . 7 g
NBS/NZ (b/t)< | ly=| 000 | h=71| 000 | 0.00 m ;“:Oorg N.P.® | N.P.O | N.P.O® N")D' 0.00 hA_
60 200 N.P.® N.P.® | NP.® | h=01 ) N.P.®
7.1
Passa | Passa
b =
PASS
(bw/t) < | 300 Ntsa= | Nesa= | Msa= | Msd= Vsd = Mtsd =
N25/N x:0m N.P.C A
50 500 lyy = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 h=01 N.P.® | N.P.® | N.P.® . 0.00 h =
Passa 300 N.P.® N.P.& | N.P.®) | N.P.®) | N.P.® ~ N.P.® 0;
Passa L
lxx =
PASS
(bw/t) < | 300 Ntsa= | Nesa= | Msa= | Msa= | Vsd= Mtsd =
N45/N ;0. N.P.C A
95/ 500 | ly=| 000 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 Xh EZT N.PS | NPO | NPO | T 000 | °
Passa 300 N.P.) N.P.@ N.P.®) | N.P.G) | N.P.Y ) N.P.® 0.1
Passa ’
(bw/t) < b =
1 2.625 PASS
N9/N2 500 200 Ntsda = X: 2.625| Msqg = oo X: 2.625 |x: 2.625 3 - N.P.O Mtsd = A
0 (b#/t) < lyy = 0.00 h=20 m 0.00 h'= 0.8 m m N.P.® 4 ') . 0.00 b
60 200 N.P. h=18.9| N.pP.® ’ h=27|h=18 N.P.®
28.7 28.7
Passa | Passa
(bw/t) £ | lbx=
PASS
2 Ntsd = :
N20/N (be/0th< 10(3 OL?JdO h=14 | Om | x0m|xx0m|x0m|x0m|x0m X O_m N.P.7 h =206 A
a ok : -5 5 = = = = = - ) T =
61 60 200 NP h=269h=183|h=14|h=48|h=68|h=34 46.6
46.6
Passa | Passa
(bw/t) < b = .
N61/N3 500 200 Ntsd = x: 1313 | x: 1.313 | x: 1.313 | x: 1.313 | x: 1.313 | x: 1.313 K- lr:B NP PAASS
5 (be/t) < | ly= 0.00 | h=14 m m m m m m h - ')' h =206 _
60 200 N.P.®M h=247/h=185h=14|h=46|h=58|h=34
446 44.6
Passa | Passa
lxx <
PASS
N32/N (bw/t)< | 300 | Ntsa= | Ngsa= | Msa= | Msg= | Vsg= “0m N.P.O Mtsd = A
46 500 lyy = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 h=01 N.P.® | N.P.®) | N.P.® ) 0.00 h=
Passa 300 N.P.) N.P.® N.P.®) | N.P.G) | N.P.Y ' N.P.® 0.1
Passa N
b =
PASS
(bw/t) s | 300 | Ntsda= | Nesa= | Msa= | Msa= | Vsd= Misd =
N43/N : 0. N.P.C A
131/ 500 lyy = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Xh ?Sorln N.P.® | N.P.®) | N.P.©® ] 0.00 b=
Passa | 300 | NP.W | NP® | NP® | NPO® | NP |~ N.P.® 0;
Passa i
(bw/t) £ | lx=
500 200 Ntsd = Msq = Msd = X: 2.625 Mtsd = PASS
N11/N1 x:0m N.P.7 A
9 (b#/t) < lyy = 0.00 h=17 0.00 0.00 h-01 m N.P.® | N.P.®) | N.P.©® ) 0.00 b=
60 200 N.P.) N.P.®) | N.P.G) “1h=03 N.p.(® 17
Passa | Passa ¢
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VERIFICA(;OES (ABNT NBR 14762:2010) Estad
Barras NtMx *ta
b/t I. Nt Nc Mx My Vx Vy MxVy Myvx NchMy M Mt o
y
(bw/t) < b =
PASS
500 200 Ntsd = Msq = Msg = | x: 2.625 Mtsd =
s . & 4
N191/N3 (b/t)< | Ly=| 000 |h=55| 000 | 000 | m ;'_OO”; N.P.S) | NP.O) | N.P.® N":‘ 0.00 hA_
60 200 | N.PO NP | NP® |h=01] ~ N.P.® 5;
Passa | Passa :
XX =
PASS
N31/N (bw/t) < | 300 Ntsa = Nesd = Msd = Msq = Vsq = A N.P.C Mtsd = A
4 500 lyy = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 h'= 01 N.P.®) | N.P.® | N.P.® ') ’ 0.00 h=
Passa 300 N.P.® N.P.® | NP.G) | NP.G) | N.P.4 ' N.P.(® 0.1
Passa L
i PASS
(bw/t) < | 300 Nisa = | Nesa= | Msa= | Msa= | Vsa= | | Mesda =
Nﬁ/Nl 500 | Ly=| 000 | 000 | 000 | 000 | 000 Xr‘] E'SOT N.P.O | NP.O | N.P© N")D' 0.00 hA_
Passa | 300 | N.P.O | NP@ | NP® | NP® | N.P® ' NP® |
Passa b
(bw/t) < lxx =
PA!
N12/N2 500 200 Ntsd = Msd = Msd = | x: 2.625] x: 2.625 NP Mtsd = ASS
L | (/s | ly= | 000 |h=49| 000 | 0.00 m i D A S A Gty
60 200 N.P.® N.P.G® | NP® |h=01|h=03 N.P.(® 4;
Passa | Passa i
(bw/t) < lxx =
PASS
500 200 Ntsd = Msd = Msd = Mtsd =
N21/N ’ ; : N.P.C ’ A
3/ 3 b)< | tw=| 000 | h=32| 000 | 000 I:(zooml ;:OO”; NPO | NPO | NPO | DT 000 |
60 200 N.P.® N.P.® | N.P.® \ ] N.P.® 32
Passa | Passa ’
lxx =
PASS
N33/N (bw/t) < | 300 Ntsda= | Nesa= | Msqa= | Msa= | Vsd= O N.P.O Mtsd = A
W 500 lyy = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 h=01 N.P.®) | N.P.® | N.P.® ) 0.00 h=
Passa 300 N.P.® N.P.@ N.P.® | N.P.B) | N.P.4 ] N.P.® 0.1
Passa X
lxx =
PASS
(bw/t) < | 300 | Ntsa= | Nesa= | Msa= | Msg= | Vsa= | | Musa =
N3%/N1 500 | ly=| 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 Xr'] ?‘%T N.P.G | NP.O | N.P.O N')P' 0.00 hA_
Passa | 300 | NP | NP®@ | NPG) | NPO | NP@W |~ N.P.® 0;
Passa :
(bw/t) < b =
N10/N2 500 200 Ntsd = Msd = Msd = s X: 2.625 NP Mtsd = PAASS
> (b/t)< | ly=| 0.00 | h=54]| 0.00 | 0.00 h'_ il NP | NPO | N.PO | T 1 0.00 .
60 200 | N.P®@ NP® | NP® |7 " h=04 N.P.® 5;
Passa | Passa ’
(bw/t) < xx = PASS
500 200 Ntsd = Msd = Msq = |x:2.586| . Mtsd =
N22/N x:0m N.P.7 A
34 (bt/t) < lyy = 0.00 h=3.8| 0.00 0.00 m h =04 N.P.® | N.P.®) | N.P.® ) 0.00 h=
60 200 N.P.®M N.P.® | NP.® | h=01 ' N.P.®
3.8
Passa | Passa
lxx =
PASS
N34/N (bw/t) < | 300 Ntsda = | Nesa= | Msa= | Msa= | Vsa= [x:0.039 N.P.O Mtsd = A
40 500 lyy = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 m N.P.®) | N.P.® | N.P.® ') ’ 0.00 b=
Passa 300 N.P.M N.P.@ N.P.® | NP.G | NP.® | h=01 N.P.® 0;
Passa i
b =
PA!
(bw/t)< | 300 | Nisa= | Nesa= | Msa= | Msg= | Vsg= - N.P.C Misd = ASS
N37/N2 500 lyy = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 h ‘.O 1 N.P.®) | N.P.® | N.P.® ') : 0.00 b=
Passa 300 N.P.® N.P.& | N.P.®) | N.P.G) | N.P.&8) ] N.P.® 01
Passa p
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VERIFICA(;O ES (ABNT NBR 14762:2010)
Estad
Barras NMx
b/t L Nt Nec Mx My Vx Vy MxVy  [MyVx  |NMxMy M, Mt o
(bw/t) < b =
500 200 Ntsd = 0T Msq = L x: 2.625 om x:0m N.P.C Mtsd = PA:S
N2/N17| (be/t) s | ly= 0.00 |h=19.0 h.: 63 0.00 h': 01 m hb: 02 N.p.®) h= ')' 0.00 h
60 200 N.P.® T 1 NP® “1h=05 ) 25.9 N.P.® 25.9
Passa | Passa
(bw/t) < XX = PASS
70 g R xom | M= X202 gl xom x:0m |Npo| M)y
9 (be/t) s | ly = 0.00 |h=106 h-58 0.00 m h=05|h=02 N.P.® h=143 » 0.00 -
60 200 N.p.® N.P.® | h=01 N.P.®) 143
Passa | Passa
N PASS
N29/N (bw/t) < | 300 Ntsd = | Nesd = | Msa = Msq = Vsd = % 0m NP Mtsd = A
18 500 lyy = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 h=01 N.P.® | N.P.® | N.P.® ) 0.00 h =
Passa 300 N.P.® | NP@ | NP | NP.G | N.P® N.P.®) 01
Passa §
iy PASS
(bw/t) < | 300 Ntsa= | Nesa= | Msa= | Msd= Vsa= | Mtsd =
Nsé/ NI 500 | ty=| 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 i E‘ZT NP | NP | Np© (NP 000 hA=
Passa 300 N.P.® | NP@ | NP | NP.G | N.P® ' N.P.® 01
Passa :
(bw/t) < lxx = PASS
N6/N6 (b5f/(1())< [Zy?g '\(IJL?;O_ h=06 Xx0m | x0m|x0m| x0m|x0m|x:0m - 0:m N.P.7 h A
0 60 200 NP h=371h=301h=25|h=81h=132|h=92 679 ) =
67.9
Passa | Passa
Ui g x: 1313 PASS
N6O/N 500 200 | Nisd = x: 1313 | x: 1.313 | x: 1.313 | x: 1.313 | x: 1.313 | x: 1.313 - N.P.O A
P (b#/t) < lyy = 0.00 h=06 m m m m m m 4 ) h =13.8 L
60 200 N.P.® h=455h=305 h=25|h=87h=197h=94
76.6 76.6
Passa | Passa
(bw/t) < | b= PASS
N24/N (be/Ot?s IZV?E '\(I)[j;jo_ s 2 Oom | x0m|x0m|x0m|xom|xom|* 0:m N.P.7 hgt_gdo_ A
36 60 200 NP.O h=432h=189h=18| h=63|h=95h=36 63.4 ) NP.® =
63.4
Passa | Passa
i PASS
N36/N (bw/t) < | 300 Ntsda= | Nesd= | Msa= | Msa= | Vsd= o . Inpo Mtsd = A
51 500 lyy = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 h=01 N.P.® | N.P.® | N.P.® ) 0.00 .
Passa 300 N.P.) N.P.® | N.P.G) | NP.G® | N.P.& N.p.(® 01
Passa
Notacgéo:
b/t: Valores maximos da rela¢Go comprimento-espessura
[: Limitacdo de esbeltez
N Resisténcia a tragdo
Nc: Resisténcia a compressao
My: Resisténcia a flexdo eixo X
My: Resisténcia a flexdo eixo Y
Vx: Resisténcia ao esforgo cortante X
Vy: Resisténcia ao esforco cortante Y
MxVy: Resisténcia ao momento fletor X e esforco cortante Y combinados
MyVx: Resisténcia ao momento fletor Y e esforco cortante X combinados
NcMxMy: Resisténcia a flexo-compressao
NtMxMy: Resisténcia d flexo-tracdo
M:: Resisténcia a tor¢cdo
x: Distdncia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Ndo procede
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VERIFICAGCOES (ABNT NBR 14762:2010)

Estad
Barras NtMx

b/t ( Nt Ne Mx My Vx Vy My [MyVx  [NcMxMy M Mt 0
y

Verificacbes desnecessadrias para o tipo de perfil (N.P.):
M) A verificagdo nao serd executada, jG que ndo existe esforco axial de tracéao.
@ A verificagdo ndo serd executada, jG que ndo existe esforco axial de compressdo.
() A verificag@o ndo serd executada, ja que nao existe momento fletor.
) A verificag@o ndo serd executada, ja que néo existe esforco cortante.
() Nédo hd interagdo entre o momento fletor e o esforco cortante para nenhuma combinagdo. Assim a verificagdo nédo sera
executada.
(® Ndo ha interagdo entre o esforco axial de compressé@o e o momento fletor para nenhuma combinagdo. Assim a verificagGo
ndo serd executada.
) Ndo hd interacdo entre o esforgo axial de tragcGo e o momento fletor para nenhuma combinagdo. Assim a verificagGo ndo
serd executada.
(8 A verificagdo ndo é necessaria, ja que nao existe momento torsor.
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5 NORMAS TECNICAS

A lista de normas abaixo e suas eventuais substitutas ou atualizacdes, nao é
exaustiva, dada a dinamica de modificacao dos normativos e sua grande gama
de orientacoes.

. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 6.120: Acoes

para o calculo de estruturas de edificacoes.

ASSOCIACAOQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 6.123: Forcas

devidas ao vento em edificacoes.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 14.762:

Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis formados a frio.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 8.800:
Projeto de estruturas de a¢o e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios

— Procedimento.
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