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LEGENDA - ESGOTO SANITARIO
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(DE - CI) Detalhe - Caixa de inspecao
2 .
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TUBULAGAO SUBINDO OU DESCENDO A PARTIR DE CONEXAO

TANQUE SEPTICO, FILTRO ANAEROBIO E SUMIDOURO N [

m COLUNA DE VENTILAGAO
nn: numero da coluna
W xx: didametro nominal da coluna

IDENTIFICAGAO DO ITEM NA LISTA DE MATERIAIS

CS CAIXA SIFONADA
RS RALO SECO
RL RALO LINEAR
CGD CAIXA DE GORDURA DUPLA
CcsSD CAIXA SIFONADA DUPLA
Cl CAIXA DE INSPEGCAO
CD CAIXA DE DISTRIBUIGAO
Sumidouro Circular OBSERVACGOES:
1) NA SIMBOLOGIA INDICATIVA NA LEGENDA, CADA COR REPRESENTA UM TIPO DE SISTEMA,
SENDO ESTA ADOTADA E NAO NORMATIVA;
2) CONSULTAR A NBR-6493 PARA O EMPREGO DE CORES NA IDENTIFICACAO DAS TUBULAGCOES
PARA CANALIZACAO
. . Tampa circular (@ 1100 (Fod) . @ . .
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mm) ¢/ inspegdo quadrada ,-j—‘ (600x600mm) é mm) (é%soi%%aoomqmuiadrada o5 r—#
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PERFURADO 2.50 (@—= S Camada de Brita N° 4 - A”;'o‘ée(g’ggg%t%ﬁo S|
2500 mm) s ' %
"_:I 5 _J i | Tubo de PVC - Série _] i [_
Normal - DN 100
Anel de concreto Anel de concreto LISO Anel de concreto LISO
PERFURADO 2.50 (& - 8 1.10 (@ 1100 mm) com—=+ © © +~———2.00 (@ 2000 mm) com
2500 mm) FUNDO (45 mm) FUNDO (60 mm)
F08
T / ™ Revestimento
~ > ——impermeabilizante
Camada de Brita N° 4 Revestimento Zemi-ﬂexével NOTAS
impermeabilizante
semi-flexével 1 - DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO;

) . : . 2 - NOS TRECHOS HORIZONTAIS DAS TUBULAGOES DE ESGOTO SANITARIO RECOMENDAM-
4 Detalhe - Tanque Séptico, Filtro Anaerdbico e Sumidouro SE AS SEGUINTES DECLIVIDADES MiNIMAS:

ESCALA 1:20
-2% PARA TUBULAGOES COM DIAMETRO NOMINAL IGUAL OU INFERIOR A 75mm;

-1% PARA TUBULAGOES COM DIAMETRO NOMINAL IGUAL OU SUPERIOR A 100mm.
3 - UTILIZAR ANEIS DE BORRACHA NAS CONEXOES DE ESGOTO;

4 - PROIBIDO UTILIZAR FOGO NAS TUBULACOES;

5 Isométrico Tanque séptico, Filtro anaerdbio e Sumidouro 5 - OS TERMINAIS DE VENTILACAO DOS TUBOS DE VENTILACAO DEVERAO PASSAR 30CM
ESCALA ACIMA DO TELHADO;

6 - UTILIZAR DISPOSITVO ANTI-ESPUMA NA CAIXA SIFONADA DA AREA DE SERVICO;

7 - TODAS AS TUBULAGCOES EXPOSTAS DEVERAO SER FIXADAS COM ABRACADEIRA,

8 - DEVERA SER REALIZADO UM ESTUDO DA CAPACIDADE DE INF'ILTRA(;AO DO SOLOE
VERIFICAR O NIVEL DO LENCOL FREATICO NO LOCAL ONDE SERA INSTALADO O SISTEMA

TANQUE SEE’TICO, FILTRO ANAEROBIO E SUMIDOURO ANTES DA REALIZAGAO DA
CONSTRUCAO DOS MESMOS;

Materiais - Tanque(s) Séptico(s) Circular(es) 9- COTAS EM CENTIMETRO.
Quantidade Materiais Item
Memorial de Calculo - Tanque(s) Séptico(s) 3 Anel de concreto LISO 2.00 (@ 2000 mm) TO1
' __ _ ’ _ . _ _ . _ ' _ _ ' _ 1 Anel de concreto LISO 2.00 (& 2000 mm) com FUNDO (60 mm) T02
utonta | Outpeto el 1+ | T2 50 SRS ) oo dspin o o x| CTC00 Se000 S0 A () Congao dt o] () o 0oz o et o (et e o 0% T Toc e st g e agard em| " Luoeme o ieteso e o | Do s et el Al oo o _[mell Copacinde onien T 1 |Cap 100mm, Esgoto Série Normal - TIGRE T03 s | | | |
- : _ equipamento ) 7229:1993) 7229:1993) (anos) do més mais frio) ’ populagao especificada comercial) equipamento x [T x (Dint?/4)]} 2 Luva Simples 100mm’ ESgOtO Série Normal - TIGRE TO4
1 REEE el PECTED 6 100 1 600 1 1 20 65 1,99 me 1,88 m 122m 3,39 m? 1 Placa de identificaco TO5 . | | | |
4 Porcao de 5 kg de Revestimento impermeabilizante semi-flexével TO6 01
1 Tampa circular (& 2000 mm) c/ inspegao quadrada (600x600mm) T07 pp—
- REV DATA AUTOR PROJETISTA SETOR/DEPART. ORGAO
2 Peca de 0,40 m de Tubo de PVC - Série Normal - DN 100 TO8 REVISOES
. . . - 1 Peca de 0,77 m de Tubo de PVC - Série Normal - DN 100 T09
M | de Calculo - Filt A b :
emorial de Galculo - Filtro(s) Anaercbio(s) 2 |Té 100 x 100mm, Esgoto Série Normal - TIGRE T10 + . +
Ocupacgao (Tabela cgmr!\tl)tri?\g: dﬁe (C) Contribuigao de despejos, em | (L) Contribuicao | (T) Periodo de detengédo, em| (t) Temperatura ambiente (em °C) do | (V) Volume minimo calculado que | (dint) Diametro internos dos anéis de| (hsaida) Altura da saida do | (Volume util) - Capacidade volumétrica do Materiais - Filt A b Circul
Quantidade 3-NBR serso aten dié]os litro/unidade x dia (Tabela 3 - NBR| diaria, em litros dias (Tabela 4 - NBR local onde sera implementado o sistema o sistema deve ter para atender a| concreto utilizados no sistema (padrao esgoto tratado do sistema utilizado (padréo comercial) ateriais - Filtro(s) Anaerobio(s) Circular(es)
13969:1997) pelo equipamento 13969:1997) (NxC) 13969:1997) (média do més mais frio) contribuigéo especificada comercial) equipamento {{(hsaida) x [1T x (@int*/4)]} - Vap} Quantidade Materiais ltem s ESAI SECRETARIA DE
Residéncia padrao 3 Anel de concreto LISO 1.10 (J 1100 mm) FO1 SAUDE INDIGENA
L baixo/Hotel S [ e L 20 bl i LU LU 0,97 m? 1 Anel de concreto LISO 1.10 (@ 1100 mm) com FUNDO (45 mm) F02
1 Porcao com volume de 0,48 m*® de Camada de Brita N° 4 FO3 MINISTERIO DA SAUDE
2 Cap 100mm, Esgoto Série Normal - TIGRE Fo4 SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA
Fundo falso de concreto PERFURADO para anel de concreto 1.10 (& 1010 FO5 . ,
. - , 1 DEPARTAMENTO DE PROJETOS E DETERMINANTES AMBIENTAIS DA SAUDE INDIGENA
Memorial de Calculo - Sumidouro(s) mm) COORDENAGAO-GERAL DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO PARA SAUDE INDIGENA
(K) Taxa de percolagdo do solo onde | (Ci) Capacidade de infiltragdo do solo (N) Numero de (A) Area de (2t eRletikels) Diermehe |- (2l semssEl) L Luva Simples 100mm, Esgoto Serie Normal - TIGRE Foe s —————
? ibuica i infi 3 ' ini i i ' i 1 Placa de identificacao FO7
: sera implantado o sistema, em min/cm em litros/m? x dia [490 / (K + 2.5)] (Item| Ocupagédo (Tabela 3 - NBR | contribuintes que serao (C).Contrl_bwgao de. SIEETIEos, (L) Contribuicao diaria mﬂltre;g.ao (h). mtern(? LGS ELEHEIRE DI !pternos (@ext co’r.nerC|aI) D|ametrq 9xterno ~ | L . . - - . PROJETO EXECUTIVO
Quantidade (ltem 4.5.2.2 - FUNASA, 2015; Anexd  4.5.2.2 - FUNASA, 2015; Anexo A - 13969:1997) atendidos pelo em litro/unidade x dia (Tabela 3 (N x C) necessaria da Profuncﬁdade que o sistema dev_e t9r~para dos aneis de dos anéis de concreto _utlllzados 4 Porcao de 2 kg de Revestimento impermeabilizante semi-flexével FO08
A - NBR 13969:1997) NBR 13969:1997) equipamento - NBR 13969:1997) sup_e[ﬂme Ialfe/r(azl_ do|util do sistema atenc_i]?r adco?_\tr/lbwgaﬁ con(;:r~et0 utlllzaQOls (padréo comercial) 1 Tampa circular (@ 1100 mm) ¢/ inspecéo quadrada (600x600mm) FO9 (;/TOR;ULO SANITARIO DOMICILIAR COLETIVO
S sistema (L / C1) especificada [A/ (T x )] | (padréo comercial) 1 |Peca de 0,77 m de Tubo de PVC - Série Normal - DN 100 F10 -
1 45 70,00 Al 6 100 600 9 m? 120 m 2.28'm 236 m 2,50 m 1 Peca de 0,83 m de Tubo de PVC - Série Normal - DN 100 F11
1 Peca de 0,71 m de Tubo de PVC - Série Normal - DN 100 PERFURADO F12 PROPRIETARIO: DATA:
1 Té 100 x 100mm, Esgoto Série Normal - TIGRE F13 MINISTERIO DA SAUDE - SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA 12/03/2024
AUTOR DO PROJETO: CREA/CAU:
Lista de Materiais - Escavacao e Reaterro - Tubos Materiais - Sumidouros LS el e RUR D
D“‘ t EI - d I h t I d EI - d | h t | d P f dd d V | d E - V | d Q td d M t o It AUXILIAR TECNICO: REVISADO POR: CREA/CAU:
iametro evacéo da linha central da evagéo da linha central da| Profundidade Comprimento olume de Escavagéo | Volumedo | o . i .. _ i .. - . ~ uantidade ateriais em BRUNA MATIAS DA SILVA
Sxteiiio SxtiCldadeB s ok Sxtbmlddelintaion L Wm dava SUDOREN Rt Lista de Materiais - Escavacao - TS + FA + SM Lista de Materiais - Escavagao - Caixas de Inspecao 4 Anel de concreto PERFURADO 2.50 (@ 2500 mm) 301 s T
o e e s T I o 017 Descrigédo Volume de Escavagio Descrigdo do Material Volume de Escavagéo das Caixas de Inspecio 1 Porgao com volume de 2,19 m® de Camada de Brita N° 4 S02
1 Cep 100mm, Esgto Sk Normal-TIGRE
128 2: :&22: 8222 gggéﬁz g:ssm 8:82; :3 8:882 23 8:82 gz Total geral 1,58 m* 1 Luva Slmples 100mm, EngtO Série Normal - TIGRE S04 DISCIPLINA DO PROJETO: QR CODE PROJETO:
100 mm -0,13 m -0,24 m -0,183728 0,11 m 0,004 m* 0,001 m* 0,00 m* 1 Placa de |dent|f|Cagé0 805
100 mm -0,16 m -0,27 m -0,213703 0,11 m 0,005 m* 0,001 m* 0,00 m* ~ .
Total geral 545m 0,536 m® 0,043 m? 049 m ; Porg&o com volume de 7,12 m? de Solo de protegdo com K > 5 min/cm (Argila S06 INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO
arenosa e/ou siltosa) CONTEUDO:
1 Tampa circular (@ 2500 mm) ¢/ inspegdo quadrada (600x600mm) S07 DETALHES GERAIS, LEGENDA E NOTAS
1 Peca de 0,40 m de Tubo de PVC - Série Normal - DN 100 S08
1 P?ga de 0,84 m de Tubo de' P.VC - Série Normal - DN 100 S09 - — 02/03
1 Té 100 x 100mm, Esgoto Série Normal - TIGRE S10 MSC.SAN.DE.R0O MSC

O contetido deste documento é de propriedade da SESAI. E proibida a sua
utilizagao ou reprodugao parcial ou total sem o seu prévio consentimento.



Lista de Materiais - Conexdes e Acessorios - Esgoto Sanitario
s . uantidade
Descrigédo do Material Q ID
(pecas)
Esgoto sanitario
Adaptador para Saida de Vaso Sanitario, DN100mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 2 EO01
Anel de Borracha, DN50mm, para linha de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 12 E02
Anel de Borracha, DN100mm, para linha de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 6 EO3
Anel de Borracha, DN100mm, para linha de PVC Rigido Série R (Reforgada), conforme NBR 5688 8 E04
Caixa de Inspec¢do em alvenaria 60x60x55cm 1 EO05
Caixa Sifonada Dupla em bloco de concreto 40x70x80cm 2 EQ7
Caixa Sifonada Girafacil Montada com Grelha e porta-grelha redondos brancos 100x140x50 2 EO8
Cap, DN100mm, de PVC Rigido Série R (Reforgada) para Esgoto e Agua Pluvial, conforme NBR 5688 2 E09
Curva 90° Curta, DN40mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 9 E10
Curva 90° Curta, DN50mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 4 E11
Curva 90° Curta, DN100mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 2 E12
Sumidouro Circular Joelho 90° com anel, DN40mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 3 E13
Luva Simples, DN50mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 6 E14
Luva Simples, DN100mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 4 E15
E Luva Simples, DN100mm, de PVC Rigido Série R (Reforgada), conforme NBR 5688 2 E16
* Prolongamento p/ Caixa Sifonada 100 x 100mm 2 E17
@ Té 90° de Redugédo, DN100x50mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 2 E18
Té 90°, DN50x50mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 2 E19
Té 90°, DN100x100mm, de PVC Rigido Série R (Reforgada), conforme NBR 5688 2 E20
Lista de Materiais - Tubos - Esgoto Sanitario
Descrigao do Material Diametro Nominal (mm)| Comprimento (m)
O Esgoto sanitario
Tubo de PVC Rigido Bege pérola, conforme NBR5688, Linha Série Reforgada @100 5,99
Tubo de PVC Rigido Branco, conforme NBR5688, Linha Série Normal 2100 7,18
° Tubo de PVC Rigido Branco, conforme NBR5688, Linha Série Normal 250 7,57
o Tubo de PVC Rigido Branco, conforme NBR5688, Linha Série Normal 40 12,50
2 Tabela de materiais para caixa de inspecao
I
8 Descrigao do Material Area Volume Ago CA50 - @8mm
e Alvenaria em bloco de concreto vazado, 9x19x39cm. 4,84 m? 0,00 m* 0,00 kg
Caixa de Inspecgédo em alvenaria 60x60x55cm 0,00 m2 0,20 m® 0,00 kg
Caixa Sifonada Dupla em bloco de concreto 40x70x80cm 0,00 m? 0,45 m? 0,00 kg
) LN Enchimento de argamassa para fundo de caixa de inspegao, trago 1:4. 0,00 m? 0,02 m? 0,00 kg
Filtro Anaerdbio Circular Fundo para caixa de inspegdo em concreto Magro, traco 1:8:11. 0,00 m? 0,09 m? 0,00 kg
@ Tampa para caixa de inspegdo em concreto armado. Concreto 25Mpa e malha em 1,72 m? 0,09 m? 10,52 kg
< aco CA50, 8mm, 15x15cm.
*
[ Lista de Materiais - Conexdes e Acessorios - Ventilacao
O -
. . uantidade
Descrigdo do Material Q ID
(pecas)
m Esgoto sanitario
@ Anel de Borracha, DN50mm, para linha de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 22 V01
o m Joelho 90°, DN50mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 8 V02
; N @ " * Luva Simples, DN50mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 10 V03
Vi Voa Terminal de Ventilagdo, DN50mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 2 V04
Té 90°, DN50x50mm, de PVC Rigido Branco Série Normal, conforme NBR 5688 2 V05
Lista de Materiais - Tubos - Ventilagao
Tanque Séptico Circular
Descrigdo do Material Diametro Nominal (mm) Comprimento (m)
Esgoto sanitario
@ . Tubo de PVC Rigido Branco, conforme NBR5688, Linha Série Normal 350 9,71
O -
©
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> }_Cobertura (Esgoto sanitario)
-‘T’r ESCALA 1:25
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1 Térreo (Esgoto sanitario)
ESCALA 1:35
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ANVISA Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
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DSEI Distrito Sanitario Especial Indigena

MS Ministério da Saude
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NBR Norma Brasileira
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1 APRESENTACAO
1.1 Objetivo

Este memorial tem por finalidade apresentar os célculos, simulagdes e resultados referentes
a elaboracdo do projeto de instalacdes sanitarias para o Projeto Executivo do Médulo
Sanitario Domiciliar Coletivo da Secretaria de Saude Indigena (SESAI) — Ministério da
Saude.

1.2 Nota geral

As informacgdes e dados apresentados neste documento foram definidas de acordo com as
especificagbes contidas nos projetos de instalagbes hidraulicas e a previsibilidade de
informacdes obtidas a partir de objetos semelhantes executados pela SESAI. Em caso de
inviabilidade, necessidade de alterac6es ou inconsisténcias identificadas, o Distrito Sanitario
Especial Indigena (DSEI) podera apresentar solu¢des para melhoria dos métodos adotados.

2 DEFINICOES
2.1 Altura do fecho hidrico

Profundidade da camada liquida, medida entre o nivel de saida e o ponto mais baixo da
parede ou colo inferior do desconector, que separa 0s compartimentos ou ramos de entrada
e saida desse dispositivo.

2.2 Aparelho sanitario

Aparelho ligado a instalacdo predial e destinado ao uso de agua para fins higiénicos ou a
receber dejetos ou aguas servidas.

2.3 Bacia sanitaria

Aparelho sanitério destinado a receber exclusivamente dejetos humanos.

2.4 Barrilete de ventilagcao

Tubulagdo horizontal com saida para a atmosfera em um ponto, destinada a receber dois ou

mais tubos ventiladores.
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2.5 Caixa coletora

Caixa onde se reunem os efluentes liquidos, cuja disposi¢éo exija elevagdo mecanica.

2.6 Caixa de gordura

Caixa destinada a reter, na sua parte superior, as gorduras, graxas e 6leos contidos no esgoto,
formando camadas que devem ser removidas periodicamente, evitando que estes
componentes escoem livremente pela rede, obstruindo a mesma.

2.7 Caixa de inspecao

Caixa destinada a permitir a inspecdo, limpeza, desobstrucdo, juncdo, mudancas de

declividade e/ou direcdo das tubulacdes.

2.8 Caixa de passagem

Caixa destinada a permitir a juncdo de tubulagfes do subsistema de esgoto sanitério.

2.9 Caixa sifonada

Caixa provida de desconector, destinada a receber efluentes da instalacdo secundaria de
esgoto.

2.10Coletor predial

Trecho de tubulagdo compreendido entre a Ultima inser¢éo de subcoletor, ramal de esgoto ou
de descarga, ou caixa de inspecédo geral e o coletor publico ou sistema particular.

2.11 Coletor publico

Tubulacdo da rede coletora que recebe contribuicdo de esgoto dos coletores prediais em
gualquer ponto ao longo do seu comprimento.

2.12 Coluna de ventilacéo

Tubo ventilador vertical que se prolonga através de um ou mais andares e cuja extremidade

superior é aberta a atmosfera, ou ligada a tubo ventilador primario ou a barrilete de ventilagao.

2.13Curva de raio longo

Conexdo em forma de curva cujo raio médio de curvatura é maior ou igual a duas vezes o
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didmetro interno da peca.

2.14Desconector

Dispositivo provido de fecho hidrico, destinado a vedar a passagem de gases no sentido
oposto ao deslocamento do esgoto.

2.15Diametro nominal (DN)

Simples niumero que serve como designacao para projeto e para classificar, em dimensoes,
os elementos das tubulagBes, e que corresponde, aproximadamente, ao diametro interno da
tubulagcdo em milimetros.

2.16Dispositivo de inspecéo

Peca ou recipiente para inspegéo, limpeza e desobstrucao das tubulagdes.

2.17Dispositivos de tratamento de esgoto

Unidades destinadas a reter corpos solidos e outros poluentes contidos no esgoto sanitario
com o encaminhamento do liquido depurado a um destino final, de modo a nédo prejudicar o
meio ambiente.

2.18Esgoto industrial

Despejo liquido resultante dos processos industriais.

2.19Esgoto sanitario

Despejo proveniente do uso da agua para fins higiénicos.

2.20Facilidade de manutencao

Viabilidade préatica de manutengéo do sistema predial.

2.21Fator de falha

Probabilidade de que o numero esperado de aparelhos sanitarios, em uso simultédneo, seja
ultrapassado.

2.22Fecho hidrico

Camada liquida, de nivel constante, que em um desconector veda a passagem dos gases.
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2.23Instalacéo primaria de esgoto

Conjunto de tubulac¢des e dispositivos onde tém acesso gases provenientes do coletor publico
ou dos dispositivos de tratamento.

2.24Instalacdo secundaria de esgoto

Conjunto de tubulacgdes e dispositivos onde ndo tém acesso os gases provenientes do coletor
publico ou dos dispositivos de tratamento.

2.25Intervenientes

Cadeia de participantes que atuam com o objetivo de planejar, projetar, fabricar, executar,
utilizar e manter o empreendimento.

2.26 Manual de uso, operacao e manutencao

Conjunto de documentos onde constam informacdes para o adequado uso e operacdo do

sistema predial, bem como procedimentos claros para sua manutencdo. NBR 8160:1999 3

2.27Projeto “como construido”

Documento cadastral composto do projeto original modificado por alteracdes efetuadas
durante a execucao do sistema predial de esgoto sanitario.

2.28Programa de necessidades

Documento contendo as informagfes béasicas sobre as necessidades dos usuarios finais do

empreendimento.

2.29Ralo seco

Recipiente sem protecdo hidrica, dotado de grelha na parte superior, destinado a receber
aguas de lavagem de piso ou de chuveiro.

2.30Ralo sifonado

Recipiente dotado de desconector, com grelha na parte superior, destinado a receber aguas
de lavagem de pisos ou de chuveiro.
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2.31Ramal de descarga

Tubulacdo que recebe diretamente os efluentes de aparelhos sanitarios.

2.32Ramal de esgoto

Tubulacao primaria que recebe os efluentes dos ramais de descarga diretamente ou a partir
de um desconector.

2.33Ramal de ventilacéo

Tubo ventilador que interliga o desconector, ou ramal de descarga, ou ramal de esgoto de um

ou mais aparelhos sanitarios a uma coluna de ventilagdo ou a um tubo ventilador primario.

2.34Rede publica de esgoto sanitario

Conjunto de tubulacbes pertencentes ao sistema urbano de esgoto sanitario, diretamente

controlado pela autoridade publica.

2.35Requisitos de desempenho

Exigéncias qualitativas quanto ao comportamento final esperado para o sistema predial.

2.36Sifao

Desconector destinado a receber efluentes do sistema predial de esgoto sanitario.

2.37 Sistema predial de esgoto sanitario

Conjunto de tubulacdes e acessorios destinados a coletar e transportar 0 esgoto sanitario,
garantir o encaminhamento dos gases para a atmosfera e evitar o encaminhamento dos
mesmos para 0s ambientes sanitarios.

2.38Subsistema de coleta e transporte

Conjunto de aparelhos sanitarios, tubulacées e acessoérios destinados a captar o esgoto

sanitario e conduzi-lo a um destino adequado.

2.39 Subsistema de ventilacao

Conjunto de tubulagdes ou dispositivos destinados a encaminhar os gases para a atmosfera

e evitar que os mesmos se encaminhem para os ambientes sanitarios. NOTA - Pode ser
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dividido em ventilag&o primaria e secundaria.

2.40Subcoletor

Tubulacdo que recebe efluentes de um ou mais tubos de queda ou ramais de esgoto.

2.41Tanque de evapotranspiracéo (TEV)

Tanque impermeabilizado, no qual é posicionado um reator anaerdbico de fluxo continuo na
entrada do efluente. Acima do reator, sdo posicionadas camadas permeaveis, em

granulometria especifica e o plantio de espécies folhosas na camada organica do sistema.

2.42Tubo de queda

Tubulacéo vertical que recebe efluentes de subcoletores, ramais de esgoto e ramais de
descarga.

2.43Tubo ventilador

Tubo destinado a possibilitar 0 escoamento de ar da atmosfera para o sistema de esgoto e
vice-versa ou a circulacéo de ar no interior do mesmo, com a finalidade de proteger o fecho
hidrico dos desconectores e encaminhar os gases para atmosfera.

2.44Tubo ventilador de alivio

Tubo ventilador ligando o tubo de queda ou ramal de esgoto ou de descarga a coluna de
ventilagao.

2.45Tubo ventilador de circuito

Tubo ventilador secundario ligado a um ramal de esgoto e servindo a um grupo de aparelhos
sem ventilagdo individual (ver 3.46).

2.46 Tubulacéo de ventilagdo primaria

Prolongamento do tubo de queda acima do ramal mais alto a ele ligado e com extremidade
superior aberta a atmosfera situada acima da cobertura do prédio (ver 3.49).

2.47 Tubulacéo de ventilagcdo secundaria

Conjunto de tubos e conexdes com a finalidade de promover a ventilagdo secundaria do
sistema predial de esgoto sanitario (ver 3.50).
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2.48Unidade autbnoma

Parte da edificacdo vinculada a uma fracdo ideal de terreno, sujeita as limitacBes da lei,
constituida de dependéncias e instalagbes de uso privativo, destinada a fins residenciais ou
nao, assinalada por designacéo especial numérica ou alfabética para efeitos de identificacdo
e discriminagao.

2.49Unidade de Hunter de contribuicdo (UHC)

Fator numérico que representa a contribuicdo considerada em funcédo da utilizagcdo habitual
de cada tipo de aparelho sanitério.

2.50Ventilacado primaria

Ventilacdo proporcionada pelo ar que escoa pelo ndcleo do tubo de queda, o qual é
prolongado até a atmosfera, constituindo a tubulagéo de ventilacdo primaria.

2.51Ventilagcdo secundaria

Ventilagdo proporcionada pelo ar que escoa pelo interior de colunas, ramais ou barriletes de

ventilagao, constituindo a tubulagdo de ventilagcdo secundaria.

3 PROJETO

3.1 Instalacfes de Esgoto Sanitario

A instalacdo de esgoto sanitario foi projetada de modo a atender as exigéncias técnicas
minimas, em caimentos, sec¢des e pecas de conexao permitindo assim um facil escoamento,
com varios pontos de desobstrugdes, limitando os niveis de ruidos e ventilando a rede de
modo a se evitar ruptura dos fechos hidricos e encaminhar os gases a atmosfera.

O coletor predial, subcoletores, tubos de queda, ramais e colunas de ventilacdo, foram
dimensionados pelos critérios fixados pela Norma Brasileira, ou seja, através das unidades
Hunter de contribuicéo, levando-se em conta a quantidade e frequéncia habitual de utilizagéo
dos aparelhos sanitarios. O tracado da tubulagdo foi projetado de tal forma a ser o mais
retilineo possivel, evitando-se mudancas bruscas de dire¢do. As colunas de ventilagcao seréo
situadas acima da cobertura 30 cm, no caso de telhados ou laje de cobertura, caso a laje seja
utilizada para outros fins, a distancia minima sera de 2,00 m protegida adequadamente contra
danificagdes.
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As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do vazio
restante nos rasgos com argamassa 1:1:6 (cimento, cal e areia) e protegidas com tecidos de
juta.

O sistema de ventilacdo da instalacdo de esgoto devera ser executado sem a menor

possibilidade de os gases emanados dos coletores entrarem no ambiente interno da
edificagédo.

Os sifoes serdo visitaveis ou inspecionaveis na parte correspondente ao fecho hidrico, por

meio de bujdes com rosca de metal ou outro meio de facil inspecéo.

Durante a execucéao dos servicos deverdo ser tomadas especiais precaucdes para se evitar a
entrada de detritos nas tubulacdes.

Caixas sifonadas girafacil em PVC, dimensdes 100x140x50 mm, dotada de bujdo para
limpeza, grelha e porta grelha redondos brancos, e prolongamento de 100x200 mm, marca
TIGRE ou similar.

Figura 1 - Caixa sifonada girafacil

Caixas de inspecdo, quadrada, dimensfes internas de 60x60 cm, alturas variaveis, em
alvenaria de bloco de concreto 9x19x39 cm assentados com argamassa traco 1:0,5:4,5,
cimento, cal e areia; argamassa de revestimento da alvenaria e regularizacdo do fundo com
traco 1:3:0.05, cimento, areia peneirada (granulometria até 3mm) e hidréfugo; tampa em
concreto armado 25 Mpa, malha de aco CA50 de 8 mm, 15x15 cm, conforme detalhado em
projeto.

As emendas entre pecas de tubos de PVC série normal serdo executadas por meio de luvas
atarraxadas, de mesmo material, em ambas as extremidades a serem ligadas, até se tocarem
para assegurar continuidade da superficie interna da canalizacao, ndo se admitindo eventuais

derivacdes daqueles sem a utilizacao de conexdes.

Os tubos de PVC Série Normal somente deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu
eixo, retirando-se cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas operacdes de corte e de

abertura de roscas, e devidamente limpas com auxilio de solu¢ao limpadora TIGRE ou similar.

SOVERNOG FEDERAL

MINISTERID DA
e " DRl

UMIO E RECONSTRUGED

Pagina 12 de 27



I wiie vl e ) Vvig

Declividades: serdo adotadas como declividades minimas, seguindo as determinacdes

normativas, 0s seguintes valores:
e Tubos com didmetro nominal igual ou inferior a 75 mm: 2 %; e
e Tubos com didmetro nominal igual a 100 mm: 1 %.
Os tubos de modo geral serdo assentes com a bolsa voltada em sentido oposto ao do
escoamento.
3.1.1 Fossa Séptica

A fossa séptica € um sistema de tratamento de esgoto utilizado em areas onde ndo ha acesso
a sistemas de esgoto municipais. Ela funciona como um tanque subterraneo projetado para
reter residuos humanos e permitir sua decomposi¢ao atraves de processos biologicos. Aqui
estd uma descri¢ao basica do processo de instalacao e funcionamento de uma fossa séptica:

e Preparacéo do Local:

Antes da instalagdo, é necessario selecionar um local adequado, geralmente afastado de

pocos de agua e longe de arvores e estruturas.
O solo deve ser avaliado para garantir que seja capaz de absorver liquidos adequadamente.
e Escavacdo da vala:

Uma vala é escavada no solo para acomodar a fossa séptica. A profundidade e o tamanho do
buraco dependem do tamanho da fossa necessaria e das regulamentacdes locais.

e Instalacédo da Fossa Séptica:

A fossa séptica € colocada na vala escavada e nivelada.

As conexdes de entrada e saida séo conectadas aos encanamentos domesticos.
¢ Uso e Manutencdo:

Uma vez instalada, a fossa séptica requer manutengao regular.

Os s6lidos acumulados no tanque devem ser bombeados periodicamente por uma empresa

especializada em limpeza de fossas.

Produtos quimicos e grandes quantidades de agua também devem ser evitados para garantir

o funcionamento eficaz do sistema.

e Tratamento dos Residuos:
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Dentro da fossa séptica, os residuos sao decompostos por bactérias anaerobicas.

Os solidos sé@o separados dos liquidos, com os sélidos mais pesados afundando no fundo do
tanque (lodo) e os liquidos mais leves subindo para a superficie (escuma).

A instalacdo e manutencdo adequadas de uma fossa séptica sdo essenciais para garantir o
tratamento eficaz dos residuos e prevenir a contaminacao do meio ambiente e de fontes de
agua potavel.

3.1.2 Filtro Anaerobico

O filtro anaerdbico € um componente comum em sistemas de tratamento de esgoto, projetado
para decompor residuos organicos usando bactérias que ndo necessitam de oxigénio para
sobreviver:

e Selegdo do Local Adequado:

Assim como com qualquer sistema de tratamento de esgoto, € importante selecionar um local

apropriado para a instalagao do filtro anaerdébico.
O local deve estar longe de pogos de dgua, corpos d'agua e estruturas residenciais.
e Escavacéo:

E feita uma escavag&o no solo para acomodar o filtro anaerdbico. A profundidade e o tamanho

dependem das especifica¢des do filtro e das condi¢des do solo.
e Preparacdo do Fundo da Escavacéo:

Uma camada de cascalho ou brita é colocada no fundo da vala escavada para fornecer
drenagem adequada e estabilidade para o filtro.

e Instalagéo do Filtro Anaerdébico:
O filtro anaerobico € baixado cuidadosamente na vala e posicionado corretamente.

E importante garantir que o filtro esteja nivelado e firmemente assentado no fundo da
escavacao.

e Conexao com o Sistema de Esgoto:
As linhas de entrada e saida de esgoto sdo conectadas ao filtro anaerébico.

Isso permite que os efluentes entrem no filtro para tratamento e saiam dele apds o processo

de decomposicéo.
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e Aterramento e Cobertura:

Apés a instalagdo do filtro, a vala é preenchida com solo e compactado para garantir
estabilidade.

Uma cobertura adequada, como uma tampa de concreto ou material similar, é instalada sobre
o filtro para protegé-lo e evitar o acesso nao autorizado.

e Testes e Ajustes:

Apoés a instalagdo, € importante realizar testes no sistema para garantir que esteja

funcionando corretamente.

Ajustes podem ser necessarios para garantir o fluxo adequado de efluentes através do filtro e

para otimizar o processo de tratamento.
e Manutencao Regular:

Assim como com qualquer sistema de tratamento de esgoto, o filtro anaerdbico requer

manutencdo regular para garantir seu funcionamento eficaz.

Isso pode incluir a remocao periédica de lodo acumulado e a limpeza de quaisquer obstrucdes

no sistema.

A instalacdo adequada de um filtro anaerobico é crucial para garantir o tratamento eficaz dos
efluentes e prevenir a contaminacdo do meio ambiente. Portanto, € importante seguir as
diretrizes especificas do fabricante e as regulamentagdes locais durante o processo de

instalacéo.

3.1.3 Sumidouro

O sumidouro, também conhecido como poco absorvente ou fossa de infiltracdo, € uma
estrutura utilizada para a absor¢cdo de aguas residuais oriundas do sistema de esgotamento
sanitario.

e Preparacéo do Local:

Antes da instalacdo, é necessario selecionar um local apropriado, levando em consideracao
fatores como distancia de estruturas, inclinacdo do terreno, regulamentacfes locais e
capacidade de percolagéo do solo.

Verificagcbes de seguranca devem ser feitas para garantir que ndo haja infraestruturas
subterraneas, como cabos elétricos ou tubulagbes de gas.
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e Escavacao davala:

Uma vala é escavada no solo para acomodar o sumidouro. O tamanho e a profundidade do
buraco dependem da capacidade de absorcdo do solo e da quantidade de agua que sera
drenada para o sumidouro.

e Preparacao do Fundo:
O fundo do buraco é nivelado e compactado para garantir uma base sélida para o sumidouro.

Uma camada de brita ou cascalho é geralmente colocada no fundo do buraco para ajudar na

drenagem e na infiltragdo da agua.
e Instalacdo do Sumidouro:

O sumidouro é geralmente consistindo em uma estrutura de concreto pré-fabricada ou
construida no local.

A estrutura do sumidouro pode incluir paredes perfuradas ou aberturas na parte inferior para
permitir a entrada de agua.

e Conexdes de Drenagem:

As conexdes de drenagem séo instaladas para direcionar a agua para o sumidouro. Isso pode
incluir canaletas de drenagem, tubos de drenagem ou sistemas de calhas conectados ao

sumidouro.
e Revestimento:

O sumidouro pode ser revestido com material permedavel, como geotéxtil, para evitar a entrada
de sedimentos e garantir uma filtragem eficaz do efluente que entra no sumidouro.

e Teste de Infiltrag&o:

E importante realizar um teste de infiltragio para verificar a capacidade do sumidouro de

absorver e infiltrar a agua de forma eficiente.

Durante o teste, o sumidouro é inundado com 4gua e a taxa de infiltracdo é monitorada para
garantir que atenda aos requisitos de projeto e regulamentacdes locais.

e Cobertura e Protecéo:
O sumidouro é coberto e protegido para evitar a entrada de detritos, animais ou pessoas.

Uma tampa de inspecdo pode ser instalada para permitir o acesso para manutencéo e

limpeza.
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A instalacdo adequada de um sumidouro € essencial para garantir o bom funcionamento do
sistema de drenagem e prevenir problemas como inundagées e erosdo. E importante seguir
as regulamentacdes locais e as melhores préaticas de construcéo durante todo o processo de

instalagéo.

4 MEMORIA DE CALCULOS

4.1 Esgoto Sanitéario
4.1.1 Dados utilizados

e Quantitativo de pessoas para utilizar a edificacdo: 6 pessoas.

4.1.2 Parametros normativos

Conforme NBR 8160, para o dimensionamento do sistema de esgotamento sanitario, foram
adotados o0s seguintes pardmetros representados nas tabelas abaixo e definigdes

estabelecidas no presente item:

Diametro nominal minimo

Numero de unidades de do ramal de descarga

s Hunter de contribuicdo
Aparelho sanitario ¢ (BN)
Bacia sanitaria 6 100
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bidé 1 40
Chuveiro de residéncia 2 40
Chuveiro coletivo 4 40
Lavatério de residéncia 1 40
Lavatério de uso geral 2 40
Mictério com valvula de descarga 6 75
Mictério com caixa de descarga 5 50
Mictdrio com descarga automatica 2 40
Mictério de calha 2 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial (preparagao) 3 50
Pia de cozinha industrial (Lavagem) 4 50
Tanque de lavar roupa 3 40
Méguina de lavar louga 2 50
Maquina de Lavar roupas 3 50

Tabela 1 - Unidades de Hunter de contribui¢cdo dos aparelhos sanitarios e diametro nominal.
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Diametro nominal minimo do tubo (DN) NUmero maximo de unidades Hunter de contribuicdo (UHC)
40 3
50 6
75 20
100 160

Tabela 2 - Dimensionamento de ramais de esgoto.

Diametro nominal do tubo Numero maximo de unidades de Hunter de contribuicdo em fungéo das declividades
(DN) minimas %
DN 0,5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2500 2900 3500 4200
300 3900 4600 5600 6700
400 7000 8300 10000 12000

Tabela 3 -Dimensionamento de subcoletores e coletor predial.

4.2 Tanque Séptico

O volume total do tanque, seguindo as orientacbes da norma da NBR 7229:1993, é a
somatéria dos volumes de sedimentacao, digestdo e de armazenamento de lodo, e pode ser
calculada a expressao:

V =1.000+N(C.Td+k. L)
Onde:
V= volume util em litros;
N= nUimero de pessoas ou unidades de contribui¢do;
C= contribuic&o de despejos, em litros/pessoa.dia ou litro/unidade;
Td= periodo de deten¢éo, em dias;

K= taxa de acumulacdo de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de acumulacéo de
lodo fresco;

L= contribuicéo de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia
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Com base nos parametros supracitados os dados obtidos para dimensionamento da fossa

séptica seguem conforme tabela abaixo:

Intervalo entre limpezas Valores de K por faixa de temperatura ambiente (t), em °C
(anos)
Abaixo de 10°C Entre 10°C e 20°C Maior que 20°C
1 94 65 57
2 134 105 97
3 174 145 137
4 214 185 177
5 254 225 217

Tabela 4 - Taxa de acumulacéo de lodo (K)
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) ) () Temperatura ) (y) Volume (Qint) Diametro (Volume atil)
(,;:lz)rl:ltt: mﬁ rr::eie (C) Contribuicdo ~ Contribui¢&o L) p e(r-l’rg do Intervalo ambiente (em °C) ;ﬁ;ﬁ?:ggﬁ mlqnl;r:(c)) gf;lf eurlr? : ° lnt:rl;gic;s ddeos (hsaida) Altura vgﬁ%ﬁ'ﬁ: : g 5
que serdo de despejos, em de lodo Contribuicdo de entre do local onde sera de lodo deve ter para concreto da saida do sistema utilizado
atendidos pelo I|tro/u3!gade X Iiftrrzslcgéggjal I't?claa“al\'l ené detencao, Im;%%zas s:gglﬁ??;téﬁoa 30 digerido, em atender a utilizados no d%sgotq t;?rt]ae(rjw(t)o (padréo comercial)
equipamento : Xp dia Lo (11 em dias e més mais frio) dias populagéo sistema (padréo quip {(hsaida) x [T x
especificada comercial) (Dint?/4)]}
6 100 1 600 1 3] 20 145 2,47Tm3 1,88m 1,22m 3,39m3

Tabela 5 - Dimensionamento do tanque séptico
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4.3 Filtro Anaerdbio

A NBR 13.969:1997 recomenda o seguinte método de dimensionamento:
V=160N.C.Tq4

Onde:

V= Volume util em litros;

N= Numero de contribuintes;

C= Contribuig&o unitéria (L/pessoa.dia) (Tabela 1); e

Tq= Tempo de detengéao (dias), conforme a tabela abaixo;

Vazéo L/dia Temperatura média do més mais frio
Abaixo de 15°C Entre 15°C e 25°C Maior que 25°C
Até 1.500 1,17 1,0 0,92
De 1.501 a 3.000 1,08 0,92 0,83
De 3.001 a 4.500 1,00 0,83 0,75
De 4.501 a 6.000 0,92 0,75 0,67
De 6.001 a 7.500 0,83 0,67 0,58
De 7.501 a 9.000 0,75 0,58 0,50
Acima de 9.000 0,75 0,50 0,50

Tabela 6 - Tempo de detencao

A=V /1,80
Onde:
A= area do filtro em planta (m?);

V= Volume do filtro em metros cubicos.

A altura do material de enchimento € sempre fixada em 1,20 m. Tanto a altura acima do
material de enchimento (nivel da calha vertedora) quanto o fundo falso devem ter altura de
0,30 m, resultando numa altura total de 1,80 m, para qualquer volume de dimensionamento

do filtro. O didmetro minimo do filtro deve ser de 0,95 m; quando for retangular, a largura
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minima deve ser de 0,85 m, e o volume minimo, de 1.250 litros. O nivel de saida do filtro
anaerdébio deve estar a no minimo 0,10 m abaixo do nivel do TS ou de eventual caixa de
distribuicdo. O fundo falso deve ser perfurado com aberturas de 3 cm de didmetros espacadas
acada 15 cm.

Com base nos parametros supracitados os dados obtidos para dimensionamento da Fossa
séptica seguem conforme tabela abaixo:
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(t) Temperatura (V) Volume minimo
(_N) _Numero de . (C) Contribuic&o (L) Contribuicéo (T) Periodo de ambiente (em C)’ c_alculado que o (Dint) Dlﬁmetro internos ((thalda) Altura da (Volumg u_tll) Capgmdade
contribuintes que seréo de despeios. em diaria, em litros (N detencio. em do local onde sera sistema deve ter dos anéis de concreto saida do esgoto volumétrica do sistema
atendidos pelo litro/ n'gajde’ dia ’ c d?a ' implementado o para atender a utilizados no sistema tratado do utilizado (padréo
equipamento Itro7unt xa s 1as sistema (média do contribuicdo (padréo comercial) equipamento comercial)
més mais frio) especificada
6 100 600 1,17 20 0,96m3 1,01m 1,21m 0,97m3

Tabela 7 - Dimensionamento do filtro anaerébio
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4.4 Sumidouro

A NBR 13.969:1997 recomenda o seguinte método de dimensionamento:
A=N.C/Tx

Onde:

A= Area do sumidouro (m?);

N= Numero de contribuintes;

C= Contribuigéo unitéria (L/pessoa.dia); e

Tx= Taxa de percolagdo do solo.

Com base nos parametros supracitados os dados obtidos para dimensionamento da Fossa
séptica seguem conforme tabela abaixo:
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peréoKI)a ;ggiigesolo (Ci) Capacidade (N) Namero de Contr(i%)uigéo L (mﬁﬁ‘rr:gé%e (@int calculado) Diametro (@int comercial) (@ext comercial)
e g de |nf||tr§1(;ao do contrlbunltes de despejos, Contribuic = T h Profundidade |nternc_> minimo calculado Diametro !nternos Dlam,gtro externo dos
solo, em litros/m2 x gue serao que o sistema deve ter para dos anéis de anéis de concreto
'Qgtlg‘:]t:dgn? dia [490/ (K + atendidos pelo litro /uﬁirga de x aoNdlagla sé‘gi';ggﬁ}':ﬁ ?I i) el etz atender a contribuig&o concreto utilizados utilizados (padréo
mi n/c’m 2.5)] equipamento dia ) ci) especificada [A / (T x h)] (padréo comercial) comercial)
4,5 70 6 100 600 9m2 1,2m 2,28m 2,36m 2,5m

Tabela 8 - Dimensionamento do sumidouro
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4.6 Tubulacao Coletor Predial

Levando em consideragdo o numero maximo de unidades de Hunter de contribuicdo
apresentado na tabela 6, o diametro nominal adotado para a tubulacdo do coletor predial
adotado foi de @100.

NUmero de unidades de Quantidade de aparelhos
L Hunter de contribuicao no sistema
Aparelho sanitario
Bacia sanitaria 6 2
Tanque de lavar roupa 3 2
Chuveiro 2 2
Total 22 6

Tabela 9 - Somat6rio de niumero de UHC no sistema.
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