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Pilar Fundagéo Locagéo no eixo X Locacdo no eixo Y
- - - - Nome | Secéo X Y Carga Max. Carga Min. Mx My Fx Fy | LadoB | LadoH | hO/ha h1/hb df Coordenadas | Nome Coordenadas | Nome NOTAS
O. O O O (cm) | (cm) (cm) (tf) (tf) (kgfm) | (kgfm) | (1) | (tf) | (cm) (cm) (cm) (cm) | (cm) (cm) (cm) _
o N o0 Te) P1 | 14x30 | 147.00 | 470.00 9.7 7.4 700 400 | 06| 09 100 115 20 30| 150 10.00 | P5, P7 615.00 | P5, P6 FCK =25 MPa
< ﬂ' - Lf) P2 14x30 418.00 | 470.00 9.9 7.4 700 400 0.6 0.9 100 115 20 30 150 147.00 | P1,P3 470.00 | P1,P2 MODULO DE ELASTICIDADE MINIMO
-— <t Te) P3 | 14x30 | 147.00 | 155.00 9.9 7.5 700 400| 06 09 100 115 20 30| 150 418.00 | P2, P4 155.00 | P3, P4 23800MPa
P4 | 14x30 | 418.00 | 155.00 10.0 7.5 700 400| 06 09 100 115 20 30 | 150 555.00 | P6, P8 10.00 | P7, P8 )
p5 | 20x20 | 10.00 | 61500 37 25 300 400 03| 03 75 70 25 25 | 150 COBRIMENTO DA PEGAS ESTRUTURAIS (GARANTIDO POR ESPAGADORES PLASTICOS)
P5 P6 P6 | 20x20 | 555.00 | 615.00 3.7 25 300 400 03| 03 75 70 25 25| 150 '\‘,f‘éig - é i
20x20 cm 20x20 cm P7 | 20x20 | 10.00 | 10.00 37 25 300 400| 03| 03 75 70 25 25| 150 PILARES = 3 cm
E? - gg o E? - gg o P8 | 20x20 | 555.00  10.00 37 25 300 400| 03| 03 75 70 25 25| 150 FUNDAGOES = 3 cm
St CUSRRYEL 615.00 O CONCRETO DEVERA SER VIBRADO MECANICAMENTE
A O M ) _ , DIAMETRO MAXIMO CARACTERISTICO DO AGREGADO GRAUDO = 19mm
[ P1 P2 | ' ~ Vigas Baldrame | Sapatas Laje
14x30 cm 14x30 lcm Escavago (m’) 10.043 15.345 CONSUMO MINIMO DE CIMENTO POR m3 PARA CONCRETO ESTRUTURAL = 350 Kg
h0 =20 cm h0 =20 cm Reaterro (m®) 7.9131 5.29
10 h1=30cm h1 =30 cm Impermeabilizagdo (m?) |  30.4350 25.4800 ACO ESTRUTURAL CA50/CAB0 - FY=500MPA - FY=600MPA (MARCA GERDAU, BELGO MINEIRA OU SIMILAR)
St df = 150 cm df =150 cm Lastro (m?) 6.0870 6.4300

RELACAO AGUA/CIMENTO MAXIMA = 0,55

df

470.00

RETIRADA DE FORMAS

FUNDO DE VIGAS =14 DIAS (REESCORAR ATE 28 DIAS)
LATERAIS DE VIGAS =07 DIAS

PILARES =14 DIAS

PAINEL DE LAJES =14 DIAS (REESCORAR ATE 28 DIAS)

o

Lho |

APOS A VERIFICAGAO DO INICIO DA PEGA DO CONCRETO, AS PEGCAS DEVERAO ESTAR SEMPRE MOLHADAS
NAO USAR ADITIVOS A BASE DE CLORETOS

TODA PEGA EM CONTATO DIRETO COM O SOLO DEVERA TER BASE EM CONCRETO MAGRO COM A
ESPESSURA DE 5CM

315
=
2 <
=
<

P3 ” TODO O TERRENO DEVERA SER APILOADO SATISFATORIAMENTE ANTES DA APLICAGAO DO CONCRETO
14x30 cm 14x30 cm Fx
= = MAGRO
hO =20 cm hO =20 cm
2; = 135000'" 2f1 = 13500°m Mx AS FORMAS DE MADEIRA DEVERAO SER MOLHADAS ATE O ENCHARCAMENTO INSTANTES ANTES DA
= 1ovem = 1ovem CONCRETAGEM
1 5 5 OO PARA CONCRETO FORNECIDO POR USINA, DEVERA CONSTAR OBRIGATORIAMENTE NA NOTA FISCAL:
’ MODULO DE ELASTICIDADE
_ _ RESISTENCIA CARACTERISTICA DO CONCRETO (FCK)
P1 P2 Vigas Blocos de enchimento CONSUMO DE CIMENTO POR m3
P8 14x30 V1 14x35 14x30 Nome | Segédo | Elevagdo | Nivel Detalhe Tipo Nome Dimensdes(cm) | Quantidade ESPECIFICACOES DO TIPO DE CIMENTO E FABRICANTE
20x20 cm (cm) (cm) (cm) hb | bx | by ABATIMENTO (SLUMP)
=, P7 h0 =25 cm L A V1 14x35 0 328 1 EPS Unidirecional B8/30/125 8| 30| 125 24 MARCA E DOSAGEM DOS ADITIVOS PARA CONCRETOS
- 20x20 cm h1=25cm 1 [ V2 14x30 0 328 RELACAO AGUA/CIMENTO )
h0 = 25 cm df = 150 cm B V3 | 14x35 ol 328 DIMENSAO MAXIMA CARACTERISTICA DA BRITA
h1 =25 cm 10.00 L1 V4 | 14x35 0| 328 . )
| df=150cm 7 < et © o | s - FIOS E BARRAS DE ACO CA50 E CA60 DEVERAO ATENDER AS SEGUINTES NORMAS: NBR7480, NBR7477,
| | > 1 7 n/ > NBR 6152 E NBR 6153.
TODAS AS JUNTAS DE MOVIMENTAGAO E DILATAGAO DEVERAO SER CONVENIENTEMENTE SELADAS.
I/A_ .
Lajes NO PREPARO, CONTROLE E RECEBIMENTO DO CONCRETO DEVERA SER OBEDECIDO O DISPOSTO NA NBR
14xB0 Dados Sobrecarga (kgf/m?) 12655.
o I /| i Nome Tipo Altura | Elevagdo | Nivel Peso proéprio Adicional Acidental Localizada
Q / Q (cm) (cm) (cm) (kgf/m?) NO CONTROLE TECNOLOGICO DOS MATERIAIS COMPONENTES DO CONCRETO DEVERA SER OBEDECIDO O
137 271 137 3 ﬁ % 3 L1 Treligada 1D 12 0| 328 151 0 200 sim DISPOSTO NA NBR 12654. O CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO DEVERA SER DO TIPO RIGOROSO
I g L2 Treligada 1D 12 0 328 151 0 200 sim _
J/ AS FORMAS E ESCORAMENTOS DEVERAO SER DIMENSIONADAS E EXECUTADAS DE ACORDO COM AS
P3 g f/ é P4 PRESCRIGOES DA NBR 15696, DE MODO QUE NAO SOFRAM DEFORMACOES PREJUDICIAIS, QUER SOB A
y 14x30 Xfi 14x30 Legenda dos Pilares ACAO DOS FATORES AMBIENTAIS, QUER SOB A CARGA, ESPECIALMENTE A DO CONCRETO ANTES DO
2 3 4 B B Caracteristicas dos materiais D Pilar que morre INICIO DO TEMPO DE PEGA.
V3 14x35 fek s Ecs s CASO SE UTILIZE DESMOLDANTES, ESTES DEVERAO SER APLICADOS ANTES DA DISPOSIGAO DAS
. (kgf/lcm?) (kgflcm?) D Pilar que passa ARMADURAS.
- Forma do pavimento TERREO 250 238000
1 PLANTA DE LOCACAO escala 1:50 [ ]| Pitar que nasce NO LANGAMENTO DO CONCRETO NAS FORMAS, DEVE-SE TOMAR AS PRECAUGOES NECESSARIAS PARA
ESCALA  1:50 QUE NAO HAJA SEGREGAGAO DO MESMO. RECOMENDA-SE QUE A ALTURA DE QUEDA LIVRE NAO
- < ULTRAPASSE 2 METROS.
Pilares D Pilar com mudanga de segao
Nome| Segdo | Elevagdo | Nivel EM NENHUMA HIPOTESE O LANGAMENTO DO CONCRETO PODERA SER FEITO APOS O INICIO DA PEGA.
Vigas tom) {em) (cm) CASO SEJA NECESSARIO A REALIZAGAO DE JUNTA DE CONCRETAGEM POR INTERRUPGAO DE
= 2 2 : P1 14 x 30 0| 328 f .
2020 VB1 15x30 e=-10 — 20%p0 Nome | Secdo | Elevagdo | Mivel A o S LANGAMENTO, DEVE-SE PROCEDER O TRATAMENTO DA SUPERFICIE COM ESCOVAGAO DA NATA
] L] i) R ety ) B (i) P2 | 14x30 o| 308 Detalhe 1 (esc. 1:30) SUPERFICIAL E LAVAGEM DO PO RESULTANTE DA OPERAGAO. CASO ESTA OPERAGAO SEJA EXECUTADA
VB1 | 15x30 -10| -10 pa 14 30 o| 328 7 COM INTERVALO SUPERIOR A 14 DIAS CORRIDOS, DEVE-SE UTILIZAR ADESIVO ESTRUTURAL NA
VB2 | 15x30 -0 -10 X 7 INTERFACE DA JUNTA DE CONCRETAGEM. ) )
VB3 | 15x30 10| -10 NAO EXECUTAR FUROS PARA PASSAGEM DE TUBULAGAO SUPERIORES A 5 CM SEM PREVISAO EM
VB4 | 15x30 10| -10 PROJETO
VB5 | 15x30 10| -10 i )
P P VB6 | 15x30 40| 10 A EXECUCAO DEVERA SER ACOMPANHADA DOS DESENHOS DE ARQUITETURA
4x30 VB2 VB2 4x30 VB7 | 15x30 10| -10 A
w ! 0S ENCHIMENTOS DEVERAO SER EXECUTADOS COM CONCRETO LEVE OU MATERIAL INERTE DE PESO
VEEH e L ol 7 ESPECIFICO EQUIVALENTE
H 15x30 2 VB9 | 15x30 40| -10 f9_30 | o #8 '
VB10 | 15x30 -10 -10 NENHUMA ALTERACAO NO PROJETO ESTRUTURAL PODERA SER EFETUADA SEM A AUTORIZACAO DO
VB11 | 15x30 -10 -10 PROJETISTA.
= Q > o e A7 A 77 o] ALTERAGCOES NA DESTINAGAO DA ESTRUTURA OU PARTE DA MESMA DEVEM SER CONSULTADAS
! > 1 PREVIAMENTE AO PROJETISTA.
o o Caracteristicas dos materiais
™ ™
X VB3 VB4 X fck Ecs
- =) A\ (kgf/lcm?) (kgf/lcm?)
@ I 15x30 e=-10 15x30 e=-10 b 250 238000
> o m
o >
) o
0 N o o o
-~ . i = S
e @ o e Pilares
g Nome| Secdo | Elevacdo | Nivel 03 ‘ ‘ ‘ ‘
P e P (cm) (cm) (cm) = -
4x30 4x30 PT | 14 x 30 0 0 P5(MORRE) P6(MORRE) Vigas Blocos de enchimento
I~ VB5 VB5 g P2 14 % 30 0 0 20x20 V6 20x40 e=-48 20x20 Nome | Segdo | Elevagado | Nivel Detalhe Tipo Nome Dimensdes(cm) | Quantidade 02 ‘ ‘ ‘ ‘
P3 14 x 30 0 0 (cm) (cm) (cm) hb | bx | by
1ox30 P4 | 14x30 0 0 N N Y I Y NN I A D Y Y A R V6 | 20x40 -48 | 280 1 EPS Unidirecional B8/40/40 8| 40| 40 36 o1
P5 | 20x20 0 0 N x; Exgg ';‘2 ;gg 2 EPS Unidirecional B8/30/125 8/ 30 125 42
P X - A =
gg ;8 x 28 8 8 - 3 o Ve | 20x40 48| 280 REV DATA AUTOR PROJETISTA SETOR/DEPART. ORGAO
X = Det}2 =
P8 | 2020 0 0 > ] = V10 | 20x40 48 | 280 REVISOES
Sonbo ﬁ? e3-4B V11 | 14x30 -48 | 280
VB6 15x30 e=-10 - V7 V7 V12 | 14x30 -48 | 280
w V13 | 20x40 48 | 280
Cooorda dos Bi L V7 14x30 e=-48 L]
egenda dos Fllares P1 P2
D Pilar que morre 14x30 14x30
Lajes
D Pilar que passa ® ® ® ® Dados Sobrecarga (kgf/m?) SECRETARIA DE
I 1 I 1 Nome Tipo Altura | Elevagao | Nivel Peso proprio Adicional Acidental Localizada . .
PLANTA DE FORMA DA FUNDAGAOQ || Piar que nasce 2 g S g om | om) | em | (giim?) T LSl ) T
2 X & & X L3 Trelicada 1D 12 -48' | 280 151 150 200 -
ESCALA 1:50 D Pilar com mudancga de secao g - ; g L4 Trelicada 1D 12 -48 280 141 150 200 -
>|| [E4) > >[I > 6 | Trigaiatp | 12 w8 7m0 o1 1| 0| - MINISTERIO DA SAUDE
- - SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA
o= S
- O DEPARTAMEI:ITO DE PROJETOS E DETERMINANTES AMBIENTAIS DA SAU,DE INDIQENA
P3 P4 Caracteristicas dos materiais egenca cos rTares COORDENACAO-GERAL DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO PARA SAUDE INDIGENA
14x30 14x30 fek Ecs D Pilar que morre COORDENACAO DE ANALISE E ELABORACAO DE PROJETOS DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO
2 2
V8 ™ V8 14x30 e=-48 5 V8 (kgffem?) (kgf/cm)
250 238000 D Pilar que passa
PROJETO EXECUTIVO
T Tt T D Pilar que nasce Y.
P1 P2 Vigas Le i P . . . .
genda dos Pilares o K ) Pil . i MODULO SANITARIO DOMICILIAR COLETIVO COM RESERVATORIO
14x30 V1 14x30 14x30 Nome | Segéo | Elevagao | Nivel ) S Dhilz S Nome| Seggo | Blevacio | e ||| pilar com mudanga de secéo
- 1(:";)0 (cm) 5 (cr5n2)3 D Pilar que morre P7(MORRE) || e P8(MORRE) a5 el &) ENDEREGO:
Il I X i 20x20 SEE P1 | 14x30 48| 280
Pilar que passa 20x20
V2 14x30 0 523 P2 14 x 30 -48 280 PROPRIETARIO: DATA:
L 7 , P3 | 14x30 48| 280 ' '
V4 | 14x30 0| 523 D Pilar que nasce V9 20x40 e=-48 pa | 14x30 s | 280 Detalhe 1 (esc. 1:30) MINISTERIO DA SAUDE - SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA 06/02/24
) i P5 20 x 20 48 280 v Detalhe 2 (eSC- 1 30) AUTOR DO PROJETO: CREA/CAU:
D Pilar com mudancga de sec¢ao . . =
Forma do pavimento TERREO - (altura 280) P6 | 20x20 -48 | 280 = j 77 MARCELA MAGALHAES CABRAL MT042732
o o . ~
0] < Caracteristicas dos materiais G lEIEA :Z; ;8 X ;8 ig ;28 T % AUXILIAR TECNICO: REVISADO POR: CREA/CAU:
S I fck Ecs i ‘ -
g I (kgf/cm?) (kgf/cm?) <
250 238000 o ASSINATURAS: QR CODE ART/RRT:
T |
/ %
7 10, 30 | 10 48 :
Pilares ﬂs ¥ F¥7¥4 = 4 AUTOR DO PROJETO PROPRIETARIO
P3 P4 Nome | Segdo | Elevagdo | Nivel o DISCIPLINA DO PROJETO: QR CODE PROJETO:
|| 14x30 ||| 14x30 (cm) (cm) (cm) <)
V2 14x30 P1 14 x 30 0| 523 <L TA L7 T ol
P2 14 x 30 0 523 ol ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
P3 14 x 30 0 523 CONTEUDO:
P4 | 14x30 0| 523
PLANTA DE LOCACAO, PLANTAS DE FORMA
ESCALA  1:50 ESCALA  1:50 - p— 02 /05
/ - .MSC.EST.DE.R0OO MSC
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Relacao do aco Sapatas

4xS1 4xS5
ACO N DIAM QUANT UNIT | C.TOTAL
_ _ _ — _ _ (mm) (Barras) (cm) (cm)
S1=82=53=54 S5=56=37=38 CAGO 1 5.0 52 76 3952
P1=P2=P3=P4 2 PLANTA CORTI_E PLANTA CORTE 2 5.0 52 68 3536
) 0 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 CA50 3 6.3 48| 134 6432
FUNDAGCAO - L1 i . ; 100 , 0 P5=P6=P7=P8 % ) 75 ) 0 4 6.3 32 104 3328
ESC 1:20 0 . 3 ; 1l O 0 U too o 5 6.3 32 99 3168
- FUNDACAO - L1 0 i . 18 T 6 8.0 40 118 4720
3 < ESC 1:20 S 0 20 S 7| 100 16| VAR VAR
14 w 14 © 2 - o 8 10.0 16| VAR VAR
— 4 m =
— < — S I % Q gI 3la 9| 125 16 94 1504
Il © ©
o O o o) 0| — o S
) 24 z/o s ° 3 Sle 3 - < 9 - Resumo do aco
J S|o <= | < xX|F < 14 1 ~N 4 ®© X 9
5 =>Z <= N O - o |- ACO DIAM | C.TOTAL | PESO +10 %
8 s o 2 >13 1 xS v [o - <5 (mm) | (m) (k)
13 N1 5. =7 - - <|° S| o
3N105.0 C=76 2 53 13N 050 CobE <3 <l 19‘ . ‘19 5 CAB0 6.3 129.3 348
> e 8.0 47.2 20.5
[ce] —
| _ « 8 N4 ¢6.3 c/9 C=104 10.0 59.4 40.3
N <
- 12.5 15.1 15.9
20 VAR 14 94 14 = Solo com capacidade de suporte > 1.50 kgf/cm? CAB0 5.0 74.9 12.7
i = 10 N6 28.0 c/11 C=118 ] o ‘ ‘ Solo compactado sobre a sapata ‘ & PESO TOTAL
20 w?ﬂ peso especifico > 1600.00 kgf/m? | (kg)
Solo com capacidade de suporte > 1.50 kgf/cm? CA50 111.5
Solo compactado sobre a sapata CA60 12.7

peso especifico > 1600.00 kgf/m?
Volume de concreto (C-25) = 2.13 m?®

@ DETALHAMENTO SAPATAS Area de forma = 16.42 m*

ESCALA 1:50

VB1 VB2 VB3 VB4 VB5 VB6

ESC 1:50 i ESC 1:50 i ESC 1:50 ) ESC 1:50 ) ESC 1:50 ) ESC 1:50 ) Relac Vi
SECAO A-A SECAO A-A SECAO A-A SECAO A-A SECAO A-A SECAO A-A elagao do aco Vigas
2N528.0 C=575 (1c) ESC 1:25 3N728.0 C=319 (1c) ESC 1:25 2N10 28.0 C=184 (1c) ESC 1:25 2N10 8.0 C=184 (1) ESC 1:25 3N708.0 C=319 (1c) ESC 1:25 2N508.0 C=575 (1c) ESC 1:25 Baldrame
10| 559 110 22| 279 22 20] 144 |24 24| 144 20 22| 279 22 10| 559 110 VB1 VB2 VB3
VB4 VB5 VB6
rA 10 " A o " rAl0 . 10 rA 7 A o rA 10 . VB7 VB8 VB9
o o S o S o i o i o e o VB10 VB11
‘ | @ ‘ ‘ @ “ ” ® “ ” ® ‘ ‘ ®» ‘ | ®
L - L - L - L - L - L ACO | N | DIAM | QUANT | UNIT | C.TOTAL
P5 A P6 | 15| P1 A VB9 ) | 15| VBB LA Vo | 15 VB LA | V10 | 15 P3 A VB9 P4 p7 A P8 | 15 mm) | @aras) | (cm) (cm)
| po 525 | po | (14 257 | 14 I 15x 30 I I 15x 30 I | (14 257 | [14 | po 525 | po CABO ; 2-8 262 2;2 20335
[ 15 x 30 T [ 15 x 30 i | 135 | | 135 | [ 15 x 30 i [ 15 x 30 T 3 =0 ) 30 260
| °25 | 24 | 257 | 24 INT 15 24 9NT o5 24 | 257 | 24 | 525 | 24 CA50 4 80 4| 559 2236
35N1 c/15 18 N1 /15 18 N1 /15 35N1 c/15 A 4 5 5300
9 9 T L 9 oL 3 9 9 9 6 8.0 4 295 1180
35N1 5.0 C=78 101 279 /10 18 N1 ¢5.0 C=78 |60 1LN8 28.0 C=95 (19 g N1 050 c=78 1N1108.0 C=103 (10) 9N1@5.0 C=78 101 279 /10 18 N1 ¢5.0 C=78 35N1@5.0 C=78 '
2N428.0 C=559 (1c) 0.0 &= 2N6 28.0 C=295 (1c) @2.0 &= 144 o 0.0 &= 10l 144 0.0 &= 2N628.0 C=295 (1c) 02.0 &= 2N428.0 C=559 (1c) 050 &= : g'g ? 3;2 19;;‘
2N9 8.0 C=152  (1c) 2N998.0 C=152  (1c) S Al 1 508
10| 80 4| 184 736
11 8.0 1] 103 103
12| 80 4| 619 2476
13| 80 8| 215 1720
14| 80 2| 155 310
VB7 VB8 VB9 VB10 VB11 o A B B
16| 80 4 83 332
ESC 1:50 ESC 1:50 i ESC 1:50 ESC 1:50 ) ESC 1:50 171 100 4| 3s8 1232
SECAO A-A SECAO A-A ' .
2N1368.0 C=215 (1c) (1c) 2N13 8.0 C=215 2N17 10.0 C=358 (1c) ESC 1:25 2N16 8.0 C=83 (1c) (1c) 2N1628.0 C=83 2N17 10.0 C=358 (1c) ESC 1:25 2N1398.0 C=215 (1c) (1c) 2N13 8.0 C=215 Resumo do aco Vigas
101 207 207 10 12 339 112 20[ 65 T 65 |20 12 339 112 101 207 207 110 Baldrame
SECAO A-A A ) SECAO A-A A SECAO A-A ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO +10%
ESC 1:25 r -10 i ESC 1:25 r -10 ESC 1:25 (mm) (m) (kg)
2N2 5.0 C=225 L o 2N3 5.0 C=230 0 2N295.0 C=225 CASG 50 1605 96
! ! 10.0 14.4 97
h 1 CAB0 5.0 223.5 37.9
-10 rA f P3 LA vB3 P1 15 rA -10 f P4 LA vB4 ) -10 rA f
0 5 |115] 0 o 0 o PESO TOTAL
| | [30] 285 130 “ \‘ [30] 285 130 | | (kg)
- T T 15 0 T T - T T 15 0 T T
P7 LA P5 |15 3253 VB5 LA VB3 VB2 |15 325’ P8 LA P6 15 CA50 79.3
15 | | ” | 345 | — L | CA60  37.9
| po 585 | RO 23 N1 c¢/15 15x 30 23 N1c/15 | po 585 | RO
| 122530 | 23 N1 20 c=78 | 21 ’\3;:50/15 l 23 N1 go C=78 | 1552530 | Aroa do forma = sz 44 me.
- 5.0 C= - 25.0 C= Area de forma = 32.14 m?
! 39 N1 15 ! Em 05 | TN14080 C=155 (1o Em | o5 | TN4o8O C=i55 (1o) } N l Em
o :o s 2N15¢8.0 C=339 (1c) 2N1598.0 C=339 (1c) 1N 20 a7 2N15¢8.0 C=339 (1) 50 N1 20 o7
2N12¢8.0 C=619 (1c) oo8 = ool &= 2N12 8.0 C=619 (1c) o008 &=
2 DETALHAMENTO VIGAS BALDRAME 03
ESCALA 1:50 | | | |
02
V1 V2 V3 V4 V5 | | | |
ESC 1:50 - ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 - ESC 1:50 - ESC 1:50 -
SECAO A-A SECAQ A-A SECAO A-A SECAO A-A SECAO A-A 01
= ESC 1:25 = ESC 1:25 = ESC 1:25 = ESC 1:25 = ESC 1:25
2N1168.0 C=319 (1c) 2N2 5.0 C=279 2N1168.0 C=319 (1¢) 2N14 8.0 C=339 (1) 2N14 8.0 C=339 (1c) vy . AUTOR CROJETISTA SETORIDEPART. ORGAG
22| 279 |22 22| 279 22 -
A REVISOES
[T ’7 A [T [T [T
\/\T 328 r ATF 38 o VT 328 r ATF ﬁ 328 r ATF ﬁ 328 r ATF
: A3 @ 2 3 : 3 : 3
V4 LA V5 14
\/Q P1 LA Lﬁ P2 14 285 v& P3 LA Lﬁ P4 14 _\lpr3 LA V2 L P1 14 )\ lPa LA V2 L P2 14
14 x 30
114 257 | 14 - 114 257 | f4 30| 285 |30 30| 285 |30
' 14 x 35 ' | T8 N3 015 | ' 14 x 35 ) ' 14 x 35 ) ' 14 x 35 ' SEC.RETARIA DE
| 257 | 24 | 257 | | 285 | | 285 | SAUDE INDIGENA
! 15 N1 c/18 ! 29 5 ! 15 N1 ¢c/18 ! 29 ! 16 N1 ¢c/18 ! 29 ! 16 N1 ¢c/18 ! 29
1N7 6.3 C=73 1 N7 26.3 C=73 52 1TN12¢8.0 C=191 (1c) 18 N3 5.0 C=76 1N7 6.3 C=73 1 N7 26.3 C=73 . .
Te— —7 . — Te— - o o 2 N14 8.0 C=339 o o 2N14 08.0 C=339 oo o MINISTERIO DA SAUDE
35 35 15 N1 95.0 C=86 ZNT3 980 &2 (i) 35 35 15N1 5.0 C=86 28.0 C=339 (1) 16 N1 95.0 C=86 28.0 C=339 (1c) 16 N1 95.0 C=86 SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA
10 279 110 101 279 10 ) )
2N1028.0 C=295 (1c) 2N1028.0 C=295 (1c) DEPARTAMENTO DE PROJETOS E DETERMINANTES AMBIENTAIS DA SAUDE INDIGENA

COORD~ENAQAO-(,3ERAL DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO PARA SAUDE INDIGENA
COORDENAGCAO DE ANALISE E ELABORACAO DE PROJETOS DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO

V6 V7 V3

ESC 1:50 ESC 1:50 ) ; 3 ESC 1:50 3 3 3 PROJETO EXECUTIVO
SECAO A-A SUSPENSAO V10 SUSPENSAO V13 SECAO A-A SUSPENSAO V10 SUSPENSAO V13 OBRA:
3N17 8.0 C=154 (1c) (1c) 3N17 28.0 C=154 2N1928.0 C=603 (1c) ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 2N19 8.0 C=603 (1c) ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 MODULO SANITARIO DOMICILIAR COLETIVO COM RESERVATORIO
24| 132 132 24 24| 559 24 24| 559 24
ENDERECO:
_ X 280 rA 7 280 rA 7
214,050 0=315 ssghoan 2] il 14 y ) =Y i - y y
' b H b H MINISTERIO DA SAUDE - SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA 06/02/24
2x3 N8 96.3 C=559 — V10 J\/\L P1 La J\/\L P2 RVAK] 14 14 14 — V10 J\/\L P3 La J\/\L P4 — V13 14 14 14 AUTOR DO PROJETO: CREA/CAU:
A 280 (PELE) 140 | 14 257 |14 140 1N24 10.0 C=109 1N24 210.0 C=109 140 | p4 257 | p4 140 1N24 210.0 C=109 1N24 10.0 C=109 MARCELA MAGALHAES CABRAL MT042732
~ 14 x 30 MM 14 x 30 M 14 x 30 14 x 30 M 14 x 30 M 14 x 30 AUXILIAR TECNICO: REVISADO POR: CREA/CAU:
| 140 I 257 |l 140 04 140 |l 257 |l 140 04
V& - 10 N3 ¢/15 18 N3 ¢/15 10 N3 ¢/15 10 N3 ¢/15 18 N3 ¢/15 10 N3 ¢/15 ASSINATURAS. OR CODE ARTIRRT:
A P5 A 8 8
o 525 i 2N18 stsg C=575 (1c) 19 38N3 050 C=76 9l 2N18 gzsg C=575 (1c) 10 38N305.0 C=76
' 20 x 40 AUTOR DO PROJETO PROPRIETARIO
l 525 DISCIPLINA DO PROJETO: QR CODE PROJETO:
27 N5 ¢/20
ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
14
110 1N15 8.0 C=345 (1c) 27 N5 85.0 C=108 CONTEUDO:
2 N16 08,0 C=559 DETALHAMENTO SAPATAS, DETALHAMENTO VIGAS BALDRAME E DETALHAMENTO
8.0 C=359 (1c) VIGAS TERREO (1/2)
3 DETALHAMENTO VIGAS TERREO (1/2)
ESCALA  1:50 Ne: TIPO: 03/ 05
/ - .MSC.EST.DE.R0OO MSC

O contelido deste documento é de propriedade da SESAI. E proibida a sua
utilizagéo ou reprodugéo parcial ou total sem o seu prévio consentimento.



V9 V10 V11 V12 V13

ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50 ) ESC 1:50 ) ESC 1:50 Relagao C!o aco Vigas
SECAO A-A SECAO A-A Térreo
3N17 8.0 C=154 (1c) (1c) 3N17 8.0 C=154 2N23 8.0 C=169 (1c) (1c) 2N23 8.0 C=169 2N14 ¢8.0 C=339 (1c) ESC 1:25 2N14 ¢8.0 C=339 (1c) ESC 1:25 2N23 8.0 C=169 (1c) (1c) 2N23 8.0 C=169 v V2 va
24| 132 132 24 24| 147 147 24 24| 147 147 |24 va V5 V6
1N22 8.0 C=99 (1c) (1c) 1N22 8.0 C=99 1N22 28.0 C=99 (1c) (1c) 1N2228.0 C=99 V7 V8 V9
~ A = A e
2N4 95.0 C=315 SECROAA 24 77 A ] 280 5 ] 280 5 24| 17 mo] v Vi Vi2
ESC 1:25 @ @
2 N6 25.0 C=345 SECAO A-A - - 2 N6 25.0 C=345 SECAO A-A
2x3 N8 96.3 C=559 ﬁ P3 LA P1 [14] P4 LA P2 |14 ﬁ AGO | N | DIAM | QUANT | UNIT | C.TOTAL
(PELE) 1 ' * - - (mm) (Barras) (cm) (cm)
FA 280 i 253 NS g6.3 C=619 [30] 285 130 [30] 285 130 | ) CA60 1 5.0 62 86 5332
- o SELE ) ? t 14 x 30 T ? ? 1 14 % 30 T ? 2x3 N9 6.3 C=619 B 2 50 2 279 558
| | N (PELE) = (PELE) . 3| 50 132 76 10032
| | 280 rA ] | 285 | 24 | 285 | 24 280 rA '
1 ~— ol | ] 19 N3 ¢/15 19 N3 ¢/15 R 2 4 5.0 4 315 1260
‘ ‘ e 19 N3 85.0 C=76 19 N3 85.0 C=76 ‘ ‘ 6 >0 4] 3 1380
|_pO 525 |__PO L B 2N14 28.0 C=339 (1c) R 2N14 8.0 C=339 (1c) R L B CAS0 7 6.3 4 73 292
f—{ 20 x 40 — P7 V8 A V7 P5 |20 | P8 V8 A V7 P6 |20 | 8 63 12| 559 6708
l 525 l | po 585 | po | po 585 | po 9 6.3 12 619 7428
27 N5 ¢/20 34 — 20 x 40 T | 20 x 40 a 1(1) 2'8 j i?g 1;?2
| 585 | | 585 | :
s o G : | | 2 | s 29 | 2 AT I I
0| oo Eme 27 N5 5.0 C=108 14| 80 16| 339 5424
14 14
2 N1 0 C= 1 N2 0 C= 1 N2 0 C= 15 8.0 2 345 690
6 28.0 C=559 (1c) l 165 l 028.0 C=300 (1c) 30 N5 85.0 C=103 | 165 | 088.0 C=300 (1c) 30 N5 05.0 C=108 . o 20 oo
2N2128.0 C=619 (1c) 2N2128.0 C=619 (1c) 1; 2'8 1‘21 ;5‘5‘ ;ggg
1 DETALHAMENTO VIGAS TERREO (2/2) 19 80 4| 603 2412
ESCALA  1:50 20 8.0 2| 300 600
21 8.0 4| 619 2476
22 8.0 4 99 396
23 8.0 8 169 1352
24| 100 4 109 436
Resumo do aco Vigas
Térreo
ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO+10 %
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 1443 38.8
8.0 229.4 99.6
10.0 4.4 3
CA60 5.0 308.8 52.3
PESO TOTAL
(kg)
Relacéo do aco Vigas CA50 1414
Cobertura CABO 523
V1 V2 V3 Volume de concreto (C-25) = 3.41 m?
V1 V2 V3 V4 va Area de forma = 49.96 m?
ESC 1:50 ) ESC 1:50 ) ESC 1:50 ) ESC 1:50 ) ACO | N | DIAM | QUANT | UNIT | C.TOTAL
SECAO A-A SECAO A-A SECAO A-A SECAO A-A (mm) (Barras) (cm) (cm)
2N328.0 C=313 (1c) ESC 1:25 2N328.0 C=313 (1c) ESC 1:25 2N5¢8.0 C=373 (1c) ESC 1:25 2N528.0 C=373 (1c) ESC 1:25 CA60 1 5.0 74 76 5624
19] 279 19 19] 279 19 19] 339 19 19| 339 19 CA50 2 8.0 4 295 1180
3 8.0 4| 313 1252
A b A b A B A 1 4 8.0 4| 339 1356
r 523 : r 523 : 523 r : 523 r f
— 2 2 2 o 3 5 8.0 4| 313 1492
| | | | \ \ \ \ Resumo do ago Vigas
P1 LA P2 |14] P3 LA P4 |14] P3 LA P1 [14] P4 LA P2 [14] Cobertura
T T T T ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO+10 %
|_[r4 257 |_14 | 4 257 | 4 [30] 285 |30] [30] 285 |30 (mm) (m) (ka)
14 x 30 14 x 30 14 x 30 14 x 30 CA50 8.0 52.8 229
| 257 | o4 | 257 | o4 | 285 | 04 | 285 | 24 CA60 5.0 56.3 9.5
! 18 N1 c/15 ' ! 18 N1 c/15 ! ! 19 N1 c/15 ! ! 19 N1 c/15 ! PESO TOTAL
8 8 8 8 (kg)
101 279 110 - 101 279 110 - - -
2N298.0 C=295 (1c) 18N105.0 C=76 2N298.0 C=295 (1c) 18N105.0 C=76 2N4 8.0 C=339 (1c) 19N105.0 C=76 2N498.0 C=339 (1c) 19N105.0 C=76 CA50 229
CA60 9.5
Volume de concreto (C-25) = 0.53 m*
2 DETALHAMENTO VIGAS COBERTURA Area de forma = 9.32 m?
ESCALA  1:50
03
| | | |
02
| | | |
Relagao do ago Pilares Térreo o1
P1=P2=P3=P4 © P5=P6=P7=P8
® 328 280 4xP1 4xP5 —
TERREO - L2 T TERREO - L2 T REV DATA AUTOR PROJETISTA SETOR/DEPART. ORGAO
o 9 ACO | N | DIAM | QUANT | UNIT | C.TOTAL REVISOES
S S (mm) | (Barras) | (cm) (cm) Relacdo do aco Pilares
CA60 1 5.0 112 76 8512
@ @ Cobertura
2 5.0 112 23 2576 P1=P2=P3=P4
3 5.0 9 68 6528 523 4xP1
CA50 41 100 8| 325 2600 COBERTURA - L3 .
5| 10.0 16| 366 5856 9 ACO | N | DIAM | QUANT [ UNIT | C.TOTAL
6 10.0 32 277 8864 - (mm) (Barras) (cm) (cm)
9 CA60 1 5.0 68 76 5168 SEC,RETARlA DE
ESC 1:20 Resumo do ago Pilares w CAS0 | 2| 100 16] 192 3072 SAUDE INDIGENA
ESC 1:20
ESC 1:20 . ~ AGO E)IAI\;I c.T(oIAL PESC(>k+)10 % Resumo do ago
N mm m g B ,
L X ) o CA50 10.0 173.2 175 & ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO + 10 % MINISTERIO DA SAUDE
14 & @ o ~lo 2le CA60 5.0 176.2 29.9 4 i ~ (mm) (m) (kg) SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA
— o W . o NIES] NZ PESO TOTAL 1 o B CA50 10.0 30.8 20.8 ] .
1 o O 3 - g N (kg) N = o|c CAB0 5.0 51.7 8.8 DEPARTAMENTO DE PROJETOS E DETERMINANTES AMBIENTAIS DA SAUDE INDIGENA
o g2 §/S Sz 2 8 24 S Z PESO TOTAL COORDENAGAO-GERAL DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO PARA SAUDE INDIGENA
@ @ = i) © ® CA50 117.5 g - (kg) COORDENACAO DE ANALISE E ELABORACAO DE PROJETOS DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO
| s 12 o CAB0 29.9 - 8 z
~ < T 14 17 N1 25.0 C=76 CA50 20.8
Volume de concreto (C-25) = 1 m? CABO 8.8 PROJETO EXECUTIVO
14 Area de forma = 20.51 m? OBRA:
24 N3 25.0 C=68 Volume de concreto (C-25) = 0.33 m* MODULO SANITARIO DOMICILIAR COLETIVO COM RESERVATORIO
Area de forma = 6.86 m?
24 — 328 ENDERECO:
N2 v .
8 0 PROPRIETARIO: DATA:
28 N1 5.0 C=76 . . . (
28 N2 om0 Cooy | 4 PILARES COBERTURA MINISTERIO DA SAUDE - SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA 06/02/24
ESCALA 1:50 AUTOR DO PROJETO: CREA/CAU:
MARCELA MAGALHAES CABRAL MT042732
0 AUXILIAR TECNICO: REVISADO POR: CREA/CAU:
] |
ASSINATURAS: QR CODE ART/RRT:
3 PILARES TERREO
ESCALA 1:50 AUTOR DO PROJETO PROPRIETARIO
DISCIPLINA DO PROJETO: QR CODE PROJETO:
ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
CONTEUDO:
DETALHAMENTO VIGAS TERREO (2/2), DETALHAMENTO VIGAS DA COBERTURA,
DETALHAMENTO PILARES
04/05
/- .MSC.EST.DE.R00 MSC

O contelido deste documento é de propriedade da SESAI. E proibida a sua
utilizagéo ou reprodugéo parcial ou total sem o seu prévio consentimento.



NOTAS

FCK =25 MPa

MODULO DE ELASTICIDADE MINIMO
23800MPa

DETALHE DA ARMADURA DE SUPERIOR DE CONTINUIDADE DA LAJE
E MONTAGEM DA ARMADURA DE DISTRIBUICAO

Ferros de distribuicéo
Armadura de distribuigao
4 N1 ¢5.0 c/20 C=271

A Ferro
N2

Relagao do ago Lajes COBRIMENTO DA PECAS ESTRUTURAIS (GARANTIDO POR ESPACADORES PLASTICOS)

LAJES=2cm
VIGAS =3 cm
PILARES =3 cm
FUNDACOES =3 cm

Armaduras de distribuigdo (N2)

Negativos Y
(amarragdo da arm. negativas)

DIAM QUANT

(mm) (Barras)
5.0 4
6.3 14

UNIT

(cm)
271
76

C.TOTAL
(cm)

1084

1064

to

ACO [ N

<

Armaduras negativa (N1)
(continuidade das lajes)

O CONCRETO DEVERA SER VIBRADO MECANICAMENTE

CAG0 1
CA50 2

P A A :
= _
s -

DIAMETRO MAXIMO CARACTERISTICO DO AGREGADO GRAUDO = 19mm

—

Resumo do ago Lajes

DIAM
(mm)
CA50 6.3
CAG0 5.0
PESO TOTAL

(kg)

CONSUMO MINIMO DE CIMENTO POR m3 PARA CONCRETO ESTRUTURAL = 350 Kg

C.TOTAL
(m)

10.7

10.9

PESO + 10 %
(kg)

ACO

ACO ESTRUTURAL CA50/CAG0 - FY=500MPA - FY=600MPA (MARCA GERDAU, BELGO MINEIRA OU SIMILAR)

—

14 N2|c/20
76

29 RELAGAO AGUA/CIMENTO MAXIMA = 0,55

1.8

N1

RETIRADA DE FORMAS

FUNDO DE VIGAS =14 DIAS (REESCORAR ATE 28 DIAS)
LATERAIS DE VIGAS =07 DIAS

PILARES =14 DIAS

PAINEL DE LAJES =14 DIAS (REESCORAR ATE 28 DIAS)

Laje 1 Laje 2

N
\%
N
\%

ISOMETRICA
CA50

CAG0

29
1.8

i

APOS A VERIFICAGAO DO INICIO DA PEGA DO CONCRETO, AS PEGCAS DEVERAO ESTAR SEMPRE MOLHADAS

Viga

Volume de concreto (C-25) = 1.43 m®
Area de forma = 0.00 m?

NAO USAR ADITIVOS A BASE DE CLORETOS

Armadura negativa (superior)
(continuidade das lajes)

Armaduras de distribuigdo TODA PEGA EM CONTATO DIRETO COM O SOLO DEVERA TER BASE EM CONCRETO MAGRO COM A

ESPESSURA DE 5CM

o

b TODO O TERRENO DEVERA SER APILOADO SATISFATORIAMENTE ANTES DA APLICAGCAO DO CONCRETO
MAGRO

AS FORMAS DE MADEIRA DEVERAO SER MOLHADAS ATE O ENCHARCAMENTO INSTANTES ANTES DA

Laje 1 CONCRETAGEM

Laje 2

s

2

PARA CONCRETO FORNECIDO POR USINA, DEVERA CONSTAR OBRIGATORIAMENTE NA NOTA FISCAL:
MODULO DE ELASTICIDADE

RESISTENCIA CARACTERISTICA DO CONCRETO (FCK)

CONSUMO DE CIMENTO POR m3

ESPECIFICACOES DO TIPO DE CIMENTO E FABRICANTE

ABATIMENTO (SLUMP)

MARCA E DOSAGEM DOS ADITIVOS PARA CONCRETOS

RELACAO AGUA/CIMENTO

DIMENSAO MAXIMA CARACTERISTICA DA BRITA

Armagc&o negativa das lajes do pavimento TERREO (Eixo Y) VISTA FRONTAL

escala 1:50

Viga

Armagéo positiva das lajes do pavimento TERREO (Eixo X)
escala 1:50

eixo da viga

FIOS E BARRAS DE AGO CA50 E CA60 DEVERAO ATENDER AS SEGUINTES NORMAS: NBR7480, NBR7477,

Ferros de distribuicdo NBR 6152 E NBR 6153.

Ferro | Armadura de distribuicdo
N1 6 N2 gX.X c/xx

G-

TODAS AS JUNTAS DE MOVIMENTAGAO E DILATAGAO DEVERAO SER CONVENIENTEMENTE SELADAS.

<

3 N1 @X.X c/xx
I N2 U

> NO PREPARO, CONTROLE E RECEBIMENTO DO CONCRETO DEVERA SER OBEDECIDO O DISPOSTO NA NBR
12655.

NO CONTROLE TECNOLOGICO DOS MATERIAIS COMPONENTES DO CONCRETO ’DEVERA SER OBEDECIDO O
DISPOSTO NA NBR 12654. O CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO DEVERA SER DO TIPO RIGOROSO

673
673

Laje 1 Laje 2

tES

280

AS FORMAS E ESCORAMENTOS DEVERAO SER DIMENSIONADAS E EXECUTADAS DE ACORDO COM AS
PRESCRICOES DA NBR 15696, DE MODO QUE NAO SOFRAM DEFORMAGOES PREJUDICIAIS, QUER SOB A
ACAO DOS FATORES AMBIENTAIS, QUER SOB A CARGA, ESPECIALMENTE A DO CONCRETO ANTES DO
INICIO DO TEMPO DE PEGA.

PLANTA BAIXA

<

CASO SE UTILIZE DESMOLDANTES, ESTES DEVERAO SER APLICADOS ANTES DA DISPOSIGAO DAS
ARMADURAS.

A
\%
N
\%

140 ﬂ) 280 Jﬁj 195
*

140

NO LANGAMENTO DO CONCRETO NAS FORMAS, DEVE-SE TOMAR AS PRECAUGOES NECESSARIAS PARA
QUE NAO HAJA SEGREGAGAO DO MESMO. RECOMENDA-SE QUE A ALTURA DE QUEDA LIVRE NAO
ULTRAPASSE 2 METROS.

ts

EM NENHUMA HIPOTESE O LANGAMENTO DO CONCRETO PODERA SER FEITO APOS O INIiCIO DA PEGA.

<

CASO SEJA NECESSARIO A REALIZAGAO DE JUNTA DE CONCRETAGEM POR INTERRUPGAO DE
LANGCAMENTO, DEVE-SE PROCEDER O TRATAMENTO DA SUPERFICIE COM ESCOVAGAO DA NATA
SUPERFICIAL E LAVAGEM DO PO RESULTANTE DA OPERAGAO. CASO ESTA OPERAGAO SEJA EXECUTADA
COM INTERVALO SUPERIOR A 14 DIAS CORRIDOS, DEVE-SE UTILIZAR ADESIVO ESTRUTURAL NA
INTERFACE DA JUNTA DE CONCRETAGEM.

NAO EXECUTAR FUROS PARA PASSAGEM DE TUBULAGCAO SUPERIORES A 5 CM SEM PREVISAO EM

CORTE B

CORTE A

ESCALA 1:100

3

ESCALA 1:100

B

(2)

Relacao do aco

RE

7xVT1a 7xVT2a 13xVT3a PROJETO
A (S AU 13xVT6a A EXECUCAO DEVERA SER ACOMPANHADA DOS DESENHOS DE ARQUITETURA
) ) ) ) ) . ACO | N DIAM QUANT UNIT | C.TOTAL 0S ENCHIMENTOS DEVERAO SER EXECUTADOS COM CONCRETO LEVE OU MATERIAL INERTE DE PESO
] VT1a (7 unidades) VT2a (7 unidades) VT3a (13 unidades) VT4a (7 unidades) VT5a (7 unidades) VT6a (13 unidades) (mm) (Barras) | (cm) (cm) ESPECIFICO EQUIVALENTE.
Armagéo positiva das lajes do pavimento TERREO (Eixo Y) L1 L2 L3 L4 L5 L6 CA60 1 TR 08644 14 168 2352 B ) B
escala 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50 5| TR 08644 40 136 5440 NENHUMA ALTERAGAO NO PROJETO ESTRUTURAL PODERA SER EFETUADA SEM A AUTORIZAGAO DO
PROJETISTA.
3 5.0 14 178 2492
1 N1 TR 08644 C=168 1 N1 TR 08644 C=168 1 N2 TR 08644 C=136 1 N2 TR 08644 C=136 1 N2 TR 08644 C=136 1 N2 TR 08644 C=136 4 50 40 146 5840 ALTERAGOES NA DESTINAGAO DA ESTRUTURA OU PARTE DA MESMA DEVEM SER CONSULTADAS
PREVIAMENTE AO PROJETISTA.
[} 168 16 [} 168 16 (X 136 16 [} 136 16 [} 136 16 (X 136 16 ResumO dO aC}O
3 1N3 5.0 C=178 1N3 5.0 C=178 1 N4 5.0 C=146 1 N4 5.0 C=146 1 N4 5.0 C=146 1 N4 5.0 C=146
- . PESO + 10 9
- 3 161.5 3 3 161.5 3 3 130 3 3 130 3 3 130 3 3 130 3 ACO DIAM C.TOTAL SO+10%
s (mm) (m) (kg)
£ 167.5 167.5 136 136 136 136 CAB0 TR 08644 78 63
5.0 83.4 14.1
PESO TOTAL
- L DETALHAMENTO DAS VIGOTAS PRE-MOLDADAS (ko)
4 ESCALA  1:50 o | | | |
o CAB0 77.1
S Relagdo do ago % | | | |
. G G
> Escovédromo P1=P2 "
Negativos X Negativos Y Positivos X 90
Positivos Y PARTE SUPERIOR - L2 A REV DATA AUTOR PROJETISTA SETOR/DEPART. ORGAO
o -
ACO | N | DIAM | QUANT | UNIT | C.TOTAL I KRS
N
© (mm) (Barras) (cm) (cm) e
. CA60 1 5.0 4 144 576 w
g 2 5.0 4 49 196 ESC 1:20
> CA50 3 8.0 12 144 1728
VT4a-130 | || VT5a-130 1 8.0 30 49 1470
15
Resumo do ago R s E s AI SECRETARIA DE
N~ - v
3 ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO + 10 % £ ~ SAUDE INDIGENA
. (mm) (m) (kg) o s o
© CA50 8.0 32 13.9 9 49 5o S i i
> CA60 5.0 7.8 1.3 ﬁ R © MINISTERIO DA SAUDE
PES(()kT§)TA'- Z SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA
g
- 9 DEPARTAMENTO DE PROJETOS E DETERMINANTES AMBIENTAIS DA SAUDE INDIGENA
A 13. _ . . 4 b
Planta de vigotas pré-moldadas oneo 39 8N1050 C=128 Relagéo do ago Tanque COORDENAGAO-GERAL DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO PARA SAUDE INDIGENA
escala 1:50 2 8N2 5.0 C=24 COORDENACAO DE ANALISE E ELABORACAO DE PROJETOS DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO
' Negativos X 2xP1 Positivos X
Volume de concreto (C-25) = 0.07 m® Positivos Y Pungao
A = 2 PROJETO EXECUTIVO
1 DETALHAMENTO DAS LAJES Al NI A
ESCALA  1:50 ;7 ACO | N [ DIAM | QUANT | UNIT | C.TOTAL OBRA.
= = (mm) | (Barras) | (cm) (cm) MODULO SANITARIO DOMICILIAR COLETIVO COM RESERVATORIO
Relagao do ago CAB0 | 1| 50 16 128 2048
ENDERECO:
S @ Negativos X Negativos Y Positivos X - S 13 e En
) it Positivos Y 3 5.0 8 55 440
© ;) 4 5.0 10 127 1270 PROPRIETARIO: DATA:
o > ACO | N | DIAM | QUANT | UNIT | C.TOTAL 1 220 1 Ferros de distribuicéo CAS0 2 g'g 2 283 ggg MINISTERIO DA SAUDE - SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA 06/02/24
°3 g (mm) (Barras) (cm) (cm) I I Ferro Armadura de distribuicdo 7 10'0 12 87 1044 AUTOR DO PROJETO: ERENCED
CA60 1 5.0 4 69 276 N5 4 N3 25.0 c/20 C=55 ' <
150 &
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APRESENTACAO

O presente memorial tem como objetivo apresentar as premissas utilizadas no calculo do
projeto de estruturas de concreto armado do Mddulo Sanitario Domiciliar Coletivo, além das
especificagcdes técnicas.

1.1 Responsével técnico

= Marcela Magalhdes Cabral - CREA MT042732

= Endereco: SRTV 702, Via W 5 Norte, CEP: 70723-040, Brasilia - DF, Edificio
PO700, 4° Andar, Secretaria Especial de Saude Indigena (SESAI/MS).

= E-mail: marcela.cabral@saude.gov.br

2 NORMAS TECNICAS

A lista de normas abaixo e suas eventuais substitutas ou atualizages, ndo € exaustiva,
dada a dindmica de modificacdo dos normativos e sua grande gama de orientacdes.

= NBR ABNT 6118/2023 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

= NBR ABNT 6120/2019 — Acdes para o calculo de estruturas de edificacdes;

= NBR ABNT 6123/1988 — Forcas devidas ao vento em edificacdes;

= NBR ABNT 6122/2019 — Projeto e execuc¢do de fundacdes;

= NBR ABNT 7480/2022 — Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto
armado — Requisitos;

= NBR ABNT 14931/2004 — Execucédo de estruturas de concreto — Procedimento;

= NBR ABNT 15696/2009 — Férmas e escoramentos para estruturas de concreto —

Projeto, dimensionamento e procedimentos executivos.

3 ESPECIFICACOES TECNICAS

3.1 Materiais e procedimentos
3.1.1 Concreto

Para o correto adensamento do concreto entre as armaduras e no interior das férmas,
devera ser feito o teste de tronco de cone para cada concretagem, recomenda-se um slump
de 10+/-2.

Para os elementos estruturais, devera ser utilizado concreto com resisténcia a compressao
de 25 MPa, traco 1:2,3:2,7 (massa seca de cimento/ areia média/ brita 1), preparado
mecanicamente em betoneira.
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3.1.2 Aco

As armaduras das pecgas estruturais deverdo atender a NBR 7480/2022, ndo dever&o conter
ferrugem, ondulagbes e qualquer defeito de fabricacéo.

As armaduras deverdo ser armazenadas de modo que fiquem deitadas sobre apoios de
madeira ou em superficies ndo imidas. Em hip6tese alguma as barras devem ser
armazenadas em contato com o solo, ser expostas as intempéries ou entrar contato com
gualquer umidade, conforme figura abaixo.

Antes da montagem das armaduras, as barras deverao ser limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia (barro, 6leos, graxa ou outros elementos inconvenientes), €
expressamente proibida a utilizacdo de barras em oxidagao.

3.1.3 Formas

As formas e escoramentos deverdo ser executados atendendo & NBR 15696/2009. O
material das férmas das sapatas e vigas baldrames devera ser em madeira serrada 25mm e
para os demais elementos estruturais devera ser em chapa de madeira resinada 17mm,
podendo ser utilizadas por no maximo 4 vezes.

Antes da montagem das férmas, as chapas deverdo ser limpas para que seja aplicado o
desmoldante, sendo vedada a utilizacao de 6éleo.

As férmas deverdo ser executadas de forma que nao extravase concreto por aberturas,
devendo estar bem fixadas para que aberturas sejam evitadas durante o processo de
concretagem.

Deveréo ser utilizados espacadores nas armaduras dentro das férmas para que os
cobrimentos especificados em projeto sejam garantidos, conforme a figura abaixo. E
expressamente vedada a utilizacdo de espacadores de ferro, pois poderédo provocar
oxidacdo nas armaduras.
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Figura 1 — Tipos de espacadores de armaduras

aw © @

Espacador Circular Espacador Rolete Espacador de Espacador de
Plastico 10mm Bipartido 40mm Ferragem Circular Ferragem Circular
15mm 20mm
Espacador de Espacador de Espacador de Espacador de
Ferragem Circular Ferragem Circular Ferragem Circular Ferragem Circular
25mm 30mm 40mm 50mm

w
M w
Espacador Plastico Protetor de Prendedor Plastico Espacador Plastico
para Tela de Malha Vergalhdao de 8 a para EPS Blocos de Pino Torre

Os escoramentos serdo em madeira, contraventadas, sem emendas e deverao ser
espacados em no maximo a cada um metro, conforme detalhado em projeto.

3.1.4 Limpeza do terreno

Os servicos de rogado e destocamento deverdo ser executados de modo a ndo deixar
raizes ou tocos de arvore que possam prejudicar os trabalhos ou a prépria obra e seréo
feitos manualmente.

3.1.5 Locacao da obra

Para a correta execucado da locagdo da obra, um engenheiro responséavel por ela devera
acompanhar todo o processo, seguindo a locacéo indicada em projeto.

3.1.6 Montagem das armaduras

As armaduras deverdo ser montadas conforme projeto estrutural, seguindo o correto
cobrimento, espagamentos de estribos, bitolas, comprimentos e dobras.

Devera ser evitada a circulacao de pessoas sobre as armaduras apés a montagem, afim de
garantir sua correta posi¢ao junto as férmas.

Durante a concretagem e montagem das armaduras nas férmas, deveréo ser utilizadas
plataformas para circulacédo das pessoas, para a garantia da correta posicao das
armaduras.
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Serao utilizados protetores para ponta de vergalhdo, afim de evitar acidentes. Além disso,
as esperas deverao ser revestidas com nata de cimento para evitar oxidacao e, antes de
iniciar a concretagem, estas esperas deverao ser limpas para garantia da aderéncia.

3.1.7 Lancamento e adensamento do concreto

O lancamento e adensamento do concreto devera atender a NBR 14931/2004. Antes do
inicio da concretagem, as férmas, escoramentos e armaduras deverdo estar todas prontas e
montadas de acordo com o projeto, os mesmos deverdo estar limpos e livres de elementos
gue possam contaminar o concreto.

A concretagem das vigas e lajes superiores devera ser feita em uma Unica etapa. O
lancamento deverd ser feito por camadas néo superiores a 50 cm, para que seja utilizado
um vibrador que garanta a homogeneidade do concreto, evitando vazios nas pecas
estruturais.

3.1.8 Cura

As pecas estruturais deverdo ser umedecidas por 7 dias, ap0s o endurecimento do
concreto, para que ndo percam sua umidade e atrapalhe seu processo de cura.

3.2 Elementos estruturais
3.2.1 Sapatas

Para a execucdo das sapatas, primeiramente devera ser realizada escavacao, incluindo
volume necessario para a colocagéo das formas. Em seguida, devera ser feito o
apiloamento manual do solo, utilizando maco de 30kg. Sobre o fundo apiloado devera ser
executado o lastro de concreto magro, com espessura de 5 cm e traco 1:4,5:4,5 (cimento/
areia média/ brita 1). As armaduras ja montadas de acordo com o detalhe das sapatas em
projeto, deverao ser posicionadas junto a férma, respeitando o cobrimento de 5 cm com a
utilizacdo de espacadores. Os arranques dos pilares deverdo ser posicionados conforme
detalhe dos pilares em projeto.

O concreto das sapatas devera ser preparado mecanicamente em betoneira, langado
manualmente, ter traco 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1) e resisténcia de 25 MPa.
Devera ser realizado reaterro manual apiloado com soquete, apds o concreto adquirir a
resisténcia necessaria para suportar a pressao do apiloamento.

3.2.2 Baldrames

Para a execucdo das vigas baldrames, devera ser realizada escavacéo, incluindo volume
necessario para a colocacéo das formas. Em seguida, deverd ser feito o preparo do fundo
de vala, com langamento manual de camada de brita O com espessura de 5 cm. As
armaduras ja montadas de acordo com o detalhe das vigas baldrames em projeto, deverao
ser posicionadas junto a férma, respeitando o cobrimento de 3 cm com a utilizacéo de
espacadores.

O concreto das vigas baldrames devera ser preparado mecanicamente em betoneira,
lancado manualmente, ter traco 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1) e resisténcia de 25
MPa. Apos a cura do concreto das vigas baldrames, deverda ser aplicada 3 demaos de
argamassa sintética/membrana acrilica impermeabilizante sobre o topo e laterais das
mesmas. A superficie a receber a argamassa sintética devera estar limpa, livre de
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impurezas e desmoldantes. Por fim, devera ser realizado reaterro manual apiloado com
soquete apds a secagem da argamassa sintética.

3.2.3 Pilares

Apobs a correta cura do concreto das fundacdes (Sapatas e vigas baldrames) ou do nivel
abaixo (Lajes e vigas), as armaduras ja montadas de acordo com o detalhe dos pilares em
projeto, deverdo ser posicionadas junto aos arranques, em seguida as férmas deverao ser
montadas respeitando o cobrimento de 3 cm com a utilizacdo de espacadores utilizados
alternadamente junto aos estribos. O concreto dos pilares devera ser preparado
mecanicamente em betoneira, ter traco 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1) e resisténcia
de 25 MPa.

3.2.4 \Vigas superiores

O escoramento das vigas devera ser feito utilizando escoras tipo garfo de madeira. As
férmas deveréo ser em chapa de madeira resinada, com espessura de 17mm. Deverd ser
utilizado desmoldante protetor de madeira, de base oleosa emulsionada em agua, a fim de
impedir a aderéncia entre as férmas e o concreto, garantindo o reaproveitamento das
férmas, que poderao ser utilizadas por no maximo 4 vezes. As armaduras jA montadas de
acordo com o detalhe das vigas em projeto, deverao ser posicionadas junto a férma,
respeitando o cobrimento de 3 cm com a utilizagéo de espagadores.

Para a execugédo das vigas superiores, devera ser utilizado concreto com resisténcia de 25
MPa, traco 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1), preparado mecanicamente em
betoneira.

3.2.5 Lajes

As lajes seréo trelicadas pré-fabricadas. Empregar o preenchimento com blocos de EPS,
reduzindo o peso préprio da laje, aliviando assim as estruturas de suporte, e
proporcionando um maior isolamento térmico e acustico. As dimensdes das lajes serdo
estabelecidas com base nas informac¢fes do projeto executivo estrutural, considerando o
vao, as condicdes de apoio, as cargas permanentes e variaveis, 0 peso proprio e as
caracteristicas dos materiais.

O concreto estrutural utilizado deve possuir uma resisténcia caracteristica de Fck=25MPa.
Em caso de interrupgéo da concretagem, é imperativo adotar todas as precaucdes
necessarias para assegurar uma aderéncia perfeita, evitando qualquer reducao na
resisténcia da peca em questéo.

Apo6s o lancamento do concreto, a cura deve ser mantida por no minimo sete dias junto com
as formas. O processo de desforma deve ser realizado conforme os prazos estabelecidos
pelas Normas Brasileiras, sendo executado cuidadosamente para evitar danos as pecas.

E necessério realizar a impermeabilizaco das superficies das lajes. Para isso, as
superficies de concreto destinadas a impermeabilizacdo devem passar por uma limpeza
detalhada, removendo eventuais excessos de argamassa, particulas soltas, graxas ou
materiais estranhos. Qualquer falta de adensamento ou vazios devem ser corrigidos
preenchendo-os com uma mistura de cimento e areia. Adicionalmente, é fundamental
assegurar as inclinagcdes especificadas nos projetos.
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MEMORIA DE CALCULO

Analise de 12 ordem:
Processo de portico espacial

Cargas verticais:
Peso proprio = 23.06 tf
Adicional = 14.41 tf
Acidental = 6.46 tf
Agua = 1.43 tf
Total = 45.37 tf
Area aproximada = 32.97 m?2
Relagéao = 1375.91 kgf/m?

AVISO: Relacdo de carga por area ndo usual para edificios

Deslocamento horizontal:
Direg&o X = 0.13 cm (limite 0.40)
Dire¢&o Y = 0.07 cm (limite 0.40)

Coeficiente Gama-Z:
Diregcéo X = 1.01 (limite 1.10)
Diregcéo Y = 1.01 (limite 1.10)

Analise de 22 ordem:
Processo P-Delta

Deslocamentos no topo da edificagéo:
Vento X+: 0.43 »» 0.44 (+2.08%)
Vento X-: 0.43 »» 0.44 (+2.08%)
Vento Y+: 0.24 »» 0.24 (+1.32%)
Vento Y-: 0.24 »» 0.24 (+1.32%)
Desaprumo X+: 0.02 »» 0.02 (+2.27%)
Desaprumo X-: 0.02 »» 0.02 (+2.27%)
Desaprumo Y+: 0.02 »» 0.02 (+1.41%)
Desaprumo Y-: 0.02 »» 0.02 (+1.41%)

HIHIETEH‘IIZI oA
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4.1 Verificagdo da Estabilidade Global da Estrutura

Eixo X (1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84V1)
Altura Carga Carga Hgﬁi)orftél
Pavimento Relativa | Vertical | Horizontal (tf) (cm)
(c) ™) I'Eixo X [Eixo Y | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA 673 2.63| 0.32] 0.25| 0.36| 0.00
TERREO 478 21.53| 1.01| 0.85| 0.31| 0.00
FUNDACAO 150 36.76 | 0.06| 0.06| 0.06| 0.00
Eixo Y (1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84V3)
Altura | Carga Carga Hgﬁilc?rft.al
Pavimento |Relativa | Vertical | Horizontal (tf) (cm)
em) | ) I ExoX|Eixo Y |Exo X | EXo Y
COBERTURA 673 263| 0.32] 0.25| 0.00| 0.20
TERREO 478 | 2153| 1.01| 0.85| 0.00| 0.16
FUNDACAO 150 | 36.76 | 0.06| 0.06| 0.00| 0.03
Coeficiente Gama-Z
Eixo X | Eixo Y
M,omento de tombamento de 207! 580
célculo (tf.m)
M,omento de 2a. ordem de 010! o005
calculo (tf.m)
Gama-Z 1.01| 1.01
Valor limite: 1.10
Gama-Z por Combinacao

Momento de | Momento de

tombamento 2a. ordem Gama-7
Combinacéao de calculo de calculo
(tf.m) (tf.m)

Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.980Q+1.2A+1.4v1| 11.78| 9.66| 0.15| 0.00| 1.01| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+1.4Vv2| 11.78| 9.66| 0.15| 0.00| 1.01| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+1.4Vv3| 11.78| 9.66| 0.00|( 0.08| 1.00| 1.01
1.3G1+1.4G2+1.4S+0.98Q+1.2A+1.4v4| 11.78| 9.66| 0.00| 0.08| 1.00| 1.01
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84v1| 7.07| 5.80| 0.10| 0.00| 1.01| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84v2| 7.07| 5.80| 0.10| 0.00| 1.01| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84Vv3| 7.07| 5.80| 0.00| 0.05| 1.00| 1.01
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4Q+1.2A+0.84Vv4| 7.07| 5.80| 0.00( 0.05| 1.00| 1.01
1.3G1+1.4G2+1.4S+1.4V1 11.78| 9.66| 0.12| 0.00| 1.01| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.4S5+1.4V2 11.78| 9.66| 0.12| 0.00| 1.01| 1.00
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4V3 11.78| 9.66| 0.00| 0.06| 1.00| 1.01
1.3G1+1.4G2+1.4S5+1.4V4 11.78| 9.66| 0.00| 0.06| 1.00| 1.01
G1+G2+S+0.98Q+1.2A+1.4V1 11.78| 9.66| 0.12| 0.00| 1.01| 1.00
G1+G2+S+0.98Q+1.2A+1.4V2 11.78| 9.66| 0.12| 0.00| 1.01| 1.00
G1+G2+S+0.98Q+1.2A+1.4V3 11.78| 9.66| 0.00| 0.07| 1.00| 1.01
G1+G2+5+0.98Q+1.2A+1.4V4 11.78| 9.66| 0.00| 0.07| 1.00| 1.01
G1+G2+S+1.4Q+1.2A+0.84V1 7.07| 5.80| 0.08| 0.00| 1.01| 1.00
G1+G2+S+1.4Q+1.2A+0.84V2 7.07| 5.80| 0.08| 0.00| 1.01| 1.00
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Gama-Z por Combinacao
Momento de | Momento de
tombamento 2a. ordem Gama-7
Combinacgéo de célculo de célculo
(tf.m) _(th.m
Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y | Eixo X | Eixo Y
G1+G2+S+1.4Q+1.2A+0.84V3 7.07| 580| 0.00| 0.04| 1.00| 1.01
G1+G2+S+1.4Q+1.2A+0.84V4 7.07| 580| 0.00| 0.04| 1.00| 1.01
G1+G2+S+1.4V1 11.78| 9.66| 0.09| 0.00| 1.01| 1.00
G1+G2+S+1.4V2 11.78| 9.66| 0.09| 0.00| 1.01| 1.00
G1+G2+S+1.4V3 11.78| 9.66| 0.00| 0.05| 1.00| 1.01
G1+G2+S+1.4V4 11.78| 9.66| 0.00| 0.05| 1.00| 1.01
4.2 Deslocamentos Horizontais
Verificacdes Xy e -
Altura total da edificacéo 673.00
(cm)
Deslocamento limite (cm) 0.40
Deslocamento
caracteristico (cm) 0.44 | -0.44 | 0.24 | -0.24
aa 0.30 | 0.30 | 0.30| 0.30
Deslocamento freqlente 013 1-013|0.07-007
(cm)
Altura SCSICRIEAIO NESIEALe Diferenca (cm) Limite
Pavimento (cm) ¢
(cm) (cm)

X+ X- Y+ Y- X+ X- Y+ Y-
COBERTURA |195.00 | 0.13 | -0.13 | 0.07 | -0.07 | 0.02 | -0.02 | 0.01 | -0.01 | 0.23
TERREO 328.00 | 0.11 | -0.11 | 0.06 | -0.06 | 0.09 | -0.09 | 0.05 | -0.05 | 0.39
FUNDACAO |150.00 | 0.02 | -0.02 | 0.01 | -0.01 | 0.02 | -0.02 [ 0.01 | -0.01 | 0.18

4.3 Andlise da Nao Linearidade Geométrica pelo Processo P-Delta

Caso 4 Acidental
Deslocamentos Horizontais Médios Esforco Aplicado (tf)
Pavimento (crm)

la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
EixoX | EixoY | EixoX | EixoY | Eixo X | EixoY | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TERREO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
FUNDACAO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Variacdo no deslocamento do topo da edificacdo: 0.95%
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Caso 5 Agua
Deslocamentos Horizontais Médios Esforco Aplicado (tf)
Pavimento (cm)
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
EixoX | EixoY | EixoX | EixoY | Eixo X | EixoY | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TERREO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
FUNDACAO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Variacdo no deslocamento do topo da edificagéo: 0.28%

Caso 6 Vento X+
Deslocamentos Horizontais Médios Esforco Aplicado (tf)
Pavimento (Clu
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
EixoX | EixoY | EixoX | EixoY | EixoX | EixoY | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA 0.43 0.00 0.44 0.00 0.38 0.00 0.38 0.00
TERREO 0.36 0.00 0.37 0.00 0.60 0.00 0.60 0.00
FUNDACAO 0.07 0.00 0.07 0.00 0.08 0.00 0.06 0.00
Variacdo no deslocamento do topo da edificacéo: 2.08%
Caso 7 Vento X-
Deslocamentos Horizontais Médios Esforco Aplicado (tf)
Pavimento (Ch)
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
EixoX | EixoY | EixoX | EixoY | EixoX | EixoY | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA -0.43 0.00 -0.44 0.00 -0.38 0.00 -0.38 0.00
TERREO -0.36 0.00 -0.37 0.00 -0.60 0.00 -0.60 0.00
FUNDACAO -0.07 0.00 -0.07 0.00 -0.08 0.00 -0.06 0.00
Variagdo no deslocamento do topo da edificagédo: 2.08%
Caso 8 Vento Y+
Deslocamentos Horizontais Médios Esforco Aplicado ()
Pavimento (cm)
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
EixoX | EixoY | EixoX | EixoY | EixoX | EixoY | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA 0.00 0.24 0.00 0.24 0.00 0.29 0.00 0.29
TERREO 0.00 0.19 0.00 0.20 0.00 0.51 0.00 0.51
FUNDACAO 0.00 0.04 0.00 0.04 0.00 0.07 0.00 0.06
Variacao no deslocamento do topo da edificacéo: 1.32%
Caso 9 Vento Y-
Deslocamentos Horizontais Médios Esforco Aplicado ()
Pavimento (cr
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
EixoX | EixoY | EixoX | EixoY | EixoX | EixoY | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA 0.00 -0.24 0.00 -0.24 0.00 -0.29 0.00 -0.29
TERREO 0.00 -0.19 0.00 -0.20 0.00 -0.51 0.00 -0.51
FUNDACAO 0.00 -0.04 0.00 -0.04 0.00 -0.07 0.00 -0.06
Variacdo no deslocamento do topo da edificacdo: 1.32%
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Caso 10 Desaprumo X+
Deslocamentos Horizontais Médios Esforco Aplicado (tf)
Pavimento e,
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
EixoX | EixoY | EixoX | EixoY | Eixo X | EixoY | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA 0.02 0.00 0.02 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
TERREO 0.02 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00
FUNDACAO 0.01 0.00 0.01 0.00 0.05 0.00 0.05 0.00
Variacdo no deslocamento do topo da edificacédo: 2.27%

Caso 11 Desaprumo X-
Deslocamentos Horizontais Médios Esforco Aplicado ()
Pavimento &1,
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
EixoX | EixoY | EixoX | EixoY | Eixo X | EixoY | Eixo X | EixoY
COBERTURA -0.02 0.00 -0.02 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00
TERREO -0.02 0.00 -0.02 0.00 -0.02 0.00 -0.02 0.00
FUNDACAO -0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.05 0.00 -0.05 0.00
Variagdo no deslocamento do topo da edificagéo: 2.27%
Caso 12 Desaprumo Y+
Deslocamentos Horizontais Médios Esforco Aplicado (tf
Pavimento {dla
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
EixoX | EixoY | EixoX | EixoY | EixoX | EixoY | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 0.01 0.00 0.01
TERREO 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.02 0.00 0.02
FUNDACAO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.05
Variacdo no deslocamento do topo da edificacédo: 1.41%
Caso 13 Desaprumo Y-
Deslocamentos Horizontais Médios Esforco Aplicado ()
Pavimento e
la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
EixoX | EixoY | Eixo X | EixoY | Eixo X | EixoY | Eixo X | Eixo Y
COBERTURA 0.00 -0.02 0.00 -0.02 0.00 -0.01 0.00 -0.01
TERREO 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.02 0.00 -0.02
FUNDA(;AO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.05 0.00 -0.05
Variacdo no deslocamento do topo da edificacdo: 1.41%
4.5 Imperfeigcdes geométricas globais
P Direcdo | Direcdo
Parametros X Y
Altura total da edificacéo
(cm) 673.00
N° de pilares continuos 4
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Parametros Dm;((;ao Dlrt\a((;ao
Combinacéo vertical G1+G2+A+Q
Gama-Z 1.01 1.01
Angulo minimo 1/400 1/400
Angulo adotado 1/328 1/328
Carga Carga Deslocamento
Pavimento vertical | aplicada (tf) (cm)
(tf) X Y X N
COBERTURA 2.02]0.01]0.01| 0.02] 0.02
TERREO 16.19| 0.05| 0.05| 0.02| 0.01
FUNDACAO 27.15]/0.08| 0.08| 0.01]| 0.00
4.6 Quadro de Cargas dos Pilares
FUNDACAO TERREO COBERTURA
. NPos NPos NPos
Pilares (th NNeg (th) NNeg (th) NNeg
P1 8.11| 0.00 4.62| 0.00 0.58 | 0.00
P2 8.24 | 0.00 4.75| 0.00 0.58 | 0.00
P3 8.22 | 0.00 4.74 | 0.00 0.58 | 0.00
P4 8.36 | 0.00 4.87 | 0.00 0.58 | 0.00
P5 3.61| 0.00 2.75| 0.00
P6 3.62 | 0.00 2.75| 0.00
P7 3.60 | 0.00 2.74| 0.00
P8 3.60 | 0.00 2.74| 0.00
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4.7. Pavimento FUNDACAO

4.7.1 Relatério das Sapatas

FUNDACAO

fck = 250.00 kgf/cm?

E = 238000 kgf/cm?

Peso Espec = 2500.00

kgf/ms3
Lance 1 cobr = 3.00 cm
Dados Resultados
Dimensobes
Esforgos Solo (cm) Armadura
Nome MB FB Carga E Solo Angulo B HO AsB inf | AsH inf
Carga (kgf/m3) :
MH FH Padm x atrito
(kgf.m) | (tf) total Coeséao (graus) H H1 AsB AsH
b (th) (kgflcm?) sup sup
364.20 9¢80| 129
s1 7 10.55 8.11 150 1600.00 30 95.00 | 20.00 | c/12 |6.3c/8
0.83| 10.76 ' 0.50 110.00 | 30.00 | (4.52 | (3.74
634.15
cm?) cm?)
- 9980| 129
S2 364.33 | 0.55 8.24 150 1600.00 30 95.00 | 20.00 | c/12 |6.3c/8
-10.83| 10.90 ' 0.50 110.00 | 30.00 | (4.52 | (3.74
634.68 cm?) cm?)
9980| 129
s3 364.08 | 0.55 8.22 150 1600.00 30 95.00 | 20.00 | c/12 |6.3c/8
635.31|0.83| 10.88 ' 0.50 110.00 | 30.00 | (4.52 | (3.74
cm?) cm?)
| 9980| 12¢
0.55 8.36 1600.00 95.00 | 20.00 | c/12 |6.3c/8
P 0.84| 11.01 V' 0.50 £0 110.00 | 30.00 | (4.52 | (3.74
635.83
cm?) cm?)
| 826.3/886.3
0.26 3.61 1600.00 75.00 | 25.00 | c¢/9 c/9
S| e 0.21 5.01 L8 0.50 RS 75.00 | 25.00 | (2.49 | (2.49
214.20
cm?) cm?)
- 896.3/806.3
s6 338.33 | 0.26 3.62 150 1600.00 30 75.00 | 25.00 | c¢/9 c/9
-10.21 5.01 ' 0.50 75.00 | 25.00 | (2.49 | (2.49
214.22 cm?) cm?)
8263|806.3
S7 338.37 | 0.26 3.60 150 1600.00 30 75.00 | 25.00 | c/9 c/9
213.44 10.21 5.00 ' 0.50 75.00 | 25.00 | (2.49 | (2.49
cm?) cm?)
i 826.3|806.3
0.26 3.60 1600.00 75.00 | 25.00 | c/9 c/9
=B ISFS3BLl 0.21 5.00 LE0 0.50 =0 75.00 | 25.00 | (2.49 | (2.49
213.46
cm3) cm3)
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4.7.2 Relat6rio de célculo das sapatas

FUNDACAO  fck = 250.00 kgffem?  E = 238000 kgffcmz S0 Espec =2500.00

kgf/m?3
Lance 1 cobr =3.00 cm
Esforcos Pressoezs(kgf/ Estabilidade Dimensionam
cm2) ento
Tombamento Des::f:me Aréan Dir. B | Dir. H
N T Cg";r Fegle Dir. | D, Md | Md
FB . Dir.B|DirrH| B H As As
& VY0 Y Msd | Msd | Fsd | Fsd | N (cm2/ | (cm?
(kof. ga | m Sig2 Ns
(tf) ! Mrd Mrd | Frd | Frd m) m)
m) total Sig3 Ns> X ,
(th Sig4 Cond. | Cond. | Con | Con Nit A's A's
2.5 | (1.5) | d. d. (cm?/ | (cm?/
(1.5) | (1.5) m) m)
364. | 0.5 0.57 862.5/4633.2 2371. | 2260.
20 5 8.11 15 0.80 5 410.55|0.83 a1 00
S1 10.7 ' \ 4567. | 5288. | 3.50 | 3.50
634. 0.8 0 1.46 4.35 3.67
15 3 6 124 80 97 [ 6.36 | 4.21 0.00 0.00
¥ 12.60 8.35 ’ 1
364. |05 ool Eo2- 24P e 2371. | 2260.
33 5 8.24 15 0.81 5 310.55|0.83 a1 00
S2 10.9 i i 4567. | 5288. | 3.50 | 3.50
634.| 0.8 0 1.48 4.35 3.67
68 3 0 195 80 97 6.36 | 4.21 0.00 0.00
: 12.60 8.35 i )
364. | 0.5 0.58 38e. 8 6395 2371. | 2260.
08 5 8.22 15 0.81 6 8 0.55|0.83 a1 00
S3 10.8 . ’ 4600. | 5327.|3.53 | 3.53
635. 0.8 0 1.47 4.35 3.67
31 3 8 195 88 29 (6.41 | 4.24 0.00 0.00
- 12.69 8.40 ) ;
364.| 0.5 ool B2 AP 2371. | 2260.
21 5 8.36 15 0.82 6 710.55|0.83 a1 00
S4 11.0 ' i 4600. | 5327.|3.53 | 3.53
635. 0.8 0 1.49 4.35 3.67
83 4 1 126 88 29 (6.41 | 4.24 0.00 0.00
{ 12.69 8.40 ’ '
338.|0.2 0.39 311'? 214'5 . 1984. | 1984
33 6(3.61| 1.5 1.30 \ r 79 79
S5 | 214. (021|501 0| 1.38 14%136 165210' égg %sg 363 | 3.63
20 1 0.47 476 771 0.00 0.00
338. 0.2 0.39 311'? 214'2 0.25 | 0.21 1984. | 1984.
33 6[3.62| 15 1.30 ) ) 79 79
S6 | 214. (02501 0| 1.38 148601' 165216 égg %Sg 363 | 3.63
22 1 0.47 475 771 0.00 0.00
338.|0.2 0.39 311'2 213'2 e 1| o 1984. | 1984
37 6[(3.60| 1.5 1.30 ) ) 79 79
ST 1 213 |02|500| o 1.38 148007' 164871' ég; %Sg 3.63 | 3.63
44 1 0.46 4.75 772 0.00 0.00
338.|0.2(360| 1.5| 039 |311.8] 2134922021 Lt | SR
S8 37 6 | 5.00 0 1.30 5 6 1.57 | 1.60 79 79
’ y 6.23|7.79 3.63 3.63
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Esforcos Pressoezs(kgf/ Estabilidade Dimensionam
cm?) ento
Tombamento ReslizameffAran Dir. B | Dir. H
Car Psolo - 110 . &
No | MB ga Dir. | Dir. Md Md
FB ] Dir.B|DirrH| B H As As
s FH (Al e S!gl Msd | Msd | Fsd | Fsd NE (cm?/ | (cm?/
(kof. ga m Sig2 Ns
(tf) : Mrd Mrd | Frd | Frd m) m)
m) total Sig3 d d Ns> ; ,
(th Sig4 Cond. | Cond. | Con | Con Nt A's A's
(2.5) | (1.5 | d. d. (cm?/ | (cm?/
(1.5 [ (1.5 m) m)
213.|0.2 1.38 1477. | 1647. 0.00 | 0.00
46 1 0.46 21 81
474 | 7.72

4.7.3 Relatorio de célculo dos calices das Sapatas

FUNDACAO  fck = 250.00 kgflcm?  E = 238000 kgffcmz SO Espec =2500.00

kgf/m3
Lance 1 cobr = 3.00 cm
Esforcos
Dados Esforcos (t
fv
(cm)
Nome | Lig. hv Lemb Emb ec fhi | Fat,sup hegsue N'
. : Hod,sup,h
Pilar | (cm) (cm) (cm) (cm) | (cm) | Fat,inf Hod inf Nd,susp
fhs ‘a
(cm)
Resultados
Verificagcdes (kgf/cm?) Resultados
, . , Asv 2
Nome Ssl?grrrl]aécl?r;]t Ssl?grpnaé(:l?r:? Biela Asvp (cm?) | (cm?) Asw (cm?)
: ' hlb h|b| sup | inf

4.7.4 Resultados dos Pilares

FUNDACAO  fck = 250.00 kgficm?  E = 238000 kgficmz | 650 Espec =2500.00

kgf/m3
Lance 1 cobr = 3.00 cm
Dados Resultados
lib Nd MBd MHd As b .
Secio Nivel vinc max topo topo Ferros E.?g'?)o Esb b
Pilar | °S%%%| Altura | i Nd | MBd | MHd As h 2
(cm) ; . Base |Esbh
(cm) vinc min base base % armad ol
(cm) (tH) | (kgf.m) | (kgf.m) total
14.00 150.00 157 2g| 85.0c/
P1 X 0.00 RR 10.96 656 872 10.0 12 | 37.07
1:20 30.00 150.00 | 150.00 5.60 507 883236 3g 17.30
] RR 10.0
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Dados Resultados
lib Nd MBd MHd As b ‘
. - . Estribo
_ Secio Nivel vinc max topo topo Ferros Topo | Esbb
Pilar Altura lih Nd MBd MHd As h
(cm) . » Base |Esbh
(cm) vinc min base base % armad ol
(cm) (th | (kgf.m) | (kgf.m) total
1.1 6
2 10.0
1.57 29
. 150.00 L0, Al 5'01‘:2/
P2 X 0.00 RR 11.12 656 873 ]2.36 30 37.07
1:20 30.00 150.00 | 150.00 5.60 507 883 10.0 17.30
) RR 1.1 6
2 10.0
Lo/ el 25.0c/
14.00 150.00 10.0 12
P3 X 0.00 RR 11.12 656 872 | 2.36 39 37.07
1:20 30.00 150.00 | 150.00 5.67 506 885 10.0 17.30
i RR 1.1 6
2 10.0
1.57 29
y 150.00 100 |°? 5'01°2’
P4 X 0.00 RR 11.29 656 873 | 2.36 39 37.07
1:20 30.00 150.00 | 150.00 5.67 507 885 10.0 17.30
’ RR 1.1 6
@ 10.0
1.57 29
- 150.00 100 |° 5'0102’
P5 X 0.00 RR 481 84 124 | 1.57 29 25.95
1:20 20.00 150.00 | 150.00 2.27 471 294 10.0 25.95
' RR 0.8 4
2 10.0
1.57 29
ki 150.00 10.0 N 5'01‘32/
P6 X 0.00 RR 4.81 84 124 | 1.57 290 25.95
1:20 20.00 150.00 | 150.00 2.27 471 294 10.0 25.95
i RR 0.8 4
2 10.0
1.57 29
% & 150.00 oY | % 5'0102/
P7 X 0.00 RR 4.79 84 124 |1 1.57 29 25.95
1:20 20.00 150.00 | 150.00 2.26 471 293 10.0 25.95
) RR 0.8 4
@ 10.0
x5 25.0c/
20.00 150.00 10.0 12
P8 X 0.00 RR 4.79 84 124 |1 1.57 290 25.95
1:20 20.00 150.00 | 150.00 2.26 471 293 10.0 25.95
) RR 0.8 4
2 10.0
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4.7.5 Célculo dos Pilares

FUNDACAO  fck = 250.00 kgflcm?  E = 238000 kgffcmz ¢SO Espec =2500.00

kgf/ms3
Lance 1 cobr =3.00 cm
Dados Resultados
MBd
lib Nd pe MBsdtopo Ml\gzctj:?rﬁcr)o o
vinc | max | MBd P b(cm?)
MBsdcentro | Madbase
esb B Nd base
mis MBsdbase As h
: Secéao . MB2d Processo de
R (cm) l,'h (tf.) dlye MHsdtopo MBcd Calculo
JiiLC n g MHsdcentro
[0)
esb H MHd MHsdbase MH2d %
Zr base armad
(cm) (kgf.m) MHcd
(kaf.m) (kgf.m)
150.00 651 . Il:/lsfdrg]x)=902 1.57
RR [13.70| 656 261 oE Mgsa( ) = 1053 20
37.07 | 7.00| 507 504 )= 10.0
14.00 71 | kgf.m
PL1 X |15000]| 0.18| 872 842 >4 2532
30.00| "gr | 0.00| 883 344 12 &"gr]f’r%‘) 11009 10.0
17.30 | 0.00 404 > | Mrdty) = 1177
7.7}
kgf.m
Mrd/Msd=1.12
150.00 651 - allsfdr%x)=902 1.57
RR |1391| 656 261 o Mgsa( )= 1053 20
37.07 | 7.00| 507 504 )= 10.0
14.00 71 | kgf.m
P2 | X 54 2
150.00 | 0.19| 873 842 . 3p
30.001 "pr | 0.00| 883 344 12 a"gr]fjr(:]() = 10.0
17.30 | 0.00 404 > | Mrdly) = 1176
1.1
kgf.m
Mrd/Msd=1.12
150.00 651 L kMSfdn(nX)zgoe’ 1.57
RR [1391| 656 260 & Mgsa( )= 1053 20
37.07 | 7.09| 506 504 )= 10.0
14.00 71 | kgf.m
P3| X |15000]| 0.19| 872 842 G 2533
30.00| "er | 0.00| 885 343 12 ﬁ"grfg‘) = 10.0
17.30 | 0.00 405 > | Mrd(y) = 1178
o
kgf.m
Mrd/Msd=1.12
150.00 | 14.11| 656 651 7l 157
14.00| RR | 7.09| 507 260 36 ~ 20
Pa 17 % | 3707 504 71 kMSfdr;X) 40 10.0
30.00 019| 873 54 | <O 2.36
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Dados Resultados
MBd
. Madtopo
vlill?c r#gx Rﬁgg MBsdtopo | Madcentro b (ﬁrsnz)
MBsdcentro | Madbase
esb B Nd base
: MBsdbase
~ min As h
Pilar Secédo lin (th MHd MB2d Proc,esso de
(cm) ’ : MHsdtopo MBcd Calculo
g L olge MHsdcentro
esb H MHd MHsdbase MH2d @
Zr base armad
(kgf.m) MHcd
(cm) (kgf.m)
(kgf.m) '
150.00 | 0.00 885 842 6 | Msd(y) = 1053 30
RR 0.00 343 18 | kgf.m 10.0
17.30 405 2
Mrd(x) = 1010 1.1
kgf.m
Mrd(y) = 1178
kgf.m
Mrd/Msd=1.12
150.00 81 - 'll"sfdn(nx) =455 157
RR | 481 84 246 11 Mgsa( ) =39 29
2595 | 227| 471 464 )= 10.0
20.00 22 | kgf.m
P5 X 14 19
150.00 0.07 124 67 b 20
20.00 RR 0.00 294 27 51; tgfdg() =1201 10.0
25.95 | 0.00 39 0| Mrd(y) = 95 os
kgf.m .
Mrd/Msd=2.47
150.00 81 » a"sfdéx) =456 157
RR | 481 84 246 % Mgsa( . 4 20
2595 | 2.27| 471 464 y) = 10.0
20.00 22 | kgf.m
P6 X 14 2
150.00 0.07 124 67 = 20
20.00 RR 0.00 294 27 é kMgr]fjr(r)]() =1201 10.0
25.95 0.00 38 0 | Mrd(y) = 95
0.8
kgf.m
Mrd/Msd=2.47
150.00 81 » a"sfdn(qx) Fr4oE 157
RR | 4.79 84 246 X Mgsa( )= 37 25
2595 | 2.26| 471 464 )= 10.0
20.00 22 | kgf.m
P7 X 14 =
150.00 0.07 124 66 a 20
2000 | "R | 0.00| 293 27 é kMgr]fjr(:]‘) -2 10.0
25.95 | 0.00 37 0| Mrd(y) = 92
0.8
kgf.m
Mrd/Msd=2.47
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Dados Resultados
MBd
\ Madtopo
vlill?c rr,:gx Rﬁgg MBsdtopo | Madcentro b (ﬁrsnz)
MBsdcentro | Madbase
esb B Nd base
: MBsdbase
~ min As h
Pilar Secédo lin (th MHd MB2d Proc,esso de
(cm) ’ : MHsdtopo MBcd Célculo
ylle f ol MHsdcentro
esb H MHd MHsdbase MH2d @
Zr base armad
(kgf.m) MHcd
(cm) (kgf.m)
(kgf.m) )
150.00 81 b &"S;drgx) =3¢ 1.57
RR | 4.79 84 246 T Mgsa( )= a7 25
2595 | 2.26| 471 464 )= 10.0
20.00 22 | kgf.m
P8 X 14 =k
150.00 | 0.07 124 66 _ 20
2000 | "pr | 0.00| 293 27 i Mighie 208 10.0
25.95 | 0.00 37 ¢ ke
y ' 0 | Mrd(y) =92
0.8
kgf.m
Mrd/Msd=2.47

(*) Quantidade de barras alterada pelo usuério (para mais)

o

MINISTERIO D&
saloE

SOVERND FEDERAL

Ay -

uMIkD £ RECORSTRUGED

Péagina 22 de 73




« )wide vl e ) vl

4.7.6 Vigas do pavimento FUNDACAO

Vaos Nos
Viga Md Md Avisos
(kgf.m) As Als (kgf.m) As Als
-798.16 298.0
VB1 265.34 238.0 -798.15 2580
-1180.84 328.0
VB2 1124.87 228.0 -1180.84 3580
VB3 1369.10 328.0 -45.13 298.0
VB4 1369.10 328.0 -45.13 298.0
-1180.94 328.0
VB5 1124.70 228.0 -1180.94 3480
-798.20 298.0
VB6 265.36 238.0 -798.20 5580
-639.20 298.0
VB7 252.21 228.0 -640.14 > 580
-1701.55 2210.0 !
VB8 1163.86 328.0 170131 2 5 10.0 Aviso 38
-58.78 298.0
VB9 827.54 228.0 5878 > 580
-1701.53 2210.0 !
VB10 1164.08 328.0 170132 2 5 10.0 Aviso 38
-639.25 298.0
VB11 252.21 228.0 -640.19 2580
4.7.6.1 Célculo da Viga VB1
Pavimento FUNDACAO - Lance 1
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA
Véao Verificacao Verificacdo
Secdo Flexdo Torcao axial axial Final
trechos (compresséo) (tracdo)
As =0.68
2 cm?2
Md = 600 FA=063t | 5:80-1.01
situacao: GE
retangular ki Meq =70 S)
As =0.54 d=26.10cm
1 Lo cm2 kgf{n % armad. =
oS 1500 | a5 = 0.00 2?12‘ Sl (o0b
1-1 - cm? . |
Er; 30.00 yLN = 1.03 énsﬁ_ 0.00
e yIN=033 | =14
cm gr.m
fiss = 0.01
mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

o
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Verificagao Verificagao
N6 Flexao axial axial Final
(compresséo) (tracéo)
A As =0.80 cm?
Md = 798 kgf.m ;‘fu; Oég?gE (208.0 - 1.01 cm?)
, |As=072cm -y ‘imk - d = 26.10 cm
A's = 0.00 cm? A % armad. = 0.22
LN = 1.38 cm s=0.80cm
y ' A's = 0.00 cm?
Y fiss = 0.04 mm
R As =0.80 cm?
Md = 798 kgf.m ;‘fu; Oég?gE (208.0 - 1.01 cm?)
, |As=0.72cm? Mow 270 katm | 4=26.10cm
A's = 0.00 cm? q 2/ % armad. = 0.22
LN =138 cm As =0.80cm
8 A's = 0.00 cm?
- fiss = 0.04 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de céalculo |

Inclinacdo bielas 45
Verificacdo de esforcos limites
vdg Cisalhamento Torgao Cisalhamento + Torcéo
trechos
1 Vd = 0.56 tf Td = 0 kgf.m F.
1-1 VRd2 = 16.99 tf TRd2 = 1004 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.03

ARMADURA DE
VAo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
. Armad. Armad.
trechos D ados Armad. a Armad. minima a Dad? i de
cisalham esquerda direi torcéo i
ireita torcéo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm "
L lveo =301 tf ﬁr‘:‘]"z"m'” F
1-1 Il o (2 ramos)
2 5.0c/ 15

SOVERND FEDERAL
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uMIkD £ RECORSTRUGED

Pagina 24 de 73

MINISTERIO D&
saloE

o



4.7.6.2 Célculo da Viga VB2

Pavimento FUNDACAO -

fck = 250.00 kgf/cm?2
Cobrimento = 3.00 cm

Lance 1

Ecs = 238000 kgf/cmz
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

) vlde vl e ) vl

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vao Verificacdo | Verificacdo
Secao Flexao Torcao axial axial Final
trechos (compresséo) | (tracdo)
As =1.03
cm?
Md = 1125 (228.0 - 1.01
kgf.m Fd=0.42 tf cm2)
retangular As =1.03 situagao: GE d=26.10cm
1 cm? Meq = 47 % armad. =
bw=15.00 | A's=0.00 kgf.m 0.22
1-2 | cm cm? As = 0.98 cm?
h=30.00cm | yLN =1.97 A's = 0.00 cm?
cm yLN =2.05 cm M=2811
kgf.m
fiss = 0.17
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificacao Verificacao
N6 Flex&o axial axial Final
(compresséo) (tracdo)
As =1.08 cm?
Md = 1181 kgf.m Gy 02 U (328.0 - 1.51 cm?)
5 > situacao: GE §
1 As =1.08 cm Meq = 47 kgf.m d=26.10cm
A's = 0.00 cm? As = 1.03 cm? % armad. = 0.34
yLN =2.07 cm iR
A's = 0.00 cm?
el = el fiss = 0.05 mm
Md = 0 kgf.m
> As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?2
yLN =0.00 cm
As = 1.08 cm?
Md = 1181 kgf.m e (328.0 - 1.51 cm?)
3 A situacao: GE r
3 As =1.08 cm Meq = 47 kgf.m d=26.10cm
A's = 0.00 cm? As = 1.03 cm2 % armad. = 0.34
yLN =2.07 cm N
A's = 0.00 cm?
I fiss = 0.05 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de céalculo

Inclinacéo bielas

45

o
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Verificacdo de esforcos limites

o Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Tor¢ao
trechos
1 Vd = 2.39 tf Td = 29 kgf.m 4
1-2 VRd2 = 16.99 tf TRd2 = 1004 kgf.m e .
ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
: Armad. Armad.
trechos D digs g Armad. minima a Dad? P de
cisalham |esquerda direi torcéo ~
ireita torcéo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm A
L lveo=301tf il
1-2 =T (2 ramos)
25.0c/15

4.7.6.3 Calculo da Viga VB3
Pavimento FUNDACAO - Lance 1

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véao Verificacdo | Verificagdo
Secao Flexdo Torcao axial axial Final
trechos (compresséo) | (tracdo)
As = 1.27 cm?
Md = 1369 Fd =0.04 tf Gl
: ¥ cm?)
kgf.m situacdo: GE o
4 z d=26.10 cm
retangular As =1.27 Meq =4 i
% armad. =
1 cmz2 kgf.m 0.34
bw=15.00 |A's=0.00 As =1.26 cm? '
1-1 |cm cm? A's =0.00
h=30.00cm | yLN = 2.42 cm?2 ha
cm yLN = 2.42 "l
- kgf.m
fiss =0.12
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificagao Verificacao
NO Flexao axial axial Final
(compresséo) (tracdo)
Md = 600 kgf.m Fd = 0.04 tf As = 0.68 cm?
1 As = 0.54 cmz situacao: GE (228.0 - 1.01 cm?)
A's = 0.00 cmz Meq = 4 kgf.m d =26.10 cm
yLN = 1.03 cm As = 0.04 cm? % armad. = 0.22
A's = 0.00 cm?

o
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Verificacdo Verificacdo
NO Flex&o axial axial Final
(compresséo) (tracdo)
yLN = 0.08 cm
fiss = 0.00 mm
Md = 0 kgf.m
> As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN =0.00 cm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL
Modelo de calculo I
Inclinacdo bielas 45
Verificacdo de esforcos limites
oo Cisalhamento Torgéo Cisalhamento + Torcéo
trechos
1 vd = 1.73 tf Td = 3 kgf.m d
11 |VRd2=16.99t |TRd2=1004kgim | Y¥/VRA2+Td/TRd2=0.11
ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
N Armad. Armad.
trechos D acks A aie’ Armad. minima a Dad9 e de
cisalham |esquerda direi torcdo d
ireita torcéo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm e
1| veo=3.01tf @;V;m'” |
1-1 gt (2 ramos)
25.0c/ 15
4.7.6.4 Calculo da Viga VB4
Pavimento FUNDACAO - Lance 1
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA
Véao Verificacdo | Verificacdo
Secdao Flexdo Torcao axial axial Final
trechos (compresséo) | (tracdo)
= - 2
Md = 1369 Fd = 0.04 tf As =1.27 cm
kgf.m . o (328.0 - 1.51
retangular _ situagdo: GE
As =1.27 Y cm?)
1 Meq = 4 o
_ cm?2 d=26.10cm
bw = 15.00 e kgf.m <
A's =0.00 i % armad. =
1-1 |cm om? As =1.26 cm? 0.34
h = 30.00 cm y A's =0.00 '
yLN =2.42 )
g cm

o
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Vao Verificacdo | Verificacdo
Secédo Flexao Torgéo axial axial Final
trechos (compresséo) | (tracdo)
yLN =2.42 M = 987
cm kgf.m
fiss =0.12
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificagao Verificagao
NO Flex&o axial axial Final
(compresséao) (tracdo)
Md = 0 kgf.m
1 As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.00 cm
As = 0.68 cm?
Md = 600 kgf.m Ei?u;c?égflgE (208.0 - 1.01 cm?)
> As = 0.54 cm? Meq = 4.kgf m d=26.10cm
A's = 0.00 cm? As = 0.04 cm2 % armad. = 0.22
yLN = 1.03 cm S i 1l
A's = 0.00 cm?
YR GiR° 2l fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de céalculo |
Inclinagdo bielas 45
Verificagdo de esforcos limites
vao Cisalhamento Torgéo Cisalhamento + Torcéo
trechos
1 Vd =1.73 tf Td = 3 kgf.m _
1-1 | VRd2 = 16.99 tf TRd2 = 1004 kgf.m VdNRd2E, TaMRA2,:= 0:11
ARMADURA DE
V3o ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
. Armad. Armad.
trechos ngl‘i?;n ésrmuaedr.d: Armad. minima a E)?dgs de
9 direita & torcao
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm .2
1 VcO = 3.01 tf Asvzvmm =154
k = 1.00 &
1-1 ' (2 ramos)
2 5.0c/ 15

4.7.6.5 Calculo da Viga VB5
Pavimento FUNDACAO - Lance 1

fck = 250.00 kgf/cm?

o

Ecs = 238000 kgf/cm?
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Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vao Verificacdo | Verificacao
Secao Flexao Torcao axial axial Final
trechos (compresséo) | (tracdo)
As =1.03
cm?
Md = 1125 (2¢8.0-1.01
kgf.m Fd=0.42tf cm2)
retangular As = 1.03 situacéo: GE d=26.10cm
1 cm? Meq = 47 % armad. =
bw=15.00 |A's=0.00 kgf.m 0.22
1-2 |cm cm? As =0.98 cm?
h =30.00cm | yLN = 1.97 A's = 0.00 cm?
cm yLN =2.05 cm M =811
kgf.m
fiss = 0.17
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificagao Verificagao
NO Flex&o axial axial Final
(compresséo) (tracdo)
As =1.08 cm?
Md = 1181 kgf.m ;(tju;gég-z CthE (398.0 - 1.51 cm?)
1 As = 1.08 cm? Meq = 4'7 kgf.m d=26.10cm
A's = 0.00 cm? As = 1.03 cm? % armad. = 0.34
BN e e A's = 0.00 cm?
iy i L fiss = 0.05 mm
Md = 0 kgf.m
> As =0.00 cm?
A's = 0.00 cm?2
yLN = 0.00 cm
As =1.08 cm?
Md = 1181 kgf.m Ei?u;(?éé'ng (328.0 - 1.51 cm?)
3 As =1.08 cm? Meq = 4'7 kgf.m d=26.10cm
A's = 0.00 cm? As = 1.03 omz % armad. = 0.34
HLN S e A's = 0.00 cm?
T e e fiss = 0.05 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de céalculo

Inclinacdo bielas

Verificagcdo de esforgos limites

o
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gl Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Torcéo
trechos
1 Vd =2.39 tf Td = 29 kgf.m L
1-2 VRd2 = 16.99 tf TRd2 = 1004 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.17
ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
X Armad. Armad.
trechos D ados Armad. a Armad. minima a Dad? 5 de
cisalham esquerda direi torcéo 3
ireita torcao
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm .
L Iveo=301tf s
1-2 k=1.02 (2 ramos)
2 5.0c/ 15

4.7.6.6 Calculo da Viga VB6
Pavimento FUNDACAO - Lance 1

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cmz
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véao Verificacao Verificacdo
Secéao Flexado Torgéo axial axial Final
trechos (compresséo) (tracdo)
As =0.68
1 cm?2
Md = 600 RErER> Ly 120 o8 Ko
situacao: GE
retangular KgEIR Meq =70 CuE)
As =054 d =26.10cm
1 lpw=1500 |S™ ooz | %amad.=
A A's = 0.00 A 0.22
71 cm2 T
h =30.00 yLN = 1.03 Asz— 0.00
g cm i M = 144
yLN = 0.33
o kgf.m
fiss = 0.01
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificagao Verificagao
N6 Flexao axial axial Final
(compresséo) (tracéo)
A Fd =0.63 tf As = 0.80 cm?
Md__ o LRy situacéo: GE (228.0 - 1.01 cm?)
As =0.72 cm? 2 y
1 o i Meq = 70 kgf.m d =26.10 cm
A's = 0.00 cm? . 2 0 =
LN = 1.38 cm As =0.80 cm Yo armad. = 0.22
y ' A's = 0.00 cm2
yLN =1.26 cm
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Verificacao Verificagao
No6 Flexao axial axial Final
(compresséo) (tracéo)
fiss = 0.04 mm
As =0.80 cm?
Md = 798 kgf.m ;‘t’u;gég?gE (208.0 - 1.01 cm?)
> As =0.72 cm? Meq = 7(') kgf.m d =26.10cm
A's = 0.00 cm? As = 0.80 cm? % armad. = 0.22
yLN =1.38 cm ey Sl
A's = 0.00 cm?
-l fiss = 0.04 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo |
Inclinagéo bielas 45
Verificagdo de esforcos limites
Vag Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Torcéo
trechos
1 Vd = 0.56 tf Td = 0 kgf.m -
1-1 VRd2 = 16.99 tf TRd2 = 1004 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.03
ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
1 Armad. Armad.
trechos D ados Armad. a Armad. minima a Dad9 ] de
cisalham esquerda direi torcéo £
ireita torcéo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm <
1 lveo=3.01tf é;"z"m'” ) i
1-1 =1 (2 ramos)
2 5.0c/ 15

4.7.6.5 Calculo da Viga VB7
Pavimento FUNDACAO - Lance 1

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cmz
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véao Verificagao Verificagao
Secdao Flexdo Torcao axial axial Final
trechos (compresséao) (tracdo)
Md = 600 Fd=0.43tf | As=0.68
retangular kgf.m situacdo: GE | cm?
1 As =0.54 Meq = 48 (228.0 - 1.01
bw=15.00 |cm?2 kgf.m cm?)
1.1 | €M A's =0.00 As =0.28 d =26.10 cm
h =30.00 cm? cm? % armad. =
cm yLN = 1.03 A's =0.00 0.22
cm cm?
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Vao Verificacao Verificacao
Secdao Flexao Torcao axial axial Final
trechos (compresséo) (tracdo)
yLN = 0.35
cm M =183
kgf.m
fiss = 0.01
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificagao Verificagdo
N6 Flexao axial axial Final
(compresséo) (tracéo)
A As = 0.68 cm?
Md = 639 kgf.m ;fu; Oéf’gE (208.0 - 1.01 cm?)
, |As=058cme S i Bt d=26.10 cm
A's = 0.00 cm? e (S0 % armad. = 0.22
LN =110 cm As = 0.63 cm?
i A's = 0.00 cm?
. i G fiss = 0.04 mm
A As = 0.68 cm?
Md = 640 kgf.m ;?u; Oéf’gE (208.0 - 1.01 cm?)
, |As=058cme P d=26.10 cm
A's = 0.00 cm? q= skt % armad. = 0.22
LN =110 cm As = 0.63 cm?
VN A A's = 0.00 cm?
" fiss = 0.04 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de céalculo |
Inclinacdo bielas 45
Verificacdo de esforcos limites
vda Cisalhamento Torgao Cisalhamento + Torcéo
trechos
1 Vd = 0.51 tf Td =0 kgf.m r
11 |VRd2=16.99tf |TRd2=1004kgim | Y¥/VRA2+Td/TRd2=0.03
ARMADURA DE
V3o ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
. Armad. Armad.
trechos ci[s) Zl‘:](;s;n ésrmuaei'd: Armad. minima a E)?dgs de
: direita ¢ torcdo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm =1
1 VcO = 3.01 tf Asvzvmm =154
k = 1.00 o1
1-1 ] (2 ramos)
@5.0c/ 15

4.7.6.6 Calculo da Viga VB8
Pavimento FUNDACAO - Lance 1

o
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fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?

Cobrimento = 3.00 cm

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vao Verificacdo | Verificacdo
Secédo Flexao Torgéo axial axial Final
trechos (compresséo) | (tracéo)
As = 1.07
cm?
Md = 1164 (328.0- 1.51
kgf.m Fd =0.62 tf cm?)
retangular As = 1.07 situacao: GE d=26.10cm
1 cm2 Meq = 68 % armad. =
bw=15.00 |A's=0.00 kgf.m 0.34
1-2 | cm cm? As = 0.99 cm?
h=30.00cm | yLN =2.04 A's = 0.00 cm2
cm yLN =2.16 cm M = 840
kgf.m
fiss = 0.08
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificacao Verificacao
N6 Flexdo axial axial Final
(compresséo) (tracéo)
As = 1.60 cm?
Md = 1702 kgf.m Ei?u_acgég'ng (2910.0 - 1.57 cm?)
1 As = 1.60 cm? Meq = Gé kgf.m d =26.00 cm
A's = 0.00 cm? As = 1 53 cm? % armad. = 0.35
Y S A's = 0.00 cm?
YRR el fiss = 0.15 mm
Md = 0 kgf.m
2 As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.00 cm
As =1.60 cm?
Md = 1701 kgf.m ;fu;gég_z . (2610.0 - 1.57 cm?)
As = 1.60 cm? i d=26.00 cm
3 A Meq = 68 kgf.m i
A's = 0.00 cm? As = 1.53 cm2 % armad. = 0.35
yHE == ey A's = 0.00 cm?
YL O Sl fiss = 0.15 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo

Inclinacdo bielas

Verificagcdo de esforgos limites

o
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gl Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Torcéo
trechos
1 Vd = 2.66 tf Td = 23 kgf.m L
1-2 VRd2 = 16.99 tf TRd2 = 1004 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.18
ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
X Armad. Armad.
trechos D ados Armad. a Armad. minima a Dad? 5 de
cisalham esquerda direi torcéo 3
ireita torcao
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm .
1| veo=301tf s
1-2 k=1.03 (2 ramos)
2 5.0c/ 15

4.7.6.7 Célculo da Viga VB9
Pavimento FUNDACAO - Lance 1

fck = 250.00 kgf/cm?2
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cmz
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véao Verificacdo | Verificagdo
Secédo Flexado Torgéo axial axial Final
trechos (compresséo) (tracdo)
As =0.75
) | cm?2
Md = 828 Fd=0021 | (248.0-1.01
situacao: GE
kgf.m e o= cm?)
retangular | As =0.75 K fqm_ d=26.10 cm
1 cm?2 Ags 3 0.75 % armad. =
bw=15.00 |A's=0.00 sz_ ' 0.22
1-2 |cm cm?2 A's = 0.00
h =30.00 cm | yLN =1.43 L B
cm o M = 595
yLN =1.43 kgf.m
g fiss = 0.09
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificagao Verificagao
NO Flexao axial axial Final
(compresséao) (tracéo)
. Fd =0.02 tf As = 0.68 cm?
! situacéo: GE (228.0 - 1.01 cm?)
As = 0.54 cm? 2 b
1 5 i Meq = 2 kgf.m d=26.10cm
A's = 0.00 cm? I L . 3
LN = 1.03 cm As =0.05cm % armad. = 0.22
y i A's = 0.00 cm?
yLN = 0.10 cm

SOVERND FEDERAL

Railla

uMIAD £ RECORSTRUGAD

Pagina 34 de 73

MINISTERIO D&
saloE

o



e )wlde vl e ) vl

Verificacao Verificagao
NO Flex&o axial axial Final
(compresséo) (tracéo)
fiss = 0.00 mm
Md = 0 kgf.m
> As =0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN =0.00 cm
As = 0.68 cm?
Md = 600 kgf.m gi?u;gég'ng (228.0 - 1.01 cm?)
3 As = 0.54 cm? Meq = 2.kgf A d=26.10cm
A's = 0.00 cm? As = 0.05 cm? % armad. = 0.22
yLN = 1.03 cm i 4o el
A's = 0.00 cm?
) S L8 fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo |
Inclinagdo bielas 45
Verificacdo de esforgos limites
Vao . " ; -
e Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Torcéo
1 Vd =1.34 tf Td = 2 kgf.m N
1-2 VRd2 = 16.99 tf TRd2 = 1004 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.08
ARMADURA DE
VAo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
N Armad. Armad.
trechos ci[s):%?a% ermuaedr.dz Armad. minima a E)?dgs de
9 direita ¢ torcao
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm N
L Iveo=301tf o
1-2 k=1.00 (2 ramos)
2 5.0c/ 15

4.7.6.8 Calculo da Viga VB10
Pavimento FUNDACAO - Lance 1

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cmz
Peso especifico = 2500.00 kgf/m3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vao Verificacdo | Verificacao
Secédo Flexao Torgéo axial axial Final
trechos (compresséo) | (tracado)
1 retangular Md = 1164 Fd =0.62 tf As =1.07
kgf.m situacdo: GE cm?
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Véao Verificacdo | Verificagdo
Secéo Flexao Torgéo axial axial Final
trechos (compresséo) | (tracdo)

1-2 |bw=15.00 |As=1.07 Meqg = 69 (398.0 - 1.51
cm cmz kgf.m cm2)
h=30.00cm| A's=0.00 As =0.99 cmz d=26.10cm

cm? A's = 0.00 cm? % armad. =
yLN =2.04 yLN =2.16 cm 0.34
cm
M = 840
kgf.m
fiss = 0.08
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificagao Verificagao
N6 Flexao axial axial Final
(compresséao) (tracéo)
i As = 1.60 cm?
Md = 1702 kgtm | =062 (2610.0 - 1.57 cm?)
1 b situacao: GE a
1 As =1.60cm Meq = 68 kgf.m d =26.00 cm
A's = 0.00 cm?2 <. : % armad. = 0.35
LN = 3.05 cm As = 1.52 cm?
V= A's = 0.00 cm?
R fiss = 0.15 mm
Md = 0 kgf.m
> As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.00 cm
o As = 1.60 cm?
Md = 1701 kgf.m Ei?u_a oég_ng (2910.0 - 1.57 cm?)
5 |As=160cm e . d = 26.00 cm
A's = 0.00 cm? s 95 % armad. = 0.35
LN = 3.05 cm As = 1.52 cm?
VEN = A's = 0.00 cm?
YA O o fiss = 0.15 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo I
Inclinacéo bielas 45

Verificacao de esforcos limites

yag Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Torcéo
trechos
1 Vd = 2.66 tf Td = 23 kgf.m y
12 |VRd2=16.99tf | TRd2=1004kgtm | VO/VRd2+Td/TRd2 =018
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ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TOR ;AO
. Armad. Armad.
trechos D ados Armad. a Armad. minima a Dad? S de
cisalham esquerda direi torcéo 4
ireita torcéo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm i
L lveo=3011f ?::Q’m'” - =
1-2 g =70 (2 ramos)
2 5.0c/ 15

4.7.6.9 Célculo da Viga VB11
Pavimento FUNDACAO - Lance 1

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cmz
Peso especifico = 2500.00 kgf/m3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véao Verificacao Verificacdo
Secdao Flexao Torcao axial axial Final
trechos (compressao) (tracdo)
As =0.68
cm?
_ Fd =0.43 tf
Md = 600 situacio: GE (228.0 - 1.01
retangular <ol Meq = 48 SI°)
As =0.54 d=26.10cm
1 lpw=1500 | ;gsf{n 0.28 I YT
e A's =0.00 1 0.22
1-1 c cm?2 crln
h =30.00 yLN = 1.03 Asz— 0.00
i cm cm M = 183
yLN =0.35 kaf.m
cm gl
fiss = 0.01
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificacao Verificacdo
N6 Flexao axial axial Final
(compresséo) (tracéo)
A As = 0.68 cm?
Md = 639 kgf.m 1| J L (228.0 - 1.01 cm?)
A situacao: GE i
1 As =0.58 cm? Med = 48 kaf.m d=26.10cm
A's = 0.00 cm? i e S % armad. = 0.22
LN =110 cm As = 0.63 cm?
VY =13 A's = 0.00 cm?
a4 fiss = 0.04 mm
Md = 640 kgf.m Fd=0.43tf As = 0.68 cmz
2 | As=0.58 cm? situagao: GE (228.0 - 1.01 cm?)
A's = 0.00 cm? Meq = 48 kgf.m d =26.10 cm
yLN =1.10 cm As = 0.63 cm? % armad. = 0.22
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Verificagao Verificagao
No6 Flexao axial axial Final
(compresséo) (tracéo)
A's = 0.00 cm?
yLN =1.02 cm
fiss = 0.04 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo I
Inclinagdo bielas 45
Verificacdo de esforcos limites
g Cisalhamento Torgao Cisalhamento + Torcao
trechos
1 Vd = 0.51 tf Td = 0 kgf.m r
11 |VRd2=1699t |TRd2=1004kgim | YO/VRA2+Td/TRd2=0.03
ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
N Armad. Armad.
trechos D dhEs T Armad. minima a Dad9 B de
cisalham |esquerda B | torcdo .
direita torcéo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm N
1 | veo=3.01tf 'g‘;"z"m'” &
1-1 s (2 ramos)
95.0c/15

o
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4.8.1 Resultados dos Pilares

TERREO

fck = 250.00 kgf/cm?

E = 238000 kgf/cm?

Peso Espec = 2500.00

e )vlde vl e ) vl

4.8 Pavimento TERREO

kgf/ms3
Lance 2 cobr=3.00 cm
Dados Resultados
lib Nd MBd MHd As b Estribo
Secio Nivel vinc max | topo topo Ferros Topo | Esb b
Pilar Altura lih Nd MBd MHd As h
(cm) : . Base |Esbh
(cm) vinc min base base % armad Eita
(cm) (th | (kgf.m) | (kgf.m) total
1.57 29
- 280.00 100 |2 5'01°2’
P1 X 328.00 RR 6.15 242 751 | 2.36 30 69.20
1:20 30.00 328.00 | 280.00 | 0.97 564 881 10.0 32.29
i RR 1.1 69
10.0
1.57 20
" & 280.00 100 |2 5'01°2’
P2 X 328.00 RR 6.31 247 812 | 2.36 39 69.20
1:20 30.00 328.00 | 280.00 | 0.97 564 881 10.0 32.29
y RR 1.1 69
10.0
1.57 29
by o 280.00 10.0 £ 5'01‘:2/
P3 X 328.00 RR 6.31 244 744 | 2.36 39 69.20
1:20 30.00 328.00 | 280.00 0.97 564 881 10.0 32.29
) RR 1.1 69
10.0
1.57 29
> - 280.00 10.0 . 5'0102’
P4 X 328.00 RR 6.47 248 806 | 2.36 30 69.20
1:20 30.00 328.00 | 280.00 | 0.97 564 881 10.0 32.29
i RR 1.1 69
10.0
2.45 29
= 280.00 125 |°? 5'01%
P5 X 280.00 RR 3.68 1360 940 | 2.45 29 48.44
1:20 20.00 280.00 | 280.00 1.50 781 546 12.5 48.44
) RR 1.2 49
12.5
2.45 29
o o 280.00 joNs e 5'01"5/
P6 X 280.00 RR 3.69 1360 940|245 2o 48.44
1:20 20.00 280.00 | 280.00 1.50 781 546 12.5 48.44
) RR 1.2 49
12.5
20.00 280.00 245 2@ | 25.0c/
P7 X 280.00 RR 3.66 1360 936 12.5 15| 48.44
1:20 20.00 280.00 | 280.00 1.50 781 546 | 2.45 290 48.44
i RR 12.5

o
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Dados Resultados
lib Nd MBd MHd As b :
. ) . Estribo
Secio Nivel vinc max | topo topo Ferros Topo | Esb b
Pilar | °°%%°| Altura | lih Nd | MBd | MHd As h P
(cm) ) . A Base |Esbh
(cm) vinc min base base 0% armad e
(cm) (th | (kgf.m) | (kgf.m) total
1.2 49
12.5
245 29
" 280.00 125, JIFES .
P8 X 280.00 RR 3.66 1360 937|245 290 48.44
1:20 20.00 280.00 | 280.00 | 1.50 781 546 12.5 48.44
' RR 1.2 49
12.5

4.8.2 Calculo dos Pilares

TERREO  fck = 250.00 kgficm?  E = 238000 kgflemz T 50 Espec =2500.00

kgf/m3
Lance 2 cobr =3.00 cm
Dados Resultados
MBd
. Madtopo
I,'b ij L8/ MBsdtopo | Madcentro g
vinc | max | MBd b(cm2)
MBsdcentro | Madbase
esb B Nd base
» MBsdbase As h
. Secao . MB2d Processo de
I (cm) I,'h (tf.) hiya MHsdtopo MBcd Célculo
i w foho MHsdcentro
0,
celie MHA |\ \isdbase | MH2d z
Zr base armad
(kgf.m) MHcd
Lo (kgf.m)
(kgf.m) )
280.00 144 2 'l:"sfdrgx) = 1.57
RR |[7.68| 242 464 50 | Med(y) = 602 20
14.00 69.20 | 1.21 564 224 101 | kgf.m 10.0
P1 X 172 2.36
280.00 | 0.10 751 709 i 3g
SL30 RR 0.00 881 482 gg &/Igrfd r(1:() —ak’ 10.0
32.29 | 0.00 716 4 | Mrd(y) = 703
1.1
kgf.m
Mrd/Msd=1.17
280.00 149 50 1.57
RR 7.89 247 469 5o Msd(x) = 896 20
69.20 | 1.21 564 223 kgf.m 10.0
14.00 103 N
P2 % 176 Msd(y) = 596 2.36
30.00 280.00 | 0.11 812 770 20 kgf.m 30
) RR 0.00 881 477 63 10.0
32.29 | 0.00 714 4 Mrd(x) = 1039
kgf.m 1.1
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Dados Resultados
MBd
: Madtopo
vll’lrtl)c nl:lécljx It\;)gg MBsdtopo | Madcentro b (ﬁrsnz)
MBsdcentro | Madbase
esb B Nd base
p MBsdbase
~ min As h
Pilar Secao lin (t) MHd MB2d Proc,esso de
(cm) ' . MHsdtopo MBcd Calculo
i il topo MHsdcentro
esb H MHd MHsdbase MH2d @
Zr base armad
(kgf.m) MHcd
(cm) (kgf.m)
(kgf.m) )
Mrd(y) = 691
kgf.m
Mrd/Msd=1.16
280.00 145 y a"sfdrgx) = 1.57
RR |7.88| 244 459 o e 20
14.00 69.20 | 1.21 564 224 103 | kgf.m 10.0
P3 X 175 2.36
280.00 | 0.11 744 701 L 30
3000 | "2r | 000| 881 486 ég 'i:"gr]fjr(:]() 0% 10.0
32.29 | 0.00 716 5 | Mrd(y) = 712
1.1
kgf.m
Mrd/Msd=1.17
280.00 150 o a"idrgx) e 1.57
RR (809 248 464 - Mgsa(y) o 20
14.00 69.20 | 1.21 564 224 106 | kgf.m 10.0
P4 X 179 236
280.00 | 0.11 806 763 _ 30
30001 "pr | 000| 881 481 ég 'l:’g]fjg) - 10.0
32.29 | 0.00 715 4 | Mrd(y) = 699 >
kgf.m '
Mrd/Msd=1.16
280.00 1360 of a"sfdn(nx) =g 2 2.45
RR |3.68| 1360 544 ;- Mgsa( y= 734 2o
48.44 | 1.50 781 781 = 12.5
20.00 50 | kgf.m >
PS5 1 X 128000 |005| 940 734 2 é45
- Y g [}
20.00 RR 0.00 546 294 6171 a/lgrfdrg:() = 1563 12.5
48.44 | 0.00 378 4 | Mrd(y) = 814
1.2
kgf.m
Mrd/Msd=1.11
280.00 | 3.69 1360 1360 50 2.45
20.00 RR 1.50 781 544 25 | Msd(x) = 1410 29
P6 X 48.44 781 50 | kgf.m 12.5
50.00 0.05 940 72 | Msd(y) = 735 2.45
’ 280.00 | 0.00 546 735 7 | kgf.m 29
RR 0.00 294 64 12.5
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Dados Resultados
MBd
: Madtopo
vll’lrtl)c nl:lécljx It\;)gg MBsdtopo | Madcentro b (ﬁrsnz)
MBsdcentro | Madbase
esb B Nd base
p MBsdbase
~ min As h
Pilar Secao lin (t) MHd MB2d Proc,esso de
(cm) ' . MHsdtopo MBcd Calculo
i il topo MHsdcentro
esb H MHd MHsdbase MH2d @
Zr base armad
(kgf.m) MHcd
(cm) (kgf.m)
(kgf.m) )
48.44 378 4 | Mrd(x) = 1563
kgf.m 1.2
Mrd(y) = 814
kgf.m
Mrd/Msd=1.11
280.00 1360 - 'll"sfdrgx) gl 2.45
RR |366| 1360 544 - Mgsa( )= 731 25
48.44 | 150| 781 781 )= 125
20.00 50 | kgf.m
P7 X 71 2,43
280.00 | 0.05 936 731 0 20
2000\ "2r | 0.00| 546 292 6; E'grfdr(:]‘) L0k 12.5
48.44 | 0.00 378 4| Mrd(y) = 810
1.2
kgf.m
Mrd/Msd=1.11
280.00 1360 - a"sfdéx) =il 2.45
RR 3.66 1360 544 o5 Mgsa( ) =732 29
48.44 | 150| 781 781 )= 12.5
20.00 50 | kgf.m
P8 X 71 245
280.00 | 0.05 937 732 o 20
2000 | 2R | 0.00| 546 293 6; &"grfr?]‘) Sl 125
48.44 | 0.00 378 4 | Mrd(y) = 811 -
kgf.m '
Mrd/Msd=1.11
(*) Quantidade de barras alterada pelo usuério (para mais)
4.8.3 Vigas do pavimento TERREO
Vaos Nos
Viga Md Md Avisos
(kaf.m) As | Als (kaf.m) As Als
-493.03 2@8.0
V1 420.19 |(2©8.0 -499 73 2580
V2 1430.12 |32 8.0
-493.66 2980
V3 41949 |2@8.0 .500.35 2580
-970.92 2280
V4 752.07 |2@8.0 -976.26 2580
V5 838.26 |228.0 -1047.50 2980
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-1052.83 | 2280
-1360.09 | 3280
Nre 1916.34 |32 8.0 136008 | 3280
0.11 2280 -1113.34 2380
V7 65.19 |228.0 -1111.82 | 2280
011 [208.0 ' '
011 [228.0 -1105.19 | 228.0
V8 66.18 |208.0 -1103.67 | 228.0
011 [208.0 : '
-1360.14 | 328.0
e 1916.34 |32 8.0 136013 | 3280
"936.28 | 3280
-703.18 2280
Vil 22952 |2 8.0 70225 | 2480
70446 | 2280
V12 228.26 |22 8.0 70353 | 2280
3080
-936.88 3 g
V13 1613.26 |328.0 -940.31 8.0

4.8.3.1 Calculo da Viga V1
Pavimento TERREO - Lance 2

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vao
Secéo Flexao Torgéo Final
trechos
As =0.73 cm?
_ (2¢8.0 - 1.01 cm?)
1 retangular de__ ez i d=31.10cm
S A" % armad. = 0.21
L A's = 0.00 cm? » .
s (S el OO yLN = 1.18 cm
h =35.00 cm i
M = 282 kgf.m
fiss = 0.01 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
N6 Flexao Final
As =0.73 cm?
Md = 762 kgf.m (228.0 - 1.01 cm?)
1 As = 0.57 cm? d=31.10cm
A's = 0.00 cm? % armad. = 0.21
yLN =1.18 cm
fiss = 0.01 mm
2 Md = 762 kgf.m As =0.73 cm?
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N6 Flexdo Final
As = 0.57 cmz (228.0 - 1.01 cm?)
A's = 0.00 cmz d=31.10cm
yLN = 1.18 cm % armad. = 0.21

fiss = 0.01 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo |
Inclinacdo bielas 45
Verificagdo de esforcos limites
yag Cisalhamento Torgéo Cisalhamento + Torcao
trechos
1 Vd = 1.03 tf Td = 0 kgf.m _
1-1 VRd2 = 18.89 tf TRd2 = 1085 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.05
ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
2 Armad. Armad.
trechos D ados Armad. a Armad. minima a Dad? E de
cisalham esquerda direi torcdo .
ireita torcéo
Vmin = 2.79 tf
d=31.10cm g
1| veo=335tf ﬁr‘:‘]"z"m'” ¥
1-1 k=1.00 (2 ramos)
25.0c/ 18

4.8.3.2 Calculo da Viga V2

Pavimento TERREO - Lance 2

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vao
Secao Flexao Torcéo Final
trechos
As =1.33 cm?
- (328.0 - 1.51 cm?)
retangular Md__ 1430 kgi.m d=26.10 cm
1 As = 1.33 cm? it
;g % armad. = 0.36
3 A's = 0.00 cm?2
1-1 bw = 14.00 cm LN = 2.72 cm
h = 30.00 cm b T
M =981 kgf.m
fiss =0.11 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

o

MIMISTERIO DA

SOVERND FEDERAL

Railla

saloE

Péagina 44 de 73

uMIAD £ RECORSTRUGAD




e )wlde vl e ) vl

N6 Flexdo Final
Md = 0 kgf.m
1 As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN =0.00 cm
Md = 0 kgf.m
> As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.00 cm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL
Modelo de calculo |
Inclinagéo bielas 45
Verificagdo de esforcos limites
Véo Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Torcdo
trechos
1 Vd =191 tf Td =0 kgf.m h
1-1 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 893 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.12
ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORQAO
1 Armad. Armad.
trechos D ados Armad. a Armad. minima a Dad? ] de
cisalham esquerda direi torcéo £
ireita torcdo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm <
L veo=281tf é;‘;"m'” ) i
1-1 =1 (2 ramos)
2 5.0c/ 15

4.8.3.3 Calculo da Viga V3
Pavimento TERREO - Lance 2

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vao
Secédo Flexdo Torcao Final
trechos
As =0.73 cm?
T Md = 762 kgf.m (228.0 - 1.01 cm?)
1 9 As = 0.57 cm? d =31.10 cm
A's =0.00 cm? % armad. = 0.21
bw = 14.00 cm al
1-1 h = 35.00 cm yLN =1.18 cm
M = 281 kgf.m
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Vao
Secao Flexao Torcao Final
trechos
fiss = 0.01 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
N6 Flexao Final
As =0.73 cm?
Md = 762 kgf.m (228.0 - 1.01 cm?)
1 As = 0.57 cm?2 d=31.10cm
A's = 0.00 cm? % armad. = 0.21
yLN =1.18 cm
fiss = 0.01 mm
As =0.73 cm?
Md = 762 kgf.m (228.0 - 1.01 cm?)
> As = 0.57 cm?2 d=31.10cm
A's = 0.00 cm? % armad. = 0.21
yLN =1.18 cm
fiss = 0.01 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo I
Inclinagdo bielas 45
Verificagcdo de esforcos limites
o Cisalhamento Torgéo Cisalhamento + Torg¢ao
trechos
1 Vd = 1.03 tf Td =0 kgf.m h
11 |VRd2=1889tf |TRd2=1085kgtm | YW/VRI2+Td/TRd2=0.05
ARMADURA DE
VAo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
y Armad. Armad.
trechos R Feeg (g ¢! Armad. minima a Dad9 i de
cisalham |esquerda - torcéo e
direita torcao
Vmin = 2.79 tf
d=31.10cm .
1 VeO = 3.35 tf Asvzvmm =1.44
k = 1.00 A
1-1 ' (2 ramos)
25.0c/18

4.8.3.4 Calculo da Viga V4
Pavimento TERREO - Lance 2

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cmz
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA
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Vao
Secéo Flexao Torgéo Final
trechos
As =0.73 cm?
i (228.0 - 1.01 cm?)
1 retangular de__ (o o d=31.10cm
s =0.57 cm? o d =021
h A's = 0.00 cm? B S
T L Ty yLN = 1.18 cm
h =35.00 cm y
M = 493 kgf.m
fiss = 0.04 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
No Flexao Final
As =0.74 cm?
Md = 971 kgf.m (228.0 - 1.01 cm?)
1 As =0.74 cm?2 d=31.10cm
A's = 0.00 cm? % armad. = 0.21
yLN =1.51 cm
fiss = 0.05 mm
Md = 0 kgf.m
> As =0.00 cm?2
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.00 cm
As =0.74 cm?
Md = 976 kgf.m (228.0 - 1.01 cm?)
3 As =0.74 cm? d=31.10cm
A's = 0.00 cm? % armad. = 0.21
yLN = 1.51 cm

fiss = 0.05 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo I
Inclinacdo bielas 45
Verificacdo de esforcos limites
Vao . e [ "
(T g Cisalhamento Torcéo Cisalhamento + Torcao
1 Vd =1.22 tf Td =0 kgf.m N
1-2 VRd2 = 18.89 tf TRd2 = 1085 kgf.m VAd/VRd2i+ Td/TRd2 =10.06
ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
. Armad. Armad.
trechos D ados Armad. a Armad. minima a Dad9 3 de
cisalham esquerda direi torcdo .
ireita torcao
1 d=31.10cm Vmin = 2.79 tf
Vc0 = 3.35 {f Aswmin = 1.44
1-2 k=1.00 cm?2
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ARMADURA DE CISALHAMENTO

ARMADURA DE

Vao TORCAO
. Armad. Armad.
trechos D ados Armad. a Armad. minima a Dad? S de
cisalham |esquerda direi torcdo o
ireita torcao
(2 ramos)
2 5.0c/ 18

4.8.3.5 Calculo da Viga V5
Pavimento TERREO - Lance 2

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vao
Secéo Flexao Torgéo Final
trechos
As =0.73 cm?
~ (228.0 - 1.01 cm?)
1 retangular Xd__ P oL d=31.10cm
s =0.63 cm? o d =021
_ A's = 0.00 cm? R
17280 (157 S S yLN = 1.30 cm
h =35.00 cm i
M = 565 kgf.m
fiss = 0.06 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
N6 Flexao Final
As = 0.80 cm?
Md = 1047 kgf.m (228.0 - 1.01 cm?)
1 As =0.80 cm? d=31.10cm
A's = 0.00 cm? % armad. = 0.21
yLN = 1.63 cm
fiss = 0.06 mm
Md = 0 kgf.m
> As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.00 cm
As = 0.80 cm?
Md = 1053 kgf.m (2¢8.0 - 1.01 cm?)
3 As =0.80 cm? d=31.10cm
A's = 0.00 cm? % armad. = 0.21
yLN = 1.64 cm

fiss = 0.06 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL
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Modelo de calculo |
Inclinagéo bielas 45
Verificagdo de esforcos limites
Yo Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Torcéo
trechos
1 Vd =1.32 tf Td = 0 kgf.m A
1-2 VRd2 = 18.89 tf TRd2 = 1085 kgf.m B CRaRd2gh) el ROZE- B0 7
ARMADURA DE
V3o ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
N Armad. Armad.
trechos D ados Armad. a Armad. minima a Dad? S de
cisalham esquerda direi torcéo 1
ireita torcao
Vmin = 2.79 tf
d=31.10cm -y
1 veo=3351f Tl e
1-2 <= g0t (2 ramos)
25.0c/18
4.8.3.6 Calculo da Viga V6
Pavimento TERREO - Lance 2
fck = 250.00 kgf/cm?2 Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA
Vao Armadura
Secédo Flexao Torgéo Final
de pele
trechos
As = 1.25 cm?
_ (328.0 - 1.51 Taxa = 0.10%
retangular Ill/l?‘ ;]1916 cm?) As pele = 0.80 cm?
1 S d=36.10cm | Esp Max = 12.03
bw = 20.00 Ny % armad. = 0.19 | cm
A's = 0.00 cm?
T LN =1.79 cm
h=40.00cm |Y-" "+ 2x306.3
M = 1266 kgf.m | (0.94 cm?)
fiss = 0.10 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
N6 Flexdo Final
As = 1.20 cm?
Md = 1423 kgf.m (398.0 - 1.51 cm?)
1 As =0.92 cm? d=36.10cm
A's = 0.00 cm?2 % armad. = 0.19
yLN =1.32 cm
fiss = 0.03 mm
2 Md = 1423 kgf.m As = 1.20 cm?
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No6 Flexao Final
As =0.92 cm? (328.0 - 1.51 cm?)
A's = 0.00 cm? d=36.10cm
yLN =1.32 cm % armad. = 0.19

fiss = 0.03 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo I
Inclinacdo bielas 45

Verificagdo de esforcos limites
Véo

Cisalhamento Torgéo Cisalhamento + Torcao
trechos
1 Vd = 2.09 tf Td = 3 kgf.m _
1-1 VRd2 = 31.33 tf TRd2 = 2381 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.07
ARMADURA DE
VAo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
2 Armad. Armad.
trechos D ados Armad. a Armad. minima a Dad? E de
cisalham esquerda direi torcdo .
ireita torcéo
Vmin = 2.92 tf
d=36.10cm g
L Iveo =556 1f ﬁr‘:‘]"z"m'” ¥
1-1 K (2 ramos)
25.0c/ 20
4.8.3.7 Calculo da Viga V7
Pavimento TERREO - Lance 2
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA
Vao
Secao Flexao Torcéo Final
trechos
As = 0.63 cm?
> (228.0 - 1.01 cm?)
retangular Md__ o60 kgf.m d=26.10 cm
1 As = 0.50 cm? "
- % armad. = 0.24
| A's = 0.00 cm?2
1-1 bw = 14.00 cm LN = 1.03 cm
h = 30.00 cm Y-S
M = 0 kgf.m
fiss = 0.00 mm
2 retangular Md = 560 kgf.m As = 0.63 cm?
As =0.50 cm? (228.0 - 1.01 cm?)
2.0 bw = 14.00 cm A's = 0.00 cm?2 d=26.10cm
h =30.00 cm yLN =1.03 cm % armad. = 0.24
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Vao
Secéo Flexao Torgéo Final
trechos
M = 20 kgf.m
fiss = 0.00 mm
As = 0.63 cm?
_ (228.0 - 1.01 cm?)
3 retangular Xd__ SGLeu d =26.10 cm
s = 0.50 cm? o d =024
b A's = 0.00 cm? SR
3.3 |pwZ1400Ccm N -1 03em
h =30.00 cm '
M = 0 kgf.m
fiss = 0.00 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
N6 Flexao Final
Md = 0 kgf.m
1 As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?2
yLN =0.00 cm
As =1.02 cm?
Md = 1113 kgf.m (2¢8.0 - 1.01 cm?)
2 As =1.02 cm? d=26.10cm
A's = 0.00 cm?2 % armad. = 0.24
yLN = 2.09 cm
fiss =0.12 mm
As =1.02 cm?
Md = 1112 kgf.m (2¢8.0 - 1.01 cm?)
3 As =1.02 cm? d=26.10cm
A's = 0.00 cm?2 % armad. = 0.24
yLN = 2.09 cm
fiss = 0.12 mm
Md = 0 kgf.m
4 As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN =0.00 cm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo |

Inclinacdo bielas 45
Verificacao de esforcos limites
g Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Torcao
trechos
1 Vd = 1.24 tf Td = 20 kgf.m v
11 |VRd2=-1586t | TRd2 = 893 kgf.m R Gl e s
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Rl Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Torcéo
trechos
2 Vd = 0.98 tf Td = 0 kgf.m h
2-2 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 893 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.06
3 Vd = 1.24 tf Td = 20 kgf.m iy
3.3 | VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 893 kgf.m Loy i g
ARMADURA DE
VAo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
N Armad. Armad.
trechos D ados Armad. a Armad. minima a Dad? o de
cisalham |esquerda direi torcao =
ireita torcao
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm "
L lveo=2811f ﬁr‘:‘]"z"m'” r S
1-1 £ =g (2 ramos)
2 5.0c/ 15
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm il
2 | Veo=2.81tf AU B
2-2 k=1.00 (2 ramos)
2 5.0c/ 15
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm -~
3 VeO = 2.81 tf Asvzvmln =144
k = 1.00 1
3-3 ' (2 ramos)
25.0c/ 15

4.8.3.8 Calculo da Viga V8

Pavimento TERREO - Lance 2

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cmz
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véao
Secao Flexao Torcéo Final
trechos
As =0.63 cm?
l (2¢8.0 - 1.01 cm?)
retangular Md__ o0 BT d=26.10cm
1 As = 0.50 cm? =
A % armad. = 0.24
for A's = 0.00 cm?
e [ piec-OSC LN = 1.03 cm
h = 30.00 cm U
M = 0 kgf.m
fiss = 0.00 mm
o o Md = 560 kgf.m As = 0.63 cm?
2 9 As = 0.50 cm? (208.0 - 1.01 cm?)
bw = 14.00 cm A's = 0.00 cm? d=26.10 cm
2-2 h = 30.00 cm yLN =1.03 cm % armad. = 0.24
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Vao
Secéo Flexao Torgéo Final
trechos
M = 21 kgf.m
fiss = 0.00 mm
As = 0.63 cm?
_ (228.0 - 1.01 cm?)
3 retangular de__ . i d=26.10 cm
s = 0.50 cm? o -
U 5 o armad. = 0.24
a3 | bW=14.00cm ALSN‘_Oi083°m
p h = 30.00 cm - e Cd
M = 0 kgf.m
fiss = 0.00 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
N6 Flexdo Final
Md = 0 kgf.m
1 As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?2
yLN = 0.00 cm
As =1.01 cm?
Md = 1105 kgf.m (228.0 - 1.01 cm?)
5 As =1.01 cm? d=26.10cm
A's = 0.00 cm? % armad. = 0.24
yLN = 2.08 cm
fiss = 0.12 mm
As =1.01 cm?
Md = 1104 kgf.m (228.0 - 1.01 cm?)
3 As =1.01 cm? d=26.10cm
A's = 0.00 cm? % armad. = 0.24
yLN = 2.07 cm
fiss = 0.12 mm
Md = 0 kgf.m
4 As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.00 cm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo

Inclinacdo bielas

Verificacdo de esforcos limites

V%S Cisalhamento Torgao Cisalhamento + Torcao
trechos
1 Vd =1.23 tf Td = 19 kgf.m il
1-1 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 893 kgf.m R G2 = e IREE SRl
2 Vd = 0.98 tf Td =0 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.06
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Rl Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Torcéo
trechos
2-2 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 893 kgf.m
3 Vd =1.23 tf Td = 20 kgf.m il
3.3 | VRd2 = 15.86 if TRd2 = 893 kgf.m VR RS =l
ARMADURA DE
V3o ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
s Armad. Armad.
trechos D ados Alnad.a Armad. minima a Dad9 i de
cisalham |esquerda o torcao L.
direita torcéo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm N
1 VeO = 2.81 tf Asvzvmln =144
k = 1.00 o1
1-1 ' (2 ramos)
2 5.0c/ 15
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm -
2 | Veo =281t S S
2-2 =1 (2 ramos)
2 5.0c/ 15
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm .
3 |veo=281t gf]‘fm'” T4
ke R g0 (2 ramos)
2 5.0c/ 15

4.8.3.9 Calculo da Viga V9
Pavimento TERREO - Lance 2

fck = 250.00 kgf/cm?2
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cmz
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

vao Armadura
Secéao Flexao Torcao Final d
e pele
trechos
As = 1.25 cm?
A (328.0- 1.51 Taxa = 0.10%
retangular l':/l ?c r_nlglG cm?) As pele = 0.80 cm?
1 pe 4 d=36.10cm | EspMax=12.03
bw = 20.00 Ny % armad. = 0.19 | cm
A's = 0.00 cm?2
S Tl LN = 1.79 cm
h=40.00cm [Y-V7* 2x326.3
M = 1266 kgf.m | (0.94 cm?)
fiss = 0.10 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
N6 Flexdo Final
1 Md = 1423 kgf.m As = 1.20 cm?
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No6 Flexao Final
As =0.92 cm? (328.0 - 1.51 cm?)
A's = 0.00 cm? d=36.10cm
yLN =1.32 cm % armad. = 0.19
fiss = 0.03 mm
As = 1.20 cm?
Md = 1423 kgf.m (328.0 - 1.51 cm?)
2 As =0.92 cm? d=36.10cm
A's = 0.00 cm? % armad. = 0.19
yLN =1.32 cm
fiss = 0.03 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo |
Inclinagéo bielas 45
Verificagdo de esforcos limites
vdo Cisalhamento Torgéo Cisalhamento + Torcao
trechos
1 Vd = 2.09 tf Td = 3 kgf.m |
1-1 VRd2 = 31.33 tf TRd2 = 2381 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.07
ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
. Armad. Armad.
trechos D ados Armad. a Armad. minima a Dad9 3 de
cisalham esquerda direi torcéo 4
ireita torcao
Vmin = 2.92 tf
d=36.10cm Ny
1| Veo=556tf ?r‘:‘]"z"m'” = 288
1-1 S 88 (2 ramos)
25.0c/ 20
4.8.3.10 Calculo da Viga V10
Pavimento TERREO - Lance 2
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?

Cobrimento = 3.00 cm

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

jelo Armadura
Secédo Flexao Torcéo Final d
e pele
trechos
retangular Md = 1612 As =1.20 cm? Taxa = 0.10%
1 kgf.m (328.0-1.51 As pele = 0.80 cm?
bw = 20.00 As =1.05 cm? cm2) Esp Max = 12.03
1-3 | cm A's = 0.00 cm? d=36.10cm cm
h=40.00cm |yLN=1.50cm % armad. = 0.19

o
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VD Armadura
Secédo Flexdo Torcao Final
de pele
trechos
2x326.3
(0.94 cm2)
M = 1051 kgf.m
fiss = 0.07 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
N6 Flexdo Final
As =1.20 cm?
Md = 1423 kgf.m (328.0 - 1.51 cm?)
1 As =0.92 cm? d=36.10cm
A's = 0.00 cm?2 % armad. = 0.19
yLN =1.32 cm
fiss = 0.02 mm
Md = 0 kgf.m
> As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.00 cm
Md = 0 kgf.m
3 As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.00 cm
As =1.20 cm?
Md = 1423 kgf.m (398.0 - 1.51 cm?)
4 As =0.92 cm? d=36.10cm
A's = 0.00 cm?2 % armad. = 0.19
yLN =1.32 cm
fiss = 0.02 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL
Modelo de célculo |
Inclinacdo bielas 45
Verificacdo de esforcos limites
Vao . Az ) £
ol Cisalhamento Torcéo Cisalhamento + Torcao
1 Vd =1.24 tf Td = 0 kgf.m y
1-3 VRd2 = 31.33 tf TRd2 = 2381 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.04
ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TOR(;AO
N Armad. Armad.
trechos D ados Armad. a Armad. minima a Dad9 A de
cisalham esquerda direi torcdo -
ireita torcao
1 d=36.10cm . .
VCO = 5.56 tf Vmin = 2.92 tf

o
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ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
. Armad. Armad.
trechos D ados Armad. a Armad. minima a Dad? S de
cisalham esquerda direi torcéo g
ireita torcao
1-3 k=1.00 Aswmin = 2.05
cm?
(2 ramos)
25.0c/ 20

4.8.3.11 Calculo da Viga V11
Pavimento TERREO - Lance 2

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cmz
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vao
Secédo Flexao Torgéo Final
trechos
As = 0.63 cm?
E (2¢8.0 - 1.01 cm?)
retangular Md__ poagoin d=26.10 cm
1 As = 0.50 cm? -
- % armad. = 0.24
bw = 14.00 cm A's = 0.00 cm?2
1-1 h = 30.00 cm yLN =1.03 cm
M = 138 kgf.m
fiss = 0.01 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
N6 Flexao Final
As = 0.64 cm?
Md = 703 kgf.m (228.0 - 1.01 cm?)
1 As = 0.64 cm?2 d=26.10cm
A's = 0.00 cm? % armad. = 0.24
yLN = 1.30 cm
fiss = 0.03 mm
As = 0.63 cm?
Md = 702 kgf.m (228.0 - 1.01 cm?)
2 As = 0.63 cm?2 d=26.10cm
A's = 0.00 cm? % armad. = 0.24
yLN =1.30 cm
fiss = 0.03 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo |
Inclinacéo bielas
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Verificacdo de esforcos limites

g, Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Tor¢éo
trechos
1 Vd = 1.06 tf Td =0 kgf.m 1
11 | VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 893 kgf.m Vg IS =R
ARMADURA DE
V3o ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
. Armad. Armad.
trechos D oS T Armad. minima a Dad9 i de
cisalham |esquerda . torcéo L.
direita torcéo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm ~
1 VO = 2.81 tf Asvzvmln =144
k = 1.00 -
1-1 ' (2 ramos)
2 5.0c/15
4.8.3.12 Calculo da Viga V12
Pavimento TERREO - Lance 2
fck = 250.00 kgf/cm?2 Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vao
Secédo Flexao Torgéo Final
trechos
As =0.63 cm?
- (228.0 - 1.01 cm?)
retangular Md__ SCLeIlD d=26.10 cm
1 As = 0.50 cm? .
- % armad. = 0.24
y A's = 0.00 cm?2
T g4 T lgddan LN = 1.03 cm
h = 30.00 cm - L
M = 137 kgf.m
fiss = 0.00 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
N6 Flexdo Final
As =0.64 cm?
Md = 704 kgf.m (228.0 - 1.01 cm?)
1 As = 0.64 cm? d=26.10cm
A's = 0.00 cm? % armad. = 0.24
yLN =1.30 cm
fiss = 0.03 mm
A As = 0.64 cm?
N e, <O (228.0 - 1.01 cm?)
As = 0.64 cm? =
2 ey d=26.10cm
R iy % armad. = 0.24
yLN = 1.30 cm S &
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Flexao

Final

fiss = 0.03 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo |
Inclinacéo bielas 45
Verificacao de esforcos limites
Vao . B | f
e e Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Torcéo
1 Vd = 1.06 tf Td = 0 kgf.m V.
1-1 | VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 893 kgf.m WV ANIRHESS TR u2= O
ARMADURA DE
V3o ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
S Armad. Armad.
trechos D ados Armad. a Armad. minima a Dad? P de
cisalham |esquerda o torcdo ~
direita torcao
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm =
L lveo=281tf S S
1-1 k=1.00 (2 ramos)
2 5.0c/ 15

4.8.3.13 Calculo da Viga V13
Pavimento TERREO - Lance 2

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cmz
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véao Armadura
Secéo Flexao Torcao Final d
e pele
trechos
As =1.20 cm?
o (328.0 - 1.51 Taxa = 0.10%
retangular Ill/l?‘ r_anlB cm?) As pele = 0.80 cm?
1 ATSE U 48 d=36.10cm | Esp Max=12.03
bw = 20.00 - % armad. = 0.19 | cm
A's = 0.00 cm?
v\ yLN = 1.50 cm
h =40.00 cm ' 2x326.3
M = 1052 kgf.m | (0.94 cm?)
fiss = 0.07 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
NG Flexao Final
Md = 1423 kgf.m As = 1.20 cm?
1 As =0.92 cm? (398.0 - 1.51 cm?)
A's = 0.00 cm2 d=36.10cm
yLN =1.32 cm % armad. = 0.19
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N6 Flexdo Final
fiss = 0.02 mm
Md = 0 kgf.m
> As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN =0.00 cm
Md = 0 kgf.m
3 As = 0.00 cm?
A's = 0.00 cm?
yLN =0.00 cm
As =1.20 cm?
Md = 1423 kgf.m (328.0 - 1.51 cm?)
4 As =0.92 cm? d=36.10cm
A's = 0.00 cm? % armad. = 0.19
yLN =1.32 cm
fiss = 0.02 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo |
Inclinacdo bielas 45
Verificacdo de esforcos limites
vdo Cisalhamento Torgéo Cisalhamento + Torcéo
trechos
1 Vd = 1.24 tf Td = 0 kgf.m &
13 |VRd2=3133t |TRd2=2381kgim | VO/VRA2 +Td/TRd2=0.04
ARMADURA DE
VAo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
. Armad. Armad.
trechos ci[s) Zﬁ:;s;n g‘srmuaga: Armad. minima a E)?dgs de
9 direita & torcéao
Vmin = 2.92 tf
d=36.10cm Ny
L VcO = 5.56 tf AS\/2vm|n =2.05
k=1.00 em
1-3 ' (2 ramos)
25.0c/ 20

4.9 Dados das Lajes

Peso Espec = 2500.00

TERREO  fck = 250.00 kgf/cm?  E = 238000 kgf/cm? kgfim?

Lance 2 cobr =2.50 cm
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Secdao (cm) Cargas (kgfim2)

: . ee | enx | eex | Peso Acidental | Paredes

Laje Tipo H " ; Total
ec | eny | eey |Prodprio|Revestimento| Outras
Trelicada 8.00 | 9.00 | 30.00 200.00 159.42

L1 1D 12 4.00 147.38 0.00 0.00 506.80
Trelicada 8.00 | 9.00 | 30.00 200.00 159.42

L2 1D 12 4.00 147.38 0.00 0.00 506.80
Trelicada 8.00 | 9.00 | 30.00 200.00 0.00

L3 1D 12 4.00 147.38 150.00 0.00 497.38
Trelicada 8.00 | 9.00 | 40.00 200.00 0.00

L4 1D 12 4.00 138.04 150.00 0.00 488.04
Trelicada 8.00 | 9.00 | 40.00 200.00 0.00

L5 1D 12 4.00 138.04 150.00 0.00 488.04
Trelicada 8.00 | 9.00 | 30.00 200.00 0.00

L6 1D 12 4.00 147.38 150.00 0.00 497.38

4.9.1 Resultados da Laje

TERREO
Lance 2

fck = 250.00 kgf/cm?

E = 238000 kgf/cm?

cobr =250 cm

kgf/m3

Peso Espec = 2500.00

Nome

Espessura
(cm)

Mdx
(kgf.m/m)

Carga
(kgf/m?)

Mdy
(kgf.m/m)

ASX

Flecha

Asy (cm)

L1

12

506.80 443

As = 0.34 cm?/N
(TR 08644 - 0.28
cm?/N)
(125.0 ¢/N - 0.20
cm?/N)

-0.21

L2

12

506.80 443

As = 0.34 cm?/N
(TR 08644 - 0.28
cm?/N)
(125.0 ¢/N - 0.20
cm?/N)

-0.21

L3

12

497.38 172

As =0.34 cm3/N
(TR 08644 - 0.28
cm?/N)
(125.0 ¢/N - 0.20
cm3/N)

-0.30

L4

12

488.04 150

As = 0.40 cm?/N
(TR 08644 - 0.28
cm?/N)
(125.0 ¢/N - 0.20
cm?/N)

-0.27

L5

12

488.04 151

As = 0.40 cm?/N
(TR 08644 - 0.28
cm?/N)
(125.0 ¢/N - 0.20
cm3/N)

-0.27

L6

12

497.38 172

As =0.34 cm3/N
(TR 08644 - 0.28
cmz/N)
(1¢5.0 ¢/N - 0.20
cm?/N)

-0.30
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ARMADURA NEGATIVA
Dados Resultados
Reacdo | Reacédo Md
Viga | Trecho| Laje 1 | Laje 2 1 2 (kgf.m/m) As (cm?)
(kgf.m/m) | (kgf.m/m) X
As =0.92 cm3/m
V2 i\ L1 L2 384 384 -346 (96.3 /20 - 1.56
cmz/m)

4.9.2 Célculos das Lajes

Peso Espec = 2500.00

TERREO  fck = 250.00 kgf/cm? E = 238000 kgf/cm?

kgf/ms3
Lance 2 cobr =2.50 cm
ARMADURAS POSITIVAS (LAJE)
Momento positivo Momento negativo
Verifica | Verific Verifica | Verific | Arma | Arma
La | Dire céo acéo cao acdo | dura | dura | Cisalha
je | cédo S;; Fa”llix axial axial S;O Fglgx axial axial | inferi | super | mento
¢ (compr | (traca 3 (compr | (tragd | or ior
essdo) 0) €ssao) 0)
bw '8‘532 vsd =
= | Md Md Chzl 0.52
90| = = N tf/N
cm | 173 135 (TR vrdl =
= | kgf. kgf. 0.58
12. | m/N oW | N Qcs N
0 9 5 Modelo
cm | As = 2:1) As = 252 I
L1{ X | bf [0.32 _10.30 N) vrd2 =
= |cm?/ | em?/ 3.91
39.| N 2.1y RS tf/N
. 0 : c/N -
0 | A's A's VSw =
- cm | " _ (0.20
cm | = = e 0.00
hf |{0.00 0.00 N) tf/N
= |cm? cm2/ i asw =
40| N N N 0.00
0.14 2
cm cmz/m
mm
T E _
— 1.2 i 0.34 )=
9.0 173 A 135 cﬁ12/ 0.52
cm | kof. _ | kdf. N tf/N
= m/N 9.0 m/N (TR vrdl =
12 cm 0864 P
L2| X 0 |As= _|As= 4- tf/N
cm | 0.32 12, 0.30 0.28 Modelo
bf | cm?/ cmz/ I
8 0 cm?/ N
= N 3 N N) vrd2 =
39. | A's A's 3.91
e a 125.0
0 = = /N tf/N
cm | 0.00 0.00
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ARMADURAS POSITIVAS (LAJE)
Momento positivo Momento negativo
Verifica | Verific Verifica | Verific | Arma | Arma
La | Dire céo acdo cao acdo | dura | dura | Cisalha
je | cédo S;) F;%X axial axial ng Fgllix axial axial | inferi | super | mento
& (compr | (traca ¢ (compr | (tragd | or ior
essdo) 0) essdo) 0)
hf | cm?/ cm?/ (0.20 VSW =
= N N cmz/ 0.00
4.0 N) tf/N
cm fiss = asw =
0.14 0.00
mm cm3/m
bw o vsd =
- 0.34
= 0.20
Md cmz/
9.0 |_ tf/N
cm |, £3 I vrdl =
_ | kof. (TR 0.58_
12. m/N b;/v 026_4 /N
S |as= 9.0 0.28 Hones
13| x | bf |914 e ey vrd2 =
_ |cm¥ = N) 3901
y N 12. 195.0 1
39. \ tf/N
A's 0 c/N i
Uy - VSW =
| g cm (0.20 0.00
hf 0.00 cmz?/ tf/N
_ |cm¥ N) -
. N fiss = SV
4.0 0.00
0.02 :
cm cmz/m
mm
bw S & vsd =
= 0.40
| Md cmz/ 0-28
9.0 |_ tf/N
cm |, 81 N vrdl =
_ | kof. (TR 0.58_
12. m/N b;/v 026:4 HIN
C?n As = 9.0 0.28 Mo?e'o
2
La| x | bf |24 1 gy vrd2 =
— |lem?# = N) 391
45 N 12. 125.0 tf/N
0 | A's 0 c/N s
= cm (0.20
cm ; 0.00
hf 0.00 cm?/ /N
_ | cm?/ N) o
| N fiss = =
4.0 0.00
0.02 )
cm cmz/m
mm
Md P
W =81 i hoa vsd =
L5 X 9_0 kgf. 9_0 chZ/ 0.22
| m/N : tf/N
cm cm N
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ARMADURAS POSITIVAS (LAJE)
Momento positivo Momento negativo
Verifica | Verific Verifica | Verific | Arma | Arma
La | Dire céo acdo cao acdo | dura | dura | Cisalha
je | ¢ao S;) F;%X axial axial ng Fgllix axial axial | inferi | super | mento
& (compr | (traca ¢ (compr | (tragd | or ior
essdo) 0) essdo) 0)
h=|As = h= (TR vrdl =
12.10.15 12. 0864 0.58
0 |cm¥ 0 4 - tf/N
cm| N cm 0.28 Modelo
bf | A's cmz/ I
= = N) vrd2 =
49. [ 0.00 195.0 3.91
0 |cm¥ c/N tf/N
cm| N (0.20 VSW =
hf cm?/ 0.00
= N) tf/N
4.0 fiss = asw =
cm 0.02 0.00
mm cm3/m
bw 5= vsd =
_ 0.34 020
| Md cmz/ ]
9.0 |_ 78 N tf/N
cm |, vrdl =
_ | kof. (TR 058
12, m/N b;/v 026_4 /N
o |As= 9.0 0.28 e
2
5 A bl - I vrd2 =
_ |cm¥ = N) 391
35 N 12. 195.0 tf/N
0 | A's 0 c/N B
= cm (0.20 .
cm 3 0.00
hf 0.00 cmz?/ HIN
_ |em?/ N) =
| N fiss = VIS
4.0 0.00
0.02 p
cm cmz/m
mm
ARMADURAS NEGATIVAS (NA CONTINUIDADE)
Vi Laj Momento negativo Momento positivo
iga
el Armadur
~ Flexo Flexo ~ " Flexo Flexo
Trech . Secg Flexdo | compress | traca e compress | traca g
Laj| o e o) o] = finais
o] ao o] ao o]
e?2
Md = As =0.92
bw=| 346 bw = cmz/m
v2 | L1 23.1 | kgf.m/ 23.1 (26.3
cm m cm c/20 -
= = 1.56
1 ¥ 120 | As= 12.0 cmz/m)
cm 0.92 cm fiss =
cm?/m 0.05 mm

o
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ARMADURAS NEGATIVAS (NA CONTINUIDADE)

Vi Laj Momento negativo Momento positivo
iga
el Armadur
Seca Flexo Flexo Seci | Flexa Flexo Flexo AN
Trech Laj A Flexao compress traca A o compress traca it
0] ao 0] ao o]
e?
A's = bf =
0.00 100.
cm23/m 0Ocm
hf =
4.0
cm

4.9.3 Vigotas pré-moldadas - Lajes do pavimento TERREO

Compr Compr. Trelica Armadura adicional
Laje | Vigota | Quant "I Adic. : Compr. Compr. | Gancho | Total
(cm) (cm) Tipo (cm) Armadura (cm) cm) | (cm)
TR
L1 | VT1a 7 162 3 08644 168 |1@5.0c/N| 168 6 177
TR
L2 | VT2a 7 162 3 08644 168 |1@5.0c/N| 168 6 177
TR
L3 | VT3a | 13 130 3 08644 136 |1@5.0c/N| 136 6 145
TR
L4 | VT4a 7 130 3 08644 136 |1@5.0c/N| 136 6 145
TR
L5 | VT5a 7 130 3 08644 136 |125.0c/N| 136 6 145
TR
L6 | VT6a | 13 130 3 08644 136 |1@5.0c/N| 136 6 145
| by | hv I | A SN B ase) A Hie E el &
S (cm) | (cm) Lgca (cm) | (cm) (mm) | (07
gsup | gdiag | ginf
L1 | 12 3 | TR 08644 8 8 6.0 | 42 |42| 20
L2 | 12 3 | TR 08644 8 8 6.0 | 42 (42| 20
L3 | 12 3 | TR 08644 8 8 6.0 | 42 (42| 20
L4 | 12 3 | TR 08644 8 8 6.0 | 42 |42]| 20
L5 | 12 3 | TR 08644 8 8 6.0 | 42 (42| 20
L6 | 12 3 | TR 08644 8 8 6.0 | 42 (42| 20

4.10 Pavimento COBERTURA

4.10.1 Resultados dos Pilares

COBERTURA

Lance 3

fck = 250.00 kgf/cm?2

o

E = 238000 kgf/cm?

cobr =3.00 cm
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Dados Resultados
lib Nd MBd MHd As b :
g ) . Estribo
_ Secio Nivel vinc max | topo topo Ferros Topo | Esbb
Pilar Altura lih Nd MBd MHd As h
(cm) : r Base |Esbh
(cm) vinc min base base % armad e
(cm) () | (kgf.m) | (kgf.m) total
157 2g
N 195.00 10| Bi” 28
P1 X 523.00 RR 0.76 206 233|157 2o 48.19
1:20 30.00 195.00 | 195.00 | 0.20 251 217 10.0 22.49
1 RR 0.7 49
10.0
157 2g
by, 195.00 Lo | 1%
P2 X 523.00 RR 0.76 204 235|157 2o 48.19
1:20 30.00 195.00 | 195.00 | 0.20 252 232 10.0 22.49
' RR 0.7 49
10.0
157 2g
y - 195.00 ey R
P3 X 523.00 RR 0.76 206 232|157 29 48.19
1:20 30.00 195.00 | 195.00 | 0.20 250 218 10.0 22.49
1 RR 0.7 49
10.0
LS Ve 2 25.0c/
14.00 195.00 10.0 12
P4 X 523.00 RR 0.76 204 233|157 2o 48.19
1:20 30.00 195.00 | 195.00 | 0.20 252 233 10.0 22.49
r RR 0.7 49
10.0

4.10.2 Calculo dos Pilares

Peso Espec = 2500.00

COBERTURA  fck = 250.00 kgf/lcm2 E = 238000 kgf/cm? kgf/m?
Lance 3 cobr =3.00 cm
Dados Resultados
MBd
. Madtopo
I,'b ij [2bo MBsdtopo | Madcentro i~
vinc | max | MBd b(cm2)
MBsdcentro | Madbase
esbB | Nd | base
A MBsdbase A s%
.| Secéo , MB2d Processo de
Pilar lih (tf) MHd p
(cm) g ; MHsdtopo MBcd Célculo
vinc ni topo
esb H MHd MHsdcentro %
MHsdbase MH2d
Zr base armad
(cm) (kgf.m) MHcd
(kaf.m) (kgf.m)
0.95 206 206 7
14.00 | 19900 | go5| 251 100 4 | Msd(x) = 322 =i
RR 29
P1 X 48.19 251 7 | kgf.m 10.0
30.00 : 0.01 233 11 | Msd(y) = 185 1 5'7
0.00 217 91 0 | kgf.m '
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Dados Resultados
MBd
: Madtopo
vlilr?c rrl\llécljx It\;)gg MBsdtopo | Madcentro b (ﬁrsnz)
MBsdcentro | Madbase
esbB | Nd base
. MBsdbase
~ min As h
Pilar Secéo lin () | MHd MB2d Proc,esso de
(cm) ' . MHsdtopo MBcd Calculo
i il topo MHsdcentro
sl H s MHsdbase MH2d @
Zr base armad
(kgf.m) MHcd
(cm) (kgf.m)
(kgf.m) '
195.00 | 0.00 59 4 20
RR 148 0 | Mrd(x) = 663 10.0
22.49 kgf.m
Mrd(y) = 380 0.7
kgf.m
Mrd/Msd=2.06
195.00 204 : E'Sfdrgx) —r 1.57
RR |0.95| 204 101 y Mgsa( ) = 203 2 g
48.19 | 0.25 252 252 = 10.0
14.00 7 | kgf.m
P2 X 11 -
195.00 | 0.01 235 92 - 29
30001 "pr lo0.00| 232 65 2 ::"gr]fjr(:]() =g 10.0
22.49 | 0.00 163 0| Mrd(y) = 412
0.7
kgf.m
Mrd/Msd=2.03
195.00 206 i a"idrgx) -2 1.57
RR [095| 206 100 . Mgsa(y) _ 20
14.00 48.19 | 0.25 250 250 7 | kgf.m 10.0
P3 X 11 o
195.00 | 0.01 232 90 r 29
R LN VR o) @2 1B 60 " ::"gr]fjr(:]() 5°% 10.0
22.49 | 0.00 149 0 | Mrd(y) = 384 ol
kgf.m )
Mrd/Msd=2.06
195.00 204 | 1.57
RR |095| 204 101 . Mgsa( )= 205 29
48.19 | 0.25 252 252 = 10.0
14.00 7 | kgf.m
P4 X 11 =
195.00 | 0.01 233 91 p 29
30001 "pr | 0.00| 233 66 2 ﬁ"grfrg;‘) - e 10.0
22.49 | 0.00 164 0 | Mrd(y) = 415
0.7
kgf.m
Mrd/Msd=2.03
(*) Quantidade de barras alterada pelo usuario (para mais)
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Vigas do pavimento COBERTURA

Vaos NOs
Viga Md Md Avisos
(kgf.m) As Als (kgf.m) As Als
-205.70 298.0
V1 99.09 238.0 -203.97 2580
-205.60 298.0
V2 99.16 2280 -203.86 5580
-229.28 298.0
V3 88.42 238.0 -930.39 5580
-230.54 298.0
v ok 1A 23165 | 2p8.0
4.10.3 Calculo da Viga V1
Pavimento COBERTURA - Lance 3
fck = 250.00 kgf/cm?2 Ecs = 238000 kgf/cmz
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA
Véao Verificagcdo | Verificacdo
Secédo Flexado Torgéo axial axial Final
trechos (compressédo) | (tracdo)
As = 0.63 cm?
Md = 560 (2¢8.0-1.01
kgf.m Fd=0.11tf cm?)
retangular As =0.50 situacao: GE d=26.10cm
1 cm? Meq =12 % armad. =
bw=14.00 |A's=0.00 kgf.m 0.24
1-1 |cm cm? As =0.07 cm?
h =30.00cm | yLN =1.03 A's = 0.00 cm?
cm yLN =0.20 cm M = 51 kgf.m
fiss = 0.00
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificacao Verificacdo
N6 Flexao axial axial Final
(compresséo) (tracdo)
= As = 0.63 cm?
Md = 560 kgf.m iy (268.0 - 1.01 cm?)
| situacdo: GE =
1 As = 0.50 cm? Med = 12 kaf.m d =26.10 cm
A's = 0.00 cm? g el % armad. = 0.24
LN = 1.03 cm As =0.17 cm?
= A's = 0.00 cm?
YL G S fiss = 0.00 mm
5 Md = 560 kgf.m Fd=0.11tf As =0.63 cmz
As = 0.50 cmz situacdo: GE (228.0 - 1.01 cm?)
A's = 0.00 cm? Meq = 12 kgf.m d =26.10 cm
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Verificagao Verificagdo
NO6 Flexao axial axial Final
(compresséo) (tracéo)
yLN = 1.03 cm As =0.17 cm? % armad. = 0.24
A's = 0.00 cm?
yLN = 0.39 cm
fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo |
Inclinacdo bielas 45
Verificagdo de esforcos limites
Vag Cisalhamento Torgéo Cisalhamento + Torcéo
trechos
1 Vd = 0.28 tf Td =0 kgf.m L
1-1 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 893 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.02
ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
2 Armad. Armad.
trechos D ados Armad. a Armad. minima a Dad? E de
cisalham esquerda direi torcdo .
ireita torcéo
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm g
1| veo=281tf ﬁr‘:‘]"z"m'” ¥
1-1 K (2 ramos)
2 5.0c/ 15
4.10.4 Caélculo da Viga V2
Pavimento COBERTURA - Lance 3
fck = 250.00 kgf/cm? Ecs = 238000 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véao Verificacdo | Verificagdo
Secédo Flexado Torgéo axial axial Final
trechos (compresséo) | (tracdo)
As = 0.63 cm?
Md = 560 (228.0 - 1.01
kgf.m Fd=0.11tf cm2)
retangular As =0.50 situacdo: GE d =26.10cm
1 cm? Meq = 12 % armad. =
bw=14.00 |A's=0.00 kgf.m 0.24
1-1 |cm cm? As =0.07 cm?
h =30.00 cm | yLN =1.03 A's = 0.00 cm?
cm yLN =0.20 cm M = 51 kgf.m
fiss = 0.00
mm
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DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

Verificacao Verificagao
N6 Flexao axial axial Final
(compresséo) (tracdo)
a As =0.63 cm?
Md = 560 kgf.m gi(tju; Oéi,lgE (228.0 - 1.01 cm?)
1 As = 0.50 cm? Me g-lék o d=26.10cm
A's = 0.00 cm? cl— gt % armad. = 0.24
LN = 1.03 cm As =0.17 cm?
Ve S A's = 0.00 cm?
Ve S Gl fiss = 0.00 mm
- As =0.63 cm?
Md = 560 kgf.m Ei(tju; 05'1(1)-1(2:5 (228.0 - 1.01 cm?)
> As = 0.50 cm? Me Elﬁk o d=26.10cm
A's = 0.00 cm? Cl_ gt % armad. = 0.24
LN =1.03cm As =0.17 cm?
N A's = 0.00 cm?
V= U fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo |
Inclinacdo bielas 45

Verificacdo de esforgos limites

Vao : A _ )

trechos Cisalhamento Torcéo Cisalhamento + Torg&o
1 Vd = 0.28 tf Td =0 kgf.m L

11 |VRd2=1586tf | TRd2 = 893 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.02

ARMADURA DE
VAo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
. Armad. Armad.
trechos ngﬁfgﬂ ermuae(jrdz Armad. minima a a?dgs de
9 direita g torcao
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm N
L lveo=281tf a= Tl
1-1 <= 9 (2 ramos)
2 5.0c/ 15

4.10.5 Célculo da Viga V3
Pavimento COBERTURA - Lance 3

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA
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Véao Verificacdo | Verificagdo
Secdao Flexdo Torcao axial axial Final
trechos (compresséo) | (tracdo)
As = 0.63 cm?
Md = 560 (2¢8.0 - 1.01
kgf.m Fd=0.14 tf cm?)
retangular As =0.50 situacao: GE d=26.10cm
1 cmz Meq = 15 % armad. =
bw=14.00 |A's=0.00 kgf.m 0.24
1-1 |cm cm? As = 0.06 cm?
h=30.00cm | yLN =1.03 A's = 0.00 cm2
cm yLN =0.19 cm M = 49 kgf.m
fiss = 0.00
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificagao Verificacao
N6 Flexao axial axial Final
(compresséo) (tracéo)
ol As = 0.63 cm?
Md = 560 kgf.m :i(tju; OéygE (228.0 - 1.01 cm?)
, |As=050cm Voo @ d =26.10 cm
A's = 0.00 cm? D 3ol % armad. = 0.24
LN = 1.03cm As =0.19 cm?
L A's = 0.00 cm?
e fiss = 0.00 mm
o As =0.63 cm?
Md = 560 kgf.m Ei?u; 05'1(1;1(25 (228.0 - 1.01 cm?)
, | As=0.50cme Vo 14 d =26.10 cm
A's = 0.00 cm? iy Gt 5 % armad. = 0.24
LN =1.03cm As =0.19 cm?
NS A's = 0.00 cm?
1! fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de célculo |
Inclinacdo bielas 45
Verificacdo de esforcos limites
a0 Cisalhamento Torcéo Cisalhamento + Torcao
trechos
1 Vd =0.29 tf Td =0 kgf.m il
1-1 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 893 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.02
ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TOR(;AO
\ Armad. Armad.
trechos D ados Armad. a Armad. minima a Dad9 3 de
cisalham esquerda direi torcdo .
ireita torcao
1 d=26.10cm Vmin = 2.81 tf
Vc0 = 2.81 tf Aswmin = 1.44
1-1 k=1.08 cm?2
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ARMADURA DE

ARMADURA DE CISALHAMENTO

Vao TORCAO
. Armad. Armad.
trechos D ados Armad. a Armad. minima a Dad? S de
cisalham |esquerda direi torcdo o
ireita torcdo
(2 ramos)
2 5.0c/ 15

4.10.6 Caélculo da Viga V4
Pavimento COBERTURA - Lance 3

fck = 250.00 kgf/cm?
Cobrimento = 3.00 cm

Ecs = 238000 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m3

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véao Verificacdo | Verificagdo
Secdao Flexdo Torcao axial axial Final
trechos (compresséo) | (tracdo)
As = 0.63 cm?
Md = 560 (2¢8.0-1.01
kgf.m Fd=0.15tf cm?)
retangular As =0.50 situacdo: GE d=26.10cm
1 cmz Meq = 16 % armad. =
bw=14.00 |A's=0.00 kgf.m 0.24
1-1 |cm cm? As = 0.06 cm?
h=30.00cm | yLN =1.03 A's = 0.00 cm?2
cm yLN =0.19 cm M = 49 kgf.m
fiss = 0.00
mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificacao Verificacdo
N6 Flexao axial axial Final
(compresséo) (tracéo)
As =0.63 cm?
Md = 560 kgf.m Ei?u;géis gE (228.0 - 1.01 cm?)
1 As = 0.50 cm? Meq = 16 kgf.m d=26.10cm
A's = 0.00 cm? As =019 o % armad. = 0.24
yLN =1.03 cm : i
A's = 0.00 cm?
Y i fiss = 0.00 mm
As =0.63 cm?
Md = 560 kgf.m Ei?u;géing (228.0 - 1.01 cm?)
2 As = 0.50 cm? Meq = 16 kgf.m d=26.10 cm
A's = 0.00 cm? As =019 omz % armad. = 0.24
yLN =1.03 cm ) y
A's = 0.00 cm?
Vi . fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL
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Modelo de calculo |
Inclinacdo bielas 45
Verificacdo de esforcos limites
gl Cisalhamento Torcao Cisalhamento + Torcdo
trechos
1 Vd = 0.29 tf Td =0 kgf.m i
1-1 VRd2 = 15.86 tf TRd2 = 893 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 = 0.02
ARMADURA DE
Vo ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
. Armad. Armad.
trechos D ados Armad. a Armad. minima a Dad9 S de
cisalham esquerda direi torcéo 1
ireita torcao
Vmin = 2.81 tf
d=26.10cm -y
L lveo=281tf Tl e
1-1 k=1.08 (2 ramos)
2 5.0c/ 15
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