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DETALHE 1 - FIXACAO DAS TELHAS
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TELHA FIBROCIMENTO

TERCA 160x80

ALVENARIA

Q DETALHE 2 - FIXACAO DAS TERCAS NA ALVENARIA

SIGLAS
T TERCAS

NOTAS:

TODAS AS MEDIDAS ES~TAO EM METROS, EXCETO NAS SECOES
DOS PERFIS, QUE ESTAO EM MILIMETROS;

1. CONFERIR TODAS AS MEDIDAS NA OBRA, ANTES DE INICIAR O
RECORTE DAS PECAS;

2. RECOMENDA-SE TRATAMENTO DAS PECAS DE MADEIRA PARA
MAIOR DURABILIDADE: TODAS AS PECAS RECEBERAO LIMPEZA
PARA REMOCAO DE OLEOS, GORDURAS, GRAXAS E PARTES
OXIDADAS, E DEPOIS DUAS DEMAOS DE PINTURA DE FUNDO, E
APLICACAO DE RESINA DE SILICONE HIDROFUGANTE OU IDEIAS
SIMILARES;

3. NORMAS UTILIZADAS: NBR 7190, NBR 8800, NBR 6120 E NEBR
6123;

4. CHAPA DE ACO GALVANIZADA: ASTM A-36 OU EQUIVALENTE, fy=
250 mpa;

5. PARAFUSOS A307 OU EQUIVALENTE. fy= 310 mpa & fu 415 Mpa. A
FOLGA NO FURO DOS PARAFUSOS E DE NO MAXIMO 0,5 mm
PARA GARANTIR LIGACAO RIiGIDA. (TAMBEM PODE SER
UTILIZADO BARRA ROSCADA ZINCADA COM RESISTENCIA
EQUIVALENTE);

6. AS ARRUELAS NAO PODEM TER TAMANHO MENOR QUE 3x
(DIAMETRO DO PARAFUSO):;

7. AS TERCAS FORAM DIMENSIONADAS COM SECAO 16 cm
(LARGURA) x 8 cm (ALTURA);

8. VELOCIDADE DO VENTO CONSIDERADA: 35 m/s;

9. COBERTURA: TELHAS FIBROCIMENTO e=6 mm - PESO 14 kg/m?.
VAO MAXIMO ENTRE APOIOS: 1.60 m;

10. MADEIRA TIPO SERRADA (FOLHOSA) - CLASSE D60 -
CATEGORIA I
EXEMPLOS: MACARANDUBA, IPE, SUCUPIRA, JATOBA,
TATAJUBA

" | | | |

” | | | |

01

REV DATA AUTOR PROJETISTA SETOR/DEPART. ORGAO

REVISOES

-
SESAI |

MINISTERIO DA SAUDE
SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA

DEPARTAMENTO DE PROJETOS E DETERMINANTES AMBIENTAIS DA SAL'J,DE INDiQENA
COORDENACAO-GERAL DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO PARA SAUDE INDIGENA
COORDENAGCAO DE ANALISE E ELABORACAO DE PROJETOS DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO

SECRETARIA DE
SAUDE INDIGENA

PROJETO DE EXECUTIVO

OBRA:
MSC - MODULO SANITARIO DOMICILIAR COLETIVO COM RESERVATORIO

ENDERECO:

PROPRIETARIO: DATA:
MINISTERIO DA SAUDE - SECRETARIA ESPECIAL DE SAUDE INDIGENA 20/03/2024

AUTOR DO PROJETO: CREA/CAU:
GABRIEL FERREIRA RUELA 227.924/D-MG

AUXILIAR TECNICO: CREA/CAU:
24.566/D-DF

REVISADO POR:
KAIO CESAR ARNAUD DEON

ASSINATURAS: QR CODE ART/RRT:

AUTOR DO PROJETO PROPRIETARIO

DISCIPLINA DO PROJETO: QR CODE PROJETO:

PROJETO ESTRUTURAL TELHADO

CONTEUDO:

PLANTA/ ISOMETRICO/ VISTA LATERAL/ DETALHES

02/02

Ne°: TIPO:

/20 - MSC.ECB.DE.R00 MSC

O contelido deste documento é de propriedade da SESAI. E proibida a sua
utilizagéo ou reprodugéo parcial ou total sem o seu prévio consentimento.




 )vlde vl e ) vl

MINISTERIO DA SAUDE
SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA
DEPARTAMENTO DE PROJETOS E DETERMINANTES AMBIENTAIS DA SAUDE INDIGENA
COORDENACAO-GERAL DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO PARA SAUDE INDIGENA

COORDENAGAO DE ANALISE E ELABORAGAO DE PROJETOS DE INFRAESTRUTURA E
SANEAMENTO

SESAI

SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA

MODULO SANITARIO COLETIVO COM RESERVATORIO - (MSC)

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO DAS ESTRUTURAS EM MADEIRA
(TELHADO)

PROJETO DE EXECUTIVO

BRASILIA — DF
2024

SOVERND FEDERAL

MINISTERIO DA
susfln N DRl

UNIAD ¥ RECORSTRUGAD



 )wlde vl e ) vl

INDICE
1 APRESENTACAD s ... ot tove...... o= S ... .. o Sy B ., S 5
1 GEUELTVEN . = - S S SIS S S 5
1.2 NOTARERRA| ot e ... o .. oo e, .ok S, S, o S, e, 5
2 INFORMAGOES GERALIS ..oooooorsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 5
2.1 DADGS Bl PREBIEID ... o . . e . o o .o T e 5
2.2 D@m@EEMERIOS. DE ERENFTONEEE. “SEE _SEr S _SiE 3 6
3 MEMORIAL DE ESPECIFICACOES ..........eeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 6
Sl CTHEURIA D O/ S, S T NS N W EET W B W ERT N B N 7
3.2  ESTRUTURA DE MADEIRA ...t reessesesss s ssssssssssesssssessesssssssssssssessssasessessssanes 7
4 MEMORIAL DE CALCULD .....cooceeveeeeeeessssveesseesssssssssssssessssssssssssssessssssssssssssseesssssssssssssseessss 9
41  CRITERIOS DO PROJETO DA ESTRUTURA DE MADEIRA.....oooeeeeeeeeeeeeerssersssssssssseseens 9
AAF] SN ACEESE..... N N TN S TS W . TN e 11
4 2 BN eS| GREHETEN TOSE MY THES S S| S, o A . 13
B3 RESTSTONGE. N, S S S SR .. e T e 13
4R R o e A B o SO S Y .. 14
5 NORMAS TECNICAS........eeeeceeceessesseseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 16

SOVERNG FEDERAL Pégina 2 de 16

MINISTERIO DA .
s " DRl N

umiko £ RECORSTRUGCED



 )wlde vl e ) vl

LISTA DE FIGURAS

Bi@e r afl- MReTh afiibiee) MER TG, . ek SR TS AET. . Woes S SR PR P e 7
Figura 2 - Detalhamento da estrutura do telhado ....ccveeveiiiiiiii e, 9
SOVERNG FEDERAL Péagina 3 de 16

= Rl Y

umiko £ RECORSTRUGCED



 )wlde vl e ) vl

LISTA DE TABELAS

albe [agR-Hled oSkt ERPT OJEEONN. . S SR, .. S ... Soom . . o). Fae. e A . 6
Tabela 2 - Caracteristicas fisicas da Madeira .....ccccoeiveriiieniieie e 8
Tabela 3 - Tabela resumo de Madeiramento .....cccooieeeiiiieeiiee e 8
Tabela 4 - Quantitativos de SUPErfiCies i e 9
Tabela 5 - Coeficientes E.L.U. MAd@Ira .......ccceereiiiiiiieieie e 11
Tabela 6 - Coeficientes de desloCamMENTOS ....oooiiiiiiiiiiiieeiiee e 11
e | ag-Eal . UdidiEtlic r oo, S .. o0 S, 0 B . o0 S o0 B, o0 B . 11
TAlSE RS -l DEIR G, . S5 S .. S50 S 60 . . 50 B 8 T o 13
Tabela 9 - Verificagao de reSiStENCIA .uuuiii i 14
Tl lEIO SuEceliia SIS Witk JUt St oSNEN W gSOSN SN GRS S e WS iR S8 15

SOVERNG FEDERAL Pégina 4 de 16

MIMIETERIO D&
'“’5+ sa00E “.fl-

umiko £ RECORSTRUGCED



e I vliide Iuide ) vl

APRESENTACAO

1.1 OBIJETIVO

Este memorial visa apresentar as premissas adotadas no calculo das estruturas
de telhado de madeira destinadas a cobertura do Modulo Sanitario Domiciliar
Coletivo, juntamente com as especificacbes técnicas correspondentes. Além
disso, tem como propdsito destacar as determinacoes estabelecidas no projeto
estrutural, abrangendo normas, especificacbes de servicos e materiais

relevantes para as caracteristicas especificas da obra em questao.

1.2 NOTA GERAL

As informacbes e dados apresentados neste documento foram definidas de
acordo com as especificacdes contidas no projeto estrutural e a previsibilidade
de informacdes obtidas a partir de objetos semelhantes executados pela SESAL
Em caso de inviabilidade, necessidade de alteracbes ou inconsisténcias
identificadas, o Distrito Sanitario Especial Indigena (DSEI) podera apresentar

solugdes para melhoria dos métodos adotados.
2 INFORMACOES GERAIS
2.1 DADOS DO PROJETO

Na tabela 1 estdao apresentados os dados referentes ao projeto Executivo,

apenas em carater representativo.
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TABELA 1 - DADOS DO PROJETO

OBIETO Implaﬂnta'gao do Modulo Sanitario Domiciliar Coletivo — Projeto de
Referéncia.
ENDERECO SRTVN Quadra 702, bloco D, 4° andar, Ed. PO 700, Brasilia - Brasil

AREA TOTAL DO
TERRENO

AREA CONSTRUIDA 19,67 m? (MSD Coletivo)
AREA OTIL 7,20 m?
AREA COBERTA 35,31 m? (com varanda)

TIPOLOGIA Estabelecimento de saude

2.2 DOCUMENTOS DE PROJETO

Os documentos técnicos, como projeto estrutural desenvolvidos para a
implantacao do MSD Coletivo estao dispostos na Lista de Documentos n©®

/20___-___.MSC. ECB.DE-ROO.

3 MEMORIAL DE ESPECIFICACOES

O telhado em questao sera construido com estrutura de Madeira (vigas e tercas)
composto por telhas de fibrocimento. Nos itens a seguir, serdo detalhadas as

especificacoes e a metodologia de calculo desses materiais e servicos.
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3.1 TELHADO

As telhas serao do tipo fibrocimento, com espessura de 6 mm e peso médio de 14
kg/m? (FIGURA 1). Ainclinacdo do telhado sera variavel de acordo com a extensao

do pano, sendo recomendado um minimo de 10%.

FIGURA 1 - TELHA FIBROCIMENTO

3.2 ESTRUTURA DE MADEIRA

As pecas de madeira deverao ser de primeira categoria, isentas de defeitos por
meio do método visual normalizado, e também submetidas a uma classificacao
mecanica para enquadramento nas classes de resisténcia especificadas na NBR
7190.

A estrutura de madeira sera composta por madeiras tipo serrada (folhosa) de
classe D60 - categoria 1, tais como Macaranduba, Ipé, Sucupira, Jatoba, Tatajuba.
As caracteristicas da madeira estao descritas na tabela 2, enquanto quantitativos

do madeiramento do telhado estao descritos na Tabela 3.
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TABELA 2 - CARACTERISTICAS FISICAS DA MADEIRA
Materiais utilizados

Material E G ot Y
v
Tipo Designacao (kgf/cm?) (kgf/cm?) | (m/m°C) | (t/m3)
Madeira Serrada (dicotiledéneas), D60, categoria I 2497452 |-| 12.487,3 0.000005| 0.80

Notacdo:
E: Médulo de elasticidade
v: Médulo de poisson
G: Modulo de corte
a.: Coeficiente de dilatagdo
y: Peso especifico

TABELA 3 - TABELA RESUMO DE MADEIRAMENTO

Tabela resumo

Material Comprimento Volume Peso
- . Série | Perfil | perfil | Série |Material| Perfil | Série | Material | Perfil | Série |Material
P anas m) | m | m |[md)| @ | m) | (ka) | (ke) | (ko)

160x80|16 200 0.207 165.89
Serrada Macica
icotiledo A ) 165.89
v 4 (d1cotlledonea§) h160 16.200 0.207
, D60, categoria

I 16.200 0.207 165.89

A estrutura adota uma concepcao estrutural utilizando dois apoios ja existentes.
O madeiramento sera embutido na alvenaria. As ligacdes entre a madeira e o
telhado serao do tipo parafusadas, utilizando porcas e arruelas, conforme
detalhamento em projeto, para garantir o aperto correto. Os parafusos utilizados
serao do tipo A307 ou equivalente, com resisténcia Fy=310 MPa e fu=415 MPa. A
folga no furo dos parafusos sera de no maximo 0,5 mm para assegurar uma
ligacao rigida. As arruelas nao devem ter tamanho menor que 3 vezes o diametro
do parafuso.

Para garantir maior durabilidade, recomenda-se o tratamento das pecas de
madeira. Todas as pecas serao submetidas a limpeza para remocao de Oleos,
gorduras, graxas e partes oxidadas, seguido por duas demaos de pintura de
fundo e aplicacao de resina de silicone hidrofugante ou similar. A Tabela 3

apresenta o quantitativo referente as areas de madeira que deverao ser tratadas.
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Além disso, é crucial conferir todas as medidas na obra antes de iniciar o recorte

das pecas.
TABELA 4 - QUANTITATIVOS DE SUPERFICIES
Madeira: Quantitativos das superficies a pintar
Série Perfil Superﬁc12e unitaria Comprimento Forn;as
(m</m) (m) (m)
Macica h160 | S-160x80 0.480 16.200 7.776
Total 7.776

4 MEMORIAL DE CALCULO

41 CRITERIOS DO PROJETO DA ESTRUTURA DE MADEIRA

O telhado sera construido com uma inclinacao de 25%, conforme ilustrado na
figura 2 e detalhado no projeto. Para o calculo estrutural, as tercas de madeira

foram apoiadas na alvenaria.

FIGURA 2 - DETALHAMENTO DA ESTRUTURA DO TELHADO

_ TELHA FIBROCIMENTO

—
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Metodologia de Calculo: Modelagem da Estrutura de madeira no software Cype3D
para analise dos calculos da estrutura, além de conferéncia dos esforcos
solicitantes e calculos de ligagbes em planilhas assim como a quantificagao de
material.

Cargas consideradas: peso das telhas saturadas pela agua da chuva, sobrecarga
acidental de manutencao, e velocidade do vento. Para as distintas situacoes de
projeto, as combinacdes de acOes serao definidas de acordo com 0s seguintes
critérios:

- Com coeficientes de combinacao
-Sem coeficientes de combinacao

Onde:

Gk Acao permanente

Pk Accao de pré-esforco

Qk Acao variavel

Ad Acao acidental

vG Coeficiente parcial de seguranca das acdes permanentes

yP Coeficiente parcial de seguranca da acgao de pré-esforgo

vQ,1 Coeficiente parcial de seguranca da acao variavel principal

vQ,i Coeficiente parcial de seguranca das acdes variaveis de acompanhamento
yAd Coeficiente parcial de seguranca da acao acidental

yp,1 Coeficiente de combinacao da agao variavel principal

ya,i Coeficiente de combinacado das acoes variaveis de acompanhamento

Para cada situacao de projeto e estado limite, os coeficientes a utilizar serao:
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Situacao 1

Coeficientes parciais de seguranca (g)

Coeficientes de combinacao (g)

Favoravel Desfavoravel Principal (Bp) | Acompanhamento (ja)
Permanente (G) 1.000 1.300 = =
Sobrecarga (Q) 0.000 1.400 1.000 0.700
Vento (Q) 0.000 1.400 0.750 0.500

e Deslocamentos

TABELA 6 - COEFICIENTES DE DESLOCAMENTOS

Acoes variaveis sem sismo
Coeficientes parciais de seguranca (§)
Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Vento (Q) 0.000 1.000
4.1.1 Combinagoes
Nomes das acoes
PP Peso proprio
TELHADO FIBROCIMENTO
SOBRECARGA SOBRECARGA
VENTO 0° VENTO 0°
VENTO 90° VENTO 90°
VENTO 0° (1) VENTO 0° (1)
VENTO 90° (1)  VENTO 90° (1)
TABELA 7 - E.L.U MADEIRA
Comb.| PP |TELHADO| SOBRECARGA NORMATIVA [VENTO 0° | VENTO 90° | VENTO 0° (1) | VENTO 90° (1)
1 |1.000| 1.000
2 1.300| 1.000
3 |1.000| 1300
4 |1.300| 1300
5 |1.000| 1.000 1.400
6 |1300| 1000 1.400
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Comb.| PP |TELHADO| SOBRECARGA NORMATIVA [VENTO 0° | VENTO 90° | VENTO 0° (1) | VENTO 90° (1)
7 ]1.000| 1300 1.400
8 |1300| 1300 1.400
9 |1.000| 1000 1.050
10 |1.300| 1.000 1.050
11 |1.000| 1300 1.050
12 [1.300| 1300 1.050
13 |1.000| 1.000 0.560 1.050
14 |1.300| 1.000 0.560 1.050
15 [1.000| 1300 0.560 1.050
16 |1.300| 1.300 0.560 1.050
17 |1.000| 1.000 1.400 0.700
18 |1.300| 1.000 1400 0.700
19 |1.000| 1.300 1400 0.700
20 |1.300| 1300 1400 0.700
21 |1.000| 1.000 1.050
22 |1.300| 1000 1.050
23 |1.000| 1300 1.050
24 |1300| 1.300 1.050
25 |1.000| 1.000 0.560 1.050
26 [1300| 1.000 0.560 1.050
27 |1.000| 1300 0.560 1.050
28 [1300| 1300 0.560 1.050
29 |1.000| 1.000 1.400 0.700
30 |1.300| 1000 1.400 0.700
31 |1.000| 1300 1400 0.700
32 |1.300| 1300 1400 0.700
33 [1.000| 1.000 1.050
34 |1.300| 1.000 1.050
35 |1.000| 1300 1.050
36 [1300| 1300 1.050
37 |1.000| 1.000 0.560 1.050
38 [1.300| 1.000 0.560 1.050
39 |1.000| 1.300 0.560 1.050
40 |1.300| 1.300 0.560 1.050
41 |1.000| 1.000 1400 0.700
42 |1.300| 1.000 1.400 0.700
43 |1.000| 1.300 1.400 0.700
44 11300| 1300 1400 0.700
45 [1.000| 1.000 1.050
46 [1.300| 1.000 1.050
47 |1.000| 1300 1.050
48 |1.300| 1.300 1.050
49 |1.000| 1.000 0.560 1.050
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Comb.| PP |TELHADO| SOBRECARGA NORMATIVA [VENTO 0° | VENTO 90° | VENTO 0° (1) | VENTO 90° (1)
50 [1300| 1.000 0.560 1.050
51 |1.000| 1.300 0.560 1.050
52 |1.300| 1300 0.560 1.050
53 [1.000| 1.000 1400 0.700
54 [1.300| 1.000 1400 0.700
55 |1.000| 1.300 1.400 0.700
56 [1.300| 1.300 1.400 0.700

412 Deslocamentos

TABELA 8 - DESLOCAMENTO

Comb.| PP |TELHADO| SOBRECARGA NORMATIVA [VENTO 0° | VENTO 90° | VENTO 0° (1) | VENTO 90° (1)
1 |1.000| 1.000
2 |1.000| 1.000 1.000
3 |1.000| 1.000 1.000
4 |1.000| 1.000 1.000 1.000
5 |1.000| 1.000 1.000
6 |1.000| 1.000 1.000 1.000
7 ]1.000| 1.000 1.000
8 |1.000| 1.000 1.000 1.000
9 |1.000| 1.000 1.000
10 |1.000| 1.000 1.000 1.000

4.1.3 Resisténcia

Referéncias:

N: Esforco axial (t)

Vy: Esforco cortante segundo o eixo local Y da barra. (t)

Vz: Esforco cortante segundo o eixo local Z da barra. (t)

Mt: Momento torsor (t'm)

My: Momento fletor no plano 'XZ' (rotacao da secao em relagao ao eixo local 'Y"
da barra). (t'm)

Mz: Momento fletor no plano 'XY' (rotacao da secao em relagao ao eixo local 'Z'

da barra). (t'm)
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Os esforcos indicados sdao os correspondentes a combinacao desfavoravel, ou

seja, aquela que solicita a maxima resisténcia da secao.

Origem dos esforcos desfavoraveis:

G: Verticais

GV: Verticais + vento

GSis: Verticais + sismo

GVSis: Verticais + vento + sismo

n: Aproveitamento da resisténcia. A barra cumpre as condicoes de resisténcia da
Norma se cumprir que h £ 100 %.

TABELA O - VERIFICACAO DE RESISTENCIA

Verificagao de resisténcia
o Esforcos desfavoraveis
Barra (; ) Po(i:](;)ao N Vy \Vz Mt My Mz Origem | Estado
j ® | ® | @ |@em]| em | @Em

N9/N1 1.71 0.375 0.000 |0.000 |0.050 |0.000 |-0.009 |0.000 |G Passa
N1/N17 |39.98 |1.650 0.000 |0.000 |-0.065 |0.000 |0.358 |0.000 |G Passa
N17/N8 |39.98 |0.000 0.000 |0.000 |0.065 |0.000 |0.358 |0.000 |G Passa
N8/N10 |1.71 0.000 0.000 |0.000 |-0.050 |0.000 |-0.009 |0.000 |G Passa
N11/N3 [1.71 0.375 0.000 |0.000 |0.050 |0.000 |-0.009 |0.000 |G Passa
N3/N18 |39.98 |1.650 0.000 |0.000 |-0.065 |0.000 |0.358 |0.000 |G Passa
N18/N7 (39.98 |0.000 0.000 |0.000 |0.065 |0.000 (0.358 |0.000 |G Passa
N7/N12 |1.71 0.000 0.000 |0.000 |-0.050 |0.000 (-0.009 |0.000 |G Passa
N13/N4 [1.71 |0.375 0.000 |0.000 |0.050 |0.000 |-0.009 |0.000 |G Passa
N4/N19 |39.98 |1.650 0.000 |0.000 |-0.065 |0.000 |0.358 |0.000 |G Passa
N19/N5 |39.98 |0.000 0.000 |0.000 |0.065 |0.000 |0.358 |0.000 |G Passa
N5/N14 |1.71  |0.000 0.000 |0.000 |-0.050 |0.000 |-0.009 |0.000 |G Passa
N15/N2 |1.71 |0.375 0.000 |0.000 |0.050 |0.000 |-0.009 |0.000 |G Passa
N2/N20 |39.98 |1.650 0.000 |0.000 |-0.065 |0.000 |0.358 |0.000 |G Passa
N20/N6 [39.98 (0.000 0.000 |0.000 |0.065 |0.000 |0.358 |0.000 |G Passa
N6/N16 [1.71 |0.000 0.000 |0.000 |-0.050 |0.000 |-0.009 |0.000 |G Passa
4.1.4 Flechas

Referéncias:
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Pos.: Valor da coordenada sobre o eixo 'X' local do grupo de flecha no ponto onde
se produz o valor péssimo da flecha.

L.: Distancia entre dois pontos de corte consecutivos da deformada com a reta
gue une os nos extremos do grupo de flecha.

TABELA 10 - FLECHAS

Flechas
Flecha maxima Flecha maxima Flecha ativa Flecha ativa
absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz
Grupo Flecha méxima Flecha méxima Flecha ativa relativa [Flecha ativa relativa
relativa xy relativa xz Xy XZ
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
NL/N8 0.000 0.00f 1.650 4.34/ 0.000 0.00, 1.650 5.30
= L/(>1000) 1.650 [L/759.5 3 L/(>1000) |1.650 |L/866.9
NO/N1 0.000 0.00f 0.375 0.01] 0.000 0.00, 0.375 0.01
= L/(>1000) 0.375 |L/(>1000) . L/(>1000) |0.375 |L/(>1000)
N8/N1| 0.000 0.00{ 0.187 0.00| 0.000 0.00, 0.187 0.00
0 = L/(>1000) 0.187 |L/(>1000) - L/(>1000) |0.187 |L/(>1000)
N4/N5 0.000 0.00| 1.650 4.34/ 0.000 0.00, 1.650 5.30
- L/(>1000) 1.650 [L/759.5 o L/(>1000) |1.650 |L/866.9
N13/N| 0.000 0.00| 0.188 0.00| 0.000 0.00, 0.188 0.00
4 = L/(>1000) 0.188 |L/(>1000) 3 L/(>1000) |0.188 |L/(>1000)
N5/N1| 0.000 0.00{ 0.187 0.00| 0.000 0.00, 0.187 0.00
4 = L/(>1000) 0.187 |L/(>1000) . L/(>1000) |0.187 |L/(>1000)
N2/NG 0.000 0.00| 1.650 434/ 0.000 0.00, 1.650 5.30
= L/(>1000) 1.650 [L/759.5 3 L/(>1000) |1.650 |L/866.9
N15/N| 0.000 0.00f 0.375 0.01] 0.000 0.00, 0.375 0.01
2 - L/(>1000) 0.375 |L/(>1000) 3 L/(>1000) |0.375 |L/(>1000)
N6/N1| 0.000 0.00| 0.187 0.00| 0.000 0.00, 0.187 0.00
6 = L/(>1000) 0.187 |L/(>1000) - L/(>1000) |0.187 |L/(>1000)
N11/N| 0.000 0.00| 4.050 15.81] 0.000 0.00| 4.050 19.40
12 = L/(>1000) 4.050 |L/256.2 - L/(>1000) |4.050 |L/290.6
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5 NORMAS TECNICAS

A lista de normas abaixo e suas eventuais substitutas ou atualiza¢des, nao é
exaustiva, dada a dinamica de modificacao dos normativos e sua grande gama
de orientacoes.

. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 6120: Acoes
para o calculo de estruturas de edificacoes.

. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 6123: Forcas
devidas ao vento em edificacoes.

. ASSOCIACAQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 7190: Projeto
de estruturas de madeira.

. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 8800:
Projeto e execucao de estruturas de aco de edificios (Método dos estados

limites) - Procedimento
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