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RESUMO

A adocdo de medidas preventivas contra acidentes e impactos ambientais € um assunto de
enorme relevancia para o transporte aquaviério, uma vez que as atividades portuarias
maritimas e/ou fluviais podem causar relevantes impactos ao meio ambiente.

Tendo a comunidade portuaria, a saude e seguranca do trabalhador do porto como pontos de
convergéncia, este trabalho pretende identificar, com base na legislacdo e regulamentos
vigentes, os principais mecanismos que influenciam diretamente no desempenho das
atividades portuérias, com foco nos procedimentos, nas precaucfes e nos treinamentos

referentes ao transporte de cargas perigosas em vias fluviais.

PALAVRAS-CHAVE: Transportes; Vias Fluviais; Precaucdo; Seguranca; Cargas Perigosas.



ABSTRACT

The adoption of preventive measures against accidents and impacts environmental is a subject
of enormous relevance for waterway transport, once that activities maritime port and / or

fluvial can cause relevant impacts to the environment.

Having the port community, the health and safety of workers from the port as points of
convergence, this paper aims to identify, based on the laws and regulations, the main
mechanisms that directly influence the performance of port activities, focusing on procedures,

precautions and training related to the transport of dangerous waterways.

KEYWORDS: Transportation; Waterways; Precaution, Safety, Dangerous Goods.
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1 INTRODUCAO

Na globalizagdo, dentro de um cenario sem fronteiras, plugada pela internet, refém de
informacdes e velocidade, entregar o produto certo, na hora certa, com o menor custo e de
forma sustentével é vital para qualquer crescimento econémico.

A grande utopia de que o mundo era plano, para opera¢Ges de logistica, virou uma
grande verdade virtual. Segundo a Organizacdo Mundial do Comércio — OMC, em 60 anos o
total de cargas transportadas entre paises aumentou exponencialmente, passando de 120
bilhGes em 1948 para 18 trilhdes em 2008.

Nos ultimos anos, as trocas comerciais colocaram a logistica em novo patamar. Com o
aumento da circulacdo de mercadorias, a pressdo para reduzir os custos e aumentar as vendas,
as empresas voltaram os olhos para a importancia de desenvolver uma cadeia de suprimentos
eficiente.

Isso acarreta a coordenacgéo de diversas e diferentes partes envolvidas em uma linha de
producdo. Do fornecedor de matéria-prima e de componentes até as empresas responsaveis
pelo desenvolvimento de projetos, passando pela operacdo de frotas, das coletas e das
entregas ao transporte, o0 ambiente de competitividade exige que as empresas oferecam aos
mercados bons produtos e a um preco acessivel e no menor tempo. Quando bem planejada e
executada a logistica garante a reducéo de custos e a otimizacdo do tempo, além de reduzir os
erros e perdas consequentes de um processo falho (DIAS A. MARCO, 2012).

N&o se pode pensar em eficiéncia na cadeia logistica de um pais sem o conhecimento
da legislacdo dos diversos setores inseridos neste cenario e na logistica de transportes:
desafios e oportunidades.

O objetivo principal de transporte € movimentar determinada mercadoria de um ponto
de origem a um ponto de destino. E a atividade logistica que consome maiores recursos
financeiros e de tempo. (BOWERSOX e CLOSS, 2001).

E preciso também estudar os impactos ambientais de cada fase do ciclo de vida de um
produto e sua entrega, independente do modal de transporte, para que esses eventuais
Impactos possam ser mitigados.

A expanséo industrial provocou o aumento da demanda por produtos derivados de
petréleo. No entanto, a propria logica de desenvolvimento industrial e das inovagdes
tecnoldgicas no ramo quimico vem ocasionando um crescimento dos riscos em uma
velocidade maior do que a capacidade cientifica e institucional de analisa-los e gerencia-los
(FREITAS, PORTE e GOMEZ, 1995).
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Portanto, pode-se dizer que os acidentes envolvendo substéncias quimicas tém sua
origem estreitamente relacionada & evolucdo historica de producdo e, conseqlientemente, ao
aumento do consumo de tais substancias (FREITAS et al., 2001).

A0 mesmo tempo em que as atividades nas industrias de processo petroquimico tém
conquistado um papel cada vez mais importante na economia mundial, percebe-se 0 aumento
de incidentes com substancias quimicas, fazendo com que haja uma preocupacgéo da sociedade
em diminuir esses indices ou, pelo menos, diminuir as suas consequéncias (SOUZA e
FREITAS, 2002).

Nesse sentido, sabe-se que os derramamentos de 6leo e substancias perigosas podem
causar grandes impactos ambientais nos ecossistemas atingidos e grandes perdas econémicas
para 0s habitantes locais e para populagdes que utilizam recursos naturais desses ambientes
(SOUZA FILHO, 2006).

Dependendo da amplitude e gravidade do derramamento, € exigida atuacdo local,
regional, nacional ou internacional, sendo fundamental que haja planejamento e preparo
anterior as ocorréncias para obtencdo de sucesso no combate e minimizacdo de danos
(SOUZA FILHO, 2006).

Os incidentes envolvendo substancias perigosas nas atividades de transporte,
armazenagem e producgéo industriais tém se apresentado um problema com maior gravidade
nos paises de economia periférica, devido as condi¢des precérias de transporte, armazenagem
e producdo industrial desses produtos (FREITAS, PORTE e GOMEZ, 1995).

No segmento portudrio, a salde e a seguranca do trabalhador do porto sdo pontos de
convergéncia. Este trabalho pretende identificar os principais mecanismos que influenciam
diretamente no desempenho das atividades portuarias, focando as melhorias necessarias na
infraestrutura, nos procedimentos, nas precaugdes e nos treinamentos referentes ao transporte

de cargas perigosas em vias fluviais do Brasil.
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2 TRANSPORTE E VIAS FLUVIAIS NAVEGAVEIS

2.1 TRANSPORTE

O transporte é um dos principais fatores de producdo na economia e agente indutor de
riqueza e desenvolvimento. A importancia da logistica de transportes para o pais € superior a
idéia inicial de mero elo entre zonas produtora e consumidora. O setor de transporte gera
empregos, contribui para melhorar a distribuicdo de renda e reduz a distancia entre a zona
rural e a urbana, melhorando a qualidade de vida da populacao.

As empresas dependem de meios de transporte para obter os insumos de seus
fornecedores e levar seus produtos até os consumidores.

Do ponto de vista do sistema logistico, trés fatores sdo fundamentais para o
desempenho do transporte (BOWERSOT, 2006): (1) custo, (2) velocidade e (3) consisténcia.

O custo do transporte é o pagamento por embarque entre duas localizaces geograficas
e 0s gastos relacionados a manutencdo do inventario em transito. Os sistemas logisticos
devem utilizar um transporte que minimize o custo total do sistema.

A velocidade do transporte é o tempo exigido para completar um movimento
especifico. Velocidade e custo de transporte estdo relacionados de duas formas. Primeiro, as
empresas de transporte capazes de oferecer servigos mais rapidos, comumente cobram tarifas
mais altas. Segundo, quanto mais rapido o transporte, mais curto € o intervalo de tempo em
gue o inventario estd em transito e ndo disponivel. Assim, um aspecto critico, quanto a
selecdo do método de transporte mais apropriado, esta no equilibrio entre velocidade e custo
de servigo.

A consisténcia do transporte refere-se as variacbes em tempo exigidas para se
desempenhar uma movimentacdo especifica através de um nimero de embarques. Quando
falta consisténcia ao transporte, sdo necessarios estoques de seguranca de inventario para
protecdo contra paralisacfes do servico.

Os custos dependem de cada tipo de modalidade de transporte utilizado e estdo
relacionados aos gastos diretos e indiretos para a prestacdo dos servicos.

A maior parte da movimentacdo de carga € realizada por cinco modais basicos, que

séo: o ferroviario, o rodoviario, o aquatico, o dutoviario e o aéreo.
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A tabela a seguir mede as caracteristicas operacionais relativas por modal de
transporte sendo que a menor pontuacdo indica a melhor classificagao.

Tabela 1 - Caracteristicas Operacionais do Transporte

CARACTERISTICAS OPERACIONAIS  [FERROVIARIO [RODOVIARIO /AQUAVIARIO  |DUTOVIARIO AEREO

\elocidade 3 2 4 5 1
Disponibiliciade 2 1 4 5 3
Confiabilidade 3 2 4 1 5
Capacidade 2 3 1 5 4

Fonte: (FLEURY, WANKE, FIGUEIREDO, 2000, p.130).

No Brasil, atualmente, o transporte de cargas é dominado pelo modal rodoviario, como

ilustra o grafico abaixo.

MATRIZ DE TRANSPORTE DE CARGAS NO BRASIL

4,20% 0,40%

RODOVIARIO

FERROVIARIO
O AQUAVIARIO

AEREO

DUTOVIARIO
20,70%
61,10%

Grafico 1 - Matriz de Transportes no Brasil
Fonte: CNT 2011.

como pode ser observado, o modal rodoviario responde por mais de 60% da
movimentacdo de cargas no Brasil, ao passo que o modal ferroviario e o hidroviario
representam 20% e 13% da movimentacao, respectivamente.

Essa configuracdo da matriz de transportes brasileira tem se mostrado inadequada
principalmente no que se refere as grandes distancias e quantidades transportadas, aspecto em
gue a multimodalidade poderia contribuir no sentido de reduzir custos e aumentar a

competitividade dos produtos brasileiros.
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Nesse contexto, as hidrovias podem desempenhar um papel fundamental se realizados
0s investimentos necessarios para operacionalizar o escoamento de cargas em importantes
corredores de transportes que contam com vias navegaveis com possibilidades de

desenvolvimento econdmico-sustentavel.

2.2 HIDROVIAS E VIAS FLUVIAIS NAVEGAVEIS NO BRASIL

O conceito de navegabilidade pode ser entendido de duas formas. A primeira, mais
tradicional, exprime uma via fluvial, que é navegavel predominantemente nas cheias e em
condi¢cBes ndo totalmente satisfatorias para a seguranga e confiabilidade econdmica do
transporte fluvial em maior escala. A segunda, que é aceita em nivel internacional, caracteriza
uma via navegavel trafegada, o ano todo, por comboios ou embarcacdes de grande
capacidade. Constitui-se numa visdo financeira do aproveitamento de um rio para navegagao.
Nesse segundo caso, as vias navegaveis seriam denominadas hidrovias. Neste sentido,
hidrovias sdo as vias navegaveis que sofreram implementacdes e intervengdes tornando-as
viaveis ao transporte aquaviario em escala empresarial.

As hidrovias no Brasil sdo geridas pelo DNIT - Departamento Nacional Infra-
Estrutura de Transportes, através de sua Diretoria de Infraestrutura Aquaviaria - DAQ, na
Geréncia de Hidrovias e Portos Interiores - GEHPAQ, que conta com as administragoes
hidroviarias.

Compete as AdministracGes Hidroviarias desenvolver as atividades de execucdo e
acompanhamento de servicos, obras, estudos, exploracdo dos rios e portos fluviais e lacustres
destinados exclusivamente a navegacdo interior, bem como definir uma melhor logistica para
o0 setor para promover uma melhor infraestrutura para o transporte hidroviario.

Sdo 08 Administracdes: AHIMOC - Administracdo das Hidrovias da Amazonia
Ocidental; AHIMOR - Administracdo das Hidrovias da Amazonia Oriental; AHINOR -
Administragdo das Hidrovias do Nordeste; AHITAR - Administragdo das Hidrovias do
Tocantins e Araguaia; AHIPAR - Administracdo da Hidrovia do Paraguai; AHSFRA -
Administracdo da Hidrovia do S&o Francisco; AHRANA - Administragdo da Hidrovia Parana
e AHSUL - Administracdo das Hidrovias do Sul.
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Figura 1 - Administracfes Hidroviarias
Fonte: Ministério dos Transportes
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A ANTAQ concluiu estudo, em 2013, com levantamento detalhado sobre a extensédo
das vias interiores navegadas em todo Brasil, realizado por meio da Geréncia de
Desenvolvimento e Regulacdo da Superintendéncia de Navegacdo Interior — SNI, que

identificou 20.956km de vias interiores economicamente navegadas.

Tabela 2 - Extensdo das vias navegadas no Brasil

VIAS ECONOMICAMENTE NAVEGADAS

VIAS ECONOMICAMENTE NAVEGADAS - TOTAL Quilometragem %
PARAGUAI 592| 3
PARANA-TIETE 1.495| 7
SAO FRANCISCO 576| 3
SOLIMOES-AMAZONAS 16.797 | 80
SUL 514| 2
TOCANTINS 982| 5
TOTAL 20.956 | 100

Fonte: ANTAQ/2013.

el AarNS B8 ug
aul B
SOUMIES AMaZINLS T
SRARNC S T 576
LALARA- 1T AN
PATACLAL W 2

n A.an 1C.000 15000 25.00%

W AN AN W ARANS 1T AL T AN KL

LR SRR LR B 30 W IULAN I
Total: 20.356

Figura 2 - Vias eéonomicamente navegadas.
Fonte: ANTAQ 2011.
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A participacéo das hidrovias na atual matriz de transporte de cargas é ainda modesta,
cerca de 4%, quando comparada com o percentual do transporte rodoviario. Estimativas da
Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios - ANTAQ apontam que, atualmente, séo
transportadas pelas hidrovias brasileiras cerca de 45 milhdes de toneladas de cargas/ano,
enquanto o potencial identificado € pelo menos 4 vezes maior. Nesta perspectiva, a ampliacdo
da navegacao no Brasil agregaria beneficios ambientais, econémicos e sociais.

Os indicadores sdo formas de representacdo quantitativa das hidrovias, Uteis para o
planejamento, acompanhamento e fiscalizacdo da atividade regulada. A tonelada (util
transportada (t) é definida como sendo o total de carga transportada na hidrovia. Ja a tonelada
quilémetro atil é definida como a quantidade de tonelada (til transportada multiplicada pela
quilometragem percorrida pelas mesmas, tendo como unidade de apresentacdo a expressao
TKU.

A vantagem do TKU sobre a tonelada util transportada é que ele pode ser sumarizado

sem o risco de sobreposicdo de valores.

64

62 —f7]
. -/—/-‘7
a8

56

54

TKU Ridrovias (bihes)

52

50
2010 2011 2012

Ano

Grafico 2 - Movimentacédo de cargas em hidrovias brasileiras
Fonte: Adaptado ANTAQ e ANTT — Dados até marco de 2013

O transporte de cargas pelo modal hidroviario, conforme mostrado no estudo realizado
pela ANTAQ, vem apresentando um crescimento, muito embora tenha havido uma queda em

relacdo aos ano de 2010/2011.
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Dentre os principais produtos que passaram pela hidrovia a maioria teve uma reducéo

na movimentagdo pelo modal transporte. Todavia, commodities como a soja e o milho

tiveram um aumento seja na tonelada transportada ou na distancia percorrida, bem como o

transporte de combustiveis.

Tabela 3 - Grupo de mercadorias transportadas pelas Hidrovias

Grupos de mercadoria THU Variacdo %
2011 2012

BAUXITA 22.340.130.585 22.139.178.530 -0,9%
CONTEINERES 9.340.197.301 8.158.577.813 -12,7%
SOJA 5.961.744.199 6.768.472.957 13,5%
COMBUSTIVEIS E OLEOS MINERAIS E PRODUTOS 5.442.174.556 6.443.250.097 18,4%
MINERIO DE FERRO 4.391.928.502 4.078.315.748 -7,1%
SEMI-REBOQUE BAU 3.681.147.549 3.189.188.364 -13,4%
MILHO 2.208.085.174 2.862.519.732 29,6%
PRODUTOS QUIMICOS ORGANICOS 1.172.090.203 1.383.441.502 18,0%
ENXOFRE, TERRAS E PEDRAS, GESSO E CAL 119.403.167 1.181.913.871 889,9%
FARELO DE SOJA 998.357.774 967.960.870 -3,0%
ALUMINA 819.607.712 773.383.851 -5,6%
CIMENTO 1.058.104.745 509.899.398 -51,8%
OUTROS GRUPOS DE MERCADORIA 3.322.168.170 3.176.776.858 -4,4%
Total Geral 60.855.139.637 61.632.879.591 1,3%

Fonte: ANTAQ (2013)

2.3 ASPECTOS DO TRANSPORTE HIDROVIARIO

Com o crescimento da economia do Brasil nos Ultimos anos, torna-se necessario a

adocdo de novas diretrizes para a implantacdo, de fato, das hidrovias como uma alternativa

logistica integrada.

Na Europa a multimodalidade é utilizada e funciona muito bem. Na Bélgica, por

exemplo, 90% das cargas transportadas passam pelas hidrovias e na Alemanha esse percentual

chega a 70%.
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O quadro abaixo mostra as vantagens e desvantagens do transporte hidroviario:

VANTAGENS DESVANTAGENS

Eleva a capacidade de transporte, através de| )
Baixa velocidade
rebocadores e empurradores

) Capacidade de transporte dependente do nivel
Fretes mais baratos )
das 4guas

Custos variaveis mais baratos Rotas Fixas

) - o Pode necessitar elevados gastos de
Disponibilidade ilimitada o _
regularizacdo da via

Faculta o uso da multimodalidade limitacdo de uso da capacidade

Quadro 1 - Vantagens e desvantagens do transporte hidroviario
Fonte: Adaptado de Rodrigues (2008, p.85).

O grande apelo do transporte hidroviario € o custo de frete, que pode ser muito inferior

ao custo de transporte rodoviario.

Custo (USS / t km)
Rodovidrio
Ferrovidrio
B Custo (USS/ t km)
Hidroviario
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1

Grafico 3 - Custo de Frete
Fonte: Logistica, Transporte e Infraestrutura, 2012.



A seguir as caracteristicas do transporte hidroviario comparadas aos demais modais:

Capacidade de Carga

HIDROVIA [ FERROVIA | RODOVIA
1 Comboio - 6.000 t 2.9 Comboios Hopper 172 Carretas de 35 t
(4 chatas e empurrador) 86 vagoes de 70 t Bi-trem Graneleiras
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Figura 3 - Comparativo de capacidade de carga e ocupagéao de espago fisico
Fonte: Ministério dos Transportes

Consumo de Combustivel

Transportar 1 tonelada por 1.000 km

‘HIDROVIA FERROVIA ! RODOVIA
4 litros | 6 litros 15 litros
> =3 =

=
W == -

Figura 4 - Consumo de combustivel
Fonte: Ministério dos Transportes

Custo de Implantacao

Para 1 km de infraestrutura

HIDROVIA FERROVIA 'RODOVIA
|
US$ 34 mil US$ 1.4 milhao USS$ 440 mil
—m P B
4 S

Figura 5 - Custo de implantacdo do modal de transporte
Fonte: ANTAQ
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Quanto as questBes ambientais, o transporte hidroviario possibilita a reducdo das
emissdes de gases poluentes causadores do efeito estufa. Conforme identificado no Plano
Nacional sobre Mudanca do Clima - PNMC (2008)*, “essa reducdo da-se em termos de
emissdes evitadas, uma vez que o modal hidroviario € menos emissor que o rodoviario em
unidade de carga transportada”. Na mesma perspectiva, estudo realizado pelo Departament
of Transportation dos Estados Unidos — DOT/USA corrobora 0 PNMC e demonstra, através
de pardmetros numéricos, que o modal hidroviario permite uma maior eficiéncia energética,
menor consumo de combustivel, menores quantidades de emissdes e maiores ganhos

ambientais.

EMISSAC DE POLUENTES:
O, (kg 000 thu)

116

Meax (g1 O0d tku)

& D0 4617

<4 000 -

3000+

2000

1 D0

o4

Hiddroe Fermo oo

Fomite O T A artinmes A-adminesorat=on & Tl

Gréfico 4 - Emissao de poluentes
Fonte: DOT/USA.

1 Plano Nacional sobre Mudancas no Clima — PNMC (2008). Governo do Brasil.
Brasilia/DF
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3 PRODUTOS PERIGOSOS E O TRANSPORTE EM VIAS FLUVIAIS
NAVEGAVEIS

3.1 CONCEITO DE PRODUTOS PERIGOSOS:

Segundo REAL (2000), para fins de transporte, sdo considerados perigosos aqueles
produtos que, em funcdo de suas caracteristicas quimicas ou fisicas, quando expostos ao meio
ambiente, podem causar danos imediatos a vida humana, aos bens materiais e/ou aos
ecossistemas. Eles sdo basicamente produtos quimicos, puros ou suas misturas, incluindo-se
os radioativos, os explosivos, os agentes etioldgicos e 0s residuos perigosos, que exigem
cuidados especiais no manuseio e no transporte.

Outros dois conceitos que necessitam ser definidos sdo: “risco” e “perigo”.
FERNICOLA (2005) apresenta a seguinte definicdo de risco: é a probabilidade de que apareca
um efeito nocivo devido a exposicdo a uma substancia quimica. J4 a NBR 75001:2005 define
risco como: a possibilidade de ocorréncia de perigo, e perigo como: a propriedade inerente do
sistema, da planta, do processo ou da substancia que tem potencial para causar danos a vida, a
propriedade ou ao meio ambiente.

Torna-se também necessaria a distingdo entre os termos acidentes, incidentes e
ameacas. Acidentes séo aqueles que causam danos materiais, lesdes ao seres humanos,
incluindo a morte, ou também a contaminacdo ambiental em diversos graus. Nos incidentes as
consequéncias adversas ndo sdo graves. JA as ameagas reportam-se aos casos nos quais um
acidente ndo chega a ocorrer, mas em que faltou pouco. Os incidentes e as ameagas sdo muito
importantes, ja que na pratica podem ser adverténcias oportunas da existéncia das condi¢Bes
para um acidente acontecer. Portanto, a sua pesquisa e analise sdo relevantes, visto que
permitem adotar as medidas adequadas para evitar ou reduzir os acidentes ou a gravidade
(ALBERT, 2005b).
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3.2 CLASSIFICACAO DE PRODUTOS PERIGOSOS

Por serem fontes de perigo, os produtos perigosos sdo classificados de acordo com o
tipo de danos que podem provocar. A ONU (1997) estabelece os critérios utilizados para a
classificacdo desses materiais, 0s quais determinaram a criacdo de nove classes basicas, que
podem ou ndo ser subdivididas, conforme as caracteristicas dos produtos. No caso de uma
substancia, mistura ou solucdo apresentar mais de um perigo, deve-se adotar a classificacdo
mais rigorosa. Ressalta-se que a ordem numeérica das classes ndo implica graduacéo de perigo
(REAL, 2000).

Tabela 4 - Sistema de Identificacdo de Produtos Perigosos

N% Classe de
Perigo das
Nacoes Unidas

Descriciao Exemplos

Dinamite. nitrocelulose. polvora.

1 Explosivos cordel., acendedor e bala de
festim
Gases inflamawveis. naoc Oxigénio, amonia, argomnio.
2 inflamaveis. ndo toxXicos e acetileno. gas liquefeito de
tOXicos petroleo ou GLP
Aldeido acético. acetona.
3 Liquidos inflamaveis benzina. alcool etilico. nitrato de
metila. gasolina e querosene
Solidos inflamaveis. substincias Celulodide. enxofre. fosforo
sujeitas a combustio espontinea branco. sodio metalico. aluminio
4 e substancias que em contato em po e ligas de magnéesio
com a agua emiftem gases
inflamaveis
A ) Peroxidos. nitrato de amonia.
Substancias oxidantes e .
5 . . agua oxigenada. bromato de
peroxidos organicos o oy s
= potassio e perclorato de calcio
A . Acetona cianidrina. oxido de
Substancias toxicas (venenosas) - .
S . mercurio. chumbo tetraetila e
e substancias infectantes :
cianetos em geral
7 Materiais radicativos Uréanio. cobalto. torio e cesio
Acido acético. acido cloridrico.
8 Substancias corrosivas acido nitrico. acido sulfiirico e
soda caustica
Acetaldeido. amonia. dioxido de
L. . . carbono (solido) e formaldeidos
9 Substancias perigosas diversas

(solucdes com ponto de fulgor
superior a 61°C)

Fonte: International Maritime Dangerous Goods
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Essa classificacdo em nove classes serve de base para identificacdo, padronizacao para
rotulagem e emissdo de documentos para atendimento a acidentes, conforme:
o CLASSE 1 - EXPLOSIVOS: sdo substancias, contidas ou ndo em um dispositivo
especialmente preparado, confeccionados com a finalidade de produzir um efeito préatico por
explosdo ou efeito pirotécnico, ou quaisquer outras substancias que, pela natureza de suas
propriedades explosivas, devam ser tratadas como tal.
o CLASSE 2 — GASES: Gases sdo substancias que se apresentam no estado gasoso em
condigdes normais de temperatura e pressdo. Apresentam-se sob as formas de: gases
comprimidos, liquefeitos ou dissolvidos sob pressdo. (H& dificuldade em conciliar os
principais sistemas de regulamentagéo, sendo que as definices dos mesmos séo de natureza
geral a fim de cobrir todos os sistemas). Além disso, ndo € possiveis conciliar os dois
principais sistemas de regulamentacdo com respeito a diferenciacdo entre um gas liquefeito,
exercendo uma pressao baixa em determinada temperatura, e um liquido inflaméavel. No
entanto, ambos os métodos de diferenciacdo sdo reconhecidos.
. CLASSE 3 — LIQUIDOS INFLAMAVEIS: Inflamaveis Liquidos sdo substancias
liquidas, ou misturas de liquidos, ou liquidos contendo sélidos em solucdo ou suspensdo, 0s
quais produzem gases inflaméaveis em temperatura de até 70°C (teste de vaso fechado).
o CLASSE 4 - Sélidos Inflamaveis: Solidos Inflamaveis sdo substancias classificadas
como explosivos, onde as condi¢des de transporte ou armazenagem requerem cuidado, por ser
facilmente combustiveis podem causar ou contribuir para incéndios.
o CLASSE 5 — Substancias Oxidantes e Peroxidos Organicos: Sdo substancias que
podem liberar oxigénio e, podem estimular combustdo e aumentar a violéncia do fogo em
outro material.  As substancias oxidantes sdo substancias que, embora ndo sejam
combustiveis, podem, pelo oxigénio produzido, causar ou contribuir para a combustdo de
outro material; ja peréxidos organicos na sua maioria sdo combustiveis. e podem atuar como
substancias oxidantes, e estdo sujeitas a decomposicdo explosiva. O peroxido organico tanto
na forma liquida, quanto na sélida, podem reagir perigosamente com outras substancias. A
maioria queimara rapidamente e sdo sensiveis ao impacto ou fricgéo.
o CLASSE 6 - Substancias Venenosas (Toxicas) e Infecciosas: Essa substancia é
formada de dois grupos, assim especificados:

1) substancias venenosas (tdxicas) sdo aquelas que podem causar morte ou dano a

saude humana se engolidas, inaladas ou por contato com a pele, e
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2) substancias infecciosas, sdo as que contém micro-organismos (inclusive bactérias,
virus parasitas fungos, recombinacGes desses, hibridos e mutantes etc.) que causam
doencas infecciosas a vida animal e humana.
o CLASSE 7 — Materiais Radioativos: sdo substancias que emitem espontaneamente
radiacdo e cuja atividade especifica € maior do que 0,002 microcurioe por grama.
o CLASSE 8 - CORROSIVOS: séo substancias sélidas ou liquidas que por acdes
quimicas, quando em contato com tecidos vivos podem causar danos severos, ou destruir
outras mercadorias ou 0 meio de transporte em caso de derrame ou contato com as mesmas.
o CLASSE 9 - SUBSTANCIAS PERIGOSAS DIVERSAS: S3o substancias que nio
tém classificacdo definidas, porque sdo misturas de substancias perigosas, ou de qualquer
outra, que a experiéncia mostrou ou possa vir mostrar serem de carater perigoso, que se
enquadram nessa denominacdo. Em particular, esta classe inclui substancias que ndo sdo
cobertas, pelas disposi¢cdes das outras classes, mas que se enquadram nas disposicdes da parte
A capitulo VII da Convencdo SOLAS 1974. Substancias liquidas oferecidas para transporte a
temperatura acima de 100°C.e solidos oferecidos para transporte a temperatura igual ou acima
de 240°C. Aquelas substancias que ndo se enguadram nas provisdes da Solas 74, mas se
enguadram nas provises do Anexo Il da MARPOL 73/74.
A tabela abaixo informa as subclasses dos produtos perigosos, conforme IMDG Code:

Tabela 5 - Classes e subclasses dos produtos perigosos

Subclasse Definicbes
11 Substancia e artigos com risco de explosdo em massa.
Substancia e artigos com risco de projecdo, mas sem risco de explosao em
12 massa.
Classe 1 Substancias e artigos com risco de fogo e com pequeno risco de explosdo ou
Explosivos L3 de projecéo, ou ambos, mas sem risco de explosédo em massa.
1.4 Substancia e artigos que ndo apresentam risco significativo.
15 Substancias muito insensiveis, com risco de explosdo em massa;
1.6 Artigos extremamente insensiveis, sem risco de explosdo em massa.
Gases inflamaveis: sdo gases que a 20°C e a pressao normal sao
inflaméaveis quando em mistura de 13% ou menos, em volume, com o ar ou
21 que apresentem faixa de inflamabilidade com o ar de, no minimo 12%,
Classe 2 independente do limite inferior de inflamabilidade.
Gases Gases nao-inflamaveis, ndo toxicos: séo gases asfixiantes, oxidantes ou que
22 ndo se enquadrem em outra subclasse.
Gases toxicos: sdo gases, reconhecidamente ou supostamente, toxicos e
23 corrosivos que constituam risco a salde das pessoas.




28

Classe 3

Liguidos Inflamaveis

Liquidos inflamaveis: sao liquidos, misturas de liquidos ou liquidos que
contenham sélidos em solucédo ou suspenséo, que produzam vapor
inflaméavel a temperaturas de até 60,5°C, em ensaio de vaso fechado, ou até
65,6°C, em ensaio de vaso aberto, ou ainda os explosivos liquidos
insensibilizados dissolvidos ou suspensos em agua ou outras substancias
liquidas.

Solidos inflamaveis, substancias auto-reagentes e explosivos sélidos
insensibilizados: sélidos que, em condigBes de transporte, sejam facilmente

combustiveis, ou que por atrito possam causar fogo ou contribuir para tal;

Classe 4 4.1 o .
. o substancias auto-reagentes que possam sofrer reacéo fortemente
Solidos Inflaméaveis; S . - . o . .
) L exotérmica; explosivos sélidos insensibilizados que possam explodir se ndo
Substancias sujeitas a ) L o
estiverem suficientemente diluidos.
combustéo esponténea; S— S— - _ — _
. Substancias sujeitas & combustio esponténea: substancias sujeitas a
substancias que, em contato ) R L ]
i ) 4.2 aquecimento espontaneo em condi¢des normais de transporte, ou a
com &gua, emitem gases . .
) o aquecimento em contato com ar, podendo inflamar-se.
inflamaveis - - - -
Substancias que, em contato com agua, emitem gases inflamaveis:
4.3 substéncias que, por interacdo com &gua, podem tornar-se espontaneamente
inflaméaveis ou liberar gases inflaméaveis em quantidades perigosas.
Classe 5 o . . o ) .
o . Substancias oxidantes: sdo substancias que podem, em geral pela liberagédo
Substancias Oxidantes e 5.1 o . o o )
o . de oxigénio, causar a combustdo de outros materiais ou contribuir para isso.
Peroxidos Organicos
Classe 5 Peroxidos orgéanicos: sdo poderosos agentes oxidantes, considerados como
Substancias Oxidantes e 5.2 derivados do peroxido de hidrogénio, termicamente instaveis que podem
Peroxidos Organicos sofrer decomposicdo exotérmica auto-aceleravel.
Substancias toxicas: sao substancias capazes de provocar morte, lesbes
6.1 graves ou danos a saude humana, se ingeridas ou inaladas, ou se entrarem
Classe 6
. . em contato com a pele.
Substancias Toxicas e S— _ — _
o Substancias infectantes: sdo substancias que contém ou possam conter
Substéancias Infectantes } ) )
6.2 patégenos capazes de provocar doencgas infecciosas em seres humanos ou

em animais.

Classe 7

Material radioativo

Qualquer material ou substéancia que contenha radionuclideos, cuja
concentracao de atividade e atividade total na expedicdo (radiagdo),
excedam os valores especificados.

Classe 8

Substancias corrosivas

Sé&o substancias que, por a¢do quimica, causam severos danos quando em
contato com tecidos vivos ou, em caso de vazamento, danificam ou mesmo

destroem outras cargas ou o préprio veiculo.

Classe 9
Substancias e Artigos

Perigosos Diversos

Sao aqueles que apresentam, durante o transporte, um risco nado abrangido
por nenhuma das outras classes.

Fonte: IMDG Code.
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3.3 EMBARCACOES DESTINADAS AO TRANSPORTE EM VIAS DE NAVEGACAO
INTERIOR

Com a crescente preocupacao ambiental nas atividades hidroviarias, tem se buscado o
menor impacto possivel sobre as condi¢bes ambientais com a utilizagdo das embarcacfes que
melhor se adaptam as diversas condi¢des de navegabilidade da malha fluvial.

No Brasil, sdo adotadas as Normas da Autoridade Maritima para as embarcacgdes
destinadas a navegacao interior — NORMAM 02 — Marinha do Brasil - Diretoria de Portos e
Costas, que se aplicam:

a) a todas as embarcacOes de bandeira brasileira destinadas a navegacao interior, com
excecao de:

1) Embarcacdes empregadas na atividade de esporte e/ou recreio, a menos onde
previsto nas normas especificas para tais embarcacfes (NORMAM-03); e

2) Embarcacg6es da Marinha do Brasil.

b) as definicdes presentes no Artigo 20 da Lei n® 9.537 de 11/12/97 que dispde sobre a
seguranca do trafego aquaviario (LESTA) e sua regulamentacao (Decreto n® 2.596 de 18/5/98
— RLESTA).

Para este trabalho séo consideradas as seguintes definicoes:

« Embarcacdo - qualquer construcdo, inclusive as plataformas flutuantes e,
quando rebocadas, as fixas, sujeita a inscricdo na Autoridade Maritima e
suscetivel de se locomover na dgua, por meios proprios ou nao, transportando
pessoas ou cargas; e
o Navegacdo interior - a realizada em hidrovias interiores, assim considerados
rios, lagos, canais, lagoas, baias, angras, enseadas e d&reas maritimas
consideradas abrigadas.
Todas as embarcacdes brasileiras estdo sujeitas a inscricdo nas Capitanias dos Portos
(CP), Delegacias (DL) ou Agéncias (AG), excetuando-se as pertencentes a Marinha do Brasil.
As embarcagdes com arqueacdo bruta maior ou igual a 100, alem de inscritas nas CP,
DL ou AG, devem ser registradas no Tribunal Maritimo.
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As embarcacbes serdo classificadas quanto a area de navegacdo, a atividade ou

servico em que serdo empregadas, sua propulsdo e ao tipo, conforme abaixo descrito:

a) Tipos de navegacao

1) Interior; e

2) Apoio Portuario.

b) Atividades ou Servico
1) Passageiro;

2) Carga;

3) Rebocador e empurrador;
4) Pesca;

5) Esporte e ou Recreio; e

6) Outra atividade ou servigo.

c) Propulséo
Com propulséo; e
Sem propulsao.

d) Tipo de Embarcacéao

Tabela 6 - Tipo de embarcagédo

1. Balsa 21. Outras embarcacgoes

2. Barcaca 22. Outros graneleiros

3. Bote 23. Passageiro / carga geral
4. Cabrea 24. Passageiro / roll-on roll-off
5. Carga geral 25. Passageiro

6. Carga refrigerada 26. Pesqueiro

7. Chata 27. Pesquisa

8. Cisterna 28. Petroleiros

9. Dique flutuante 29. Plataforma

10. Draga 30. Porta - contentor

11. Escuna 31. Quebra-gelo

12. Ferry boat 32. Quimicos

13. Flutuante 33. Rebocador / empurrador
14. Gases liquefeitos 34. Roll-on roll-off

15. Graneleiro 35. Saveiro

16. Graneleiro (ore oil) 36. Sonda

17. Hovercraft 37. Supridores de plataformas maritimas
18. Jangada (supply)

19. Lancha 38. Traineira

20. Lancha do pratico 39. Veleiro

Fonte: NORMAM 02
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Limitando a abrangéncia da Norma ao tema deste trabalho, serd dada abordagem aos
requisitos necessarios para o transporte de cargas perigosas.

3.3.2 Aplicacdo de convencGes e cédigos internacionais para embarcacdes destinadas ao transporte de

cargas perigosas

As embarcacOes destinadas ao transporte de cargas perigosas deverdo cumprir 0s
requisitos estabelecidos pelas normas internacionais, considerando-se a aplicacdo de acordo
com a data de construcdo e o tipo de mercadoria a ser transportada, mesmo que tais

embarcacdes ndo efetuem viagens internacionais, de acordo com a seguinte tabela:

Tabela 7 - Convengdes internacionais para embarcagdes

Tl PF{'JEER)IEGEETA NORMA INTERNACIONAL
1. Embaladas -"International Maritime Dangerous Goods Code” (IMDG

Code) e seus suplementos, conforme emendados.

2. Cargas  Solidas g-Codigos de Praticas e Seguranca relativas as Cargas

Granel Solidas a Granel (BC Code).
3. Produtos  Quimicog - Codigo de Construcdo e Equipamento de Navios que
Liquidos a Granel Transportem Produtos Quimicos Perigosos a Granel (BCH
Code).

- Codigo Internacional para Construcdo e Equipamento de
Navios que Transportem Produtos Quimicos Perigosos a
Granel (IBC Code).

4, Gases Liquefeitos a- Codigo Internacional para Construcao e Equipamento de
Granel Navios que Transportam Gases Liquefeitos a Granel (IGC
Code).

-Cédigo para Construcdo e Equipamento de Navios que
Transportam Gases Liquefeitos a Granel (Gas Carrier
Code).

-Codigo para Navios Existentes que Transportem Gases
Liquefeitos a Granel (Existing Ships Cade).

Fonte: NORMAM 02.
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Observacao: somente a DPC podera conceder isengdes ao cumprimento das Convengdes e

Cadigos internacionais.

3.3.3 Embarcacdes para o transporte de cargas perigosas

A NORMAM 02 tem o proposito de estabelecer critérios para especificagdo dos

diversos tipos de embalagens para mercadorias e sua arrumacao a bordo, visando a seguranca

das pessoas, a integridade da embarcagdo e minimizar os riscos ao meio ambiente.

Sé&o especialmente focalizadas as mercadorias perigosas embaladas ou a granel, a sua

classificacdo e os procedimentos especiais a que estdo submetidas quando transportadas.

Para melhor entendimento deste capitulo, seguem alguns conceitos que serdo

adotados:

>

Cargas Solidas Perigosas a Granel - sdo aquelas que possuem riscos de natureza
quimica, compreendidas no apéndice B do Cddigo de Préticas de Seguranca Relativas as
Cargas Sélidas a Granel (BC Code em inglés ou CCGr em espanhol) da IMO.
Contentores Intermediarios para Granéis (Intermediate Bulk Container IBC) - séo
embalagens portateis rigidas, semi-rigidas ou flexiveis que ndo se enquadram nas
especificacfes sobre embalagens listadas no Anexo | do IMDG Code e que tém
capacidade igual ou inferior a 3m3 (3.000 litros). Sdo projetadas para serem manuseadas
mecanicamente e resistirem aos esforcos provocados pelo manuseio e pelo transporte,
requisito este comprovado por meio de ensaios especificos (homologag&o).

Embalagens - sdo involucros ou recipientes destinados a conter mercadorias perigosas,
tratadas pelo anexo | do IMDG Code.

Explosdo Macica - € aquela que afeta quase toda a carga instantaneamente.

Navio Petroleiro - navio construido e adaptado principalmente para o transporte de 6leo
a granel nos seus compartimentos de carga ou navio tanque quimico, quando estiver
transportando uma carga total ou parcial de 6leo a granel.

Navio Tanque Quimico - navio construido ou adaptado principalmente para transportar
substancias nocivas liquidas a granel ou navio tanque quando estiver transportando uma
carga total ou parcial de substancias nocivas a granel.

Numero ONU (UN) - numero atribuido pelo Comité de Peritos em Transportes de
Mercadorias Perigosas das Nagdes Unidas a cada produto ou substancia, visando a sua

identificacéo.
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» Unidade de Carga - agrupamento de embalagens formando um bloco Unico. Por
exemplo: uma certa quantidade de caixas de papel&o paletizadas e amarradas por cintas.
As mercadorias perigosas se dividem, de acordo com suas caracteristicas, em 9

classes do IMDG Code, ja apresentadas neste capitulo.

3.3.4 Requisitos para o transporte de cargas perigosas

a) Mercadorias Embaladas

O transporte, embalagem, segregacdo, marcacdo, etiquetagem e rotulacdo de
mercadorias perigosas embaladas sao regidos pelo Codigo IMDG da IMO.

1) Homologacéo das Embalagens:

As embalagens nacionais deverdo estar homologadas pela DPC, que expedira o
competente certificado de homologacao. Nesse certificado constara a marcacao “UN” a ser
feita nas embalagens. Uma cépia desse certificado deverd acompanhar cada carregamento,
visando compor a documentacéo da carga.

Quando a embalagem for procedente de outros paises, devera possuir a respectiva
marcagdo “UN” de homologacao pelo pais de origem.

2) Declaracéo de Mercadorias Perigosas:

O expedidor de mercadoria perigosa deverd apresentar declaracdo de mercadorias
perigosas, que devera acompanhar o manifesto de carga (Anexo I) sendo ele o responsavel
pela compatibilidade do produto envasado a embalagem homologada.

Quando a carga for transportada em contentor ou em veiculos, o responsavel por sua
arrumacdo também devera assinar uma declaracao.

3) Notificacdo Antecipada:

As embarcacdes gque transportam mercadorias perigosas embaladas deverdo informar
antecipadamente a existéncia desse tipo de carga a CP, DL ou AG de jurisdi¢do do porto,
mediante notificacdo. Esta notificacdo devera dar entrada no referido 6rgdo com antecedéncia
minima de 24 horas da entrada ou saida do porto. O modelo dessa notificacdo encontra-se no
em Anexos. (anexo 5-B.)

4) Concesséo de Licenca para o Transporte de Mercadorias Perigosas:

Essa licenca é aplicavel as embarcacdes classificadas para o transporte de carga geral e
ou passageiros de bandeira brasileira.

O Comandante da embarcacdo devera apresentar a solicitacdo de licenga para o

transporte através de um termo de responsabilidade conforme o anexo 5-C, onde declara que
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todos os requisitos de embalagem, embalador, documentagdo, marcacdo, etiquetagem,
amarracdo e segregacdo referentes as mercadorias perigosas transportadas encontram-se
cumpridos.

A licenca serd o proprio termo de responsabilidade apos emitido pela CP, DL ou AG.
Essa concessdo serd valida para todos os portos subsequentes, desde que ndo haja embarque
de outras mercadorias perigosas.

Caso a CP decida realizar a inspec¢éo naval, serdo verificados os seguintes itens:

I) Documentacdo completa e devidamente preenchida;

I1) Arrumacéo e fixacdo da carga;

I11) Marcacéo, etiquetagem e rotulagem de acordo com cada mercadoria perigosa
transportada;

IV) Correta segregacao;

V) Amarragéo;

V1) Correta sinalizacdo dos locais onde estiverem armazenadas as cargas perigosas; e

VI1) Disponibilidade de instrucdes sobre procedimentos de emergéncia para 0 caso de
acidentes (para cada classe/tipo de mercadoria perigosa a bordo).

5) Manifesto de Mercadorias Perigosas (Manifesto de Carga):

Devera ser fornecido a CP, DL ou AG, por ocasido do despacho da embarcagdo, uma
relacdo de todas as mercadorias perigosas a bordo com as quantidades, tipo de embalagem,
numero “UN”, classe e localizagdo, conforme modelo contido no Anexo 5-A. Um plano de
estiva detalhado, que identifique por classe e indique a localizacdo de todas as mercadorias

perigosas a bordo, também seré aceito.

b) Substancias a Granel: Soélidas, Liquidas e Gases Liquefeitos

Seré exigido que toda embarcacdo que transporte cargas perigosas a granel mantenha a
bordo o competente certificado que ateste que a embarcacdo se encontra apta para carregar 0s
produtos os quais se prop@e a transportar. Os eventuais abrandamentos ou isen¢fes poderao

ser autorizados, a critério da DPC, mediante consulta prévia.
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3.3.5 Requisitos operacionais para as embarcagdes que transportam cargas perigosas

a) Acesso a Embarcacéo

O acesso a embarcacdo devera estar desimpedido, seja na situacdo de fundeio ou de

atracacao.

b) Facilidade para Reboque

Toda embarcagdo com carga perigosa a bordo, que se encontre atracada ou fundeada,
devera dispor de cabos de reboque de dimensbes adequadas na proa e na popa, prontos para
uso imediato. Devera também tomar providéncias para que haja facilidades para soltar as

espias rapidamente, sem auxilio do pessoal de terra.

¢) Sinalizacdo

Toda embarcacdo que esteja efetuando operacOes de carga ou descarga de produtos
inflamaveis ou explosivos devera exibir, durante o dia, a bandeira BRAVO do co6digo
internacional de sinais e, durante a noite, uma luz circular encarnada com alcance de no
minimo 3 milhas para embarcacGes com AB maior que 50 e 2 milhas para embarcacdes com

AB menor ou igual a 50.

Figura 6 - Sinalizacdo diurna para embarcacéo: Bandeira Bravo
Fonte: Cadigo Internacional de Sinais - 1969 (CIS).
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d) Condicdes Meteoroldgicas Adversas

N&o sera permitida a movimentacdo de mercadorias perigosas quando as condicdes
meteorologicas implicarem em aumento dos riscos as respectivas mercadorias, ou a

integridade das embalagens, salvo mediante prévia autorizacdo das CP, DL ou AG.

e) Tripulacéo

Em cada embarcacdo que efetue o transporte de cargas perigosas devera haver
tripulacdo habilitada para efetuar o correto manuseio dessa carga e também atuar nas
situacOes de emergéncia.

A tripulacdo devera dispor de equipamentos de protecdo individual (EPI) adequados

para lidar com vazamentos e incéndios nas cargas perigosas transportadas.

3.3.6 Requisitos técnicos para mercadorias perigosas embaladas

a) Acondicionamento

1. As embalagens ou unidades de carga para o acondicionamento de mercadorias
perigosas deverdo estar com sua integridade garantida, sem sinais de violacdo do
fechamento ou lacre. As embalagens apresentando sinais de vazamento deverdo ser
rejeitadas.

2. Os arranjos de embalagens ou unidades de carga deverdo ser feitos de maneira a
preservar a integridade e seguranca da carga e do pessoal que trabalhe ou transite nas
imediacdes.

3. A altura de empilhamento de embalagens ndo devera ser superior a 3 m, salvo no caso
de serem empregados dispositivos que permitam alcancar uma altura superior, sem
sobrecarregar as embalagens e que evitem o comprometimento da seguranca.

4. A arrumacgdo das embalagens deverad ser feita de modo a permitir que uma face
marcada e rotulada fique a vista para facilitar a identificacao.

5. O fechamento das embalagens contendo substancias umedecidas ou diluidas deve ser
tal que, ndo haja vapor e ou vazamento.

6. As embalagens deverdo atender os requisitos descritos no IMDG Code, quanto aos

tipos e limites, assim como serem compativeis com o produto embalado.
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b) Grupos de Embalagem

As mercadorias perigosas, exceto das classes 1, 2, 6.2 e 7 sdo divididas em trés

grupos de acordo com a periculosidade do produto envasado:

Grupo | - Mercadorias que representam alta periculosidade;

Grupo Il - Mercadorias que representam meédia periculosidade; e

Grupo 111 - Mercadorias que representam baixa periculosidade.

Isto influencia em todas as disposicOes relativas a construcao e a prova de idoneidade
dos diferentes tipos de embalagens/envasamentos normalizados e os involucros que poderao
ser aceitos para o transporte.

¢) Homologacéo para o Transporte de Mercadorias Perigosas

1. As embalagens, contentores intermediarios e tanques deverdo estar homologados pela
Autoridade Maritima do pais de origem, caso a carga proceda do exterior. As embalagens
brasileiras deverdo estar homologadas pela DPC.

2. As CP, DL ou AG deverdo possuir a relacdo dos materiais, equipamentos e servigos

homologados pela DPC, onde constam todas as embalagens homologadas com o seus

respectivos certificados de homologacéo e a data de validade de cada um.

3. O armador deverad apresentar uma copia do certificado de homologacdo da DPC

relativo a embalagem ou unidade de transporte, dentro da validade.

d) Marcacéo das Embalagens

As embalagens contendo mercadorias perigosas deverdo estar marcadas de modo
duradouro, o qual permanega por no minimo 3 meses quando imerso em agua.

As embalagens deverdo estar com o nome técnico correto (ndo serdo aceitos apenas
nomes comerciais), numero “UN” correspondente e os caracteres que retratem a homologacgao
da embalagem de acordo com o IMDG.

A marcacao devera conter o simbolo das Nagdes Unidas “UN”, seguido de duas linhas

contendo cadigos.
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I - O cddigo do tipo da embalagem, conforme:
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TIPO MATERIAL CATEGORIA CODIGO
Tampa nao-removivel 141
A - Ao Tampa removivel 142
Tampa nEo-remoyivel 181
i Tambor B - Aluminio Tampa removivel 1B2
) 0 - Compensado gl
& - Papel&o 15
. Tampa nao-removivel 1H1
H - Plastice Tampa removivel 1H2
] Tipa bujio 2C1
2. Bamil - Madnir Tampa removivel 202
A Ago Tampa nao-removivel 341
Tampa removivel FAZ
3. Bombona =
H - Plastico Tampa ndo-removivel 3H1
Tampa removivel 3H2
A - 481
- AF0 Com forro ou revestiments interno 482
- = 4B1
B - Aluminio Com forro ou revestimeants interno 4B2
. Carmum 421
4 - Cabm = - Madeina Com paredes a_prova de po 4cz
- 0 - Compensado 40
F = Madeira
reconstituida 4F
S - Papeldo 45
_ Ela Expandido 4H1
H - Plastico Rigido 4H2
H - Plast Sem forro ou revestimento interno SH1
t&t_:ldﬂag ce A prova de pd S5H2
Fesistente & agua 5H3
H = Pelicula
de plastico SH4
7 - Saco Sem forre ou revestimenta interno 5L
. A prova de pd 5L2
L - Téxhl Resistente & dgua 5L3
Multifeliado M1
M - Papel Multiteliade resistents & agua Epz2

Quadro 2 - Codigos de tipos de embalagens
Fonte: NORMAM 02

Il - A designacdo X, Y ou Z, sendo:

- “X” para produtos dos grupos de embalagem I, II e III;

- “Y” para produtos dos grupos de embalagem Il e 11l; e

- “Z” para produto do grupo de embalagem III, acompanhada da densidade relativa do liquido

usado para teste, caso seja para liquidos. Este dado podera ser omitido se a densidade for

inferior a 1,2. No caso de sélidos devera constar a massa bruta em Kkg;
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Il - A letra “S” quando a embalagem for testada para o transporte de solidos, ou o
valor da pressdo hidraulica em kPa, arredondado para o multiplo de 10 kPa mais proximo,
qguando a embalagem for homologada neste teste; e

IV - Os dois digitos do ano de fabricacdo da embalagem.

Quando a embalagem for recondicionada devera conter a letra “R” e o ano do

recondicionamento.

2) A segunda linha conteré:
I) A sigla do pais onde foram realizados os testes de homologacéo;
I1) A sigla do fabricante da embalagem;e

I11) O cddigo da autoridade competente responsavel pela homologacdo, seguida do

namero do certificado de homologacédo da embalagem.

Exemplo de marcacdo adotada no Brasil:

/ \ 1G/Y 145/ $/96 (ano de fabricacao)

'~. BR/VL/DPC-038/95

"/

Figura 7 - Marcacdo de embalagem
Fonte: NORMAM 02 - DPC

Trata-se de um tambor de papeldo (1G) destinado ao transporte de mercadorias
perigosas dos grupos de embalagem Il e 11l (Y), testada com massa bruta de 145 kg (145),
destinada a conter sélidos (S) e fabricada em 1996 (96). Homologada no Brasil (BR),
fabricada pela VAN LEER (VL) e foi homologada pela DPC, possuindo o Certificado de
Homologacgéo n° 038/95 (DPC — 038/95).

A marcacdo devera ser feita em pelo menos duas faces ou lados das embalagens ou

unidades de carga.
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e) Rotulagem

A rotulagem devera ser executada em conformidade com os simbolos padronizados

pelas Nag6es Unidas, de acordo com o IMDG, secdo 8 da Introducao Geral, conforme:

Figura 8 - Simbologia para rotulagem
Fonte: IMDG.

f) Sinalizagéo

Os locais de armazenamento de mercadorias perigosas inflamaveis deverdo estar
sinalizados com cartazes determinando a proibicdo do fumo, informando os cuidados

especiais de manuseio da carga e para a protecdo humana.
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g) Ficha de Emergéncia

A ficha de emergéncia devera conter o simbolo da classe do produto, 0 nome técnico
correto, o numero “UN” e informagdes sobre as providéncias a serem tomadas nos casos de

vazamento, incéndio e contato do produto com pessoas.
h) Segregacéo

As diversas classes e subclasses de mercadorias perigosas incompativeis entre si
deverdo estar devidamente afastadas uma das outras. Tal medida visa evitar a interacdo dos
conteddos no caso de vazamento em acidente que, reagindo entre si, poderiam causar um

dano ainda maior.

Tabela 8 - Segregacéo de produtos perigosos

CLASSE %5‘ }2 1.4 I 241 2.2 | 23 3 41 | 4.2 | 4.3 | 51 52 | 6.1 B2 | T | 3 | 9 |

[Explosives 11,12, 1.5 I =TT T sTz2TzzT7T+T==TaTssT==TasTzT==T=2T1T4+T =1
[Explosives 1.3, 1.6 T =TT " T asTzTzTasT3T=TaTesTalzlasTzTzT=1l
[Explosives 1.4 T T T TzT 1T 1 TzTzTzTzezTlTzT=zT=T+TzT=zT-=1
[Gases inflamaveis FR] T« TalTzl alTx]elTzlT 1Tzl =T2TzT=T4+T2T1T =1
[Gases nado toxices, Nndo inflamaveis 2.2 Tz T 207 77T =T =T =T 17T =T 7T =«T=T7vT =T =T 17T =T=1
[Gases toxicos 2.3 T2T 2T 1T =TT =elzl=TzT=lT=TzT=T2T1T=T1T=1
[Liquide Inflamavels 3 FT= T aT zT 2Tt =] =TzT 1]z 2zT=1237T=2]=xT]T=1
[Edlido Inflamavels 41 e L ER ® w | o= | = 1] = | 1 2 | =1 3 2 EN
f;"]":;:':ﬂf;z'h"‘“ i combus- iz | 2 | 3 | z | 2 [ 1] =2 | z | 1| = | 1 | 2 | oz | 1 | s | 2 | 1 | x |
S e o P e e =T = [ ]
Zubstancias exidantes 51 E3 4 3 2 x S z ] ERNE 3 2 ] 1 z E
[Farcxidas arganicos 5.2 [s=TaTzTzTvT Tzl alTzlzlTazl=T 1T 3T 2Tzl =]
[Warnenos 6.1 T2 T 2017 x0T =« =T = [ =T =1 10T =11t v 7] =1 101 =1 =1 =1
[Eubstdncias infectantes [E¥] T T aT T T T T 3T 3T T 2T 3T FTTIT =T 3T =T =1
[Mazeriais radicativas T T zT 2T zT 2T 1T 1iTzTz2TzTzT 1T 27T =17 31T =T =T =« 1
[Coarrosivas | T 2T 27T 1 =] =1 =7]T1 1111 2]T27T=171T37T32T71=T]=«]
| Bubstdncias perigosas diversas a o | x| = | = |« | = | w [ = | = [ = | = | &« | = | = [ =« | = [ « |

Mirmerss & simbelos relativas aas 18rmas abaixs canfarme defiridas na secda 15 da introdugda geral do IMOGE Code:

1 -"Longe de” | Im de separagio

2 - “Saparado de” [ Em 08 separagio )

3 - “Separado por UM cormpatimento complele” | 12m de separacss |

4 - “Ssparade longitdinaimerts por um compartmento complets” [ 24m de separagda )

® - A segregesan caso haja, & indcada na foha indivicusal da sulbstancea no IMDG

= - vier InrodugEo & dasse 1 para segregagio no IMDG Code.

Fonte: NORMAM 02
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3.3.7 Recomendacdes para produtos perigosos em quantidades limitadas

Produtos de determinadas classes em pequenos recipientes sdo dispensados do

cumprimento de algumas exigéncias (marcacdo, rotulacdo, segregacdo) para o transporte.

Essas dispensas encontram-se relacionadas na alinea b) deste item.

Os limites de quantidades dos recipientes para as classes 2, 3, 4, 5, 6 e 8 estdo

especificados conforme:

Tabela 9 - Limites de quantidades dos recipientes

cLasse| GRUPODE | ESTADO | SC000 Ll c e
INTERNO
2 - Gas 120ml
P 1litro (metal)
3 : Liquido 500mI (vidro ou plastico)
3 [l Liquido 5 litros
4.1 1 Sélido 500g
4.1 1] Sélido 3 kg
4.3 1 Liquido 25 ml
4.3 I Salido 100 g
4.3 [l Liquido ou sélido 1 kg
51 | Liquido ou soélido 500g
5.1 [l Liquido ou sélido 1 kg
5.2(%) Il Solido 100 g
5.2(%) Il Liquido 25 ml
6.1 I Sélido 500g
6.1 Il Liquido 100 ml
6.1 1] Sélido 3 kg
6.1 [l Liquido 1 litro
8 Il Sdlido 1 kg
8 I Liquido 500 ml (*)
8 [l Sdlido 2 kg
8 11 Liquido 1 litro

Fonte: NORMAM 02

Obs: (*) Ver subalinea a) 5) deste item.

(**) Embalagens internas de vidro, porcelana ou cerdmica devem ser envolvidas por uma embalagem

intermediéria rigida compativel.
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a) Excecdes

As recomendag0es deste item néo se aplicam a:

1) Explosivos - classe 1;

2) Gases - classe 2 (exceto se em aerossol), caso sejam inflaméaveis, corrosivos, toxicos ou
oxidantes;

3) Substéancias auto-reagentes - subclasse 4.1, que tenham risco subsidiario como explosivo;
4) Substancias sujeitas a combustdo espontanea - subclasse 4.2;

5) Perdxidos organicos - subclasse 5.2, com excecdo de kits de testes, de reparos ou
embalagens mistas que possam conter pequenas quantidades dessas substancias;

6) Substancias infectantes - subclasse 6.2;

7) Materiais radioativos - classe 7;

8) Aerossois incluidos na classe 9;

9) Produtos perigosos com grupo de embalagem I; e

10) Substéncias identificadas como poluentes do mar

b) Abrandamentos e Dispensas

1) Produtos perigosos, transportados de acordo com estas recomendagdes especiais, devem ser
acondicionados somente em recipientes internos, colocados em embalagens externas
adequadas, que preencham os requisitos para o grupo de embalagem Ill. A massa bruta total
de uma embalagem externa ndo deve exceder 30kg e ndo devera, em hipGtese alguma,
exceder os limites constantes da ficha individual do produto, contida no IMDG Code.

2) Diferentes produtos em quantidades limitadas podem ser colocados na mesma embalagem
externa, desde que tenham sido levados em consideracdo 0s requisitos de segregacao
constantes das fichas individuais e que os produtos ndo interagirdo perigosamente em caso de
vazamento.

3) Embalagens com produtos perigosos, transportadas de acordo com estas recomendagdes
especiais estdo dispensadas do porte de etiquetas. Deverdo, porém, a nao ser que seja
especificado em contrario, ser marcadas com o nome técnico correto ou “mercadoria perigosa
em quantidade limitada da classe...”. Caso seja adotada a segunda forma de identificacéo,
a embalagem ndo necessita ser marcada com o(s) numero(s) “UN”. A descricdo “mercadoria

perigosa em quantidade limitada da classe ...” serd considerada como o nome técnico correto.
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4) Exigéncias relativas a segregacdo ndo precisam ser observadas numa unidade de
carga/transporte.

5) Quanto a documentacdo, na declaracdo de mercadorias perigosas, deve constar uma das
expressoes “quantidade limitada” ou “QUANT. LTDA.”

6) Quantidades limitadas de produtos perigosos embalados e distribuidos para venda no
comércio varejista e que se destinem a consumo de individuos, para fins de cuidados pessoais
ou uso doméstico, podem ser dispensados das exigéncias relativas a documentacdo de

transporte.

3.3.8 Transporte de mercadorias perigosas classificadas como poluentes

Aplica-se integralmente o IMDG ao transporte de mercadorias com a classificacao
“poluentes marinhos”, independente do porte do navio. As exceg¢des quanto a limitagdo de
quantidades para a marcacdo das embalagens sao:

a) Poluentes - embalagens internas com capacidade de até 5 | para liquidos ou

5kg para sélidos; e

b) Poluentes severos - embalagens internas com capacidade de até 0,5 | para

liquidos ou 0,5 kg para sélidos.

3.3.9 Informacdes em caso de acidentes

As embarcacdes transportando cargas perigosas que sofram acidentes, que envolvam
essas cargas, deverao informar o fato imediatamente as autoridades competentes da area onde

tenha ocorrido o acidente.

3.3.10 Embarcagdes transportando combustiveis

As embarcacdes que transportem alcool, petréleo e seus derivados a granel, somente
poderdo realiza-lo em tanques apropriados, que ndo sejam os tanques de colisdo a vante ou a
ré, dotados dos dispositivos de seguranca, transferéncia e controle necessarios, conforme
disposto na NORMAM 02.
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4 LEGISLACAO AMBIENTAL E SEGURANCA OCUPACIONAL NA INTERFACE
COM O TRANSPORTE DE PRODUTOS PERIGOSOS EM VIAS INTERIORES

4.1 LEGISLACAO RELACIONADA AO ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE DE
CARGAS PERIGOSAS

Diante da grande diversidade de produtos perigosos e do crescimento da quantidade
movimentada, juntamente com o potencial de riscos de acidentes que esses produtos podem
representar, as autoridades de regulacdo dispensaram maior atencdo ao assunto, visto que a
sua fabricacdo, transporte e manuseio ao longo de territdérios ou por vias de navegacdo
passaram a representar um risco coletivo e global ao meio ambiente e a salde das pessoas.

O Meio ambiente pode ser considerado como o conjunto das condig¢des, influéncias ou
forgas que envolvem ou modificam o complexo de fatores climéticos edéaficos e bidticos que
atuam sobre um organismo vivo ou uma comunidade ecoldgica e acaba por determinar sua
forma e sobrevivéncia; a agregacao das condic¢des sociais e culturais que influenciam a vida
de um individuo ou de uma comunidade.

A Constituicdo Federal, no seu Art. 225, estabelece que todos tém direito a um meio
ambiente ecologicamente equilibrado, considerando-o bem de uso comum.

Criada pela Lei n° 10.233/2001 e instalada em 17 de fevereiro de 2002, a Agéncia
Nacional de Transportes Aquaviarios (ANTAQ) dedica-se a tornar mais econémica e segura a
movimentacdo de pessoas e bens pelas vias aquaviarias brasileiras. E este o objetivo que
orienta as suas acgoes de regulacéo e fiscalizacéo.

Um dos principios gerais, estabelecidos na supracitada Lei, esta disposto no Art. 11,
inciso V:

“‘Art. 11. O gerenciamento da infra-estrutura e a operacdo dos

transportes aquaviario e terrestre serdo regidos pelos seguintes

principios gerais:

V — compatibilizar os transportes com a preservacdo do meio
ambiente, reduzindo os niveis de poluicdo sonora e de contaminacdo

atmosférica, do solo e dos recursos hidricos;”
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Constitui esfera de atuacdo da ANTAQ o transporte aquaviario de cargas especiais e
perigosas. O art. 27 da mesma lei expde que cabe a ANTAQ estabelecer padrdes e normas
técnicas relativos as operagdes de transporte aquaviario de cargas especiais e perigosas.

Diversos regulamentos nacionais e internacionais tratam do disciplinamento das
operacdes de armazenagem, manuseio e transporte de cargas perigosas, entre 0s quais,
limitando-se ao foco deste trabalho, destaco: IMDG Code (International Maritime Dangerous
Goods), o documento atualizado da IMO "Revision of the Recommendations on the Safe
Transport of Dangerous Cargoes and Related Activities in Port Areas”, as Normas da Marinha
do Brasil - NORMAM 02 e 29 e as Normas Regulamentadoras de Seguranca e Saude no
Trabalho Portuério e Aquaviario NR — 29 e 30, respectivamente, do Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE).

O IMDG Code - Cddigo Maritimo Internacional de Produtos Perigosos, da
Organizacdo Maritima Internacional, foi publicado pela primeira vez em 1965 e se tornou o
guia padrdo para todos os aspectos de movimentagdo de mercadorias perigosas e poluentes
marinhos no transporte maritimo. O Cddigo estabelece os seguintes principios basicos:
recomendacdes detalhadas para cada substancias, materiais e artigos, € uma série de
recomendacdes para boas praticas operacionais, inclusive o recomendagdes sobre
terminologia, embalagem, rotulagem, acondicionamento, segregacdo, manipulagéo e acéo de
resposta a emergéncias.

As Normas da Marinha - NORMAM 02 e 29 estabelecem 0s requisitos para o
transporte e armazenamento, em mar aberto e vias de navegacao interior, de cargas perigosas em
embalagens, cargas sélidas perigosas a granel, substancias liquidas nocivas a granel e gases
liquefeitos a granel, visando a seguranga das pessoas, a integridade da embarcacéo e minimizar os
riscos ao meio ambiente.

Diversos fatores devem ser observados na escolha do local ideal para a segregacdo de
cargas perigosas em uma instalacdo portuaria. De acordo com a NBR 14253/ 1998, deve-se
considerar:

a) protecdo da salde, propriedade e meio ambiente;

b) cargas perigosas a serem transportadas ou manipuladas;

c) outras instalacOes localizadas nas proximidades que apresentem riscos;

d) densidade populacional na area em questdo, inclusive a vulnerabilidade da

populacgéo;

e) facilidade de evacuagdo ou outras medidas que possam se tornar necessarias no caso

de acidente;
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f) servicos e procedimentos de emergéncia disponiveis;

g) possibilidade e probabilidade de um acidente ocorrer e os efeitos sobre a saude, a

propriedade e o meio ambiente, dependendo das cargas perigosas a serem

transportadas ou manipuladas;

h) fornecimento de instalacGes de reparo e limpeza para embarcacOes e unidade de

transporte de carga;

i) exigéncias da MARPOL 73/78?, relativas as instalagdes de recebimento de residuos,

de agua de limpeza/lixo.

Os principais aspectos quanto as embalagens e transporte de produtos perigosos,
estabelecidos na legislacao pertinente, ja foram abordados anteriormente neste trabalho.

No Brasil, as Normas quanto a protecdo da saude dos trabalhadores portuarios e
aquaviarios, estabelecidas pelas NR 29 e NR 30, respectivamente, tém o objetivo de regular a
protecao obrigatoria contra acidentes e doencas profissionais, facilitar os primeiros socorros a
acidentados e alcancar as melhores condi¢es possiveis de seguranca e salde aos
trabalhadores.

A Secretaria de Portos, por intermédio da Portaria N°. 104, de 29 de abril de 2009,
dispde sobre a criacdo e estruturacdo do Setor de Gestdo Ambiental e de Seguranca e Salde
no Trabalho (SGA).

Fazem parte desse sistema, as seguintes conformidades relativas a seguranca

ocupacional e que devem ser atendidas pelos portos e terminais maritimos:

> Andlise Preliminar de Riscos (APR): consiste no estudo, durante a fase de
concepgdo ou desenvolvimento prematuro de um novo sistema, com o fim de se
determinar os riscos que poderdo estar presentes na sua fase operacional;

» Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA): pretende a antecipacdo, o
reconhecimento, avaliagdo e conseqiiente controle da ocorréncia de riscos
ambientais existentes ou que venham existir no ambiente de trabalho;

» Plano de Controle de Emergéncia (PCE) e Plano de Ajuda Mutua (PAM): que

indicam os procedimentos a serem tomados em caso de emergéncias.

2 Convencao Internacional para a prevencédo da poluicdo causada por navios, concluida em
Londres, em 02 de novembro de 1973, alterada pelo Protocolo de 1978, concluido em

Londres, em 17 de fevereiro de 1978, e emendas posteriores ratificadas pelo Brasil.
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Devem ser previstos recursos para o atendimento aos planos acima, que tém como
objetos as seguintes situacdes:

a) incéndio ou explosao;

b) vazamento de produtos perigosos;

c) queda de homem ao mar;

d) condicGes adversas de tempo que afetem a seguranca das opera¢Ges portuarias;

e) poluicdo ou acidente ambiental;

f) socorro a acidentados.

As instalacdes hidroviarias, mesmo nao abrangidas pela Portaria supracitada, tém a
responsabilidade de implantar um sistema de gestdo ambiental que inclua acdes para protecéo

do meio ambiente.

4.2 LEGISLACAO RELACIONADA A PREVENCAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

E considerado impacto ambiental qualquer alteracio das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia,
resultante das atividades humanas, que afete direta ou indiretamente a salde, a seguranga e o
bem-estar da populacdo, as atividades sociais e econdmicas, a biota, as condi¢cdes estéticas e
sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais (Art. 10 da Resolucdo
Conama 001/1986).

Os possiveis impactos ambientais da atividade portuéria sdo decorrentes da execucgao
de obras de abrigo e novas frentes de atracacdo, de dragagens de bercos e canais de acesso, de
derrocamentos, de aterros, de enrocamentos, de sinalizacdo, limpeza de vegetacdo, de infra-
estrutura de armazenagem, de edificacbes em geral, de acessos terrestres e outros, que,
quando dimensionadas de forma inadequada, podem gerar alteracdo da linha de costa,
supressdo de vegetacdo, modificacdo no regime dos corpos d'adgua, agressao a ecossistemas e
poluicdo dos recursos naturais.

Entre essas intervengdes para a melhoria da navegabilidade, o melhoramento do leito e

das margens dos rios é considerado o mais polémico em termos ambientais.
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Segundo AHIMOC (2001) os impactos causados pelos sistemas de transportes podem
ser divididos em 3 perspectivas:

1- Quanto a origem (positivo ou negativo);

2- Quanto a natureza intrinseca;

3- Quanto ao setor atingido (meio ambiente ou s6cio-econémico).

As perspectivas sdo avaliadas analisando os impactos pelas causas, que véo desde a
implantacdo e uso da infraestrutura de transporte até as falhas do sistema de transporte sem
esquecer os impactos gerados pelo uso e desgastes dos veiculos. A Tabela abaixo contém uma

melhor apresentagédo da classificagdo dos impactos relativos aos sistemas de transporte:

Tabela 10 - Impactos relativos aos sistemas de transporte

Perspectiva 1 Tipo de Impacto Perspectiva 2 Perspectiva 3
(Pos ou Neg) Direto/ Certo/ Prazo Reversivel
Indireto Incerto
Causado pela | Ocupacédo de espaco (-) Direto Certo Longo Nao Meio Ambiente
implantacdo da | Efeitos de Alargamento (-) Direto Certo M/L N&o Meio Ambiente
infraestrutura  de | Intrus&o visual (-) Direto Certo Curto N&o Meio Ambiente
transporte Estética (-) Direto Incerto Curto Sim Meio Ambiente
Acessibilidade (+) Direto Certo Curto - Sécio-Econdmico
Crescimento Econémico (+) Indireto Incerto M/L - Sécio-Econdmico
Lazer/Atividades Sociais (+) Indireto Incerto C/M - Socio-Econémico
Causado pelo uso | Danos na infraestrutura (-) Direto Certo M/ L N&o Meio Ambiente

da infraestrutura
de transporte

Gerado pelo uso e | Exaustdo de recursos (-) Direto Certo Médio N&o Meio Ambiente
desgaste dos | Ruidos e Vibragges (-) Direto Certo Curto Sim Meio Ambiente
veiculos de | Poluicdo (a, w, g...)" (-) Direto Certo C/M Sim Meio Ambiente
transporte Impactos (homem, fauna, | Indireto Certo M/L S/N MA / SE

flora (-) MA / SE
Causados pelas | Acidentes (-) Indireto Incerto C/M Nao MA / SE
falhas do sistema | Congestionamentos (-) Indireto Incerto C/M Sim MA / SE

de transportes
* Poluigao: a= agua; w=agua; g= terra.

Fonte: AHIMOC - 2001

Para o transporte hidroviario, os impactos relevantes que devem ser considerados sao:

» Quando da implantacdo das obras necessarias:

1. A érea de influéncia direta é, de fato, o prdprio leito do rio, que é o local onde se
efetuam as principais intervencdes necessarias. Uma pequena faixa da margem é utilizada
para a implantacdo, forma pontual.

2. As obras, de maior impacto sdo a dragagem de implantacdo e o derrocamento.
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» Quando da operacao:

1. Dragagem de manutencdo: feita com menores volumes e monitorada
ambientalmente.

2. Riscos de acidentes com cargas perigosas (combustiveis e cargas quimicas):
exigéncias de casco duplo para as embarcagOes, para minorar as possibilidades de
derramamento e aplicacédo de planos de emergéncia.

3. A poluicéo aquatica, relativa ao petroleo e seus derivados e, também ao alcool e a
outras cargas quimicas, deve-se, principalmente, ao derramamento ocorrido em processos de
carga e descarga das embarcagdes nos terminais, em processo de limpeza dos tanques, em
acidentes no armazenamento bem como nas colisGes com outras embarcacdes ou elementos
da via como pontes, eclusas, barrancos etc.

4. Contaminacdo das aguas por embarcacdes abandonadas ou fora de uso,
representando ameacas de possiveis vazamentos de cargas poluidoras, contribuindo para a
deterioracdo ou degradacdo do meio ambiente, comprometendo a circulacdo das aguas e
favorecendo a proliferacdo de vetores. Pode-se afirmar, com seguranca, que a probabilidade
de presenca de Gleo e outras substancias perigosas a bordo de uma embarcacao é sempre alta,
em particular nas embarcac6es de grande e médio porte.

5. Contaminacdo de aguas por lancamento de dejetos: programas de educagdo
ambiental e controle sanitario do sistema de coleta das embarcacoes.

6. Introducdo involuntaria de espécies exdticas nos rios por meio da agua de lastro,

ameacando a saude publica, a biodiversidade e atividades socio-econdmicas

relacionadas, por exemplo, as populagdes tradicionais e as industrias da pesca.

Segundo o documento intitulado como Diretrizes da Politica Nacional de Transporte
Hidroviario — 2010, o Ministério dos Transportes defende que o procedimento de
licenciamento ambiental deve ser exigido de forma individual, abrangendo cada obra ou
servico de engenharia, porém dentro de uma visdo geral da hidrovia.

O Ministério dos Transportes tem discutido o problema com o Ministério do Meio
Ambiente e IBAMA, para chegar a um entendimento acerca de um marco regulatério para o
licenciamento ambiental de intervencGes em hidrovias. A expectativa é consensuar um
instrumento normativo que possa ser encaminhado para o Presidente da Republica.

O setor transportes, notadamente as AdministracBes Hidrovidrias, ainda necessita de
um nivel maior de detalhamento nas informagGes sobre os rios brasileiros para subsidiar os

projetos de intervengdes em hidrovias. O conhecimento dos niveis historicos de agua, bem
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como dos dados batimétricos em rios e lagos permitem a identificacdo detalhada de pontos
criticos e obstaculos & navegacao. Estas informacdes sdo de fundamental importancia para a
definicdo da abrangéncia e do custo de intervencdes de dragagem, derrocamento, balizamento
e sinalizacao.

O artigo 23 da Constituicdo Federal de 1988 estabelece como competéncia comum da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios proteger o meio ambiente e
combater a poluicdo em qualquer de suas formas. Dessa maneira, a incumbéncia de agir em
caso de emergéncia ambiental é de todas as esferas da federacéo.

E ampla a legislago referente a protecdo ambiental no Brasil. Tendo como foco deste
trabalho, sera dada abordagem as leis e convengdes relacionadas ao transporte de produtos
perigosos, em especial aqueles pertencentes a classe de risco 03 (liquidos inflamaveis), uma
vez que, conforme a tabela comparativa a seguir, é a classe que mais aparece envolvida em

acidentes, nos ultimos anos, principalmente pela grande quantidade transportada em territério

nacional.
Explosivos 1319 O"2010" B "Total"
F 151
Gases 58
Liquidos Inflamaveis m—sm

Sélidos Inflamaveis 52647

Oxidantes/Peroxidos ﬁiz

Toxicas/Infectantes r 32

Radioativas '13
100

4

Corrosivas

Perigosas Diversas

[
(2]
[=2]
[I=]

Classes variadas |

Nio se aplica ?13 37

" . 310
Ndo Classificado «‘_37

5 i [ 343
Na&o Especificado 166

F 217
63
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Grafico 5 - Acidentes com produtos perigosos - 2010
Fonte: Relat6rio de Acidentes Ambientais 2010 — IBAMA.
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Observagéo: Inclui todos os modais de transporte.

» Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que institui o licenciamento das atividades
potencialmente poluidoras como instrumento de execucdo da Politica Nacional de Meio
Ambiente, implantando a Avaliacdo de Impacto Ambiental como elemento de protecéo e
controle da degradacdo do meio ambiente. Adota o principio do “poluidor-pagador”, que
obriga o infrator a recuperar o ambiente degradado, independentemente das sangdes penais
a serem aplicadas. Cria o Sistema Nacional de Meio Ambiente - SISNAMA, com 0s seus
orgdos licenciadores federais, estaduais, municipais e do Distrito Federal, e o Conselho
Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, que traga linhas gerais de regulagido ambiental.

» Lei n° 9.966, de 28 de abril de 2000, que dispde sobre a prevencdo, o controle e a
fiscalizacdo da poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em &guas sob jurisdi¢do nacional.

» Resolugdo CONAMA n° 398, de 11 de junho de 2008, que dispGe sobre o contetdo
minimo do Plano de Emergéncia Individual para incidentes de poluicdo por 6leo em aguas
sob jurisdicdo nacional, originados em portos organizados, instalacbes portuérias,
terminais, dutos, sondas terrestres, plataformas e suas instalacbes de apoio, refinarias,

estaleiros, marinas, clubes nauticos e instalacdes similares, e orienta a sua elaboragéo.

4.3 CONVENCOES RELACIONADAS A SEGURANCA DA NAVEGACAO E A
PROTECAO DO MEIO AMBIENTE

» Convengdo Internacional para Salvaguarda da Vida Humana no Mar - SOLAS-74: Foi
adotada internacionalmente em 1974 e promulgada no Brasil pelo Decreto n® 87.186, de 18
de maio de 1982. Trata essencialmente da seguranca da navegacao, abordando aspectos
como equipamentos de comunicagdo, aberturas de pordo, portos de reflgio e outros
assuntos.

» Convencdo Internacional para Prevencao da Poluicdo por Navios — MARPOL (1973): A
MARPOL estabelece regras para a prevengédo da poluicdo marinha provocada pelos navios.
Além do dleo, a Convencdo abrange também outras formas de poluicdo, cujos

regulamentos técnicos sao detalhados nos seguintes anexos:

| - Regras para a Prevenc&o da Poluicdo por Oleo;
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Il - Regras para o controle da polui¢do por substancias liquidas nocivas a granel;

Il - Regras para a Prevencao da Poluicdo por Substancias Danosas Transportadas por

Mar sob a Forma de Embalagens;

IV - Regras para a Prevencao da Poluicdo Causada por Esgoto dos Navios;

V - Regras para a Prevencéo da Poluigdo Causada pelo lixo dos navios;

VI - Regras para a Prevencdo da Poluicdo do Ar Causada por Navios.

No Brasil, o texto consolidado da MARPOL foi aprovado através do Decreto
Legislativo N° 499/20009.

5 NAVEGACAO FLUVIAL NOS ESTADOS UNIDOS E NA EUROPA

Na Europa e Estados Unidos, o modal hidroviario integra a malha de transporte geral e
transportes do continente e do pais, operando de forma interligada com os demais modais.

Como sdo redes totalmente interligadas, e planejadas de forma abrangente, ndo correm
concorréncias predatorias entre as modalidades. Em virtude da elevada producdo de
transportes e da qualidade das vias navegaveis as diferencas de fretes conduzem o empresario
ao uso da hidrovia. A relagdo de fretes entre hidrovia, ferrovia e rodovia € de 1:5:10. (Fonte:
Ministério do Meio Ambiente -2006)

Normalmente, os planejamentos dos grandes distritos industriais, das regides de
cultivo e mesmo das atividades turisticas sdo realizados em funcdo, entre outros fatores, da
disponibilidade do transporte fluvial.

O gréfico abaixo mostra um comparativo da matriz de transporte de alguns paises

desenvolvidos com o Brasil:
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Gréfico 6 - Comparativo da matriz de transporte com paises desenvolvidos
Fonte: ANTAQ — 2012.

Nos Estados Unidos, as mercadorias perigosas sdo muitas vezes indicadas por
sinalizacdo em forma de diamante sobre o item, baseado no National Fire Protection
Association - NFPA 704: Sistema padrdo para a identificacdo dos perigos de Materiais para
Resposta de Emergéncia. Adota a simbologia do diamante com cores para identificar
rapidamente e facilmente os riscos decorrentes de materiais perigosos. Isso ajuda a determinar
0 que, eventualmente, equipamentos especiais devem ser utilizados, os procedimentos
seguidos, ou precaucdes tomadas durante 0s estagios iniciais de uma resposta de emergéncia.

As quatro divisbes sdo normalmente codificadas por cores, com o azul, indicando
nivel de risco de saude, vermelho inflamabilidade, amarelo (quimico) reatividade e branco
contendo cAdigos especiais para perigos Unicos. Cada um de salde, inflamabilidade e

reatividade é classificado numa escala de 0 (sem risco) a 4 (risco grave).


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3Ddangerous%2Bgoods%26biw%3D1920%26bih%3D979&rurl=translate.google.com.br&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Health&usg=ALkJrhi0_H2TX5Ydc9tBDB_Ag8kEdEThrQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3Ddangerous%2Bgoods%26biw%3D1920%26bih%3D979&rurl=translate.google.com.br&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Flammability&usg=ALkJrhgouh74vbydf1fVeajfh7RcDTdEuA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=/search%3Fq%3Ddangerous%2Bgoods%26biw%3D1920%26bih%3D979&rurl=translate.google.com.br&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Reactivity_(chemistry)&usg=ALkJrhi6OQHSXETmvEWICtwLImNR62EfmQ
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Figura 9 - Simbologia dos perigos para resposta de emergéncia nos EUA
Fonte: NFPA 704.

A Hazardous Materials Transportation Act (HMTA), promulgada em 1975, é a
principal lei federal no Estados Unidos que regulamenta o transporte de materiais
perigosos. Seu objetivo € "proteger contra 0s riscos para a vida, a propriedade e ao meio
ambiente que sdo inerentes ao transporte de material perigoso no intra-estadual, interestadual
e Comércio Exterior", sob a autoridade do Secretario de Transportes dos Estados Unidos.

A lei foi aprovada para melhorar a uniformidade das normas existentes para o
transporte de materiais perigosos e evitar acidentes que pdem em perigo ao publico e ao meio
ambiente me abrange quatro principais disposi¢des:

- Procedimentos e Politicas

- Designagdes materiais e Rotulagem

- Requisitos de embalagem

- Normas Operacionais


http://en.wikipedia.org/wiki/Federal_law
http://en.wikipedia.org/wiki/Federal_Government_of_the_United_States
http://en.wikipedia.org/wiki/Hazardous_materials
http://en.wikipedia.org/wiki/Hazardous_materials
http://en.wikipedia.org/wiki/Hazardous_materials
http://en.wikipedia.org/wiki/United_States_Secretary_of_Transportation
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O Transporte das mercadorias perigosas tem de ser regulado de modo a evitar, tanto
quanto possivel, os acidentes de pessoas ou bens e os danos ao meio ambiente, 0s meios de
transporte utilizado, ou outros bens. No entanto, com diferentes regulamentos em cada pais e
em diferentes modos de transporte, 0 comercio internacional de produtos quimicos e
perigosos seria seriamente impedido, se ndo atender as diversas exigéncias. Além do mais, as
mercadorias perigosas também estdo sujeitas a outros tipos de regulamentos, por exemplo,
regulamentos Seguranca do Trabalho, regulamentos de defesa do consumidor,
regulamentacdo de armazenamento, normas de protecdo ambiental.

Para assegurar a coeréncia entre todos esses sistemas regulatorios, a Na¢fes Unidas
tem desenvolvido mecanismos para a harmonizagdo dos critérios de classificacdo de risco e
ferramentas de comunicacao (risco GHS - acronimo para The Globally Harmonized System
of Classification and Labelling of Chemicals - Sistema Harmonizado Globalmente para a
Classificacdo e Rotulagem de Produtos Quimicos), bem como para as condic¢des de transporte
para todos os modais de transporte. Além disso, a Comissdo Econdmica das Nagdes Unidas
para a Europa - UNECE administra acordos regionais que garantam a efetiva implementacéo
destes mecanismos, na medida do transporte de rodoviario de mercadorias perigosas,
transporte ferroviario e a navegacdo interior esta preocupado.

Na Europa, o Acordo Europeu relativo ao Transporte Internacional de Mercadorias
Perigosas por vias navegaveis interiores, em vigor desde fevereiro de 2008, constituido de um
texto principal, com anexos, foi criado para:

» Assegurar um elevado nivel de seguranca de transporte internacional de

mercadorias perigosas por vias navegaveis interiores;

» Contribuir efetivamente para a protegdo do meio ambiente, impedindo qualquer

tipo de poluicdo resultante de acidentes ou incidentes durante esse transporte, e

> Facilitar as operacfes de transporte e promover o comércio internacional de

mercadorias perigosas.

Os anexos ao documento principal, que regulamentam a matéria, contém disposi¢des
relativas a substancias e artigos perigosos, as disposi¢cdes relativas ao seu transporte em
volumes e a granel em navios ou embarcagdes de navegacédo interior do tanque, bem como
disposicdes relativas a construgdo e operacdo desses navios. Eles também se referem aos
requisitos e procedimentos de inspecdo, a emissdo de certificados de aprovagdo, ao
reconhecimento de sociedades de classificagdo, monitoramento e treinamento e exame de

especialistas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Como pdde ser constatado o transporte hidroviario tem baixo percentual dentro da
matriz de transporte do Brasil em face da longa auséncia de planejamento e investimentos no
setor por questdes politicas, econdmicas, geogréaficas e de gestao.

Uma hidrovia (um sistema de transporte, no qual interagem elementos logisticos,
econbmicos e ambientais) desperta, naturalmente, conflitos de interesses no que tange,
principalmente, ao uso e ocupacdo do solo e o uso mdultiplo das aguas. Tais conflitos
envolvem interesses locais, regionais e estratégicos, em niveis nacionais e até internacionais.

Com a retomada do crescimento da economia, na Ultima década, foi iniciada uma acao
de gestdo coordenada para reverter esse quadro, como a elaboracdo do Plano Nacional de
Logistica de Transportes do Ministério dos Transportes — MT e do documento intitulado
como Diretrizes da Politica Nacional de Transporte Hidroviario - MT, que tém como meta
elevar a participagdo do modal hidrovidrio na matriz de transportes brasileira, o que
possibilitard ao Brasil desfrutar plenamente dos beneficios ambientais, econémicos e sociais
desta modalidade de transporte, abordados no trabalho.

O relacionamento do transporte hidroviario interior, das hidrovias e dos portos com a
legislacdo brasileira é realizado por meio de normas, decretos, portarias, resolucées e leis da
esfera federal dos oOrgdos intervenientes, em termos de responsabilidades técnicas,
fiscalizacdo, infra-estrutura, seguranca no trabalho, salde, uso e ocupacdo do solo, uso
maultiplo das aguas, meio ambiente, etc. Ha, entre os atos legais relativos a navegacao interior,
a Constituicdo Federal, todo arcabouco juridico dos Orgdos intervenientes, acordos e
convencdes internacionais. Isso permite que as melhores préaticas de seguran¢a no transporte,
na protecdo dos trabalhadores e conformidades ambientais possam ser desenvolvidas em
territorio nacional.

O transporte de cargas perigosas nas hidrovias é um assunto polémico e suscetivel a
protestos dos ambientalistas, uma vez que o derramamento de combustiveis (derivados de
petrdleo e alcool) e cargas quimicas nas vias navegaveis causam grandes impactos ambientais
e prejuizos imensuraveis aos ecossistemas da area de influéncia do derramamento, além de
por em risco a saude humana por meio da contaminacéo do solo e das aguas.

A elaboracdo deste trabalho contribuiu para a identificacdo dos principais aspectos a
serem considerados para o transporte de produtos perigosos em vias fluviais, de forma segura

e em conformidade com as legisla¢cGes ambientais vigentes sobre a matéria.
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Quanto ao aspecto de registros de acidentes e, ou, incidentes, ressalta-se a caréncia, ou
melhor, a auséncia de uma estatistica nacional para o transporte de cargas perigosas, em
especifico.

Nota-se, por exemplo, que ndo ha padronizacdo em referéncia a classificacdo do local
de ocorréncia de acidentes com tais cargas, o que dificulta ainda mais um levantamento de
dados.

Recomenda-se assim que haja no Brasil um sistema de informagdes do transporte de
produtos perigosos que abranja todos os Estados e que seja dotado de padronizacdo ao
registro de acidentes com essas cargas. Isso possibilitard& em estudos futuros, com
questionamentos bem simples, respostas, tais como: Do transporte de carga no Brasil, 0s
produtos perigosos representam que percentual? E a sua representatividade por classe? Os
acidentes com produtos perigosos em hidrovias tém aumentado ou diminuido ao longo dos
anos?

Assim, com essas respostas, 0s 0Orgaos responsaveis pela gestdo de transporte
hidroviario e de protecdo ambiental terdo mecanismos mais eficazes para tomarem decisdes
gue visem a mitigacdo dos problemas relacionados ao transporte de cargas perigosas e

proporcionar maior segurancga e aproveitamento das vias navegaveis interiores.
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