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Estudo Teécnico Preliminar 27/2024

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 08201.000725/2024-29

2. Descricao da necessidade

2. Impressora 3D SLS, acessorios e insumos

2.1. O Servico de Pericias em Locais de Crime do Instituto Nacional de Criminalistica (SEPLOC/DPEMAP/INC/DITE/PF) é o
servico responsavel por estabelecer doutrinas e procedimentos de exames relacionados aos locais de crime no dmbito da Instituto
Nacional de Criminalistica e da Policia Federal. Sempre de abordagem pericial multidisciplinar, os locais de crime sdo
constituidos por um amplo espectro de ambientes, dentre eles locais de morte violenta, arrombamentos, locais de pds-explosao,
incéndios, desastres causados pelo homem e outros, cujos vestigios estendem-se de escalas microscépicas a macroscopicas, até os
limites tecnolégicos/investigativos.

2.2. Em 2020/2021 foram adquiridos equipamentos para a montagem do Laboratério de Documentacdo, Imageamento e
Prototipagem aplicada a Locais de Crime, aquisicdo entendida como prioritéaria e estratégica para o SEPLOC, pois trouxe aos
seus PCFs a condicdo de analisar o Local de Crime de forma integral, sem a necessidade de solicitar apoio externo para
atividades basicas que deveriam ser do préprio perito que examinou a cena. Com estes equipamentos se produzem maquetes de
pequenas dimensdes (com impressdo 3D), que facilitam a visualizacdo e compreensdo de cendrios de maior complexidade e
permitem melhor planejamento nas missdes especiais, como as reprodugoes simuladas. Também sdo criados novos equipamentos
e acessorios capazes de tornar o trabalho pericial mais produtivo e eficiente. Além disso sdo produzidos protétipos e pecas para
equipamentos ja existentes, sendo possivel a proposicdo de solucdes e inovacdes que auxiliam o processamento e a
documentagdo em locais de crime.

2.3. Para o cumprimento das finalidades deste laboratério as impressoras 3D sdo essenciais, pois permitem a producdo de
componentes, pecas e demais objetos com formatos e complexidade arbitrérios, de forma rdpida e pratica, sem necessidade de
terceirizacdo e contratacdo de servicos externos. Hoje o laboratério ja conta com trés impressoras, duas de tecnologia SLA, que
usam resina como matéria prima e sdo adequadas para pecas e objetos pequenos e com um nivel maior de detalhe, e uma
impressora com tecnologia FDM, que utiliza filamentos plasticos como insumo e sdo mais adequadas para objetos de grandes
volumes ou em que ndo se necessita de uma resolucdo de detalhes muito alta, pois o plastico é mais barato que a resina. Esta
impressora FDM, entretanto, ndo tem atendido as necessidades do setor, pois ndo consegue produzir impressdes com qualidade
razoavel e ndo é confidvel, pois muitas impressdes sdo perdidas especialmente quando se tenta imprimir objetos com mais de um
tipo de filamento, ocasido em que a confiabilidade se torna ainda mais essencial. A impressdo com mais de um filamento é
importante pois permite que se imprima objetos com dois tipos de materiais e, o que é mais importante, que se use o segundo
filamento com materiais especificos para a impressdo de suportes soltiveis, mais faceis de serem retirados sem causar danos e
marcas as pegas. Por esta razdo ja existe um processo de aquisi¢do em andamento para compra de uma nova impressora 3D com
tecnologia FDM, com vistas a substituir esta impressora anteriormente mencionada (processo 08201.001181/2023-31).

2.4. Recentemente o setor tem recebido muitas demandas de impressdo de pecas e acessorios em grandes quantidades, para
atender as necessidades ndo s6 dos setores e servicos da DITEC quanto dos SETECs espalhados por todo o pais. Como exemplo
recente, pode-se citar a aquisicdo de equipamentos de quebra de senhas de celulares para todos os SETECs que provocou a
demanda por suportes especificos para os aparelhos celulares em processo de quebra de senha, sendo que cada estado necessita
de cerca de 30 suportes do tipo. O laboratério de prototipagem ja desenvolveu um modelo de suporte adequado para este fim e o
produziu em certa quantidade para o Servico de Pericias em Informatica, ha cerca de dois anos atras. Entretanto, a producado de
cada unidade deste acessério demora um dia em uma impressora FDM fazendo com que demore 30 dias, na melhor das
hipéteses, para produzir os acessérios em quantidade suficiente para atender a um tnico SETEC. Considerando que temos 27
estados para atender, seriam 810 dias de trabalho para atender a esta unica demanda. Além do mais, pecas produzidas por
impressoras FDM ndo possuem grande resisténcia mecanica, ndo sendo adequadas para finalidades em que o componente
impresso sera submetido a tragao ou torcdo. Esta limitacdo é parcialmente contornada pelas impressoras de resina presentes no
laboratério, s6 que a impressdao em resina é extramente cara e lenta, ndo sendo factivel para impressdo de componentes em
quantidades maiores.
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2.5. Pelas razdes expostas no paragrafo anterior, conclui-se pela necessidade de aquisi¢do de uma impressora com tecnologia
SLS, além dos demais acessérios e equipamentos correlatos. Este tipo de impressora utiliza um pé como insumo (normalmente a
base de Nylon) que é fundido por um laser, dentro do equipamento. Além de gerar pecas e produtos com uma grande resisténcia
mecanica, por conta das propriedades do Nylon, esta impressora consegue produzir componentes em grandes quantidades por
ciclo de impressdo, pois consegue posicionar pecas ao longo de todo o volume tridimensional da cdmera de impressdo. Tal
equipamento, para que seja operado em todo o seu potencial, necessita de alguns outros equipamentos de suporte:

® O primeiro equipamento serve para separar as pecas impressas do poé restante ndo fundido, que fica preenchendo os
espacgos entre cada peca ao final da impressdo. Este p6 ndo fundido (que pode ter um volume superior até ao das pecas
impressas, dependendo da situagdo) pode ser reaproveitado em impressdes posteriores, barateando o custo de operacédo
do equipamento.

® O segundo equipamento serve para limpeza, acabamento e polimento das pegas. Permite um fluxo de trabalho muito
mais rapido, porque executa a limpeza das pecas de forma automatizada, utilizando técnica de jateamento a base de
esferas de vidro. E, com relacdo ao acabamento e polimento, permite eliminar a rugosidade original que as
pecas possuem, assim que saem da impressora. E isto ndo serve apenas para uma mera questdo estética, porque o
acabamento rugoso original torna o seu uso inadequado em situa¢des em que havera atrito entre diferentes componentes
impressos, ou entre os componentes impressos e outros produzidos ou adquiridos por outros meios.

2.6. Além disso, serd necessario adquirir o insumo para a impressora (o pé a base de nylon) além de insumos para as demais
impressoras de resina que o laboratério ja possui, cujo estoque atual ja se encontra defasado.

2.7. Pelo que foi exposto anteriormente, fica evidente a necessidade de aquisi¢do de uma impressora com tecnologia SLS, além
dos demais equipamentos de suporte necessarios para a sua operacao e dos consumiveis tanto para esta nova impressora quanto
para as impressoras de resina que o laboratério ja possui.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
SEPLOC/DPEMAP/INC/DITEC/PF Paulo Antonio Gomes Monteiro

4. Descricao dos Requisitos da Contratacdo
4.1. Os equipamentos e consumiveis a serem adquiridos devem possuir os seguintes padrdes minimos de qualidade.

4.1.1. O sistema de impressdo SLS é composto por trés componentes: a impressora propriamente dita, um equipamento para
separacdo das pecas do p6 ndo sinterizado e posterior reaproveitamento deste p6 e um terceiro equipamento para fazer o
acabamento e polimento nas pegas impressas. Todos estes compontes a serem fornecidos devem ser manufaturados pelo mesmo
fabricante, por razdes de garantia de compatibilidade e interoperabilidade entre os diversos equipamentos. Além dos
equipamentos supracitados, também é necessdria a aquisicdo de um compressor de ar para funcionamento do equipamento que
ird fazer o acabamento e polimento das pegas.

4.1.1.1. A impressora deve possuir as seguintes especificacdes minimas:

1. Deve trabalhar com sistema de Sinterizacdo Seletiva a Laser (SLS), com sistema de gerenciamento e reciclagem de p6
e posprocessamento.

2. Volume da area de impressdo de 165 x 165 x 300 mm.

3. Espessura da camada de 110 microns.

4. Velocidade de impressdao de 10 mm por hora.

5. Deve utilizar laser do tipo Ytterbium Fiber 30W, IEC 60825-1: 2014 certificado Classe 1, 1070 nm de comprimento
de onda, 3,24 mrad de divergéncia de raio, sendo um Laser de Classe 1. Durabilidade minima de 10.000 horas.

6. Tamanho do ponto do laser de, no maximo, 250 microns.

7. Taxa de reaproveitamento do material de impressdo ajustavel entre 30% e 50%.

8. Capacidade de p6 de 14,5 litros.

9. Dimensoes externas de 685 x 645 x 1065 mm.

10. Peso maximo de 120 kg sem a camera de impressdo e po.
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11. Tempo de aquecimento incial de 60 minutos.

12. Temperatura de operacao de 200 graus Celsius.

13. Controle de temperatura por elementos de aquecimento de tubo de quartzo e aquecedor baseado em resisténcia.
14. Deve possuir sistema de filtragem de ar em dois estdgios com pressdo controlada, contando com filtros HEPA e de
carbono.

15. Deve operar na rede elétrica a 230V ou 120 V, 60 Hz .

16. Conectividade por Wifi (2,4 Ghz), Ethernet (1000 Mbit) ou USB 2.0.

17. Deve possuir display interativo de 10,1 polegadas e resolucdo de 1280 x 800 pixels.

18. Deve ser fornecida junto com a cdmara de impressao.

19. Deve ser fornecida junto com base de suporte metalico original do fabricante.

Modelo de referéncia: Formlabs Fuse 1+ 30W, incluindo cdmara de impressdo (BC-FS1-120V-02) e base metalica (FS1-
STAND)

4.1.1.2. O equipamento para sepacdo e reaproveitamento do p6 ndo sinterizado deve possuir as seguintes especifica¢cdes minimas:

. Deve ser compativel com a impressora listada no item 4.1.1.
. Dimensdes externas de 101,5 x 61 x 154,5 cm.
. Dimensodes da camara interna de 27,9 x 34,2 x 48,9 cm.
. Peso de 93 kg sem a cdmara de impressdo ou po.
. Peso da camara de impressdo de 11 kg.
. Capacidade de receber até 17 litros de p6 novo e 18 litros de p6 usado (usando o pé Nylon 12 como referéncia).
. Deve possuir sistema de pressdo negativa interna associado a sistema de filtragem com filtro HEPA substituivel.
. Deve funcionar com compressor de ar padrdo NFPA 652, fornecido junto com o equipamento.
. Deve possuir conectividade Wifi (2,4 GHz), Ethernet (1000 Mbit) e USB 2.0.
10. A emissdo sonora deve ficar abaixo de 76,5 dB(A).
11. Deve ser bivolt, podendo operar na rede elétrica a 120 V ou 230 V.
12. Deve incluir os seguinte acessoérios:
12.1. Escova grande.
12.2. Escova pequena X 2.
12.3. Acessorio para limpeza das tubulagdes.
12.4. Luvas.
12.5. Méscara de protecdo contra poeira.
12.6. Oculos de protecio.
12.7. Acessoérios para limpeza do aspirador.
13. Deve incluir o recipiente par mistura de pé.

O 00 NN Ul WN =

Modelo de referéncia: Formlabs Fuse Sift, incluindo o recipiente para mistura de p6 (PC-FS1-01).

4.1.1.3. O equipamento para limpeza, polimento e acabamento das pegas impressas deve possuir as seguintes especificacdes
minimas:

1. Dimensoes de 100 x 75 x 175 cm.

2. Peso de 164 quilos, sem o produto para jateamento.

3. Capacidade de 8,3 litros para o produto de jateamento.

4. Deve possuir compartimento interno com pressao negativa e filtragem do ar por filtro HEPA.

5. Deve ser bivolt, podendo operar na rede elétrica a 120 V ou 230 V.

6. Deve trabalhar com um compressor de ar capaz de fornecer 285 litros por minuto padrdo operando com uma pressio
de 6 bar.

7. Deve possuir conectividade por WiFi (2,4 GHz), Ethernet (1000 Mbits) e USB 2.0.

8. A emissdo sonora ndo deve ultrapassar 75 dB(A).

9. Deve incluir todos os acessérios necessarios para a sua operagao.

Modelo de referéncia: Formlabs Fuse Blast

4.1.2. O compressor de ar necessario para o funcionamento do equipamento que ira fazer a limpeza, o polimento e o acabamento
das pecas deve possuir as seguintes especificagdes minimas:

1. Deve fornecer pelo menos 10 PCM (pés cibicos por minuto) a 90 PSI, equivalente a 285 LPM (litros por minuto) a 6
bar.

2. Deve regular a saida de pressdo entre 90-120 PSI / 6-8 bar.

3. Deve possuir motor de 2 hp equipado com relé térmico contra sobrecarga.

4. Volume do reservatério de 100 litros.

5. Peso maximo de 55 kg.
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6. DimensOes maximas de 100 x 40 x 81 cm.
7. Deve funcionar a 220V em rede elétrica monofasica.

Modelo de referéncia: Schulz Pro CSV 10/110

4.1.3. O p6 para a impressora SLS deve ser original do fabricante da impressora, por razdes de seguranga, durabilidade do
equipamento, performance e compatibilidade. Deve ser do tipo Nylon 12, fornecido em recipientes de 6 kilos

4.1.4. Os tanques de impressdo e resinas a serem adquiridos para as impressora Formlabs Form 3 e Formlabs 3L, devem ser
originais, fabricados pela empresa Formlabs, por razdes de seguranca, durabilidade do equipamento, performance e
compatibilidade.

4.1.4.1. Devem constar da contratacdo as resinas Cinza (Grey) e Branca (White) de uso genérico e a resina Tough 1500, voltada
para a producdo de pegas que irdo sofrer algum tipo de esfor¢o mecanico. Estes sdo os modelos de resina que o laboratério ja
vem utilizando, com sucesso, pois atendem a maioria das nossas demandas sem provocar desgastes nos tanques de impressao.

4.1.4.2. Devem constar da contratagdo tanques de impressdo para as impressoras Form 3 e Form 3L, que o laboratério de
Prototipagem ja possui.

4.2. Para esta contratagdo ndo serd utilizado o Catélogo Eletronico de Padronizacdo pois se trata de itens que atenderdo requisitos
e necessidades muito especificas do Servico de Pericias em Locais de Crime.

4.3. Devem ser atendidos os seguintes requisitos de sustentabilidade, que se baseiam no Guia Nacional de Contratagdes
Sustentaveis:

4.3.1. S6 serd admitida a oferta de itens elétrico/eletronicos que cumpram os critérios de seguranga, compatibilidade
eletromagnética e eficiéncia energética, previstos na Portaria n° 170, de 2012 do INMETRO.

4.3.2. S6 sera admitida a oferta de bens que ndo contenham substancias perigosas em concentracdo acima da recomendada na
diretiva RoHS (Restriction of Certain Hazardous Substances), tais como mercurio (Hg), chumbo (Pb), cromo hexavalente (Cr
(VI)), cddmio (Cd), bifenil polibromados (PBBs), éteres difenil-polibromados (PBDEs);”

4.4. Foram levantados os CATMATS que descrevem, de forma mais préxima, os itens a serem contratados:

Item||Descricdo CATMAT]/Nome do
Material
Sistema de impressdao SLS composto de impressora, equipamento para Imbressora
1 separacdo e reaproveitamemento do p6 e equipamento para polimento e [|478600 3Dp
acabamento das pegas impressas.
5 Compressor de ar para uso com o equipamento de polimento e 448800 Compressor
acabamento das pegas impressas. de ar
3 Pg Para 1mpres§ora SLS, tipo Nylon 12 em recipiente de 6 quilos, 614517  |Resina
original para a impressora do item 1.
Peca /
Acessorio -
4 ||Tanque de impressdo original para a impressora Formlabs Form 3. 600197 cessorio
Impressora
/ Copiadora
Peca/
Acessorio -
5 [[Tanque de impressdo original para a impressora Formlabs Form 3L 600197 cessorio
Impressora
/ Copiadora
6 [Resina Cinza (Grey) para uso genérico, original Formlabs. 458414  |[Resina
7  ||Resina Branca (White) para uso genérico, original Formlabs. 458414  |[Resina
8 Re5111a. Tough .1500 para producdo de pecas que irdo sofrer tragdo 458414 |[Resina
mecanica, original Formlabs.
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5. Levantamento de Mercado

5.1. Por ser uma tecnologia de impressdo 3D razoavelmente recente, o mercado de impressoras 3D de tecnologia SLS (sigla em
inglés para sinterizacdo seletiva a laser) é bastante limitado no Brasil, havendo poucas op¢des a disposicao.

5.2. Primeiramente, é necessario verificar se existem alternativas a aquisicdo de um equipamento préprio, como a contratacao de
um servico de impressdo ou mesmo o aluguel de equipamentos. A natureza do trabalho policial muitas vezes envolve o
desenvolvimento de projetos de cunho confidencial ou de acesso restrito, ou mesmo o uso da impressdo 3D como ferramenta
pericial (como no caso da impressao de réplicas de ossos de vitimas para analises posteriores, por exemplo). Tal realidade afasta
a possibilidade de contratacdo de um servico externo de impressdo, pois envolveria expor a terceiros os materiais e projetos a
serem impressos o que, como dito anteriormente, nem sempre é factivel devido as questdes de confidencialidade. O aluguel de
equipamentos inteiros, por sua vez, é uma possibilidade que ndo esta dispondisponivel no mercado nacional, ao menos no que se
refere a equipamentos com a tecnologia SLS. Portanto, a aquisicdo de um sistema completo se torna a tinica opgdo viavel para
atendimento as nossas necessidades de negocio.

5.3. Nas pesquisas para elaboracdo deste ETP, foram identificados apenas trés fabricantes de impressora SLS com repressentacao
no Brasil: a 3D Systems, com os modelos SLS380 e sPro140, a EOS, com o modelo EOS Formiga P110, e a Formlabs, com seu
modelo Fuse 1+.

5.3.1. A Formlabs é um fabricante de grande renome, cuja qualidade e confiabilidade de seus produtos é amplamente
reconhecida. Além disso, seus equipamentos e softwares sdo parte de um ecossistema completamente integrado, o que facilita o
aprendizado e a operacdo por parte dos usudrios, sem necessidade de se perder muito tempo com calibragGes e ajustes.
Atualmente, o Laboratério de Imageamento e Prototipagem ja possui duas impressoras desta marca, de tecnologia SLA (resina) e
a nossa experiéncia com esta marca foi muito positiva. Como todos os equipamentos fazem parte de um mesmo ecossistema, a
impressotra Fuse 1+, de tecnologia SLS, utiliza o mesmo software que as nossas impressoras SLA desta marca. Por fim, o
modelo Fuse 1+ é um modelo relativamente barato dentro do universo das impressoras SLS, pois é voltado para pequenos e
médios ambientes de producdo, o que se encaixa dentro das nossas necessidades de uso, trazendo um bom custo-beneficio.

5.3.2. A empresa 3D Systems também é uma empresa de renome na area de impressdo 3D, entretanto, seu produto mais simples e
barato no nicho da impressdo SLS é o modelo SLS300. Este modelo se destina a médios e grandes ambientes de producdo, sendo
mais rapido e com um volume da area de impressdao maior do que o modelo Fuse 1+ da Formlabs. Esta vantagem, entretanto, tem
um preco, porque a impressora SLS300 custa o dobro da impressora Form 1+. Desta forma, concluimos que o modelo SLS300,
o mais simples da linha de impressoras SLS do fabricante 3D Systems, ndo prové um bom custo-beneficio considerando
as necessidades deste setor. Assim, optamos por focar a contratacio na linha de produtos Formlabs para impressao SLS e
pos-processamento das pecas.

5.3.3. A mesma analise anterior vale para a marca/modelo EOD Formiga P110. Também se trata de uma impressora para
médios e grandes volumes de producao e que custa 5 vezes mais caro que o modelo da Formlabs. Portanto, também nao a
consideramos como tendo um custo/beneficio adequado comparando com as necessidades deste setor.

5.3.3. Um comparativo entre estas duas impressoras e outros modelos disponiveis no exterior (incluindo precos) pode ser visto na
URL: https://all3dp.com/1/best-sls-3d-printer-desktop-industrial/ (em inglés).

5.3.4. Com relacdo a competitividade, o site oficial da Formlabs aponta trés representantes oficiais da empresa no Brasil,
excluindo a possibilidade de um processo por inexigibilidade:

® 3D Criar - https://3dcriar.com.br/v2/
® Fesmo Ltda - https://tggequipamentos.com.br/
® SKA Automagdo de Engenharias Leda - https://ska.com.br/produtos/formlabs/formlabs

5.4. Apesar de impressoras SLS serem equipamentos razoavelmente especificos e novos no mercado, sempre existe um risco de
que, caso se faca uma limitacdo da compra simplesmente baseada em especificacdes, que apareca algum clone inesperado de
qualidade duvidosa. Para que se faca uma boa compra, sem desperdicio de dinheiro publico, é necessério que os produtos a serem
adquiridos sejam confiaveis, de boa qualidade, de empresas sélidas e bem estabelecidas, que possam prestar assisténcia técnica
rapida e eficiente sempre que necessério. Produtos de renome e de boa qualidade sdo menos sujeitos a interrupg¢des por conta de
defeitos, possuem melhor qualidade de impressdo, trabalham de forma continua sem limitagGes, além de que as pecas fabricadas
nestes equipamentos possuem maior previsibilidade e estabilidade dimensional (duas pegas iguais, impressas em momentos
diferentes, vao ter exatamente as mesmas dimensdes) e de propriedades mecéanicas (sua resisténcia a tragdo, tor¢cdo e outros sera
sempre conhecida). Tais vantagens sdo obtidas através do uso de componentes de melhor qualidade, redundancia na escolha de
determinados componentes e projetos mais robustos. Estas caracteristicas encarecem o produto mas, por outro lado, sdo
extremamente dificeis de especificar de forma objetiva, especialmente questdes relacionadas a qualidade dos componentes
utilizados (uma impressora 3D é composta por dezenas, ou até mesmo centenas, de diferentes componentes). Esta realidade,
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somada ao fato de que o mercado atual de impressoras 3D é extremamente variado e globalizado, torna dificil delimitar todas as
marcas e modelos disponiveis no planeta e que possam vir a ser oferecidas de forma oportunista nesta licitacdo. Limitando a
participacdo de empresas apenas baseando-se em especificacdes dos equipamentos, torna possivel a oferta de impressoras de
baixa qualidade, capazes de atender aos itens especificados, e que iriam vencer o certame por conta do baixo prego. Assim,
terminariamos o processo com a aquisicao de impressoras incapazes de atender as demandas do Servigo.

5.4.1. O inciso I, do artigo 41 da Lei 14.133 de 2021 (Lei de Licitacdes) estabelece que:

"Art. 41. No caso de licitagdo que envolva o fornecimento de bens, a Administragdo poderd excepcionalmente:

I - indicar uma ou mais marcas ou modelos, desde que formalmente justificado, nas seguintes hipdteses:

a) em decorréncia da necessidade de padronizagdo do objeto;

b) em decorréncia da necessidade de manter a compatibilidade com plataformas e padrdes jd adotados pela
Administragdo;

¢) quando determinada marca ou modelo comercializados por mais de um fornecedor forem os tinicos capazes de
atender as necessidades do contratante;

d) quando a descri¢do do objeto a ser licitado puder ser mais bem compreendida pela identificagdo de determinada
marca ou determinado modelo aptos a servir apenas como referéncia;"

5.4.2. Assim, considerando as dificuldades expostas no item 5.3., no fato de que foi feita uma ampla pesquisa de mercado
para determinar quais marcas e modelos de impressora poderiam atender as necessidades do Servico e baseados na
alinea "c" grifada acima, decidimos restringir este certame ao sistema SLS fabricado pela empresa estadunidense
Formlabs, composto pela impressora Fuse 1+ e pelos equipamentos acessérios Fuse Sift e Fuse Blast. Tal decisdo nao
implicara em prejuizos significativos a competitividade do certame, ja que existem trés empresas nacionais representantes
da Formlabs no Brasil.

5.4.2.1. Uma amostra dos sites que foram usados na pesquisa de mercado, mencionada acima, se encontra anexada a este ETP.

5.5. O equipamento acessorio Formlabs Fuse Blast necessita do acoplamento de um compressor de ar para o seu devido
funcionamento. Esse compressor deve possuir as especificacdes descritas no item 4.1.2. deste ETP. Através de uma rapida
pesquisa na Internet pudemos localizar diversos modelos de compressor de ar que atendem as essas exigéncias, sendo
forneecidos por diversos vendedores, o que garante uma ampla concorréncia para este item. Dentre as opgdes de equipamento
encontrados tem-se o modelo Schulz Pro CSV 10/110, que sera utilizado neste certame como modelo de referéncia, mas nao
estando fechada a oferta de outras opc¢des de equipamentos que atendam as especificagdes propostas.

5.6. Os tanques de impressdo e resinas para impressoras Formlabs Form 3 e Form 3L que o setor ja possui, também sdo vendidos
no Brasil pelas mesmas revendas Formlabs mencionadas no item 5.2.4., garantindo competicdo para estes itens.

6. Descricao da solucao como um todo

6.1. O sistema de impressdo SLS a ser adquirido deve ser composto pela impressora Fuse 1+, acompanhada dos
equipamentos acessorios Fuse Sift e Fuse Blast, todos fabricados pela empresa estadunidense Formlabs. A empresa
vencedora deve apresentar certificado de capacidade técnica para o referido produto, possuir a capacidade de fornecimento de
pecas de reposicdo e oferecer tempo minimo de garantia de 1 ano.

6.1.1. As justificativas para a escolha destes equipamentos se encontram na Segdo 5 - Levantamento de Mercado.

6.1.2. Os equipamentos devem se fornecidos completos, com todos os acessérios necessarios para a sua devida operagdo e
produtividade. O produto Fuse Blast necessita do acoplamento de um compressor de ar, que sera licitado como um item a parte
considerando a grande quantidade de equipamentos do tipo que existem no mercado.

6.1.3. A produtividade a ser alcangcada com este equipamento depende da devida capacitagdo dos funcionarios do setor em
diversos tépicos como Conceitos da impressdao 3D FDM e Criacdo e desenho de pecas, equipamentos e acessérios utilizando
softwares de CAD. Hoje ja possuimos dois servidores com estas habilidades, entretanto, é necessario difundir melhor estes
conhecimentos para que a capacidade de produzir do Servico ndo fique dependente de poucos servidores e que estes ndo sejam
tao sobrecarregados.

6.1.4. Estes equipamentos demandam espago para instalacdo, além de uma rede elétrica capaz de suporta-los. Como eles sdo
fornecidos no Brasil apenas em versdo 120V, serd necessaria a instalacdo de no-breaks com saida de 120V para suporta-los. No

momento, 0 SEPLOC ja possui tais equipamentos. O espaco necessario para cada um dos equipamentos é o seguinte:

® Fuse 1+ -149,5 cm x 125,5 cm x 187,0 cm.
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® Fuse Sift - 221,1 cm x 122,0 cm x 218,0 cm.
® TFuse Blast - 145 cm x 150 cm x 175 cm.
® Compressor de ar - 149,5 cm x 125,5 cm x 187,0 cm.

Tais dimensdes tornam necessaria uma sala de cerca de 18 m? para instalacao e operacao desses equipamentos. Além
disso, como a matéria prima da impressao é um pé fino de Nylon, também é necessaria que esta sala seja suficientemente
ventilada, ou que possua um bom sistema de exaustdo, para que nao haja risco de contaminacao dos usuarios.

6.2. Também devem ser adquiridos tanques de impressdo e resinas para as impressoras Formlabs Form 3 e Form 3L que o setor
ja possui e cujos estoques precisam ser repostos.

6.3. E importante salientar que os bens que fazem parte deste processo de aquisi¢do sdo de natureza comum, para aquisi¢do na
modalidade Pregdo. Também ndo se enquadram na categoria "bens de luxo", ndo tendo qualidade superior a necessaria para
realizar as atividades a que se destinam.

6.4. Por fim, na elaboracdo deste ETP, e durante a pesquisa de mercado, procurou-se estabelecer condi¢des para a aquisicdo e
pagamento semelhantes as adotadas pelo setor privado. Considerando que se trata de um tipo de equipamento que, embora nao
seja tdo comum no mercado nacional, ainda é um produto de prateleira com uso em diversas areas de producdo e manufatura (ou
seja, ndo é um produto de nicho), cria-se uma situagdo favordvel para que se obtenha tais condi¢cdes semelhantes as do setor
privado.

7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

7.1. Sistema de impressao 3D por tecnologia SLS

7.1.1. Para atender as necessidades do Laboratério de Prototipagem e Imageamento 3D, e manter a continuidade dos servicos
prestados, 1 (uma) unidade deste conjunto de equipamentos é necessaria, sendo estipulada como quantidade minima. De modo a
atender a possiveis outros interessados no ambito do servico ptiblico, serdo colocadas no Termo de Referéncia 5 (cinco) unidades
como quantidade méaxima.

7.1.2. Esta quantidade se justifica pelo volume de pecas que sdo regularmente impressas (uma tinica demanda do Setor de
Pericias em Informatica resultou em 28 pecas impressas que levaram, na impressora atual, mais de um més para confeccéo).

7.2. Compressor de ar

7.2.1. O compressor de ar é necessdrio para o funcionamento do equipamento acessério Fuse Blast. Como se estd adquirindo
apenas uma unidade daquele equipamento, entdo apenas 1 (uma) unidade do compressor é necessaria, sendo esta a quantidade
minima ser adquirida. De modo a atender a possiveis outros interessados no ambito do servico ptiblico, serdo colocadas no
Termo de Referéncia 5 (cinco) unidades como quantidade maxima.

7.3. Po para impressora SLS, tipo Nylon 12, em recipiente de 6 kg

7.3.1. Considerando que este item se trata de matéria prima indispensével para o funcionamento do sistema de impressao referido
no item 7.1., e que este é um equipamento inédito no ambito da Diretoria Técnico-Cientifica, é dificil de se determinar a
quantidade deste item a ser adquirida de forma estritamente objetiva. O fabricante recomenda que se tenha, ao menos, 18 kg de
p6 para as primeiras impressdes (o que seriam 3 unidades do vasilhame de 6kg), sendo que a cdmara de impressdo completa
consegue receber cerca de 5 kg do material. Esta impressora consegue reciclar o p6 nédo utilizado em uma impressdo, para ser
utilizado em impressdes futuras (esta é uma das fungdes do acessério Fuse Sift), dentro de certos limites (o ideal é que nédo se
tenha menos de 30% de p6 novo em cada impressao).

7.3.2. Desta forma, tomando como exemplo apenas um dos modelos que precisamos imprimir em grandes quantidades (caixa de
mostrudrio de gemas), serdo necessarios 0,6 quilos de p6 novo por semana (duas impressdes por semana), o que perfaz 2,4 kg de
p6 por més, 14,4 kg por semestre e 28,8 kg por ano. Isto em situacdo ideal, sem levar em consideracdo possiveis desperdicios
naturais do processo que acontecem, por exemplo, quando se transporta pecas de um equipamento para outro, ou restos de pé que
sdo eliminados no processo de limpeza e polimento das pegas. Como existem limitagdes no percentual de pé que pode ser
aproveitado, também existe ai uma possivel fonte de desperdicio.
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7.3.3. Uma quantidade de 28,8 kg de p6 equivale a 5 vasilhames de 6 kg, por isso essa serd a quantidade minima a constar da
licitagdo. A quantidade maxima estipulada serd de 25 (vinte e cinco) unidades, com vistas a cobrir necessidades adicionais deste
setor e a outros possiveis interessados no ambito do servigo ptblico.

7.4. Tanques para impressoras Form 3 e Form 3L

7.4.1. Como estas impressoras sdo equipamentos que este setor ja possui, temos como calcular o quantitativo que necessitamos
adquirir destes itens.

7.4.2. Os tanques das impressoras Formlabs, com tecnologia SLA, ndo sdo consumidos a uma taxa previsivel quando se utiliza
com eles as resinas habituais que operamos em nosso setor (Gray, White e Tough 1500). Ou seja, os tanques sdo reaproveitados a
cada impressdo, até que comecem a apresentar falhas ou que seja necessario operar com uma nova resina que ainda nao possui
um tanque alocado para ela (cada tipo de resina em operacdo necessita do seu proprio tanque reservado). Assim, como operamos
com 3 tipos de resinas diferentes, em cada uma das duas impressoras que possuimos, temos 6 tanques permanentemente alocados
e em uso. Estes tanques estdo em constante desgaste apenas pela presenca da resina em seu interior.

7.4.3. Desta forma, baseado em nossas experiéncias prévias, percebemos que é necesséaria a substituicdo de cerca de 3 (trés)
tanques de cada tipo de impressora, a cada ano. Esta serd a quantidade minima a ser licitada. A quantidade méaxima sera de 15
(quinze) unidades, com vistas a atender a necessidades eventuais do setor e a possiveis outros entes ptiblicos que venham a
aderir ao processo licitatorio.

7.5. Resinas para impressoras Form 3 e Form 3L

7.5.1. Como ja possuimos estas impressoras a cerca de trés anos, também ja temos uma boa nogdo do ritmo em que essas resinas
sao gastas. Apesar da producdo de itens por este setor ndo ter um ritmo regular (produzimos quantidades maiores em certas
épocas, e menores em outras épocas), utilizamos cerca de 3 litros de resina, dos diferentes tipos, todo més, em média. Isto da um
total de 36 litros de resina por ano. Considerando que estas resinas possuem prazo de validade de cerca de um ano, nédo é
aconselhavel que grandes quantidades sejam empenhadas de uma tnica vez, sendo preferivel o empenho em quantidades
menores ao longo do prazo de validade da ata de registro de precos.

7.5.2. Assim, baseado no que foi apresentado, estabelecemos a quantidade minima de cada resina a ser adquirida (White, Gray e
Tough 1500) em 5 (cinco) unidades. A quantidade maxima de cada uma sera estabelecida em 25 (vinte e cinco) unidades com
vistas a atender a necessidades adicionais eventuais deste setor ou a outros entes ptiblicos que desejem aderir a Ata de Registro de
Precos.

8. Estimativa do Valor da Contratacao

Valor (R$): 651.330,00

8.1. Inicialmente foi realizada uma pesquisa por IRPs em andamento e que poderiam ser utilizadas para esta aquisi¢do, o que
seria uma fonte possivel de economia administrativa e agilidade na aquisi¢do. Nesta busca, foi constatado ndo haver nenhuma
Ata aberta ou IRP que incluisse os itens que se pretende adquirir por meio deste processo. Isto ja era esperado, considerando que
tais itens sdo razoavelmente novos no mercado o que torna improvavel que ja tenham sido comprados por outros érgaos.

8.2. Considerando os itens escolhidos e apontados nas se¢des anteriores, o custo total da contratacdo fica em R$ 651.330,00
(seiscentos e cinquenta e um mil e trezentos e trinta reais, se considerarmos as quantidades minimas para aquisicao,
e R$ 3.256.650,00 (trés milhdes, duzentos e cinquenta e seis mil e seiscentos e cinquenta reais), se considerarmos as
quantidades maximas para aquisicdo.

8.3. Os valores por item ficam distribuidos de acordo com a tabela a seguir.

Equipamento Valor unitario Qt'la.ntldade Ql}al.ltldade Valor Total Min Valor Total Max
minima maxima

Sistema de impressdo SLS  |R$ 570.000,00 |1 5 R$ 570.000,00 R$ 2.850.000

Compressor de ar R$ 4.000,00 1 5 R$ 4.000,00 R$ 20.000,00

P0 para impressora SLS R$ 7.500,00 5 25 R$ 37.500,00 R$ 187.500,00

Nylon 12

Eg?i“; para Impressora R$ 1.710,00 3 15 R$ 5.130,00 R$ 25.650,00
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Tanque para impressora R$ 3.400,00 3 15 R$ 10.200,00 R$ 51.000,00
Form 3L
Resina Tough 1500 original ||l o » 504 1 5 25 R$ 11.500,00 R$ 57.500,00
Formlabs
"

esina standard Grey, R$ 1.300,00 5 25 R$ 6.500,00 R$ 32.500,00
original Formlabs
Resina standard White, R$ 1.300,00 5 25 R$ 6.500,00 R$ 32.500,00
original Formlabs

Total RS 651.330,00 RS$ 3.256.650,00

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

9.1. Por razdes de economicidade, compatibilidade entre os componentes de cada equipamento e praticidade contratual e de
manutencdo, os itens que compoem o sistema de impressdo SLS da Formlabs (Fuse 1+, Fuse Sift e Fuse Blast) ndo serdo
parcelados, compondo um tnico item da licitagdo.

9.2. Os demais itens (compressor de ar, p6 de nylon, tanques para impressoras SLA e resinas para impressoras SLA) compordo,
cada um, itens individuais do Termo de Referéncia.

10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

10.1. Nao existem aquisi¢des correlatas ou interdependentes a esta.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento
11.1. A presente aquisicdo esta alinhada com os seguintes objetivos institucionais e agdes estratégicas da Policia Federal:

Reduzir a Criminalidade (Objetivo Estratégico 9.4)

Incrementar acordos e parcerias (Objetivo Estratégico 9.6)

Fomento a Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao (Acdo Estratégica 9.1.7)
Gestdo da qualidade da prova (Acdo Estratégica 9.4.4)

Cooperacdo nacional (Acdo Estratégica 9.6.2)

11.2. A aquisigdo estd consistentemente alinhada com os seguintes objetivos estratégicos da Pericia Criminal Federal (Portaria n°
142/2012-DITEC/DPF):

Elucidar cientificamente crimes de atribuicdo da Policia Federal (Objetivo 2)

Promover o reconhecimento e a valorizacdo da Pericia Criminal (Objetivo 3)

Entregar resultados imparciais e cientificamente embasados a Justica (Objetivo 4)

Apresentar exceléncia na qualidade da prova (Objetivo 5)

Utilizar métodos, normas e padroes validados ou reconhecidos mundialmente (Objetivo 6)
Fortalecer e disseminar a cadeia de custodia de provas (Objetivo 7)

Manter-se na vanguarda do conhecimento cientifico aplicado as Ciéncias Forenses (Objetivo 8)
Promover a integracdo das a¢oes da Pericia Criminal Federal com as Pericias Criminais Estaduais sob os aspectos
técnicos e normativos (Objetivo 17)

Promover a gestdo do conhecimento (Objetivo 20)

Incentivar a pesquisa e a difusdo de Ciéncias Forenses (Objetivo 24)

Gerenciar, manter e atualizar o parque tecnologico (Objetivo 25)

11.3. O objeto da contratagdo esta previsto no Plano de Contratagdes Anual 2024, conforme detalhamento a seguir:

ID PCA no PNCP: 00394494000136-0-000042/2024

Data de publica¢do no PNCP: 15/09/2023

Id do item no PCA: 206 a 208

Classe/Grupo: 8010 - TINTAS, VERNIZES E PRODUTOS CORRELATOS, 9999 — ITENS DIVERSOS e 6640 -
Equipamentos e artigos de laboratdrio.
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® Identificador da Futura Contratagdo: 200406-90094/2023

11.4. No presente momento a Policia Federal ndo possui um Plano Diretor de Logistica Sustentavel, portanto ndo ha como avaliar
a adequacdo da presente aquisicdo em relacdo a este tépico.

12. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

12.1.2. A aquisicdo das impressoras pretendidas trara diversos beneficios para o Servico de Pericias em Locais de Crimes, dentre
eles:

Capacidade de entregar produtos, como pecas e acessorios, mais resistentes e duraveis.

Capacidade de entregar produtos de maior tamanho e variedade.

Capacidade de entregar produtos em menor tempo e em maior quantidade.

Capacidade de se entregar produtos em grandes quantidades, atendendo a demandas ndo apenas do Servico de Pericias
em Locais de Crime, mas a demandas das outras unidades de criminalistica espalhadas pelo Brasil.

13. Providencias a serem Adotadas

13.1. A produtividade a ser alcancada com este equipamento depende da devida capacitagdo dos funcionarios do setor em
diversos t6picos como Conceitos da impressdo 3D FDM e Criacdo e desenho de pecas, equipamentos e acessérios utilizando
softwares de CAD. Hoje ja possuimos dois servidores com estas habilidades, entretanto, é necessario difundir melhor estes
conhecimentos para que a capacidade de produzir do Servico ndo fique dependente de poucos servidores e que estes ndo sejam
tao sobrecarregados.

13.2. Estes equipamentos demandam espaco para instalacdo, além de uma rede elétrica capaz de suporta-los. Como eles sdo
fornecidos no Brasil apenas em versdo 120V, serd necessaria a instalacdo de no-breaks com saida de 120V para suporté-los. No
momento, 0 SEPLOC ja possui tais equipamentos. O espago necessario para cada um dos equipamentos é o seguinte:

Fuse 1+ - 149,5 cm x 125,5 cm x 187,0 cm.

Fuse Sift - 221,1 cm x 122,0 cm x 218,0 cm.

Fuse Blast - 145 cm x 150 cm x 175 cm.
Compressor de ar - 149,5 cm x 125,5 cm x 187,0 cm.

Tais dimensdes tornam necessaria uma sala de cerca de 18 m> para instalacao e operacao desses equipamentos. Além
disso, como a matéria prima da impressao é um pé fino de Nylon, também é necessaria que esta sala seja suficientemente
ventilada, ou que possua um bom sistema de exaustao, para que nao haja risco de contaminacao dos usuarios.

14. Possiveis Impactos Ambientais

14.1. O tnico residuo gerado por esta impressora sdo restos dos materiais de impressdo que, por ndo serem t6xicos, possuem um
impacto ambiental minimo.

15. Declaracao de Viabilidade

Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.
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15.1. Justificativa da Viabilidade

Os equipamentos pretendidos estdo disponiveis no mercado nacional, sendo revendidos por pelo menos trés empresas diferentes.

16. Responsaveis

Todas as assinaturas eletronicas seguem o horério oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543,
de 13 de novembro de 2020.

BRUNO COSTA PITANGA MAIJA

Membro da comissdo de contratagdo

1Y
tf Assinou eletronicamente em 08/09/2024 as 20:48:25.

PAULO ANTONIO GOMES MONTEIRO

Membro da comissdo de contratagdo

1Y
tf Assinou eletronicamente em 09/09/2024 as 16:21:12.

DANIEL FRANCA DE OLIVEIRA MELO

Membro da comissdo de contratagdo

1Y
tf Assinou eletronicamente em 09/09/2024 as 18:32:10.

CLAYTON ROVIGATTI LEIVA

Membro da comissdo de contratagdo

1Y
tf Assinou eletronicamente em 09/09/2024 as 14:15:01.
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Sinterizacao a Laser — Impressoras 3D SLS industriai para fabricagao de pecgas 3d da... Piocreat... Impressora...
R e probipageRancicnal R$ 32.793,61 R$23.442,30 R$ 37.989,18
AliExpress....  AliExpress....  AliExpress....
Patrocinado Frete gratis Frete gratis

3D Systems
https://www.3dsystems.com » sls_printers 3

3D Printer SLS

Production-Grade Solution — Get the SLS 380 3D printer plus Figure 4 with limited time special

o

=

=L

offer from 3D Systems.

Asmessoas Sambitnpesauisanen X Maquina Maquina De Pionext-DJ89
, ‘ Impressora... Impressao ... Impressora. ..
impressora 3d sls preco impressora dlp

impressora 3d sls como funciona impressora 3d sinterizagao a laser R$ 17.243,86 RS 6.075,77 R$ 24.776,20
impressora sla Rscondl Aninii AliExpress....  AliExpress....  AliIEXpress....
sls impressora 3d sinterizacso seletiva a laser Frete gratis Frete gratis

Mais no Google —
Patrocinado

@ Wishbox Technologies
https://www.wishbox.net.br 3

Impressao 3D Industrial | 02 Anos de Garantia

Marcas Mundiais — Conheca Os Modelos De Impressoras 3D Profissionais. Fale Com Um...

3D Systems
https://br.3dsystems.com » sls-380 :

Impressora 3D SLS 380

-
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Impressoras 30 > SLA > FUSE 1+

FUSE 1+

formlabs %W

Uma nova onda de fabricacao independente e prototipagem comeca agora com a Fuse 1+. Leve a
impressao 30 de nailon pronta para a produgao em sua bancada com uma plataforma de sinterizacao
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SELECTIVE LASER SINTERING

Em 1989, a EOS patenteia a tecnologia de impressao 3D SLS, atualmente utilizada por algumas das
maiores empresas do mundo que utilizam a manufatura aditiva para desenvolvimento e producao
de pecas finais.

Com mais de 30 anos de experiéncia em impressao 3D industrial, a EOS aperfeicoou o metodo
de sinterizacao seletiva a laser e oferece uma ampla gama de impressoras e materiais 3D de
plastico para uso industrial.

Playlist EOS SLS EOS 3D printing technology © »

Assistir m... Compartilh...

Impressao 3D e o Futuro
o Como Funciona

o Equipamentos - Visao Ceral

Assistir no 3 YouTube

DA PROTOTIPAGEM A PRODUGAO SERIADA

-.-T!g
L BB

SOLICITE MAIS INFORMACOES
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DIVERSAS NECESSIDADES

DA PESQUISA A PRODUCAO SERIADA, A EOS POSSUI O
EQUIPAMENTO IDEAL PARA O SEU NEGOCIO.

g 4
\-ﬁ "—
> .
-

EOS Formiga P110 Velocis EOS P396
Area util de 200 x 250 x 330 mm Area Gtil de 340 x 340 x 600 mm
Laser: COz; 1 x 30W Laser: CO;, 1x 70 W
\deal para pesquisas, desenvolvimentos e ate medias Altamente produtiva e compativel com sistemas lloT
producoes

Taxa de construcaode 31 /h

Extremamente facil de usar _ , N
Propriedades de pecas mais homogéneas em todo o

Taxa de construcaode121/h volume de construcao

< SOLICITE INFORMACOES > (/ SOLICITE INFORMACOES )
L
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_’ h 3 D SYST E M S Industrial Saide | Recursos Produtos Servigos Q

Impressoras em 3D de plasticos

— SOLUGOES PARA PROTOTIPAGEM PARA PRODUCAOD
EM PLASTICOS

Impressoras 3D Figure 4

Solucoes de fabricacao digital produtivas e de um bom custo-
beneficio
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Producio de pecas termoplasticas com impressoras 3D de SLS ProX e sPro”

Expanda suas capacidades de fabricacao com materiais de nylon de nivel de producdo para produzir ~—
pecas complexas, resistentes e funcionais com excelente acabamento de superficie, resolugao,
precisao, repetibilidade e baixo custo total de operacdes. As impressoras SLS imprimem em materiais

termoplasticos projetados para oferecer a vocé toda a gama de funcionalidades e propriedades / r /
isotropicas, desde rigidas a elastomeéricas, alto alongamento, alta resisténcia ao impacto e resisténcia / |
a temperaturas elevadas.

Saiba mais sobre os beneficios da Sinterizacao a Laser Seletivo (SLS) >>

SLS 380 sPro 140
Solucao de Manufatura Aditiva Alta repetibilidade e rendimento de
controlada por processo e escala pecas de producao de sls

industrial para sinterizacao a laser

seletiva

Destaques: Destaques:

Solucdo de fluxo de trabalho de alto Imprima pecas de até 550 mm de
rendimento com controles de processo em comprimento ou grandes quantidades de
circuito fechado para repetibilidade em pecas, pecas aninhadas no volume total de
construcdes, maquinas e locais construcdo 22 x 22 x 18 pol ( 550 x 550 x 460

Termoplasticos de nylon de grau de producdo mm

Producdo de pecas de nylon, com padrao de

Solugdes automatizadas de agrupamento de 3
producao

pecas 3D, manuseio de materiais e pos-
processamento Produza gabinetes, componentes de
madquinas, pecas complexas de uso final,

Software: conjuntos funcionais, gabaritos e acessorios

30 Sprnt Software:

3D Sprint
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m EMPRESA SOLUCOES SKA EVENTOS INDUSTRIA 4.0 CONTATO PORTAL DO CLIENTE

FORMLABS: IMPRESSORAS

3D INDUSTRIAIS
' As tecnologias SLA e SLS da Formlabs contribuem com o = ' ] fo rm I.a bS w

desenvolvimento da manufatura aditiva, conferindo a
| qualidade das impressoras 3D industriais e oferecendo

um maior custo-beneficio para protétipos e pecas finais.

| Sxa BEORMLEABS |lmpressoras 3D e industria.4.0.& na SKA

A MANUFATURA ADITIVAE A
INDUSTRIA 4.0

A Formlabs oferece solucdes de manufatura aditiva com as

tecnologias SLA (estereolitografia) e SLS (sinterizacdo seletiva

a laser). Tenha a qualidade das impressoras 3D industriais

com um preco menor do que o das maquinas tradicionais e

com a possibilidade de aumento de capacidade de acordo
com o tamanho das suas demandas.

Tenha acesso a uma ampla gama de materiais, de acordo com
a sua necessidade. Variando de flexivel a rigido, com
diferentes tipos de temperatura e durabilidade, cada resina
foi desenvolvida com o objetivo de possuir a melhor
qualidade de impressao do mercado, com finalizacdo perfeita
e precisa.

Watch on (3 YouTube ke o formlabs v

As impressoras 3D industriais da Formlabs possibilitam que vocé produza pecas com uma ampla gama de materiais, oferecendo resisténcia a temperatura e alta durabilidade. Conheca abaixo,
cinco diferenciais das impressoras 3D profissionais da Formlabs, fornecidas pela SKA, que irdo elevar o nivel do seu processo de manufatura.
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TECNOLOGIAS DE IMPRESSAO 3D

A SKA conta com as tecnologias LFS (estereolitografia de baixa forca) e SLS (sinterizacao seletiva a laser) da Formlabs para melhor atender as necessidades da sua empresa. Confira, abaixo, um
pouco mais sobre as tecnologias utilizadas nas maquinas de impressao 3D industriais.

IMPRESSORAS LFS IMPRESSORAS SLS IMPRESSORAS SLA

FACA AQUI O DOWNLOAD DO CATALOGO FORMLABS
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EUSE W8

formlabs W

Uma nova onda de fabricagao independente e prototipagem comeca agora com a Fuse 1+. Leve a
impressao 30 de nailon pronta para a produgao em sua bancada com uma plataforma de sinterizagao
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fOfﬂ'IlE] bS W 3D Printers Materials Software Services Applications Learn Support Q E ,Q.\ b Store
Fuse Series Overview Tech Specs  Visit a Showroom  Contact Sales Build a Quote

Fuse 1+ 30W

Truly Rapid SLS 3D Printing, From Print To Finish

The #1 SLS 3D Printing Platform, Chosen by More Than Half the SLS Users in the World

Starting at $28,989

Contact an Expert < Build a Quote )

S
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form[abs W 3D Printers Materials Software Services

Find a Reseller

Applications

Learn Support

Formlabs partners with hundreds of resellers to bring our products to customers around the world. Use the filters below

to find a reseller who suits your needs.

Connect Me With a Reseller —

GOIAS
olivia STATE OF
MINAS
GERAIS
STATE OF
ESPIRITO
SANTO
STATE OF
MATO
GROSSO STATE OF
DO SUL RIO DE
p;}"é"“'wc S?ETOAEE.I?LFO JANEIRO
VINCE
Paraguay o
STATE OF
SALTA FORMOSA PARAN
PROVINCE il
: CHACO
Chile caTamarca PROVINCE MISIONES STATE OF
PROVINCE PROVINCE  SANTA
SANTIAGO CATARINA
DEL ESTERO
CORRIENTES
PROVINCE STATE OF
PROVINCE RIO GRAND
LA RIOJA DO SUL
PROVINCE SANTA FE
SAN JUAN PROVINCE
PROVINCE
CORDOBA -
g orle ENTRE RI0OS

Select Country/Region

Brazil

Select Industry

Dental
Jewelery
Engineering
Education

Healthcare

Additional Options

Showroom Office

Service Certified

PROVINCE Uruguay

Brazil

3D Criar

S3o0 Paulo
Office

Fesmo Ltda (TGG Equipamentos)
Sao Paulo
Office

Fesmo Ltda (TGG Equipamentos)

Farroupilha
Office

All Vv

All v

All vV

Ascension
and Tristan
da Cunha
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Select Country/Region

Brazil

Select Industry

Dental
Jewelery
Engineering
Education

Healthcare

Additional Options
Showroom Office

Service Certified

Brazil

3D Criar All

S3o0 Paulo
Office

Fesmo Ltda (TGG Equipamentos) Al
Sao Paulo
Office

Fesmo Ltda (TGG Equipamentos) Al

Farroupilha
Office

SKA Automacao de Engenharias Ltda. Engineering,Educe

Sao Leopoldo

Office & Showroom

SKA Automacao de Engenharias Ltda. Engineering,Educe
Americana

Office

SKA Automacao de Engenharias Ltda. Engineering,Educe

Barueri

Office & Showroom

SKA Automacao de Engenharias Ltda. Engineering,Educs

Belo Horizonte
Office

SKA Automacao de Engenharias Ltda. Engineering,Educz

Caxias do Sul
Office



