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Estudo Técnico Preliminar

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 08200.013051/2021-90

2. Descricao da necessidade

O presente documento tem por objetivo identificar e analisar os cenérios para melhoria de
exames realizados e para a implementacdo de novos exames relacionados aos laboratérios do
Setor de Pericias em Meio Ambiente (SEPMA) e o Setor de Pericias Externas (SEPEX), todas
pertencentes ao Instituto Naciona de Criminalistica (INC).

O Estudo Preliminar da Contratacdo visa, demonstrar a viabilidade técnica e econdémica das
solugBes identificadas, fornecendo as informacgBes necessarias para compor 0 Termo de
Referéncia e subsidiar o processo de aquisicéo.

Justifica-se a necessidade da presente aquisi¢ao, por se tratarem de equipamentos fundamentais
para operacionalizar atividades relacionadas ao Projeto Ouro Alvo nas unidades
descentralizadas, bem como subsidiar exames periciais ordinérios relacionados a crimes
ambientais.

CONTEXTUALIZACAO

O elevado prego do ouro no mercado internacional ocasionou uma crescente demanda por este
metal. A reativacdo de antigos garimpos e a abertura de novos foi a primeira consequéncia
produzida em territorio brasileiros diretamente relacionada a obtencéo do ouro. Subsidios sobre
a origem licita do ouro é o questionamento cogente da justica e o maior desafio da Pericia
Criminal. Os métodos, técnicas e conhecimentos que fornecem elementos para elucidar os
pontos necessarios ao entendimento da proveniéncia do ouro encontram-se na fronteira da
ciénciaforense sobre o assunto.

O vaor do metal tornou-o atrativo para a perpetracéo de crimes e financiamento de organizacoes
criminosas de atuacdo transnacional/interestadual. Estas representam grave ameaca a ordem e a
seguranca publica nacional, especialmente na diversificagdo, associagcdo e inter-relacionamentos
de delitos diversos.

A DITEC, por meio do Instituto Nacional de Criminalistica - INC, desenvolve suas atribuic¢des
atendendo as requisicoes de pericias provenientes de inquéritos policiais e processos penais. O
INC possui instalagbes modernas, laboratorios certificados internacionalmente e atua também
como Centro Naciona de Difuséo de Ciéncias Forenses. Desse modo, a DITEC realiza, aém
dos exames periciais, agOes de capacitacdo, pesquisa aplicada e desenvolvimento de tecnologias
e métodos especificos para a atividade pericial.

Diversos procedimentos ordenados e encadeados ocorrem ao longo da persecucéo penal, sendo
gue aprova pericia se reveste de grande relevancia. O principio do contraditorio leva em conta a
igualdade de oportunidade entre as partes de apresentar argumentacfes e provas e de contradizé-
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las perante um juizo. Como consequéncia, € premente a necessidade de investimento e
capacitacdo para producdo de provas materiais com qualidade e eficiéncia. Além disso, é
necessario garantir a cadeia de custédia, processo usado para manter e documentar a histéria
cronolégica das amostras examinadas, e fundamental para garantir a idoneidade e a
rastreabilidade das mesmas.

Com a missdo de atuar em prol da Justica e dos Direitos Humanos, com a producéo de prova
material cientifica isenta e de qualidade e a visdo de tornar-se referéncia mundia na aplicacéo e
no desenvolvimento das Ciéncias Forenses, faz-se necessaria a aguisicdo de equipamentos e
materiais de consumo para as instalagdes laboratoriai s capazes de atender a essas demandas.

A redlizacdo de exames periciais em estrutura propria descentralizada da criminalistica federal
atende aos requisitos e principios, permitindo maior utilizacdo de protocolos. controle de
materiais, documentos, amostras e tratamento dos resultados, além da rigorosa manutencdo da
cadeia de custédia. Permite também o desenvolvimento de metodologias e técnicas periciais
inovadoras e a realizagdo de pesquisas em ciéncias forenses, isoladamente ou em parceria com
cientistas e institui¢des nacionais e internacionais.

Nesse contexto, a ampliagio da capacidade analitica, para a Area de Pericias em Meio Ambiente
(APMA) da Diretoria Técnico-Cientifica (DITEC), sera capaz de oferecer servicos com maior
acurécia, velocidade e nivel de informacges para as pericias em metais preciosos e ligas
metdlicas em geral. Sendo fundamentais para a implantacdo do Projeto Ouro Alvo que objetiva
subsidiar e incrementar a persecucao de crimes que fazem uso de metais preciosos em crimes
antecedentes e consequentes. Atendem a demanda do Ministério da Justica que elenca esse
Projeto como prioritério. Outros objetivos e possibilidades periciais sdo implementados ou
supridos pelo emprego das técnicas analiticas precisas pretendidas e exames acreditados
correspondentes, atendendo as demandas institucionais:

e Aquisicdo de dados analiticos robustos e confidvels sobre amostras de materiais solidos,
forma direta utilizando metodologia com baixo nivel de complexidade na preparacéo de
amostras e aguisi¢do de resultados.

* Redlizar exames periciais nas unidades descentralizadas empregando técnicas e
equipamentos padronizados para estabelecer um ainhamento técnico-cientifico de
procedimentos e resultados.

e Uniformizar as metodologias analiticas sobre os materiais de interesse, em todas as
unidades periciais, com a finalidade de suprir 0 Projeto com as informagdes necessarias
em condicdes de uniformidade para possibilitar, de maneira direta, o confronto de dados
provenientes de distintas fontes.

* Realizar pesquisas forenses para desenvolvimento e inovagdo nos exames periciais sobre
metai s preciosos, minerais e minérios.

e Complementar pericias ambientais de contaminagdo e poluicdo com dados analiticos para
elementos inorganicos.

* Atuar como referéncia naciona e internacional em ciéncias ambientais forenses focando
em crimes relacionados a mineragdo e ao comércio ilegal de ouro.

e Ampliar a difusdo de tecnologia e expertise em pericia ambiental; banco de dados de
material de referéncia

A estruturacdo da capacidade analiticas das unidades descentralizadas, objeto do presente
processo de aquisicao, contribuira de forma positiva com trabal hos desenvolvidos.
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A seguir serdo descritos 0s equipamentos e materiais necessarios a implementacdo do Projeto
Ouro Alvo nas unidades descentralizadas. A aquisicdo dos equipamentos possibilitar4 das
unidades de criminalistica no contexto de combate aos crimes utilizando metais preciosos, joias
e garimpos, fomentara o desenvolvimento das pesquisas forenses em mineracéo, contaminagéo e
metai s preci0sos.

ANALISES POR FLUORESCENCIA DE RAIOS-X NO INTERESSE DO PROJETO OURO
ALVO

O Projeto Ouro Alvo foi elaborado para criar e desenvolver mecanismos e procedimentos que
auxiliem as forgas de segurancas e 6rgéos de fiscalizagdo no combate de crimes que direta ou
indiretamente, em algum momento da sua construgdo, utilizam o ouro como meio ou objetivo
final: lavagem de dinheiro, financiamento ao terrorismo, crimes ambientais, trabalho escravo,
roubos, riscos e vulnerabilidades associados a extragdo ilegal do ouro no Brasil.

A aguisicdo dos equipamentos portateis objetiva suprir concomitantemente as necessidades
analiticas preliminares do Projeto Ouro Alvo quanto as crescentes demandas por andlises de
constituintes inorgani cos nas unidades descentralizadas.

O Ouro Alvo pretende, com a aquisicdo dos equipamentos analiticos fomentar e aumentar a
producdo de resultados quimicos sobre a constituicdo das ligas metalicas preciosas. S80 exames
analiticos precursores que retornam informagdes qualitativas e semi-quantitativas a respeito dos
elementos quimicos que constituem a liga. A consequéncia imediata € a ampliagdo do banco de
dados composicional com capacidade de identificar e relacionar amostras com constituicao
guimica semelhante.

O INC possui a estrutura fisica laboratorial que permite a realizacdo de exames detalhados em
minerais e rochas utilizando técnicas de Fluorescéncia de Raios-X (FRX) e Microscopia
Eletrénica de Varredura (MEV). Ampliar as possibilidades analiticas permitira desenvolver o
conhecimento e estabelecer técnicas forenses mais robustas de exames em metais preciosos
visando identificar sua origem. E responsabilidade do Perito Criminal identificar estabelecer e
seguir os procedimentos apropriados para trabalhar com os vestigios, estabelecendo assim as
provas materias.

A estruturagéo dos laboratérios das unidades descentralizadas, possibilitara uma resposta mais
agil, com maior seguranca, manutencdo da cadeia de custddia e com menor custo.

LABORATORIO DE MINERALOGIA

O Laboratério de Mineralogia do INC atende as demandas do SEPMA e demandas
especificas das unidades descentralizadas.

Destina-se aos exames de de minerais, rochas, metais e joias por meio de equipamentos de
difracdo de raios-x, fluorescéncia de raios-x, balancas hidrostaticas, microscdpios opticos,
refratdbmetros, balancas, dentre outros.

A identificacdo dos constituintes das ligas metalicas representa o0 inicio dos exames
periciais. Desta etapa advém todas as subsequentes destinadas a instruir o Juizo quanto a
legalidade, valoracdo e origem. As variagdes composicionais apresentadas pelas ligas
fornecem informagdes imprescindiveis sobre 0s processos pelos quais 0 material passou até
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a sua apreensao e déo subsidios para o entendimento do ambiente geoldgico no qual aliga
foi formada até o momento imediatamente anterior a sua extracao.

A presenca de elementos adicionados como insumos durante o processo de beneficiamento
perpetuam-se como constituintes contaminantes da liga. Impurezas naturalmente presentes
no material minerado, quando ndo sdo exaustivamente purificadas, segregam em fases
solidas independentes e isoladas formando incrustagoes.

Os exames realizados utilizando as técnicas indicadas acima sdo primordiais para toda
cadeia probatéria. A informacdo basica sobre se 0 material efetivamente € constituido por
liga contendo metais preciosos é suficiente para sugerir exames adicionais, inclusive com a
coleta de novas amostras, ou responder a necessidades do Procedimento Policial,
concluindo a pericia.

COMPROVACAO DA DEMANDA

As demandas por exames periciais em amostras de metais preci0sos cresceram 65,4 % entre
0s anos de 2016 e 2021. As apreensdes se tornaram mais COmMuns em aeroportos,
especialmente Garulhos e na regido norte. Foram produzidos 1538 laudos, entre os anos de
2016 e 2021, que efetivamente utilizaram e/ou deveriam utilizar as técnicas analiticas
pleiteadas neste Documento — extracéo mineral e minérios (incluindo metais preciosos).

Buscas e apreensdes realizadas no interesse de operagoes relacionadas a crimes diversos
envolvendo entorpecentes, fazendarios, servidores e funcionarios publicos, dentre outros,
frequentemente apresentam materiais para andlises de metais nobres, especialmente joias e
barras de ouro.

As operag0es policiais conduzidas com o objetivo de interromper e desarticular garimpos

apreendem materiais que necessitam passar por exames que revelem a sua constituicao.

Séo

apreendidas nessas operagdes 0 ouro produzido nos garimpos, mercurio utilizado como insumo

para obtencdo do metal e formas metdlicas utilizadas como moldes.

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DA CONTRATACAO

Com as aquisicOes propostas, pretende-se que 0s equipamentos e materiais permitam o
desenvolvimento de metodologias de exame mais eficientes e a proposicdo de fluxos de
atendimentos periciais onde o Instituto Nacional de Criminalistica podera ser demandado,
por intermédio do SEPMA, pelas unidades descentralizadas e pericias estaduais, no apoio a
exames de maior complexidade e sensibilidade.

Também espera-se que 0S equipamentos e materiais sejam utilizados em pesquisas
cientificas aplicadas a solucdo de problemas da criminalistica em geologia forense e em
capacitagOes. Existem acordos de cooperacdo técnica firmados com as Universidade de
Brasilia— UnB, Universidade de S&o Paulo — USP.

A aquisicdo proposta visa melhorar a qualidade dos exames em materiaiS preciosos
tornando-os mais preciosos; adicionalmente ampliar as possibilidades periciais como um
todo, visto a natureza multidisciplinar da Pericia Federal e as possibilidades de integracéo
com areas diversas.
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3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
SEPMA/DPER/INC/DITEC/PF MARCO ANTONIO GARRIDO DE OLIVEIRA

4. Descricao dos Requisitos da Contratacao

O prazo de entrega dos bens € de 120 (cento e vinte) dias, contados do(a) assinatura do
contrato no seguinte endereco: Instituto Nacional de Criminalistica— INC, SAIS Quadra 07
Lote 23 Brasilia— DF, CEP: 70610-200, em horario previamente agendado entre 08h00min
e 17h00min horas.

Os bens seréo recebidos provisoriamente no prazo de 30 (trinta) dias; serd entregue ao
responsavel pelo acompanhamento e fiscalizagdo do contrato, para efeito verificacdo de sua
conformidade com as especificacdes constantes no Termo de Referéncia e na proposta.

Os bens poderéo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as
especificagdes constantes no Termo de Referéncia e na proposta, devendo ser substituidos
no prazo de 40 (quarenta) dias, a contar da notificagdo da contratada, as suas custas, sem
prejuizo da aplicacéo das penalidades.

Os bens seré@o recebidos definitivamente no prazo de 60 (sessenta) dias, contados do
recebimento provisorio, apés a verificagdo da qualidade e quantidade do material e
consequente aceitagdo mediante termo circunstanciado. Na hipotese de a verificagdo ndo ser
procedida dentro do prazo fixado, reputar-se-4 como realizada, consumando-se 0
recebimento definitivo no dia do esgotamento do prazo.

O recebimento provisorio ou definitivo do objeto ndo exclui a responsabilidade da
contratada pel 0s prejuizos resultantes da incorreta execucdo do contrato.

O Prazo de garantia de no minimo 12 (doze) meses, observado o prazo maior oferecido pelo
fabricante no mercado, a contar do recebimento definitivo. Para alguns equipamentos exige-
Se 0 prazo de garantia de 36 meses — Observar Termo de Referéncia. O fornecedor prestara,
durante o prazo de garantia, assisténcia técnica no local de entrega do equipamento ou,
guando tecnicamente invidvel, o equipamento devera ser retirado e devolvido no local de
entrega do equipamento, para manutencao.

A garantia inclui a recuperagdo ou substituicdo de qualquer componente ou equipamento
gue apresente divergéncias nas suas caracteristicas, ou qualquer erro de projeto e defeitos de
fabricacéo, sem qualquer onus para a Administragéo. Os servigos de manutencdo efetuados
durante o periodo de garantia deveréo ser executados pelo fabricante ou por empresa(s)
reconhecida(s) e autorizada(s) pelo fabricante, com reposi¢cdo do equipamento em até 30
(trinta) dias apds o acionamento da empresa. Durante o periodo de garantia, seja constatado
qualquer defeito ou divergéncia nas caracteristicas do(s) equipamento(s), a Administracéo
comunicara o fato, por escrito, ao fornecedor, acordando o prazo para correcéo dos defeitos.
Caso esses defeitos resultem em importagdo de peca/parte do(s) equipamento(s), essa
devera ocorrer em até 30 (trinta) dias, a contar da comunicacdo dessa necessidade a
Administracéo.
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DETALHAMENTO DAS ESPECIFICACOES

Item 01 — Quantidade: 5 unidades — Espectrometro de fluorescéncia de raios X por disperséo de
energia (EDXRF) portatil (do tipo pistola), faixa elementar minima de magnésio (Mg) a uranio
(VU), em ar. Calibracdo para andlises de metais preciosos, ligas metalicas, materiais
geologicos, solos e modo de espectrometria com softwares especificos para aquisicao,
analises, calibracdes e tratamentos de sinais e espectros para confeccdo de padrdes e
bibliotecas de amostras. Acompanhado de gabinete portatil acoplavel.

Deve apresentar 0s seguintes requisitos técnicos minimos e incluir os itens e acessoérios descritos
abaixo:

1. Analisar os elementos da tabela periddica entre o magnésio (Mg) e o uranio (U), em ar, nos
materiais: ligas de metais preciosos, ligas de metais em geral, minérios e amostras de minerais e
rochas, solos, plasticos, catalisadores automotivos, tintas, entre outros.

2. Possuir tubo de Raios X com anodo de Rdédio (Rh) ou Prata (Ag).

3. Possuir tubo de raios X de, no minimo, 50kV e 4 Watts de poténcia, capaz de operar com
tensdo ajustavel, corrente de 200A, ou desempenho superior.

4. Possuir detector por Deriva de Silicio (SDD - Silicon Drift Detector), &rea minima 20mmg2, janela
de grafeno e com resolucdo <145 eV ou desempenho superior, com mecanismo de protecao
contra danos fisicos, sem prejudicar a qualidade das analises.

5. Permitir a utilizacdo do equipamento sob varias condi¢bes de excitacdo (sele¢do de filtros,
tensdo, corrente) objetivando desempenho analitico otimizado — modo espectrémetro.

6. Possuir trocador automatico e selecionavel de filtros pré-instalados de feixe primario, com cinco
posicoes (4 filtros), ou mais.

7. Possuir feixe colimado padrao entre 6 e 8mm de diametro e placa de baixo ruido para analises
de amostras pequenas e pequenos pontos.

8. Deve incluir adaptador com fenda/colimador entre 2 e 3 mm para analise de pontos especificos
em metais preciosos.

9. Possuir mecanismos de segurang¢a que nao permita ativac@o de raios X se nao houver material
posicionado a frente do detector.

10. Possuir protecdo contra entrada de sujeira, poeira e umidade com Classe de Protecdo IP54 ou
superior.

11. Faixa de temperatura béasica de operacao entre 0°C a 50°C, podendo ser mais abrangente.

12. Ser equipado com equipamento GPS para registro das coordenadas geodésicas em conjunto
com as analises em campo.

13. Possuir tela colorida de alta resolugdo sensivel ao toque (touchscreen) e com bom contraste
para leituras a luz do dia.

14. O aparelho deve possuir software instalado para operagéo/analise independente, com 0 uso
de bateria recarregavel de ion de litio de alto desempenho, sem necessidade de conexdo
permanente com computadores externos, sendo operado por visor sensivel ao toque
(touchscreen) nas opcdes portugués e inglés.

15. Possuir cdmera colorida integrada, com resolugdo minima de 640 x 480 pixels, que permita a
visualizacdo da amostra analisada (live view) e o registro fotogréafico da parte analisada.

16. O aparelho deve possuir memdria interna e/ou externa integrada de, no minimo, 16GB para
dados, com capacidade de armazenamento de, pelo menos, 50 mil leituras e ser acompanhado
do respectivo dispositivo de armazenamento.

17. O sistema operacional do instrumento deve ser licenciado, Microsoft Windows CE Windows®
7, Linux ou superior, compativel.

18. Possuir conectividade Bluetooth, USB e Wi-Fi.
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19. Deve salvar e fornecer para cada analise o espectro, metadados da andlise, tempo de leitura,
corrente e voltagem do tubo, e filtro(s) usado(s), resultado e erro da leitura por elemento. Com
possibilidade de exportacdo em formatos xIs e csv em planilhas editaveis com cabecalho
unificado.

20. Possibilidades de funcionamento do instrumento diretamente conectado na rede elétrica
através de uma fonte de alimentagdo bivolt (220V-110V). Deve ser fornecido o cabo de
alimentacéo apropriado e a fonte de alimentagao bivolt (110V-220V).

21. Incluir, no minimo, duas (2) baterias de ion de litio de alto desempenho recarregaveis
compativeis para operagfes continuas. Com o respectivo carregador bivolt (110V-220V).

22. Fornecer software(s) para a operacéo remota do aparelho por meio de computadores externos
(PCs) e para transferéncia de dados, via USB, com cabo apropriado incluso.

23. Fornecer software para visualizacao, tratamento e manipulacdo dos dados mediante conexao
com computadores e possibilitar visualizacéo de espectros, tabelas e geracao de relatérios.

24. Fornecer software(s) de analises qualitativa, semiquantitativa sem padrdes (standardless) e
desenvolvimento de calibragcdes empiricas com padrdes do usuéario e corre¢des interelementares.
Com recursos de correspondéncia, correlacdo e comparacdo espectral com banco de dados
criado pelo proprio usuario, incluir ferramentas para matematica de espectros, corregfes de
background e andlise empirica de correlagéo.

25. Deve vir acompanhado de 20 (vinte), ou mais, janelas de andlise transparentes (para
elementos leves) sobressalentes de protecdo do detector e tubo de Raios X.

26. Deve vir acompanhado de 200 (duzentos) ou mais copos préprios para analises de amostras
inconsolidadas, p6 solto, pasta, gel e liquidas, compativeis para leituras no equipamento.

27. Deve vir acompanhado de 500 (quinhentas) ou mais espectromembranas proprias
(polipropileno para FRX) para montagem e leituras dos copos de amostras, ou quantidade de
montagem equivalente.

28. Deve vir com gabinete (suporte) acoplavel portatil de bancada para analises seguras de
materiais (joias, barras, rochas, entre outros) e de copos de amostras, dimensdes internas
minimas de 10cm de comprimento, 10 cm de largura e 7cm de altura, com blindagem e
mecanismo de uso seguro e protecao contra radiacdes e protecdo minima IP54.

29. Deve vir acompanhado de maletas de transporte impermeaveis, resistentes a agua e impactos,
com espuma interna de acomodacéo, adequadas para a guarda segura da pistola, acessorios e
do gabinete portatil de amostra.

30. Calibracdo para Metais Preciosos - Deve permitir a quantificagdo de pelo menos os elementos:
Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Zr, Mo, Ru, Rh, Pd, Ag, Cd, In, Sn, Sb, W, Re, Ir, Pt, Au, Hg, V, Pb
e demais elementos componentes de ligas de metais preciosos e joias (ligas a base de Au, Ag,
Pt, Pd), podendo abranger, se possivel, Nb, Ge, Ga, Al, com faixa de concentracdo de ppm a
100% para maioria dos elementos. Incluir biblioteca de ligas preciosas/quilatagem. A calibracéo
deve permitir a medicéo do par Au-Hg sem qualquer interferéncia entre os elementos da andlise
de metais preciosos. Deve incluir amostra de verificagdo.

31. Calibracdo para Ligas Metalicas em Geral - Deve possuir calibracdes especificas com selecao
automatica baseada na matriz que permita a quantificacdo de pelo menos os elementos: Mg, Al,
Si, P, S, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Y, Zr, Nb, Mo, Ru, Rh, Pd, Ag, Cd, In, Sn, Sb,
Te, Hf, Ta, W, Re, Ir, Pt, Au, Hg, Pb, Bi, Zr, podendo abranger demais elementos contidos em
ligas metalicas, com faixa de concentracdo de ppm a 100% para maioria dos elementos em acos,
acos baixa liga, acos para ferramentas, aco inoxidavel, acos Cromo-Molibdénio, ligas de Zirconio,
Zinco, Niquel, Cobalto, Aluminio, Titanio, Bronze e Latdo e ligas especiais; incluindo analise de
elementos leves (Al, Mg e Ti) e calibracdo geral para outros tipos de ligas e mercario. Incluir
sistema de identificacdo automatica das ligas padrdes com bibliotecas de pelo menos 500 ligas
mais comuns, editaveis e expansiveis pelo usuario. Incluir amostra de verificagéo.

32. Calibragé@o para Minerais, Minérios e Rochas (amostras geoldgicas e minérios) — Deve incluir
calibragdo que permita a quantificacdo de pelo menos os elementos: Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Ca,
Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, As, Se, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, Mo, Rh, Pd, Ag, Cd, In, Sn, Sb,
Te, Ba, La, Hf, Ta, W, Pt, Au, Hg, TI, Pb, Bi, Ce, Th, U e elementos leves, podendo abranger
demais elementos componentes de materiais geoldgicos, com faixa de concentracdo de ppm a
100% para maioria dos elementos, em amostras de exploragdo geoquimica, mineracao e
amostras geoldgicas em geral. As calibracBes devem ser automatizadas e selecionaveis pelo

7 de 27



UASG 200406 Estudo Técnico Preliminar

usuario para 6xido e matrizes de sulfeto. Podendo, sem 6nus técnico, abranger método de
varredura qualitativa e semiquantitativa de elementos totais do aparelho. Incluir amostra de
verificacao.

33. Calibracdo para Solos - Deve incluir calibracdo que permita a quantificacdo de pelo menos os
elementos: Mg, Al, Si, P, S, K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Rb, Sr, Zr, Ag, Cd,
Sn, Sb, Ba, Hg, TI, Pb, Au, se possivel, U, Th, Mo, Cs, Te, Pd, W, podendo abranger demais
elementos contidos em solos, com faixa de concentracdo de ppm a 100% para maioria dos
elementos tracos em solo para andlise de metais pesados para conformidade ambiental (EPA
6200) e nutrientes elementares. Inclui amostra de verificacdo e amostra de referéncia de solo em
copo SRM2710.

34. Todos os modos de calibragdo devem vir acompanhados dos certificados de calibracao.

35. Deve vir acompanhado de kit de amostras de referéncia para a afericdo das calibracbes
listadas.

36. Deve possuir Oficio de Isen¢édo de Requisitos de Protecdo Radiologica emitido pela Comisséo
Nacional de Energia Nuclear em conformidade com a Posicdo Regulatéria 3.01/001:2011
(CRITERIOS DE EXCLUSAO, ISENCAO E DISPENSA DE REQUISITOS DE PROTECAO
RADIOLOGICA) da Norma CNEN-NN-3.01 (DIRETRIZES BASICAS DE PROTECAO
RADIOLOGICA) para seu uso.

37. Coldre para transporte em trabalhos de campo e/ou al¢ca de ombro ou similar.

38. O equipamento deve ser fornecido pronto para o uso e em plena capacidade de
funcionamento, com seus respectivos acessorios e kits de material de consumo, conforme
previsto neste documento.

39. O fornecedor dara garantia aos equipamentos ofertados pelo prazo minimo de 12 meses a
partir da entrega técnica, conforme condi¢des previstas neste instrumento.

40. O fornecedor deve ser autorizado nacionalmente e oficialmente pelo fabricante, com
certificacdo, e deve prestar toda assisténcia técnica necessaria para 0 maximo desempenho do
equipamento.

41. O fornecedor deve apresentar relacdo das empresas de assisténcias técnicas autorizadas pela
marca e declaragdo formal de sua disponibilidade no Brasil de forma a prestar toda assisténcia
técnica necessaria para o perfeito funcionamento e manutengdo do equipamento durante o
periodo de garantia e apos este.

42. Fornecimento do manual do usuario, incluindo instrucbes de operacdo do equipamento e
softwares fornecidos, operagdo segura e manutencao basica do instrumento.

43. Os materiais técnicos, documentos e softwares devem estar nos idiomas portugués e/ou
inglés.

44. Demonstracdo da funcionalidade completa do analisador portétil, incluindo a analise
composicional dos conjuntos de amostras/padrées de referéncia, geracdo de relatorios,
transferéncia de dados para o computador, resolucéo e taxa de contagens do detector.

45. O Fabricante original do equipamento e 0 seu representante devem possuir portal oficial na
web com detalhes da marca e modelo do produto ofertado, assim como a especificacdo e outros
detalhes técnicos para verificacdo do que sera fornecido. Bem como catdlogos oficiais,
especificacdes técnicas e documentos do fabricante do modelo oferecido, que comprovem todos
os itens fornecidos de acordo com os requisitos exigidos, podendo, em caso de divergéncias de
informacdes desses materiais técnicos comprobatdrios, ser esclarecidas por declaragdo assinada
pelo fabricante original do equipamento informando a divergéncia de informacgdes.

46. Durante o aceite, o fornecedor devera comprovar que os valores de medicdes de todas as
calibracdes estéo de acordo com os certificados de calibracdo fornecidos.

47. A assisténcia técnica para cobertura da garantia devera ser realizada no local de entrega do
equipamento ou, quando tecnicamente inviavel, o equipamento devera ser retirado no local de
entrega do equipamento para manuten¢do e devolvido no mesmo local ao término dos trabalhos.
48. A empresa deverda fornecer treinamento para, no minimo, 10 peritos criminais federais, a ser
realizado no local de entrega. O treinamento deve abranger todas as funcionalidades do
equipamento e softwares, operagdo segura, obtencéo correta de dados, exercicios praticos de
uso e manutencgoes.
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49. Os equipamentos serdo entregues no Instituto Nacional de Criminalistica (INC), endereco SPO
Quadra 7, Lote 23, Setor Policial Sul, CEP: 70610-200, Brasilia / DF, aos cuidados do SEPMA
/DPER/INC/DITEC/PF.

Item 02 — Quantidade: 2 unidades — Espectrometro de fluorescéncia de raios X por disperséo de
energia (EDXRF) portatil (do tipo pistola), faixa elementar minima de s6dio (Na) a uranio (U),
com kit de hélio, e magnésio (Mg) a uranio (U), em ar. Calibragdo para analises de metais
preciosos, ligas metalicas, materiais geolégicos e solos e modo de espectrometria com
softwares especificos para aquisicao, calibracdes, andlises e tratamentos de sinais e espectros
para confeccdo de padrBes e bibliotecas de amostras. Acompanhado de gabinete portatil
acoplavel e kit de hélio.

Deve apresentar 0s seguintes requisitos técnicos minimos e incluir os itens e acessoérios descritos
abaixo:

1. Analisar os elementos da tabela periddica entre Sédio (Na) e o Uranio (U), em atmosfera de
Hélio (He), e de Magnésio (Mg) a Uranio (U), em ar, sem a necessidade de purga de Hélio, nos
materiais: ligas de metais preciosos, ligas de metais em geral, minérios, amostras de minerais e
rochas, solos, plasticos, catalisadores automotivos, tintas, entre outros.

2. Possuir tubo de raios X com anodo de Rodio (Rh) ou Prata (Ag).

3. Possuir tubo de raios X de, no minimo, 50kV e 4 Watts de poténcia, capaz de operar com
tensao ajustavel, corrente de 200A, ou desempenho superior.

4. Possuir detector por Deriva de Silicio (SDD - Silicon Drift Detector), &rea minima 20mm?2, janela
de grafeno e com resolucdo <145 eV ou desempenho superior, com mecanismo de protecao
contra danos fisicos, sem prejudicar a qualidade das analises.

5. Permitir a utilizacdo do equipamento sob varias condi¢bes de excitacdo (selecdo de filtros,
tensao, corrente) objetivando desempenho analitico otimizado — modo espectrdmetro.

6. Possuir trocador automatico e selecionavel de filtros pré-instalados de feixe primario, com cinco
posi¢cdes (4 filtros), ou mais.

7. Permitir a inser¢cdo manual de filtro definido pelo usuério. Deve incluir kit de filtros manuais de
fabrica, com filtro azul e vazio e ferramentas de trocas e armazenamento.

8. Possuir feixe colimado padrédo entre 6 e 8 mm de diametro e placa de baixo ruido para analise
de amostras pequenas e pequenos pontos.

9. Deve incluir colimador entre 2 e 3 mm para andlises de amostras pequenas e pontos
especificos em joias, soldas, etc.

10. Permitir o controle total da atmosfera de analise podendo ser utilizado em ar, em fluxo de gas
Hélio e Neon, ou ainda atmosfera a vacuo.

11. Incluir Kit de hélio acoplavel completo, com tubulagéo, conectores, regulador, medidor de fluxo
e cilindro de 3L (ou maior) e demais acessoérios que permitam o uso adequado do equipamento
nessa configuracéo.

12. Possuir mecanismos de seguranca que ndo permita ativacdo de Raios X se ndo houver
material posicionado a frente do detector.

13. Possuir protecdo contra entrada de sujeira, poeira e umidade com Classe de Protec&o IP54 ou
superior.

14. Faixa de temperatura de operacgéo entre 0°C a 50°C, podendo ser mais abrangente.

15. Ser equipado com equipamento GPS para registro das coordenadas geodésicas em conjunto
com as analises de campo.
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16. Possuir tela colorida de alta resolucdo sensivel ao toque (touchscreen) e com bom contraste
para leituras a luz do dia.

17. O aparelho deve possuir software instalado para operacgdo/andlise independente, com 0 uso
de bateria recarregavel de ion de litio de alto desempenho, sem necessidade de conexao
permanente com computadores externos, operado por visor sensivel ao toque (touchscreen) nas
opcoes portugués e inglés.

18. Possuir camera colorida integrada, com resolugdo minima de 640 x 480 pixels, que permita a
visualizacdo da amostra analisada (live view) e o registro fotogréafico da parte analisada.

19. O aparelho deve possuir memoria interna e/ou externa integrada de, no minimo, 16GB para
dados, com capacidade de armazenamento de, pelo menos, 50 mil leituras e ser acompanhado
do respectivo dispositivo de armazenamento.

20. O sistema operacional do instrumento deve ser licenciado, Microsoft Windows CE Windows®
7, Linux ou superior, compativel.

21. Possuir conectividade Bluetooth, USB e Wi-Fi.

22. Deve salvar e fornecer para cada analise o espectro, metadados da analise, tempo de leitura,
corrente e voltagem do tubo, e filtro(s) usado(s), resultado e erro da leitura por elemento. Com
possibilidade de exportacdo em formatos xls, txt e csv em planilhas editaveis com cabecalho
unificado.

23. Possibilidades de funcionamento do instrumento diretamente conectado na rede elétrica
através de uma fonte de alimentacdo bivolt (110V-220V). Deve ser fornecido o cabo de
alimentac&o apropriado e a fonte de alimentag&o bivolt (110V-220V).

24. Incluir, no minimo, duas (2) baterias de ion de litio de alto desempenho recarregaveis
compativeis para operagfes continuas. Com o respectivo carregador bivolt (110V-220V) de alto
desempenho.

25. Fornecer software(s) para operagdo remota do aparelho a partir de computadores externos
(PC) e para transferéncia de dados, via USB, com cabo apropriado incluso.

26. Fornecer software para visualizagdo, tratamento e manipula¢do dos dados mediante conex&o
com computadores e possibilitar visualizacao de espectros, tabelas e geracéo de relatérios.

27. Fornecer software(s) para analises qualitativa e semiquantitativa, sem padrdes (standardless)
e desenvolvimento de calibragbes empiricas com padrdes fornecidos pelo proprio usuario e
correcdes interelementares. Com recursos de correspondéncia, correlagdo e comparagéo
espectral com banco de dados criado pelo préprio usuario, incluir ferramentas para matematica
de espectros, correcdes de background e andlise empirica de correlagéo.

28. Deve vir acompanhado de 20 (vinte), ou mais, janelas de andlise transparentes (para
elementos leves) sobressalentes de prote¢do do detector e tubo de Raios X.

29. Deve vir acompanhado de 200 (duzentos) copos de amostras préprios para andlises de
amostras inconsolidadas, p6é solto, pasta, gel e liquidas, compativeis para leituras no
equipamento.

30. Deve vir acompanhado de 500 (quinhentas) ou mais espectromembranas proprias
(polipropileno para FRX) para montagem e leituras dos copos de amostras, ou quantidade de
montagem equivalente.

31. Deve vir com gabinete (suporte) acoplavel de bancada portatil para analises seguras de
materiais (barras, joias, rochas, entre outros) e de copos de amostras, dimensdes internas
minimas de 10cm de comprimento, 10 cm de largura e 7cm de altura, com blindagem e
mecanismo de uso seguro e protecao contra radiacdes e protecdo minima IP54.

32. Deve vir acompanhado de maletas de transporte impermeavel, resistente a 4gua e impactos,
com espuma interna de acomodacédo, adequadas para a guarda segura da pistola, acessorios, kit
de hélio e do gabinete portatil de amostra.

33. Calibracdo para Metais Preciosos - Deve permitir a quantificagdo de pelo menos os elementos:
Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Zr, Mo, Ru, Rh, Pd, Ag, Cd, In, Sn, Sb, W, Re, Ir, Pt, Au, Hg, Pb e
demais elementos contidos em ligas de metais preciosos e joias (ligas a base de Au, Ag, Pt, Pd),
podendo abranger, se possivel, Nb, Ge, Ga, Al, com faixa de concentracdo de ppm a 100% para
maioria dos elementos. Incluir biblioteca de ligas preciosas/quilatagem. A calibracdo deve permitir
a medicdo do par Au-Hg sem qualquer interferéncia entre os elementos da andlise de metais
preciosos. Configuracdo, se aplicavel, para leituras dos elementos previstos em atmosfera de
hélio. Deve incluir amostra de verificacao.
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34. Calibracao para Ligas Metdlicas em Geral — Deve possuir calibracdes especificas com selecéo
automatica baseada na matriz que permita a quantificacdo de pelo menos os elementos: Mg, Al,
Si, P, S, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Y, Zr, Nb, Mo, Ru, Rh, Pd, Ag, Cd, In, Sn, Sb,
Te, Hf, Ta, W, Re, Ir, Pt, Au, Hg, Pb, Bi, Zr, podendo abranger demais elementos contidos em
ligas metalicas, com faixa de concentracédo de ppm a 100% para maioria dos elementos em acos,
acos baixa liga, agcos para ferramentas, aco inoxidavel, agcos Cromo-Molibdénio, ligas de Zirconio,
Zinco, Niquel, Cobalto, Aluminio, Titanio, Bronze e Latdo e ligas especiais; incluindo analise de
elementos leves (Al, Mg e Ti) e calibracdo para outros tipos de ligas e mercurio. Incluir sistema de
identificagdo automatica das ligas padrdes com bibliotecas de pelo menos 500 ligas mais comuns,
editaveis e expansiveis pelo usudrio. Configuragcdo, se aplicavel, para leituras dos elementos
previstos em atmosfera de hélio. Incluir amostra de verificacéo.

35. Calibracdo para Minerais, Minérios e Rochas (amostras geolégicas e minérios) - Deve permitir
a quantificacdo de pelo menos os elementos: Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni,
Cu, Zn, Ga, As, Se, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, Mo, Rh, Pd, Ag, Cd, In, Sn, Sb, Te, Ba, La, Hf, Ta, W, Pt,
Au, Hg, Tl, Pb, Bi, Ce, Th, U e elementos leves, podendo abranger demais elementos contidos em
materiais geolédgicos, com faixa de concentracdo de ppm a 100% para maioria dos elementos, em
amostras de exploracdo geoquimica, mineragdo e amostras geologicas em geral. As calibragbes
devem ser automatizadas e selecionaveis pelo usuério para 6xido e matrizes de sulfeto. Podendo,
sem 6nus técnico, abranger método de varredura qualitativa e semiquantitativa de elementos
totais do aparelho. Configuracdo, se aplicavel, para leituras dos elementos previstos em
atmosfera de hélio. Incluir amostra de verificagao.

36. Calibragcéo para Solos - Deve incluir calibragdo que permita a quantificacdo de pelo menos os
elementos: Mg, Al, Si, P, S, K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Rb, Sr, Zr, Ag, Cd,
Sn, Sh, Ba, Hg, Tl, Pb, Au, se possivel, abranger os elementos U, Th, Mo, Cs, Te, Pd, W, e
demais elementos contidos em solos, com faixa de concentracdo de ppm a 100% para maioria
dos elementos tracos em solo para andlises de metais pesados para conformidade ambiental
(EPA 6200) e nutrientes elementares. Configuracdo, se aplicavel, para leituras dos elementos
previstos em atmosfera de hélio. Inclui amostra de verificacdo e amostra de referéncia de solo em
copo SRM2710.

37. Todos os modos de calibracdo devem vir acompanhados dos certificados de calibracéo.

38. Deve vir acompanhado de kit de amostras padrées de referéncia para afericdo das calibragbes
listadas.

39. Deve possuir Oficio de Isengdo de Requisitos de Protecdo Radiologica emitido pela Comisséo
Nacional de Energia Nuclear em conformidade com a Posicdo Regulatéria - 3.01/001:2011
(CRITERIOS DE EXCLUSAO, ISENCAO E DISPENSA DE REQUISITOS DE PROTECAO
RADIOLOGICA) da Norma CNEN-NN-3.01 (DIRETRIZES BASICAS DE PROTECAO
RADIOLOGICA) para seu uso.

40. Coldre para transporte em trabalhos de campo e/ou al¢ca de ombro ou similar.

41. O equipamento deve ser fornecido pronto para o uso e em plena capacidade de
funcionamento, com seus respectivos acessérios e kits de material de consumo, conforme
previsto neste documento.

42. O fornecedor dard garantia aos equipamentos ofertados pelo prazo minimo de 12 meses a
partir da entrega técnica, conforme condi¢des previstas neste instrumento.

43. O fornecedor deve ser autorizado nacionalmente e oficialmente pelo fabricante, com
certificacdo, e deve prestar toda assisténcia técnica necessaria para 0 maximo desempenho do
equipamento.

44, O fornecedor deve apresentar relacdo das empresas de assisténcias técnicas autorizadas pela
marca e declaracdo formal de sua disponibilidade no Brasil de forma a prestar toda assisténcia
técnica necessaria para o perfeito funcionamento e manutengdo do equipamento durante o
periodo de garantia e apds este.

45. Fornecimento do manual do usuario, incluindo instru¢bes de operacdo do equipamento e
softwares fornecidos, operacdo segura e manutencdo basica do instrumento.

46. Os materiais técnicos, documentos e softwares devem estar nos idiomas portugués e/ou
inglés.
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47. Demonstracao da funcionalidade completa do analisador portatil, incluindo a andlise
composicional dos conjuntos de amostras/padroes de referéncia, geracdo de relatorios,
transferéncia de dados para o computador, resolucédo e taxa de contagens do detector.

48. O fabricante original do equipamento e o seu representante devem possuir portal oficial na
web, com detalhes da marca e modelo do produto ofertado, assim como a especificacdo e outros
detalhes técnicos para verificagdo do que sera fornecido, como catélogos oficiais, especificagbes
técnicas e documentos do fabricante do modelo oferecido, que comprovem todos os itens
fornecidos de acordo com os requisitos exigidos, podendo, em caso de divergéncias de
informacdes desses materiais técnicos comprobatorios, ser esclarecidas por declaracdo assinada
pelo fabricante original do equipamento informando a divergéncia de informacoes.

49. Durante o aceite, o fornecedor devera comprovar que os valores de medicdes de todas as
calibracdes estdo de acordo com os certificados de calibracao fornecido.

50. A assisténcia técnica para cobertura da garantia devera ser realizada no local de entrega do
equipamento ou, quando tecnicamente inviavel, o equipamento devera ser retirado no local de
entrega do equipamento para manuten¢éo e devolvido no mesmo local ao término dos trabalhos.
51. A empresa devera fornecer treinamento para, no minimo, 10 peritos criminais federais, a ser
realizado no local de entrega. O treinamento deve abranger todas as funcionalidades do
equipamento e softwares, operacdo segura, obtencdo correta dos dados, exercicios praticos de
uso e manutencgoes.

52. Os equipamentos serdo entregues no Instituto Nacional de Criminalistica (INC), endereco SPO
Quadra 7, Lote 23, Setor Policial Sul, CEP: 70610-200, Brasilia / DF, aos cuidados da SEPMA
/DPER/INC/DITEC/PF.

Item 3 — Quantidade: 13 unidades — Espectrometro de fluorescéncia de raios X por disperséo de
energia (EDXRF) portétil (do tipo pistola), com filtros e calibracdo para andlises de metais
preciosos, ligas metalicas, materiais geoldgicos e solos, faixa elementar minima de magnésio
(Mg) a uranio (U), em ar. Acompanhado de gabinete portétil acoplavel, padrdes e softwares
especificos para analises, apresentando os seguintes requisitos técnicos minimos e incluir os
itens e acessorios descritos abaixo:

1. Analisar os elementos da tabela periédica entre Magnésio (Mg) e o Uranio (U), em ar, nos
materiais: ligas de metais preciosos, ligas de metais em geral, minérios e amostras de minerais e
rochas, solos, plasticos, catalisadores automotivos, tintas, entre outros.
1.1. Possuir tubo de Raios X com anodo de Raédio (Rh) ou Prata (Ag).
1.2. Possuir tubo de raios X de, no minimo, 50kV e 4 Watts de poténcia, capaz de operar
com tensédo ajustavel e corrente de 200A, ou desempenho superior.
1.3. Possuir detector por Deriva de Silicio (SDD - Silicon Drift Detector) de grande area,
otimizado geometricamente, janela de grafeno, resolugdo 150 eV, ou desempenho
superior, com mecanismo de protecdo contra danos fisicos e perfuracdo, sem prejudicar a
gualidade das andlises.
1.4. Possuir trocador automatico e selecionavel de filtros pré-instalados de feixe primario,
com cinco posic¢oes (4 filtros), ou mais.
1.5. Possuir feixe colimado padréo entre 6 e 8 mm de diametro.
1.6. Deve incluir ajuste de colimacéo para analises de ponto pequeno (small spot) entre 2 e
3mm.
1.7. Possuir mecanismos de seguranca que ndo permita ativacdo de Raios X se ndo houver
material posicionado a frente do detector.
1.8. Possuir protecdo contra entrada de sujeira, poeira e umidade com Classe de Protecéo
IP54 ou superior.
1.9. Faixa de temperatura de operac¢édo entre 0°C a 50°C, podendo ser mais abrangente.
1.10. Ser equipado com equipamento GPS para registro de coordenadas geodésicas em
conjunto com as andlises em campo.
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1.11. Possuir tela colorida de alta resolucdo, sensivel ao toque (touchscreen) e com bom
contraste para leituras a luz do dia.

1.12. O aparelho deve possuir software instalado para operag¢éo/anélise independente, com
0 uso de bateria recarregavel de ion de litio de alto desempenho, sem a necessidade de
conexdo permanente com computadores externos, operado por visor sensivel ao toque
(touchscreen) nas opgdes portugués e inglés.

1.13. Possuir camera colorida (CMOS e/ou CCD) integrada que permita visualizagdo da
amostra analisada (live view) e registros fotograficos da parte analisada.

1.14. O aparelho deve possuir memoéria interna e/ou externa integrada de, no minimo, 16GB
para dados, com capacidade de armazenamento de, pelo menos, 50 mil leituras e ser
acompanhado do respectivo dispositivo de armazenamento.

1.15. O sistema operacional do instrumento deve ser licenciado Microsoft Windows CE
Windows® 7, Linux ou superior, compativel.

1.16. Possuir conectividade Bluetooth, USB e Wi-Fi.

1.17. Deve salvar e fornecer para cada analise o espectro, metadados da analise, tempo de
leitura, resultado, usuério, modo e erro da leitura por elemento e fornecer softwares que
possibilitem a criacao de relatérios de andlise e a exportagdo em formatos xlIs, txt e csv em
planilhas editaveis com cabegalho unificado.

1.18. Possibilidades de funcionamento do instrumento diretamente conectado na rede
elétrica através de uma fonte de alimentacdo bivolt (220V-110V). Deve ser fornecido o
cabo de alimentac&o apropriado e a fonte de alimentag&o bivolt (110V-220V).

1.19. Incluir, no minimo, duas (2) baterias de ion de litio de alto desempenho recarregaveis
compativeis para operagfes continuas e o respectivo carregador bivolt (110V-220V).

1.20. Fornecer software(s) para operacao remota do aparelho a partir de computadores
externos (PC) e para transferéncia de dados, via USB, com cabo apropriado incluso.

1.21. Fornecer software para visualizacdo, tratamento e manipulagdo dos dados mediante
conexao com computadores e possibilitar visualiza¢@o de espectros, tabelas e geracao de
relatorios.

1.22. Fornecer software(s) para analises dos resultados e com possibilidade que o usuario
adicione/crie perfis de analises por ajustes de curvas de fabrica para diferentes elementos,
tempo, filtros e condicdes.

1.23. Possuir calibracdo interna que permita a verificacdo segura do sistema sem a
necessidade de empregar amostras externas.

1.24. Deve vir acompanhado de, pelo menos, 20 (vinte) janelas de analise sobressalentes
de protecéo do detector e tubo de Raios X.

1.25. Deve vir acompanhado de 200 (duzentos), ou mais, copos préprios para analises de
amostras inconsolidadas em po, pasta, gel e liquidas, compativeis para leituras no
equipamento.

1.26. Deve vir acompanhado de 500 (quinhentos) ou mais espectromembranas préprias
(polipropileno para FRX) para montagem e leituras dos copos de amostras, ou quantidade
de montagem equivalente.

1.27. Deve vir com gabinete (suporte) acoplavel de bancada portatil para andlises seguras
de materiais (barras, joias, rochas, entre outros) e de copos de amostras, dimensdes
internas minimas de 10cm de comprimento e 5cm de largura, com blindagem de protecao
contra radiacdes e mecanismo que impeca 0 acionamento aberto.

1.28. Deve vir acompanhado de maletas de transporte impermeaveis, resistentes a agua e
aos impactos, com espuma interna de acomodagédo, adequadas para a guarda segura da
pistola e do gabinete portatil de amostra.

1.29. Calibracdo para Metais Preciosos — Deve permitir a quantificagdo de pelo menos os
elementos: Sn, In, Cd, Ag, Pd, Rh, Ru, Mo, Nb, Zr, Pb, Hg, Au, Pt, Ir, W, Ge, Ga, Zn, Cu,
Ni, Co, Fe, Mn, Cr, V, Ti e demais elementos contidos em metais preciosos e joias (ligas a
base de Au, Ag, Pt, Pd), com faixa de concentracdo de ppm a 100% para maioria dos
elementos, Incluir biblioteca de ligas preciosas, quilatagem e indicativos de banhados. A
calibracdo deve permitir a medicdo do par Au-Hg sem qualquer interferéncia entre os
elementos da analise de metais preciosos.
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1.30. Calibragdo para Ligas Metdlicas em Geral - Deve permitir a quantificagdo dos
elementos: Y, Te, Sbh, Sn, Cd, Pd, Ag, Ru, Mo, Nb, Zr, Bi, Pb, Se, Hg, Au, W, Zn, Cu, Re,
Ta, Hf, Ni, Co, Fe, Mn, Cr, V, Ti, Al, S, P, Si, Mg e demais elementos constituintes de ligas
metalicas, com faixa de concentracdo de ppm a 100% para a maioria dos elementos em
acos, acos de baixa liga, acos para ferramentas, aco inoxidavel, agos Cromo-Molibdénio,
ligas de Zirconio, Zinco, Niquel, Cobalto, Aluminio, Titanio, Bronze e Latdo e ligas
especiais; incluindo analise de elementos leves (Al, Mg e Ti) e calibracao geral para outros
tipos de ligas e mercurio. Incluir sistema de identificacdo automética das ligas padrées com
bibliotecas de pelo menos 500 ligas mais comuns, editaveis e expansiveis pelo usuario.
Incluir amostra padréo de verificagdo.

1.31. Calibracéo para Minerais, Minérios e Rochas (amostras geoldgicas e minérios) - Deve
permitir a quantificacdo de pelo menos os elementos: Sb, Sn, Cd, Pd, Ag, Mo, Nb, Zr, Y,
Sr, Rb, U, Th, Bi, As, Se, Hg, Au, Pb, W, Zn, Cu, Re, Ta, Hf, Ni, Co, Fe, Mn, Cr, V, Ti, Ca,
K, Ba, Al, P, Si, Cl, S, Mg, elementos leves e, se possivel, Ru, Pt, Cs, Sc, Te, In, Rh, Ir e
Ga, e demais elementos contidos em materiais geoldgicos, com faixa de concentracdo de
ppm a 100% para maioria dos elementos, em amostras de exploracdo geoquimica,
mineracdo e amostras geolégicas em geral. Permitir resultados em 6xidos e calibragfes
automatizadas. Podendo, sem 6nus técnico, abranger método de varredura qualitativa e
semiguantitativa de elementos totais do aparelho. Incluir amostra padréo de verificacéo.
1.32. Calibracdo para Solos deve conter os elementos: Ag, Mo, Zr, Sr, Rb, U, Th, As, Se,
Hg, Au, Pb, W, Zn, Cu, Ni, Co, Fe, Mn, Cr, V, Ti, Sc, Ca, K, S, Ba, Cs, Te, Sb, Sn, Cd, Pd,
com faixa de concentracdo de ppm a 100% para maioria dos elementos, em amostras de
solo para andlise de metais pesados e analises quantitativas de elementos tragos para
conformidade ambiental (EPA 6200).

1.33. Fornecimento dos certificados de calibracdo com informacdes sobre os padrdes de
referéncia utilizados pelo fabricante. Durante o aceite, o fornecedor devera comprovar que
os valores de medi¢bes das calibracdes estdo de acordo com os certificados de calibragéo
fornecidos.

1.34. Deve vir acompanhado de kit de amostras padrdes de referéncia para afericdo das
calibracdes listadas.

1.35. Deve possuir Oficio de Isencdo de Requisitos de Protecdo Radiol6gica emitido pela
Comissdo Nacional de Energia Nuclear em conformidade com a Posicdo Regulatéria 3.01
/001:2011 (CRITERIOS DE EXCLUSAO, ISENCAO E DISPENSA DE REQUISITOS DE
PROTECAO RADIOLOGICA) da Norma CNEN-NN-3.01 (DIRETRIZES BASICAS DE
PROTECAO RADIOLOGICA) para seu uso.

1.36. Coldre para transporte em trabalhos de campo e/ou alca de ombro ou similar.

1.37. O equipamento deve ser fornecido pronto para o uso em plena capacidade de
funcionamento, com seus respectivos acessorios e kits de material de consumo, conforme
previsto neste documento.

1.38. O fornecedor dara garantia aos equipamentos ofertados pelo prazo minimo de 12
meses a partir da entrega técnica, conforme condi¢des previstas neste instrumento.

1.39. O fornecedor deve ser autorizado nacionalmente e oficialmente pelo fabricante, com
certificacdo, e deve prestar toda assisténcia técnica necessaria para 0 maximo
desempenho do equipamento.

1.40. O fornecedor deve apresentar relacdo das empresas de assisténcias técnicas
autorizadas pela marca e declaracdo formal de sua disponibilidade no Brasil de forma a
prestar toda assisténcia técnica necessaria para o perfeito funcionamento do equipamento
durante o periodo de garantia e apds este.

1.41. Fornecimento do manual do usuario incluindo instrugcbes de operacdo do equipamento
e softwares fornecidos, operacao segura e manutencéo basica do instrumento.

1.42. Os materiais técnicos, documentos e softwares devem estar nos idiomas portugués e
/ou inglés.

1.43. Demonstracdo da funcionalidade completa do analisador portatil incluindo a analise
composicional dos conjuntos de amostras/padrées de referéncia, geracdo de relatorios e
transferéncia de dados para o computador.
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1.44. O Fabricante Original do Equipamento e 0 seu representante devem possuir portal
oficial na web com detalhes da marca e modelo do produto ofertado, assim como a
especificacdo e outros detalhes técnicos para verificacdo do que sera fornecido, tais como
catalogos oficiais, especificacdes técnicas e documentos do fabricante do modelo
oferecido, que comprovem atender os requisitos exigidos, podendo, em caso de
divergéncias de informacdes desses materiais técnicos comprobatdrios, ser esclarecidas
por declaracdo assinada pelo fabricante original do equipamento informando a divergéncia
de informacdes.

1.45. A assisténcia técnica para cobertura da garantia devera ser realizada no local de
entrega do equipamento ou, quando tecnicamente inviavel, o equipamento devera ser
retirado no local de entrega do equipamento para manutencédo e devolvido no mesmo local
ao término dos trabalhos.

1.46. A empresa devera fornecer treinamento para, no minimo, 12 peritos criminais federais,
a ser realizado no local de entrega. O treinamento deve abranger todas as funcionalidades
do equipamento, exercicios praticos de uso e manutencoes.

1.47. Os equipamentos serdo entregues no Instituto Nacional de Criminalistica (INC),
endereco SPO Quadra 7, Lote 23, Setor Policial Sul, CEP: 70610-200, Brasilia / DF, aos
cuidados do SEPMA/DPER/INC/DITEC/PF.

5. Levantamento de Mercado
Foi realizado estudo de mercado e pesquisa sobre a existéncia de marcas e modelos que atendam os interesses da administracao.

O estudo verificou a existéncia de empresas especializadas no comércio de equipamentos adequados, representantes nacionais de
empresas de equipamentos analiticos laboratoriais.

Devido a especificidade da demanda, que visa atender de forma conjunta e otimizada o Programa Ouro Alvo e exames
semiquantitativos elementares forenses, foram encontrados poucas empresas que fornecam equipamentos com configuragdo
necessaria. Com os precos dos equipamentos oscilando de acordo com a cotagdo do délar.

6. Descricao da solucao como um todo

A solucdo proposta visa a aquisicdo de 20 espectrometros portateis de fluorescéncia de raios X, conforme especificado
anteriormente. O equipamentos visam atender as demandas do Programa Ouro Alvo, projeto estratégico do Ministério da Justica
e Seguranca Publica, que objetiva fortalecer as atitudes de enfrentamento ao crime organizado que utilizam ouro como ativo.
Esses equipamentos tratam-se de aparelhos especificados no intuito de auxiliar na identificacdo do metal, na sua valoragdo, no
fornecimento de resultados analiticos adequados para suprir o recém implantado Banco de Dados Nacional de Perfis Auriferos,
permitindo a comparagdo entre materiais por compatibilidade, além de subsidiar a realizacdo de exames periciais ambientais,
materiais e quimicos forenses in loco, em operagdes, e nos laboratdrios das unidades de criminalisticas em todo o territério
nacional.

Deve possuir garantia minima de 12 meses a partir da entrega.

A empresa devera fornecer treinamento para, no minimo, 10 peritos criminais federais, a ser realizado no local de entrega. O
treinamento deve abranger todas as funcionalidades do equipamento, exercicios praticos de uso e manutengdes.

A assisténcia técnica para cobertura da garantia devera ser realizada no local de entrega do equipamento ou, quando tecnicamente
inviavel, o equipamento devera ser retirado no local de entrega do equipamento para manutengdo e devolvido no mesmo local ao
término dos trabalhos.

Demonstragdo da funcionalidade completa do analisador portatil incluindo a analise composicional dos conjuntos de amostras
/padrdes de referéncia, geracdo de relatérios e transferéncia de dados para o computador.
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7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

A estimativa da quantidade de espectrdmetros necessarios para compra foi levantada pelo SEPMA/INC/DITEC/PF e baseada na
casuistica dos exames em minerais e joias realizados em cada estado da federagdo. O campo "2. Quantidade de servico a ser
contratada " disposto a seguir, expde a quantidade de itens (minério, rocha, solo e jéia) examinados ou pendentes de exame nas
unidades de criminalistica. Cada item corresponde a uma unidade de joia/ mineral ou um lote contendo vérias unidades, nos casos
em que o tipo de material ndo permitiu sua contagem. Os itens foram agrupados por unidade da federacao a ser contemplada com
o equipamento. Os dados foram obtidos em 29/04/2021 por meio de consulta ao Sistema Criminalistica — SISCRIM (Relatérios —
Material — Relatério de material submetido a exame), utilizando-se o periodo de busca entre 05/05/2018 e 05/05/2021. A anélise
dos dados levantados indica que a necessidade de utilizacdo de dez unidades do equipamento ora descrito, direcionadas para os
estados a serem contemplados, atendera a demanda do Sistema Nacional de Criminalistica nos tipos de exames em questdo

O presente documento refere-se a aquisigdo de 20 (vinte) espectrometros de fluorescéncia de raios-x (FRX) portateis. Os
referidos equipamentos serdo distribuidos entre quinze Unidades de Criminalistica da Policia Federal e serdo utilizados ndo s6
para atender demandas locais, como também serdo empregados no ambito do Programa Ouro Alvo.

Os tipos de equipamentos encontram-se detalhados abaixo:

Item 01 — Quantidade: 5 unidades — Espectrémetro de fluorescéncia de raios X por disperséo de
energia (EDXRF) portatil (do tipo pistola), faixa elementar minima de magnésio (Mg) a uranio
(U), em ar. Calibracdo para andlises de metais preciosos, ligas metalicas, materiais
geologicos, solos e modo de espectrometria com softwares especificos para aquisi¢cao,
analises, calibracdes e tratamentos de sinais e espectros para confeccdo de padrdes e
bibliotecas de amostras. Acompanhado de gabinete portatil acoplavel.

Deve apresentar 0s seguintes requisitos técnicos minimos e incluir os itens e acessoérios descritos
abaixo:

1. Analisar os elementos da tabela periddica entre o magnésio (Mg) e o uranio (U), em ar, nos
materiais: ligas de metais preciosos, ligas de metais em geral, minérios e amostras de minerais e
rochas, solos, plasticos, catalisadores automotivos, tintas, entre outros.

2. Possuir tubo de Raios X com anodo de Rdédio (Rh) ou Prata (Ag).

3. Possuir tubo de raios X de, no minimo, 50kV e 4 Watts de poténcia, capaz de operar com
tensdo ajustavel, corrente de 200A, ou desempenho superior.

4. Possuir detector por Deriva de Silicio (SDD - Silicon Drift Detector), &rea minima 20mmg2, janela
de grafeno e com resolucdo <145 eV ou desempenho superior, com mecanismo de protecdo
contra danos fisicos, sem prejudicar a qualidade das analises.

5. Permitir a utilizacdo do equipamento sob varias condicdes de excitacdo (selecdo de filtros,
tensdo, corrente) objetivando desempenho analitico otimizado — modo espectrémetro.

6. Possuir trocador automatico e selecionavel de filtros pré-instalados de feixe primario, com cinco
posicoes (4 filtros), ou mais.

7. Possuir feixe colimado padrao entre 6 e 8mm de diametro e placa de baixo ruido para analises
de amostras pequenas e pequenos pontos.

8. Deve incluir adaptador com fenda/colimador entre 2 e 3 mm para andlise de pontos especificos
em metais preciosos.

9. Possuir mecanismos de seguranca que ndo permita ativacéo de raios X se ndao houver material
posicionado a frente do detector.

10. Possuir protecdo contra entrada de sujeira, poeira e umidade com Classe de Protegéo IP54 ou
superior.

11. Faixa de temperatura basica de operacéo entre 0°C a 50°C, podendo ser mais abrangente.

12. Ser equipado com equipamento GPS para registro das coordenadas geodésicas em conjunto
com as analises em campo.

13. Possuir tela colorida de alta resolugdo sensivel ao toque (touchscreen) e com bom contraste
para leituras a luz do dia.

14. O aparelho deve possuir software instalado para operagéo/analise independente, com 0 uso
de bateria recarregavel de ion de litio de alto desempenho, sem necessidade de conexdo
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permanente com computadores externos, sendo operado por visor sensivel ao toque
(touchscreen) nas opgdes portugués e inglés.

15. Possuir camera colorida integrada, com resolugdo minima de 640 x 480 pixels, que permita a
visualizacdo da amostra analisada (live view) e o registro fotografico da parte analisada.

16. O aparelho deve possuir memoria interna e/ou externa integrada de, no minimo, 16GB para
dados, com capacidade de armazenamento de, pelo menos, 50 mil leituras e ser acompanhado
do respectivo dispositivo de armazenamento.

17. O sistema operacional do instrumento deve ser licenciado, Microsoft Windows CE Windows®
7, Linux ou superior, compativel.

18. Possuir conectividade Bluetooth, USB e Wi-Fi.

19. Deve salvar e fornecer para cada analise o espectro, metadados da analise, tempo de leitura,
corrente e voltagem do tubo, e filtro(s) usado(s), resultado e erro da leitura por elemento. Com
possibilidade de exportagcdo em formatos xIs e csv em planilhas editaveis com cabecalho
unificado.

20. Possibilidades de funcionamento do instrumento diretamente conectado na rede elétrica
através de uma fonte de alimentacdo bivolt (220V-110V). Deve ser fornecido o cabo de
alimentac&o apropriado e a fonte de alimentag&o bivolt (110V-220V).

21. Incluir, no minimo, duas (2) baterias de ion de litio de alto desempenho recarregaveis
compativeis para operagfes continuas. Com o respectivo carregador bivolt (110V-220V).

22. Fornecer software(s) para a operacédo remota do aparelho por meio de computadores externos
(PCs) e para transferéncia de dados, via USB, com cabo apropriado incluso.

23. Fornecer software para visualizacdo, tratamento e manipulacido dos dados mediante conexao
com computadores e possibilitar visualizac@o de espectros, tabelas e geracao de relatorios.

24. Fornecer software(s) de analises qualitativa, semiquantitativa sem padrfes (standardless) e
desenvolvimento de calibragdes empiricas com padrdes do usuario e correcdes interelementares.
Com recursos de correspondéncia, correlacdo e comparacdo espectral com banco de dados
criado pelo préprio usuario, incluir ferramentas para matematica de espectros, corre¢cdes de
background e analise empirica de correlagéo.

25. Deve vir acompanhado de 20 (vinte), ou mais, janelas de andlise transparentes (para
elementos leves) sobressalentes de protecédo do detector e tubo de Raios X.

26. Deve vir acompanhado de 200 (duzentos) ou mais copos proprios para analises de amostras
inconsolidadas, po solto, pasta, gel e liquidas, compativeis para leituras no equipamento.

27. Deve vir acompanhado de 500 (quinhentas) ou mais espectromembranas proprias
(polipropileno para FRX) para montagem e leituras dos copos de amostras, ou quantidade de
montagem equivalente.

28. Deve vir com gabinete (suporte) acoplavel portatii de bancada para analises seguras de
materiais (joias, barras, rochas, entre outros) e de copos de amostras, dimensdes internas
minimas de 10cm de comprimento, 10 cm de largura e 7cm de altura, com blindagem e
mecanismo de uso seguro e protecéo contra radiacdes e protecdo minima IP54.

29. Deve vir acompanhado de maletas de transporte impermeaveis, resistentes a agua e impactos,
com espuma interna de acomodacéo, adequadas para a guarda segura da pistola, acessorios e
do gabinete portétil de amostra.

30. Calibracéo para Metais Preciosos - Deve permitir a quantificacdo de pelo menos os elementos:
Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Zr, Mo, Ru, Rh, Pd, Ag, Cd, In, Sn, Sh, W, Re, Ir, Pt, Au, Hg, V, Pb
e demais elementos componentes de ligas de metais preciosos e joias (ligas a base de Au, Ag,
Pt, Pd), podendo abranger, se possivel, Nb, Ge, Ga, Al, com faixa de concentracdo de ppm a
100% para maioria dos elementos. Incluir biblioteca de ligas preciosas/quilatagem. A calibragcdo
deve permitir a medicao do par Au-Hg sem qualquer interferéncia entre os elementos da analise
de metais preciosos. Deve incluir amostra de verificag&o.

31. Calibracao para Ligas Metalicas em Geral - Deve possuir calibragcdes especificas com selecéo
automatica baseada na matriz que permita a quantificacdo de pelo menos os elementos: Mg, Al,
Si, P, S, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Y, Zr, Nb, Mo, Ru, Rh, Pd, Ag, Cd, In, Sn, Sb,
Te, Hf, Ta, W, Re, Ir, Pt, Au, Hg, Pb, Bi, Zr, podendo abranger demais elementos contidos em
ligas metalicas, com faixa de concentracdo de ppm a 100% para maioria dos elementos em acos,
acos baixa liga, acos para ferramentas, ago inoxidavel, agcos Cromo-Molibdénio, ligas de Zirconio,
Zinco, Niquel, Cobalto, Aluminio, Titanio, Bronze e Latdo e ligas especiais; incluindo anélise de
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elementos leves (Al, Mg e Ti) e calibragcdo geral para outros tipos de ligas e mercario. Incluir
sistema de identificacdo automatica das ligas padrdes com bibliotecas de pelo menos 500 ligas
mais comuns, editaveis e expansiveis pelo usuario. Incluir amostra de verificagéo.

32. Calibracdo para Minerais, Minérios e Rochas (amostras geoldgicas e minérios) — Deve incluir
calibracdo que permita a quantificacdo de pelo menos os elementos: Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Ca,
Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, As, Se, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, Mo, Rh, Pd, Ag, Cd, In, Sn, Sb,
Te, Ba, La, Hf, Ta, W, Pt, Au, Hg, TIl, Pb, Bi, Ce, Th, U e elementos leves, podendo abranger
demais elementos componentes de materiais geoldgicos, com faixa de concentracdo de ppm a
100% para maioria dos elementos, em amostras de exploragdo geoquimica, mineracdo e
amostras geoldgicas em geral. As calibracdes devem ser automatizadas e selecionaveis pelo
usuario para 6xido e matrizes de sulfeto. Podendo, sem 6nus técnico, abranger método de
varredura qualitativa e semiquantitativa de elementos totais do aparelho. Incluir amostra de
verificagao.

33. Calibragéo para Solos - Deve incluir calibragdo que permita a quantificacdo de pelo menos os
elementos: Mg, Al, Si, P, S, K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Rb, Sr, Zr, Ag, Cd,
Sn, Sb, Ba, Hg, Tl, Pb, Au, se possivel, U, Th, Mo, Cs, Te, Pd, W, podendo abranger demais
elementos contidos em solos, com faixa de concentragcdo de ppm a 100% para maioria dos
elementos tracos em solo para analise de metais pesados para conformidade ambiental (EPA
6200) e nutrientes elementares. Inclui amostra de verificagdo e amostra de referéncia de solo em
copo SRM2710.

34. Todos os modos de calibracdo devem vir acompanhados dos certificados de calibracéo.

35. Deve vir acompanhado de kit de amostras de referéncia para a afericdo das calibragbes
listadas.

36. Deve possuir Oficio de Isencdo de Requisitos de Protecdo Radioldgica emitido pela Comissao
Nacional de Energia Nuclear em conformidade com a Posi¢cdo Regulatéria 3.01/001:2011
(CRITERIOS DE EXCLUSAO, ISENCAO E DISPENSA DE REQUISITOS DE PROTECAO
RADIOLOGICA) da Norma CNEN-NN-3.01 (DIRETRIZES BASICAS DE PROTECAO
RADIOLOGICA) para seu uso.

37. Coldre para transporte em trabalhos de campo e/ou alga de ombro ou similar.

38. O equipamento deve ser fornecido pronto para o uso e em plena capacidade de
funcionamento, com seus respectivos acessérios e kits de material de consumo, conforme
previsto neste documento.

39. O fornecedor dara garantia aos equipamentos ofertados pelo prazo minimo de 12 meses a
partir da entrega técnica, conforme condi¢des previstas neste instrumento.

40. O fornecedor deve ser autorizado nacionalmente e oficialmente pelo fabricante, com
certificacdo, e deve prestar toda assisténcia técnica necesséaria para 0 maximo desempenho do
equipamento.

41. O fornecedor deve apresentar relacao das empresas de assisténcias técnicas autorizadas pela
marca e declaracéo formal de sua disponibilidade no Brasil de forma a prestar toda assisténcia
técnica necesséaria para o perfeito funcionamento e manutencdo do equipamento durante o
periodo de garantia e apés este.

42. Fornecimento do manual do usuario, incluindo instru¢bes de operacdo do equipamento e
softwares fornecidos, operagéo segura e manutencao basica do instrumento.

43. Os materiais técnicos, documentos e softwares devem estar nos idiomas portugués e/ou
inglés.

44, Demonstracdo da funcionalidade completa do analisador portatil, incluindo a andlise
composicional dos conjuntos de amostras/padrdes de referéncia, geracdo de relatorios,
transferéncia de dados para o computador, resolucdo e taxa de contagens do detector.

45. O Fabricante original do equipamento e 0 seu representante devem possuir portal oficial na
web com detalhes da marca e modelo do produto ofertado, assim como a especificacdo e outros
detalhes técnicos para verificagcdo do que serd fornecido. Bem como catadlogos oficiais,
especificagdes técnicas e documentos do fabricante do modelo oferecido, que comprovem todos
os itens fornecidos de acordo com os requisitos exigidos, podendo, em caso de divergéncias de
informacdes desses materiais técnicos comprobatdrios, ser esclarecidas por declaragcao assinada
pelo fabricante original do equipamento informando a divergéncia de informacdes.
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46. Durante o aceite, o fornecedor devera comprovar que os valores de medicdes de todas as
calibracdes estdo de acordo com os certificados de calibracdo fornecidos.

47. A assisténcia técnica para cobertura da garantia devera ser realizada no local de entrega do
equipamento ou, quando tecnicamente inviavel, o equipamento devera ser retirado no local de
entrega do equipamento para manutencédo e devolvido no mesmo local ao término dos trabalhos.
48. A empresa devera fornecer treinamento para, no minimo, 10 peritos criminais federais, a ser
realizado no local de entrega. O treinamento deve abranger todas as funcionalidades do
equipamento e softwares, operacdo segura, obtencdo correta de dados, exercicios praticos de
uso e manutencgdes.

49. Os equipamentos serdo entregues no Instituto Nacional de Criminalistica (INC), endereco SPO
Quadra 7, Lote 23, Setor Policial Sul, CEP: 70610-200, Brasilia / DF, aos cuidados do SEPMA
/DPER/INC/DITEC/PF.

Item 02 — Quantidade: 2 unidades — Espectrometro de fluorescéncia de raios X por disperséo de
energia (EDXRF) portatil (do tipo pistola), faixa elementar minima de s6dio (Na) a uranio (U),
com kit de hélio, e magnésio (Mg) a uranio (U), em ar. Calibracdo para andlises de metais
preciosos, ligas metalicas, materiais geoldgicos e solos e modo de espectrometria com
softwares especificos para aquisicao, calibragdes, andlises e tratamentos de sinais e espectros
para confeccdo de padrbes e bibliotecas de amostras. Acompanhado de gabinete portétil
acoplavel e kit de hélio.

Deve apresentar 0s seguintes requisitos técnicos minimos e incluir os itens e acessorios descritos
abaixo:

1. Analisar os elementos da tabela periddica entre Sédio (Na) e o Uranio (U), em atmosfera de
Hélio (He), e de Magnésio (Mg) a Uranio (U), em ar, sem a necessidade de purga de Hélio, nos
materiais: ligas de metais preciosos, ligas de metais em geral, minérios, amostras de minerais e
rochas, solos, plasticos, catalisadores automotivos, tintas, entre outros.

2. Possuir tubo de raios X com anodo de Rédio (Rh) ou Prata (Ag).

3. Possuir tubo de raios X de, no minimo, 50kV e 4 Watts de poténcia, capaz de operar com
tensdo ajustavel, corrente de 200A, ou desempenho superior.

4. Possuir detector por Deriva de Silicio (SDD - Silicon Drift Detector), area minima 20mmz, janela
de grafeno e com resolucdo <145 eV ou desempenho superior, com mecanismo de protecao
contra danos fisicos, sem prejudicar a qualidade das analises.

5. Permitir a utilizacdo do equipamento sob varias condi¢bes de excitacdo (sele¢do de filtros,
tensdo, corrente) objetivando desempenho analitico otimizado — modo espectrémetro.

6. Possuir trocador automatico e selecionavel de filtros pré-instalados de feixe primario, com cinco
posicdes (4 filtros), ou mais.

7. Permitir a inser¢do manual de filtro definido pelo usuario. Deve incluir kit de filtros manuais de
fabrica, com filtro azul e vazio e ferramentas de trocas e armazenamento.

8. Possuir feixe colimado padréo entre 6 e 8 mm de didmetro e placa de baixo ruido para anélise
de amostras pequenas e pequenos pontos.

9. Deve incluir colimador entre 2 e 3 mm para analises de amostras pequenas e pontos
especificos em joias, soldas, etc.

10. Permitir o controle total da atmosfera de andalise podendo ser utilizado em ar, em fluxo de gas
Hélio e Neon, ou ainda atmosfera a vacuo.
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11. Incluir Kit de hélio acoplavel completo, com tubulagdo, conectores, regulador, medidor de fluxo
e cilindro de 3L (ou maior) e demais acessoérios que permitam o uso adequado do equipamento
nessa configuragéao.

12. Possuir mecanismos de seguranca que ndo permita ativacdo de Raios X se nao houver
material posicionado a frente do detector.

13. Possuir protecdo contra entrada de sujeira, poeira e umidade com Classe de Protecdo IP54 ou
superior.

14. Faixa de temperatura de operacéo entre 0°C a 50°C, podendo ser mais abrangente.

15. Ser equipado com equipamento GPS para registro das coordenadas geodésicas em conjunto
com as analises de campo.

16. Possuir tela colorida de alta resolucdo sensivel ao toque (touchscreen) e com bom contraste
para leituras a luz do dia.

17. O aparelho deve possuir software instalado para operacdo/andlise independente, com 0 uso
de bateria recarregavel de ion de litio de alto desempenho, sem necessidade de conex&o
permanente com computadores externos, operado por visor sensivel ao toque (touchscreen) nas
opcdes portugués e inglés.

18. Possuir camera colorida integrada, com resolugdo minima de 640 x 480 pixels, que permita a
visualizacdo da amostra analisada (live view) e o registro fotogréafico da parte analisada.

19. O aparelho deve possuir memodria interna e/ou externa integrada de, no minimo, 16GB para
dados, com capacidade de armazenamento de, pelo menos, 50 mil leituras e ser acompanhado
do respectivo dispositivo de armazenamento.

20. O sistema operacional do instrumento deve ser licenciado, Microsoft Windows CE Windows®
7, Linux ou superior, compativel.

21. Possuir conectividade Bluetooth, USB e Wi-Fi.

22. Deve salvar e fornecer para cada analise o espectro, metadados da analise, tempo de leitura,
corrente e voltagem do tubo, e filtro(s) usado(s), resultado e erro da leitura por elemento. Com
possibilidade de exportacdo em formatos xlIs, txt e csv em planilhas editdveis com cabecalho
unificado.

23. Possibilidades de funcionamento do instrumento diretamente conectado na rede elétrica
através de uma fonte de alimentagdo bivolt (110V-220V). Deve ser fornecido o cabo de
alimentacéo apropriado e a fonte de alimentagéo bivolt (110V-220V).

24. Incluir, no minimo, duas (2) baterias de ion de litio de alto desempenho recarregaveis
compativeis para operagfes continuas. Com o respectivo carregador bivolt (110V-220V) de alto
desempenho.

25. Fornecer software(s) para operacdo remota do aparelho a partir de computadores externos
(PC) e para transferéncia de dados, via USB, com cabo apropriado incluso.

26. Fornecer software para visualizacdo, tratamento e manipulacdo dos dados mediante conexao
com computadores e possibilitar visualizacéo de espectros, tabelas e geracao de relatorios.

27. Fornecer software(s) para analises qualitativa e semiquantitativa, sem padrdes (standardless)
e desenvolvimento de calibragcbdes empiricas com padrdes fornecidos pelo préprio usuario e
correcBes interelementares. Com recursos de correspondéncia, correlagdo e comparacao
espectral com banco de dados criado pelo proprio usuario, incluir ferramentas para matematica
de espectros, corre¢des de background e andlise empirica de correlagéo.

28. Deve vir acompanhado de 20 (vinte), ou mais, janelas de andlise transparentes (para
elementos leves) sobressalentes de prote¢do do detector e tubo de Raios X.

29. Deve vir acompanhado de 200 (duzentos) copos de amostras proprios para analises de
amostras inconsolidadas, pé solto, pasta, gel e liquidas, compativeis para leituras no
equipamento.

30. Deve vir acompanhado de 500 (quinhentas) ou mais espectromembranas proprias
(polipropileno para FRX) para montagem e leituras dos copos de amostras, ou quantidade de
montagem equivalente.

31. Deve vir com gabinete (suporte) acoplavel de bancada portatil para analises seguras de
materiais (barras, joias, rochas, entre outros) e de copos de amostras, dimensfes internas
minimas de 10cm de comprimento, 10 cm de largura e 7cm de altura, com blindagem e
mecanismo de uso seguro e protecéo contra radiacdes e protecdo minima IP54.
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32. Deve vir acompanhado de maletas de transporte impermeavel, resistente a dgua e impactos,
com espuma interna de acomodagédo, adequadas para a guarda segura da pistola, acessorios, kit
de hélio e do gabinete portatil de amostra.

33. Calibracao para Metais Preciosos - Deve permitir a quantificacdo de pelo menos os elementos:
Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Zr, Mo, Ru, Rh, Pd, Ag, Cd, In, Sn, Sb, W, Re, Ir, Pt, Au, Hg, Pb e
demais elementos contidos em ligas de metais preciosos e joias (ligas a base de Au, Ag, Pt, Pd),
podendo abranger, se possivel, Nb, Ge, Ga, Al, com faixa de concentracdo de ppm a 100% para
maioria dos elementos. Incluir biblioteca de ligas preciosas/quilatagem. A calibracdo deve permitir
a medicdo do par Au-Hg sem qualquer interferéncia entre os elementos da andlise de metais
preciosos. Configuracdo, se aplicavel, para leituras dos elementos previstos em atmosfera de
hélio. Deve incluir amostra de verificagao.

34. Calibracao para Ligas Metélicas em Geral — Deve possuir calibracdes especificas com selecao
automatica baseada na matriz que permita a quantificacdo de pelo menos os elementos: Mg, Al,
Si, P, S, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Y, Zr, Nb, Mo, Ru, Rh, Pd, Ag, Cd, In, Sn, Sb,
Te, Hf, Ta, W, Re, Ir, Pt, Au, Hg, Pb, Bi, Zr, podendo abranger demais elementos contidos em
ligas metalicas, com faixa de concentracdo de ppm a 100% para maioria dos elementos em agos,
acos baixa liga, acos para ferramentas, aco inoxidavel, acos Cromo-Molibdénio, ligas de Zirconio,
Zinco, Niquel, Cobalto, Aluminio, Titanio, Bronze e Laté@o e ligas especiais; incluindo analise de
elementos leves (Al, Mg e Ti) e calibracdo para outros tipos de ligas e mercurio. Incluir sistema de
identificacdo automatica das ligas padrdes com bibliotecas de pelo menos 500 ligas mais comuns,
editaveis e expansiveis pelo usudrio. Configuracdo, se aplicavel, para leituras dos elementos
previstos em atmosfera de hélio. Incluir amostra de verificacéo.

35. Calibracdo para Minerais, Minérios e Rochas (amostras geoldgicas e minérios) - Deve permitir
a quantificacdo de pelo menos os elementos: Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni,
Cu, Zn, Ga, As, Se, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, Mo, Rh, Pd, Ag, Cd, In, Sn, Sb, Te, Ba, La, Hf, Ta, W, Pt,
Au, Hg, Tl, Pb, Bi, Ce, Th, U e elementos leves, podendo abranger demais elementos contidos em
materiais geoldgicos, com faixa de concentracdo de ppm a 100% para maioria dos elementos, em
amostras de exploracdo geoquimica, mineracdo e amostras geoldgicas em geral. As calibracdes
devem ser automatizadas e selecionaveis pelo usuario para 6xido e matrizes de sulfeto. Podendo,
sem Onus técnico, abranger método de varredura qualitativa e semiquantitativa de elementos
totais do aparelho. Configuracdo, se aplicidvel, para leituras dos elementos previstos em
atmosfera de hélio. Incluir amostra de verificacdo.

36. Calibragdo para Solos - Deve incluir calibragdo que permita a quantificacdo de pelo menos os
elementos: Mg, Al, Si, P, S, K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Rb, Sr, Zr, Ag, Cd,
Sn, Sh, Ba, Hg, Tl, Pb, Au, se possivel, abranger os elementos U, Th, Mo, Cs, Te, Pd, W, e
demais elementos contidos em solos, com faixa de concentracdo de ppm a 100% para maioria
dos elementos tracos em solo para andlises de metais pesados para conformidade ambiental
(EPA 6200) e nutrientes elementares. Configuracdo, se aplicavel, para leituras dos elementos
previstos em atmosfera de hélio. Inclui amostra de verificacdo e amostra de referéncia de solo em
copo SRM2710.

37. Todos os modos de calibracdo devem vir acompanhados dos certificados de calibracéo.

38. Deve vir acompanhado de kit de amostras padrfes de referéncia para afericdo das calibracdes
listadas.

39. Deve possuir Oficio de Isencéo de Requisitos de Protecdo Radioldgica emitido pela Comissao
Nacional de Energia Nuclear em conformidade com a Posi¢do Regulatéria - 3.01/001:2011
(CRITERIOS DE EXCLUSAO, ISENCAO E DISPENSA DE REQUISITOS DE PROTECAO
RADIOLOGICA) da Norma CNEN-NN-3.01 (DIRETRIZES BASICAS DE PROTECAO
RADIOLOGICA) para seu uso.

40. Coldre para transporte em trabalhos de campo e/ou al¢ca de ombro ou similar.

41. O equipamento deve ser fornecido pronto para o uso e em plena capacidade de
funcionamento, com seus respectivos acessérios e kits de material de consumo, conforme
previsto neste documento.

42. O fornecedor dard garantia aos equipamentos ofertados pelo prazo minimo de 12 meses a
partir da entrega técnica, conforme condi¢des previstas neste instrumento.
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43. O fornecedor deve ser autorizado nacionalmente e oficialmente pelo fabricante, com
certificacdo, e deve prestar toda assisténcia técnica necessaria para 0 maximo desempenho do
equipamento.

44. O fornecedor deve apresentar relacdo das empresas de assisténcias técnicas autorizadas pela
marca e declaragdo formal de sua disponibilidade no Brasil de forma a prestar toda assisténcia
técnica necessaria para o perfeito funcionamento e manutengdo do equipamento durante o
periodo de garantia e apos este.

45. Fornecimento do manual do usuario, incluindo instrucbes de operacdo do equipamento e
softwares fornecidos, operagdo segura e manutencao basica do instrumento.

46. Os materiais técnicos, documentos e softwares devem estar nos idiomas portugués e/ou
inglés.

47. Demonstracdo da funcionalidade completa do analisador portétil, incluindo a analise
composicional dos conjuntos de amostras/padrées de referéncia, geracdo de relatorios,
transferéncia de dados para o computador, resolucéo e taxa de contagens do detector.

48. O fabricante original do equipamento e o seu representante devem possuir portal oficial na
web, com detalhes da marca e modelo do produto ofertado, assim como a especificacdo e outros
detalhes técnicos para verificagdo do que sera fornecido, como catélogos oficiais, especificacfes
técnicas e documentos do fabricante do modelo oferecido, que comprovem todos os itens
fornecidos de acordo com os requisitos exigidos, podendo, em caso de divergéncias de
informacdes desses materiais técnicos comprobatdrios, ser esclarecidas por declaragdo assinada
pelo fabricante original do equipamento informando a divergéncia de informacgdes.

49. Durante o aceite, o fornecedor devera comprovar que os valores de medicdes de todas as
calibracdes estéo de acordo com os certificados de calibracédo fornecido.

50. A assisténcia técnica para cobertura da garantia devera ser realizada no local de entrega do
equipamento ou, quando tecnicamente inviavel, o equipamento devera ser retirado no local de
entrega do equipamento para manuten¢éo e devolvido no mesmo local ao término dos trabalhos.
51. A empresa devera fornecer treinamento para, no minimo, 10 peritos criminais federais, a ser
realizado no local de entrega. O treinamento deve abranger todas as funcionalidades do
equipamento e softwares, operacdo segura, obtencdo correta dos dados, exercicios praticos de
uso e manutencgoes.

52. Os equipamentos serdo entregues no Instituto Nacional de Criminalistica (INC), endereco SPO
Quadra 7, Lote 23, Setor Policial Sul, CEP: 70610-200, Brasilia / DF, aos cuidados da SEPMA
/IDPER/INC/DITEC/PF.

Item 3 — Quantidade: 13 unidades — Espectrometro de fluorescéncia de raios X por disperséo de
energia (EDXRF) portatil (do tipo pistola), com filtros e calibracdo para andlises de metais
preciosos, ligas metélicas, materiais geoldgicos e solos, faixa elementar minima de magnésio
(Mg) a uranio (U), em ar. Acompanhado de gabinete portatil acoplavel, padrdes e softwares
especificos para analises, apresentando os seguintes requisitos técnicos minimos e incluir os
itens e acessorios descritos abaixo:

1. Analisar os elementos da tabela periédica entre Magnésio (Mg) e o Uranio (U), em ar, nos
materiais: ligas de metais preciosos, ligas de metais em geral, minérios e amostras de minerais e
rochas, solos, plasticos, catalisadores automotivos, tintas, entre outros.
1.1. Possuir tubo de Raios X com &nodo de Raédio (Rh) ou Prata (Ag).
1.2. Possuir tubo de raios X de, no minimo, 50kV e 4 Watts de poténcia, capaz de operar
com tenséo ajustivel e corrente de 200A, ou desempenho superior.
1.3. Possuir detector por Deriva de Silicio (SDD - Silicon Drift Detector) de grande area,
otimizado geometricamente, janela de grafeno, resolucdo 150 eV, ou desempenho
superior, com mecanismo de protecdo contra danos fisicos e perfuragdo, sem prejudicar a
qualidade das analises.
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1.4. Possuir trocador automatico e selecionavel de filtros pré-instalados de feixe primario,
com cinco posicdes (4 filtros), ou mais.

1.5. Possuir feixe colimado padréo entre 6 e 8 mm de diametro.

1.6. Deve incluir ajuste de colimacédo para analises de ponto pequeno (small spot) entre 2 e
3mm.

1.7. Possuir mecanismos de seguranca que ndo permita ativacdo de Raios X se ndo houver
material posicionado a frente do detector.

1.8. Possuir protecdo contra entrada de sujeira, poeira e umidade com Classe de Protecéo
IP54 ou superior.

1.9. Faixa de temperatura de operacéo entre 0°C a 50°C, podendo ser mais abrangente.

1.10. Ser equipado com equipamento GPS para registro de coordenadas geodésicas em
conjunto com as andlises em campo.

1.11. Possuir tela colorida de alta resolucdo, sensivel ao toque (touchscreen) e com bom
contraste para leituras a luz do dia.

1.12. O aparelho deve possuir software instalado para operagé@o/anélise independente, com
0 uso de bateria recarregavel de ion de litio de alto desempenho, sem a necessidade de
conexdo permanente com computadores externos, operado por visor sensivel ao toque
(touchscreen) nas opcdes portugués e inglés.

1.13. Possuir camera colorida (CMOS e/ou CCD) integrada que permita visualizagdo da
amostra analisada (live view) e registros fotograficos da parte analisada.

1.14. O aparelho deve possuir meméria interna e/ou externa integrada de, no minimo, 16GB
para dados, com capacidade de armazenamento de, pelo menos, 50 mil leituras e ser
acompanhado do respectivo dispositivo de armazenamento.

1.15. O sistema operacional do instrumento deve ser licenciado Microsoft Windows CE
Windows® 7, Linux ou superior, compativel.

1.16. Possuir conectividade Bluetooth, USB e Wi-Fi.

1.17. Deve salvar e fornecer para cada analise o espectro, metadados da analise, tempo de
leitura, resultado, usuério, modo e erro da leitura por elemento e fornecer softwares que
possibilitem a criacao de relatérios de andlise e a exportagdo em formatos xlIs, txt e csv em
planilhas editaveis com cabegalho unificado.

1.18. Possibilidades de funcionamento do instrumento diretamente conectado na rede
elétrica através de uma fonte de alimentacdo bivolt (220V-110V). Deve ser fornecido o
cabo de alimentac&o apropriado e a fonte de alimentag&o bivolt (110V-220V).

1.19. Incluir, no minimo, duas (2) baterias de ion de litio de alto desempenho recarregaveis
compativeis para operagfes continuas e o respectivo carregador bivolt (110V-220V).

1.20. Fornecer software(s) para operacao remota do aparelho a partir de computadores
externos (PC) e para transferéncia de dados, via USB, com cabo apropriado incluso.

1.21. Fornecer software para visualizacdo, tratamento e manipulagdo dos dados mediante
conexao com computadores e possibilitar visualizac@o de espectros, tabelas e geracao de
relatorios.

1.22. Fornecer software(s) para analises dos resultados e com possibilidade que o usuario
adicione/crie perfis de analises por ajustes de curvas de fabrica para diferentes elementos,
tempo, filtros e condicdes.

1.23. Possuir calibracdo interna que permita a verificacdo segura do sistema sem a
necessidade de empregar amostras externas.

1.24. Deve vir acompanhado de, pelo menos, 20 (vinte) janelas de analise sobressalentes
de protecéo do detector e tubo de Raios X.

1.25. Deve vir acompanhado de 200 (duzentos), ou mais, copos préprios para analises de
amostras inconsolidadas em po, pasta, gel e liquidas, compativeis para leituras no
equipamento.

1.26. Deve vir acompanhado de 500 (quinhentos) ou mais espectromembranas préprias
(polipropileno para FRX) para montagem e leituras dos copos de amostras, ou quantidade
de montagem equivalente.
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1.27. Deve vir com gabinete (suporte) acoplavel de bancada portatil para andlises seguras
de materiais (barras, joias, rochas, entre outros) e de copos de amostras, dimensfes
internas minimas de 10cm de comprimento e 5cm de largura, com blindagem de protecao
contra radiacdes e mecanismo que impeca 0 acionamento aberto.

1.28. Deve vir acompanhado de maletas de transporte impermeaveis, resistentes a agua e
aos impactos, com espuma interna de acomodacédo, adequadas para a guarda segura da
pistola e do gabinete portatil de amostra.

1.29. Calibracdo para Metais Preciosos — Deve permitir a quantificacdo de pelo menos os
elementos: Sn, In, Cd, Ag, Pd, Rh, Ru, Mo, Nb, Zr, Pb, Hg, Au, Pt, Ir, W, Ge, Ga, Zn, Cu,
Ni, Co, Fe, Mn, Cr, V, Ti e demais elementos contidos em metais preciosos e joias (ligas a
base de Au, Ag, Pt, Pd), com faixa de concentracdo de ppm a 100% para maioria dos
elementos, Incluir biblioteca de ligas preciosas, quilatagem e indicativos de banhados. A
calibracdo deve permitir a medicdo do par Au-Hg sem qualquer interferéncia entre os
elementos da analise de metais preciosos.

1.30. Calibracdo para Ligas Metélicas em Geral - Deve permitir a quantificacdo dos
elementos: Y, Te, Sb, Sn, Cd, Pd, Ag, Ru, Mo, Nb, Zr, Bi, Pb, Se, Hg, Au, W, Zn, Cu, Re,
Ta, Hf, Ni, Co, Fe, Mn, Cr, V, Ti, Al, S, P, Si, Mg e demais elementos constituintes de ligas
metalicas, com faixa de concentracdo de ppm a 100% para a maioria dos elementos em
acos, acos de baixa liga, acos para ferramentas, aco inoxidavel, agos Cromo-Molibdénio,
ligas de Zircbénio, Zinco, Niquel, Cobalto, Aluminio, Titdnio, Bronze e Latdo e ligas
especiais; incluindo analise de elementos leves (Al, Mg e Ti) e calibracdo geral para outros
tipos de ligas e mercurio. Incluir sistema de identificagcdo automatica das ligas padrbes com
bibliotecas de pelo menos 500 ligas mais comuns, editaveis e expansiveis pelo usuario.
Incluir amostra padréo de verificacdo.

1.31. Calibragéo para Minerais, Minérios e Rochas (amostras geoldgicas e minérios) - Deve
permitir a quantificacdo de pelo menos os elementos: Sb, Sn, Cd, Pd, Ag, Mo, Nb, Zr, Y,
Sr, Rb, U, Th, Bi, As, Se, Hg, Au, Pb, W, Zn, Cu, Re, Ta, Hf, Ni, Co, Fe, Mn, Cr, V, Ti, Ca,
K, Ba, Al, P, Si, CI, S, Mg, elementos leves e, se possivel, Ru, Pt, Cs, Sc, Te, In, Rh, Ir e
Ga, e demais elementos contidos em materiais geologicos, com faixa de concentracao de
ppm a 100% para maioria dos elementos, em amostras de exploracdo geoquimica,
mineragcdo e amostras geoldgicas em geral. Permitir resultados em 6xidos e calibracdes
automatizadas. Podendo, sem &nus técnico, abranger método de varredura qualitativa e
semiquantitativa de elementos totais do aparelho. Incluir amostra padréo de verifica¢ao.
1.32. Calibracdo para Solos deve conter os elementos: Ag, Mo, Zr, Sr, Rb, U, Th, As, Se,
Hg, Au, Pb, W, Zn, Cu, Ni, Co, Fe, Mn, Cr, V, Ti, Sc, Ca, K, S, Ba, Cs, Te, Sh, Sn, Cd, Pd,
com faixa de concentracdo de ppm a 100% para maioria dos elementos, em amostras de
solo para andlise de metais pesados e analises quantitativas de elementos tracos para
conformidade ambiental (EPA 6200).

1.33. Fornecimento dos certificados de calibragdo com informa¢bes sobre os padrbes de
referéncia utilizados pelo fabricante. Durante o aceite, o fornecedor devera comprovar que
os valores de medi¢cBes das calibracBes estdo de acordo com os certificados de calibracdo
fornecidos.

1.34. Deve vir acompanhado de kit de amostras padrdes de referéncia para afericdo das
calibracdes listadas.

1.35. Deve possuir Oficio de Isencdo de Requisitos de Protecdo Radiol6gica emitido pela
Comissao Nacional de Energia Nuclear em conformidade com a Posi¢cdo Regulatéria 3.01
/001:2011 (CRITERIOS DE EXCLUSAO, ISENCAO E DISPENSA DE REQUISITOS DE
PROTECAO RADIOLOGICA) da Norma CNEN-NN-3.01 (DIRETRIZES BASICAS DE
PROTECAO RADIOLOGICA) para seu uso.

1.36. Coldre para transporte em trabalhos de campo e/ou alca de ombro ou similar.

1.37. O equipamento deve ser fornecido pronto para o0 uso em plena capacidade de
funcionamento, com seus respectivos acessorios e kits de material de consumo, conforme
previsto neste documento.

1.38. O fornecedor dard garantia aos equipamentos ofertados pelo prazo minimo de 12
meses a partir da entrega técnica, conforme condic¢des previstas neste instrumento.
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1.39. O fornecedor deve ser autorizado nacionalmente e oficialmente pelo fabricante, com
certificacdo, e deve prestar toda assisténcia técnica necessaria para 0 maximo
desempenho do equipamento.

1.40. O fornecedor deve apresentar relacdo das empresas de assisténcias técnicas
autorizadas pela marca e declaracdo formal de sua disponibilidade no Brasil de forma a
prestar toda assisténcia técnica necessaria para o perfeito funcionamento do equipamento
durante o periodo de garantia e apds este.

1.41. Fornecimento do manual do usuério incluindo instrucdes de operacdo do equipamento
e softwares fornecidos, operacdo segura e manutencéo basica do instrumento.

1.42. Os materiais técnicos, documentos e softwares devem estar nos idiomas portugués e
/ou inglés.

1.43. Demonstracao da funcionalidade completa do analisador portétil incluindo a anélise
composicional dos conjuntos de amostras/padrées de referéncia, geracdo de relatorios e
transferéncia de dados para o computador.

1.44. O Fabricante Original do Equipamento e o seu representante devem possuir portal
oficial na web com detalhes da marca e modelo do produto ofertado, assim como a
especificacao e outros detalhes técnicos para verificacdo do que sera fornecido, tais como
catalogos oficiais, especificacbes técnicas e documentos do fabricante do modelo
oferecido, que comprovem atender os requisitos exigidos, podendo, em caso de
divergéncias de informacdes desses materiais técnicos comprobatérios, ser esclarecidas
por declaracdo assinada pelo fabricante original do equipamento informando a divergéncia
de informacdes.

1.45. A assisténcia técnica para cobertura da garantia devera ser realizada no local de
entrega do equipamento ou, quando tecnicamente inviavel, o equipamento devera ser
retirado no local de entrega do equipamento para manutencdo e devolvido no mesmo local
ao término dos trabalhos.

1.46. A empresa devera fornecer treinamento para, no minimo, 12 peritos criminais federais,
a ser realizado no local de entrega. O treinamento deve abranger todas as funcionalidades
do equipamento, exercicios praticos de uso e manutencdes.

1.47. Os equipamentos serdo entregues no Instituto Nacional de Criminalistica (INC),
endereco SPO Quadra 7, Lote 23, Setor Policial Sul, CEP: 70610-200, Brasilia / DF, aos
cuidados do SEPMA/DPER/INC/DITEC/PF.

8. Estimativa do Valor da Contratacao

Valor (R$): 9.750.503,15

A expectativa do custo total é de R$9.750.503,15 (nove milh&es, setecentos e cinquenta mil, quinhentos e trés reais e quinze
centavos). Conforme demonstrado abaixo:

5 unidades do item 01 - Valor maximo aceitavel do item: R$ 2.276.373,81 (R$ 455.274,76 cada unidade).

2 unidades do item 02 - Valor maximo aceitavel do item: R$ 1.063.260,49 (R$ 531.630,25 cada unidade).

13 unidades do item 03 - Valor maximo aceitével do item: R$ 6.410.868,85 (R$ 493.143,76 cada unidade).

Lembrando que os valores dependem da cotacdo do délar

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

Os item podem ser adquiridos separadamente.

A opcao pelo parcelamento visa propiciar uma ampla participagdo de licitantes, que embora ndo disponham de capacidade para
execucdo da totalidade do objeto, possam fazé-lo com relagdo a itens.
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10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

O ultimo processo aquisitivo foi realizado em 2019 (processo SEI 08201.000053/2018-11), quando foram adquiridos 10
equipamentos de FRX portéteis. Esse novo processo visa adequar as unidades de criminalistica da Policia Federal para atender as
crescentes demandas da PF, bem como adqueadar as unidades ao Programa Ouro Alvo

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

A presente aquisicdo esta vinculada ao Programa Ouro Alvo, projeto estratégico do MJSP, cujo objetivo é "Fortalecer o
enfrentamento a criminalidade, com enfoque em crimes violentos, organizagdes criminosas, corrupgdo e lavagem de dinheiro,
inclusive com atuagdo na faixa de fronteira", que por sua vez coadunam com os planos da Policia Federal no Objetivo
Institucional: Reduzir a Criminalidade e na Agdo Estratégica: Aperfeicoamento dos Procedimentos de Policia Judiciaria,
previstos na PORTARIA No. 4453/2014-DG/DPF, DE 16 DE MAIO DE 2014.

12. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

A presente proposta visa, portanto, atender a crescente demanda de exames periciais nesse tipo de material que ocorre em
diversos estados da federagdo brasileira. Prop0e. este equipamento permitira o aprimoramento das analises quimicas para
determinar a composicéo, a identificagdo e o teor das

sustancias minerais e das joias. Esses exames tornam-se, entdo, imprescindiveis para a elaboragdo dos Laudos de Pericia
Criminal supracitados.

A portabilidade do equipamento visa permitir que os exames possam ser realizados em campo e também trazer uma maior
capilaridade no atendimento das demandas, podendo-se deslocar os equipamentos para unidades descentralizadas de
criminalistica que apresentem demandas esporadicas ou pontuais.

A unidade central da Criminalistica da Policia Federal, em seu Setor de Pericias em Meio Ambiente, vinculado ao Instituto
Nacional de Criminalistica (INC), localizada em Brasilia/DF, ja possui um espectrometro de fluorescéncia de raios-x (XRF)
portétil que, até entdo, por medida precdria e temporaria, da suporte a unidades descentralizadas na realizacdo dos exames
em minerais e joias.

Com o aumento da demanda para esse tipo de exame pericial em todo o territério nacional, entretanto, vislumbra-se necessario
suprir as Unidades Descentralizadas de Pericia Criminal Federal dos estados em que ocorrem as maiores casuisticas com o
equipamento em pauta, denotando maior agilidade na producdo da prova material e economicidade de recursos com transporte de
materiais e de pessoal. Essa demanda pode ser medida pela quantidade de itens (minério, rocha, solo e joia) recebidos nas
unidades de criminalistica, que possuem potencial para exame com o equipamento em questdo, conforme apresentado no campo
"Quantidade necessaria" deste Estudo Técnico Preliminar Digital. A disponibilizagdo desses equipamentos as unidades
descentralizadas e executoras das atividades periciais visa atender, também, os principios fundamentais da administragdo publica
federal estabelecidos pelo Decreto-Lei N° 200, de 25 de fevereiro de 1967, especialmente o Principio da Descentralizacdo
(Decreto-Lei 200/1967, art. 6°, inciso III; art. 10).

13. Providencias a serem Adotadas

Como ja houve um alinhamento durante o processo aquisitivos das 10 unidades de FRX portateis (SEI 08201.000053/2018-11),
ndo sera necessario realizar capacitagdo antes da aquisi¢do. As unidades que receberdo as novas unidades, ja foram capacitadas
no manuseio basico do equipamento

14. Possiveis Impactos Ambientais

Nao vislumbra-se impactos ambientais decorrentes da aquisi¢ao dos itens solicitados.
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15. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.

15.1. Justificativa da Viabilidade

Diante do exposto, verifica-se que as aquisi¢des propostas, nas condi¢oes e quantidades descritas neste estudo, sdo fundamentais
para o pleno desenvolvimento Programa Ouro Alvo, estando alinhado com o planejamento institucional, sendo os produtos
disponiveis no mercado. Constatamos, dessa forma, a viabilidade da contratacdo nos moldes aqui estabelecidos

16. Responsaveis

RICARDO CORDEIRO VITORIA DE MORAES

Perito Criminal Federal

CAIO TADAO JOKO

Perito Criminal Federal
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