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Estudo Técnico Preliminar 93/2023

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 08201.001181/2023-31

2. Descricao da necessidade

2.1. Impressora 3D FDM

2.1.1. O Servico de Pericias em Locais de Crime do Instituto Nacional de Criminalistica (SEPLOC/DPEMAP/INC/DITE/PF) é o
servico responsavel por estabelecer doutrinas e procedimentos de exames relacionados aos locais de crime no dmbito da Instituto
Nacional de Criminalistica e da Policia Federal. Sempre de abordagem pericial multidisciplinar, os locais de crime sdo
constituidos por um amplo espectro de ambientes, dentre eles locais de morte violenta, arrombamentos, locais de pds-explosao,
incéndios, desastres causados pelo homem e outros, cujos vestigios estendem-se de escalas microscépicas a macroscopicas, até os
limites tecnolégicos/investigativos.

2.1.2. Em 2020/2021 foram adquiridos equipamentos para a montagem do Laboratdrio de Documentacdo, Imageamento e
Prototipagem aplicada a Locais de Crime, aquisicdo entendida como prioritéaria e estratégica para o SEPLOC, pois trouxe aos
seus PCFs a condicdo de analisar o Local de Crime de forma integral, sem a necessidade de solicitar apoio externo para
atividades basicas que deveriam ser do préprio perito que examinou a cena. Com estes equipamentos se produzem maquetes de
pequenas dimensdes (com impressdo 3D), que facilitam a visualizacdo e compreensdo de cendrios de maior complexidade e
permitem melhor planejamento nas missdes especiais, como as reprodugoes simuladas. Também sdo criados novos equipamentos
e acessorios capazes de tornar o trabalho pericial mais produtivo e eficiente. Além disso sdo produzidos protétipos e pecas para
equipamentos ja existentes, sendo possivel a proposicdo de solucdes e inovacdes que auxiliam o processamento e a
documentagdo em locais de crime.

2.1.3. Para o cumprimento das finalidades deste laboratério as impressoras 3D sdo essenciais, pois permitem a produgdo de
componentes, pecas e demais objetos com formatos e complexidade arbitrérios, de forma rdpida e pratica, sem necessidade de
terceirizacdo e contratacdo de servicos externos. Hoje o laboratério ja conta com trés impressoras, duas de tecnologia SLA, que
usam resina como matéria prima e sdo adequadas para pecas e objetos pequenos e com um nivel maior de detalhe, e uma
impressora com tecnologia FDM, que utiliza filamentos plasticos como insumo e sdo mais adequadas para objetos de grandes
volumes ou em que ndo se necessita de uma resolucdo de detalhes muito alta, pois o plastico é mais barato que a resina. Esta
impressora FDM, entretanto, ndo tem atendido as necessidades do setor, pois ndo consegue produzir impressdes com qualidade
razoavel e ndo é confidvel, pois muitas impressdes sdo perdidas especialmente quando se tenta imprimir objetos com mais de um
tipo de filamento, situacdo em que a necessidade de confiabilidade se torna ainda mais essencial. A impressdo com mais de um
filamento é importante pois permite que se imprima objetos com diversas cores e, o que é mais importante, que se use o segundo
filamento com materiais especificos para a impressdo de suportes soltiveis, mais faceis de serem retirados sem causar danos e
marcas as pegas.

2.1.4. Pelo que foi exposto anteriormente, fica evidente a necessidade de aquisicdo de uma nova impressora FDM que conte com
a capacidade de imprimir com, pelo menos, dois tipos de filamento simultaneos e de forma confiavel. Para fins de produtividade,
deve ter gabinete fechado para permitir a impressdo com filamentos passiveis de deformacdo (como o ABS), grande volume
interno para permitir a impressdo de objetos de grande tamanho, capacidade de aquecer o filamento a temperaturas de até 280
graus celsius e a mesa de impressdo até, pelo menos, 100 graus celsius, permitindo o uso de qualquer tipo de material disponivel
hoje no mercado e, por fim, deve imprimir em altas velocidades.

2.2. Drones de asa rotativa para ilustracao pericial e mapeamento

2.2.1. O Servico de Pericias em Locais de Crime do Instituto Nacional de Criminalistica (SEPLOC/DPEMAP/INC/DITE/PF) é o
servico responsavel por estabelecer doutrinas e procedimentos de exames relacionados aos locais de crime no dmbito da Instituto
Nacional de Criminalistica e da Policia Federal. Sempre de abordagem pericial multidisciplinar, os locais de crime sdo
constituidos por um amplo espectro de ambientes, dentre eles locais de morte violenta, arrombamentos, locais de pds-explosao,
incéndios, desastres causados pelo homem e outros, cujos vestigios estendem-se de escalas microscopicas a macroscopicas, até os
limites tecnolégicos/investigativos. Uma grande prioridade e preocupagdo da nossa sociedade, em tempos atuais, consiste no
combate a crimes ambientais, como desmatamento, mineracdo e extragdo de madeira ilegais, especialmente no contexto da
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Amazonia. Também é dada grande importancia a protecdo das popula¢des indigenas e suas reservas, palco de grande atividade
ilegal por parte de grileiros, madeireiros e garimpeiros. O combate a estes tipos de delito também é da al¢ada da Policia Federal
sendo fundamental, neste caso, que a pericia esteja equipada a altura para possa contribuir aos esforcos institucionais de
mitigacdo de crimes que envolvem meio ambiente e povos indigenas.

2.2.2. Uma categoria de ferramenta que surgiu ha alguns anos, e que revolucionou o trabalho pericial em muitos tipos de locais
de crimes, é o drone. Os drones colocaram ao alcance do Perito técnicas como o levantamento aéreo, geracdo de ortomosaicos e
criacdo de modelos 3D de grandes areas. Essas técnicas trouxeram inimeros beneficios ao trabalho dos Peritos Criminais, pois
permitem obter resultados em muito menos tempo e, melhor ainda, obter resultados que ndo seriam obtidos sem o uso dos drones.

2.2.3. Atualmente, o setor ja possui drones de asa rotativa do modelo DJI Mavic 2 Enterprise Advanced. Este modelo de drone
tém cumprido o seu papel, desde que foram inicialmente adquiridos, mas ja se encontram em fase de obsolescéncia, pois foram
substituidos no mercado pelo modelo Mavic 3 Enterprise Advanced que possui uma série de vantagens sobre o modelo anterior,
especialmente no que se refere a qualidade da cimera embarcada e, consequentemente, das imagens obtidas.

2.2.4. Pretende-se, também, utilizar o equipamentos no desenvolvimento de metodologias de exame mais eficientes e na
proposicdo de fluxos de atendimentos periciais onde o INC, representado pelo SEPLOC/DPEMAP/INC/DITEC/PF, podera ser
demandado pelas unidades descentralizadas e pericias estaduais no apoio a exames de maior complexidade e sensibilidade.

2.2.5. Antes que pudessemos concluir pela aquisicdo de novos drones, outras solu¢des também foram estudadas:

2.2.5.1. A primeira possibilidade seria o aluguel de drones iguais ou similares aos que se pretende comprar, em casos de
necessidade. A principal razdo para a inviabilidade deste modelo de solugdo reside na propria natureza do trabalho
pericial, especialmente o de Local de Crime. O nosso Servico atende a ocorréncias de local de crime em todo o pais
sendo que, na maioria das vezes, esse atendimento é realizado em situagdes repentinas em que um crime, ou suspeita de
um crime, acabou de acontecer, ou seja, ndo é um trabalho que possa ser previamente agendado. Portanto, todo o nosso
equipamento e materiais de trabalho devem estar disponiveis para pronto emprego, para deslocamento imediato, em
poucas horas, caso haja um acionamento da equipe.

2.2.5.2. Uma segunda possibilidade seria a utilizacdo de imagens de satélite e a Policia Federal inclusive possui um
contrato nesse sentido dentro do projeto Brasil Mais. Essa solugdo, entretanto, também ndo nos serve. Locais de crime
sdo configuragOes instantaneas, que devem ser capturadas naquele estado presente e se desfazem rapidamente com o
passar do tempo, as vezes em poucas horas. Assim, a captura de imagens de satélite, que devem ser agendadas para
momentos futuros, ndo contempla essa possibilidade pois precisamos de um registro instantaneo do local, no presente
momento. Imagens de satélite também, por melhor que sejam, ndo possuem a resolugdo que se pode obter com o
levantamento em terra utilizando drones, ou seja, muitos detalhes estardo condenados a serem perdidos. Por fim, capturas
de local com drones permitem que se tome imagens de diferentes angulos, tanto ortogonais quanto obliquos, o que
permite a geracdo de modelos 3D a partir das fotos e, a partir destes, a medida de informacdes de diferenca de altura
entre os diferentes elementos de um local e célculos de volume, requisito essencial em muitos tipos de pericia (como no
caso de extracdo ilegal de minérios, em que se pretende calcular o volume de minério que foi extraido de um
determinado local).

2.2.5.3. Pelas razoes acima verificamos que a aquisicdo de drones de asa fixa é a tinica solugdo viavel.
2.2.6. A presente aquisicdo estd alinhada com os seguintes objetivos institucionais e agdes estratégicas da Policia Federal:

Reduzir a Criminalidade (Objetivo Estratégico 9.4)

Incrementar acordos e parcerias (Objetivo Estratégico 9.6)

Fomento a Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagado (Acao Estratégica 9.1.7)
Gestdo da qualidade da prova (Acdo Estratégica 9.4.4)

Cooperacdo nacional (Acdo Estratégica 9.6.2)

2.2.7. A aquisicdo esta consistentemente alinhada com os seguintes objetivos estratégicos da Pericia Criminal Federal (Portaria n°
142/2012-DITEC/DPF):

Elucidar cientificamente crimes de atribuicdo da Policia Federal (Objetivo 2)

Promover o reconhecimento e a valorizagdo da Pericia Criminal (Objetivo 3)

Entregar resultados imparciais e cientificamente embasados a Justica (Objetivo 4)

Apresentar exceléncia na qualidade da prova (Objetivo 5)

Utilizar métodos, normas e padrdes validados ou reconhecidos mundialmente (Objetivo 6)

Fortalecer e disseminar a cadeia de custédia de provas (Objetivo 7)

Manter-se na vanguarda do conhecimento cientifico aplicado as Ciéncias Forenses (Objetivo 8)

Promover a integracdo das agoes da Pericia Criminal Federal com as Pericias Criminais Estaduais sob os aspectos
técnicos e normativos (Objetivo 17)
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Promover a gestdo do conhecimento (Objetivo 20)
Incentivar a pesquisa e a difusdo de Ciéncias Forenses (Objetivo 24)
Gerenciar, manter e atualizar o parque tecnologico (Objetivo 25)

2.2.8. O objeto da contratagdo esta previsto no Plano de Contratagdes Anual 2023, conforme detalhamento a seguir:

ID PCA no PNCP: 00394494000136-0-000039/2023

Data de publicacdo no PNCP: 20/05/2023

Id do item no PCA: 127 e 128

Classe/Grupo: 8010 - TINTAS, VERNIZES E PRODUTOS CORRELATOS e 9999 — ITENS DIVERSOS
Identificador da Futura Contratacdo: 200406-107/2022

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel

SEPLOC/DPEMAP/INC/DITEC/PF Paulo Antonio Gomes Monteiro

4. Descricdo dos Requisitos da Contratacao

4.1. Padrées minimos de qualidade:

4.1.1. Para atender as necessidades do Servigo a impressora 3D deve ter as seguintes caracteristicas minimas:

1. Deve possuir duas extrusoras com dois bicos de impressdo (hot ends) individuais e independentes.

2. Deve possui conjuntos de bicos de extrusdo intercambiaveis com troca sem necessidade de ferramentas.

3. Deve possuir calibracdo de altura dos bicos e distancias x e y entre bicos de forma totalmente automatizada, auxiliada
pelo assistente virtual da prépria maquina sem necessidade de ajustes com chaves.

4. Deve trabalhar com filamentos de 1,75 mm ou 2,85 mm de didmetro.

5. Deve trabalhar com espessuras de camada configuraveis entre 0.05 e 0.4mm, considerando um bico (nozzle) de 0,4
mm de didmetro.

6. Deve possuir mesa removivel de construcao flexivel ou de vidro.

7. Deve ter gabinete fechado para permitir a impressdo com filamentos passiveis de deformacdo (como o ABS).

8. Deve possuir volume interno minimo da area de impressdo (largura X profundidade X altura) de 23.700 cm . 3

9. Deve ter capacidade de aquecer o filamento a temperaturas de até 280 graus Celsius e a mesa de impressdo até, pelo
menos, 110 graus Celsius, permitindo o uso de materiais como PLA / ABS / HIPS / PC / TPU / TPE / NYLON / PETG /
ASA / PP/ polimero com fibra de carbono / polimero com fibra de vidro etc.

10. Deve ter interface de usudrio com painel touch screen colorido de, no minimo 4,7 polegadas.

11. Deve possuir conectividade via WIFI, ethernet e entrada USB.

12. Deve possuir monitoramento por camera, com controle em nuvem da impressora 3D.

13. Deve possuir sensor de falta de filamento.

14. Deve possuir plataforma de elevagdo do eixo z apoiada em, no minimo, 2 eixos, para evitar desnivelamento da mesa,
e movimentada por dois fusos de esfera recirculante.

15. Deve vir com software de fatiamento 3d incluso e aplicativo para gerenciamento e controle da impressora via
computador e/ou celular incluindo impressdo em fila por nuvem com acesso gratuito e vitalicio.

16. Deve possuir sistema de filtragem do ar interno da méaquina utilizando filtros EPA ou HEPA, capaz de remover as

particulas ultrafinas geradas quando certos tipos de filamento sdo aquecidos.

17. Deve possuir sistema de nivelamento automatico da mesa de impressdo antes de todas as impressdes de forma
automatica e independente de interferéncia humana.
18. Deve possuir alimentacdo automatica entre 100~240v

4.1.2. Os drones de asa rotativa devem ter as seguintes caracteristicas minimas:

1. Caracteristicas do drone
1.1. Peso méaximo (sem acessorios) de 915 g.
1.2. Peso max. de decolagem de 1050 g.
1.3. Dimensdes maximas - Dobrada (sem hélices): 221x96,3x90,3 mm (CxLxA). Desdobrada (com hélices):
347,5%283%x107,7 mm (CxLxA).
1.4. Distancia diagonal méxima de 381 mm.
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1.5. Velocidade max. de ascensdo de, no minimo 6 m/s (modo Normal) e 8 m/s (modo Esportivo).

1.6. Velocidade max. de descida de, no minimo 6 m/s (modo Normal) e 6 m/s (modo Esportivo).

1.7. Velocidade max. de voo de, no minimo, 15 m/s (modo Normal, ao nivel do mar, sem vento)

1.8. Altitude max. de decolagem acima do nivel do mar de, no minimo, 6000 m (sem carga).

1.9. Tempo max. de voo (sem vento) de, no minimo, 45 min (valor de referéncia em condi¢des ideais).

1.10. Tempo max. de voo estacionario (sem vento) de, no minimo, 38 min (valor de referéncia em condigdes
ideais).

1.11. Deve possuir receptor GNSS compativel com as constelagoes GPS, Galileo, BeiDou, GLONASS.

1.12. Intervalo de temperatura de funcionamento de, no minimo, -10° a 40 °C.

2. Camera grande angular

2.1. Sensor CMOS de 4/3; Pixels efetivos: 20 MP.

2.2. Lente FOV84°, Formato equivalente: 24 mm, Abertura: f/2.8-f/11, Foco: 1 m a oc.

2.3. Alcance ISO de 100 a 6400.

2.4. Velocidade do obturador de 8-1/8000 seg (Obturador eletr6nico) e 8-1/2000 seg (Obturador mecanico).
2.5. Dimensdes méx. da imagem de 5280x3956.

2.6. Resolucdo de video H.264, 4K: 3840%2160 a 30 fps e FHD: 1920x1080 a 30 fps.

3. Camera teleobjetiva

3.1. Sensor CMOS de 1/2”; Pixels efetivos: 12 MP.

3.2. Lente FOV15°, Formato equivalente: 162 mm, Abertura: /4.4, Foco: 3 m a .
3.3. Alcance ISO de 100-6400

3.4. Velocidade do obturador de 8-1/8000 seg (Obturador eletronico).

3.5. Dimensdes méx. da imagem de 4.000 x 3.000.

3.6. Resolucdo de video H.264, 4K: 3840%2160 a 30 fps e FHD: 1920x1080 a 30 fps.
3.7. Zoom digital de 8x (zoom hibrido de 56x).

4. Estabilizador (guimbal)

4.1. Estabilizacdo Triaxial (inclinagdo, rotacdo, giro).

4.2. Alcance mecanico: Inclinagdo: -135° a 100°, Rotacdo: -45° a 45° e Giro: -27° a 27°.
4.3. Alcance controlavel: Inclinacdo: -90° a 35°.

4.4. Alcance da vibragdo angular de +0,007°.

5. Demais acessorios

5.1. Controle Remoto com tela integrada.

5.2. 1 x (quatro) unidades de Bateria de Voo Inteligente.
5.3. 1 x Médulo RTK para o drone.

5.4. 1 x Alto-falante acopléavel ao drone.

5.5. 3 x Pares de Hélices.

5.6. 1 x Protetor de Gimbal.

5.7. 1 x Chave de fenda.

5.8. 1 x Cartdo microSD 128GB.

5.9. 1 x Carregador de Bateria ( Padrdao BR ).
5.10. 1 x Cabo de Energia.

5.11. 1 x Cabo USB-C.

5.12. 1 x Cabo USB-C para USB-C.

5.13. 1 x Adaptador de energia USB-C (100 W).
5.14. 1 x Maleta Protetora de Transporte.

4.2. Para esta contratacdo ndo sera utilizado o Catélogo Eletronico de Padronizacéo pois se trata de itens que atenderdo requisitos
e necessidades muito especificas do Servico de Pericias em Locais de Crime.

4.3. Devem ser atendidos os seguintes requisitos de sustentabilidade, que se baseiam no Guia Nacional de Contratagdes

Sustentaveis:

4.3.1. Ndo sdo permitidas, a contratada, formas inadequadas de destinacdo final das pilhas e baterias usadas originarias da
contratacdo, nos termos do artigo 22 da Resolugdo CONAMA n° 401, de 04/11/2008, tais como:

1. langamento céu aberto, tanto em areas urbanas como rurais, ou em aterro nao licenciado;

2. queima a céu aberto ou incineracdo em instalacdes e equipamentos ndo licenciados;

3. lancamento em corpos d’dgua, praias, manguezais, pantanos, terrenos baldios, pogos ou cacimbas, cavidades
subterraneas, redes de drenagem de 4guas pluviais, esgotos, ou redes de eletricidade ou telefone, mesmo que
abandonadas, ou em dreas sujeitas a inundagdo.

4de 11



UASG 200406 Estudo Técnico Preliminar 93/2023

4.3.2. A contratada deverd providenciar o adequado recolhimento das pilhas e baterias originarias da contratacdo, para fins de
repasse ao respectivo fabricante ou importador, responsavel pela destinagdo ambientalmente adequada, nos termos da Instrucédo
Normativa IBAMA n° 08, de 03/09/2012, conforme artigo 33, inciso II, da Lei n® 12.305, de 2010 — Politica Nacional de
Residuos Sélidos, artigos 4° e 6° da Resolugdo CONAMA n° 401, de 04/11/2008, e legislacdo correlata.

4.3.3. A contratada devera providenciar o adequado recolhimento das baterias descartadas, para fins de repasse ao respectivo
fabricante ou importador, responséavel pela destinacdo ambientalmente adequada, nos termos da Instru¢do Normativa IBAMA n°
08, de 03/09/2012, conforme artigo 33, inciso II, da Lei n® 12.305, de 2010 — Politica Nacional de Residuos Sélidos, artigos 4° e
6° da Resolucdo CONAMA n° 401, de 04/11/2008, e legislacdo correlata.

4.4. Foram levantados os CATMATS que descrevem, de forma mais préxima, os itens a serem contratados:

N
Item(|Descricao CATMAT orne‘ do
Material
Impressora 3D de tecnologia FDM, grande volume de impresséo e Impressora
1 . N . . 478600
suporte ao uso simultdneo de dois materiais. 3D
A
2 Drone de asa rotativa para mapeamento. 482665 eronfaves
teleguiadas

5. Levantamento de Mercado

5.1. Impressora 3D

5.1.1. Atualmente, o mercado de impressoras 3D de tecnologia FDM (ou seja, as que usam filamentos) é bastante rico, contando
com dezenas de fabricantes e centenas de modelos diferentes de equipamentos. Este mercado esta dividido basicamente em dois
nichos: o doméstico e o corporativo. As impressoras de uso doméstico sdo mais focadas em serem acessiveis financeiramente (ou
seja, serem baratas) mesmo que, para isso, seja necessario abrir mdo de muitos recursos e caracteristicas como, por exemplo:
qualidade da construgdo do produto, durabilidade, drea de impressdo, tipos de material que podem ser impressos, quantidade de
materiais que podem ser utilizados simultaneamente, velocidade de impressdo e, especialmente, a qualidade final da peca
impressa. As necessidades do Servico de Pericias em Locais de Crime eliminam a possibilidade de atendimento por impressoras
domésticas. Entre essas necessidades, ja exploradas na Sec¢do 2 - Descri¢dao da Necessidade, estdo:

Capacidade de se imprimir pecas de grande volume.

Derivada do item anterior estd a necessidade de se imprimir em grandes velocidades (uma impressdo de grande volume
pode levar dias para ser impressa em velocidades compativeis com impressoras mais baratas).

Capacidade de se imprimir grandes quantidades de pecas de forma confiével, sem esgotar a capacidade do equipamento.
Capacidade de se imprimir com mais de um material simultaneamente.

Capacidade de filtrar o ar que sai da impressora para remover micro-particulas do material utilizado na impressao,
potencialmente nocivos a satide humana.

5.1.2. Considerando o nicho das impressoras corporativas, onde o preco deixa de ser o fator preponderante, a variedade de
modelos de impressoras também equivale a uma grande variadade no niimero e tipos de recursos disponiveis em cada um desses
modelos. Desta forma, considerando a necessidade especifica de uma corporacdo em particular, ndo existirdo tantos modelos de
impressora competindo entre si, com 0 mesmo conjunto de caracteristicas unicas adequadas aquela necessidade.

5.1.3. Considerando a impressdo multi-material existem basicamente dois tipos de abordagem distintas em como esse recurso é
implementado em cada impressora que disponha desse recurso:

1. Uma maneira é a impressora possuir um tinico hotend (o equivalente, nas impressoras 3D, as cabecas de impressdo em
impressoras jato de tinta) com alimentadores distintos para cada tipo de filamento que serd utilizado na impressdo de
uma determinada peca. Desta forma, toda vez que a impressora necessita trocar de material em uma determinada camada,
ela deve esfriar o hotend, remover o filamento atual, reaquecer o hotend, inserir o filamento novo, purgar uma certa
quantidade de material para ndo haver mistura do filamento novo com o antigo e iniciar a impressdo com o novo material
carregado. Como a impressdo €é feita em camadas, esse processo € repetido para cada tipo de material que compde a peca,
em cada camada da impressdo onde existe mais de um material em paralelo. Considerando que uma impressdo 3D
costuma ter centenas de camadas, isso equivale a muitas centenas de troca de filamento durante a impressdo de uma
unica pega. Esse sistema possui trés grandes desvantagens:
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1.1. Cada troca de material exige a purga de uma certa quantidade de filamento, tanto para estabilizar a extrusao
como, principalmente, evitar a mistura de diferentes materiais dentro do hotend. Isso leva a um imenso
desperdicio de material sendo que, as vezes, a quantidade de material desperdicado é maior do que a quantidade
de material efetivamente utilizado na impressao.
1.2. Todo esse processo de troca de filamento leva tempo. Desta forma, uma impressdo com dois ou mais
materiais é extremamente mais lenta do que a impressdo com um tinico tipo de filamento levando, as vezes, dez
vezes mais tempo do que a impressdo de uma pega com um tinico material.
1.3. O processo de troca de filamentos em um tnico hotend é complexo e sujeito a falhas, sendo usualmente
pouco confiavel. Como costumam ser necessarias centenas de trocas de filamento para impressdo de uma unica
peca com mais um tipo de material, a possibilidade de falhas, mesmo que pequena, é suficiente para arruinar as
impressdes que se deseja fazer, fazendo com que este recurso acabe se tornando impossivel de usar e,
consequentemente, intil.
2. Uma segunda abordagem, que ndo possui as desvantagens da anterior, é a impressora possuir dois hotends
completamente separados, um para cada tipo de material a ser utilizado na impressdo de uma determinada pega. Assim,
os problemas de desperdicio de material e, principalmente, de falta de confiabilidade, sdo quase que totalmente
resolvidos ja que o processo de troca de filamento em cada camada é comploetamente eliminado da equagéo.

5.1.4. Pelas razdes acima expostas, é importante qua a impressora a ser adquirida possua hotends separados para cada material a
ser utilizada na impressdo, ndo sendo admitidas impressoras que tenham apenas um hotend e facam troca de filamento a cada
camada impressa.

5.1.5. Existem poucas impressoras, disponiveis no mercado nacional, com a capacidade de imprimir com dois filamentos em dois
hot ends completamente separados e independentes, como a FlashForge Creator 3 Pro, a Ultimaker S7, a Raise 3D Pro3, e a
Syncraft IDEX. Entretanto, quase todas falham em atender todos os requisitos propostos, como ndo possuir o volume de
impressdo minimo requerido ou nédo possuir filtragem do ar circulante. De todas essas, as unicas que atendem a todos os
requisitos é o modelo Raise 3D Pro3, a Ultimaker S7 e a Syncraft IDEX.

5.1.6. A principal diferenca entre as impressoras domésticas e as corporativas esta no fato de as impressoras corporativas
conseguem trabalhar de forma continua, entregando grandes quantidades de pecas em um menor intervalo de tempo,
possuem uma acuracia dimensional superior para as pecas impressas além de possuirem uma melhor constiancia na
qualidade das pecas impressas ao longo do tempo, ou seja, duas pecas iguais, impressas em momentos diferentes, vdo ter
exatamente as mesmas dimensdes. Tais vantagens sdo obtidas através do uso de componentes de melhor qualidade,
redundancia na escolha de determinados componentes e projetos mais robustos. Estas caracteristicas encarecem o
produto mas, por outro lado, sdo extremamente dificeis de especificar de forma objetiva, especialmente questdes
relacionadas a qualidade dos componentes utilizados (uma impressora 3D é composta por dezenas, ou até mesmo
centenas, de diferentes componentes). Esta realidade, somada ao fato ja citado de que o mercado atual de impressoras 3D
é extremamente variado, com centenas de marcas e modelos de impressoras 3D disponiveis, torna extremamente
arriscada a limitacao dos produtos a serem ofertados baseada apenas em especificacées objetivas. Indo por este caminho é
possivel que existam impressoras domésticas, ou de baixa qualidade, capazes de atender aos itens especificados e que
iriam vencer o certame por conta do baixo preco. Assim, terminariamos o processo com a aquisicao de impressoras
incapazes de atender as demandas do Servico.

5.1.7. O inciso I, do artigo 41 da Lei 14.133 de 2021 (Lei de LicitagGes) estabelece que:

"Art. 41. No caso de licitagdo que envolva o fornecimento de bens, a Administragdo poderd excepcionalmente:

I - indicar uma ou mais marcas ou modelos, desde que formalmente justificado, nas sequintes hipdteses:

a) em decorréncia da necessidade de padronizagdo do objeto;

b) em decorréncia da necessidade de manter a compatibilidade com plataformas e padrées jd adotados pela
Administragdo;

¢) quando determinada marca ou modelo comercializados por mais de um fornecedor forem os tinicos capazes de
atender as necessidades do contratante;

d) quando a descrigdo do objeto a ser licitado puder ser mais bem compreendida pela identifica¢do de determinada
marca ou determinado modelo aptos a servir apenas como referéncia;"

5.1.8. Assim, considerando as dificuldades expostas no item 5.1.6., no fato de que foi feita uma ampla pesquisa de mercado
para determinar quais marcas e modelos de impressora poderiam atender as necessidades do Servico e baseados na
alinea "c" grifada acima, decidimos restringir este certame aos trés modelos de impressora mencionados anteriormente,
sendo estes: Raise 3D Pro3, a Ultimaker S7 e a Syncraft IDEX. Tal decisdo ndo implicara em prejuizos significativos a
competitividade do certame, ja que existem pelo menos trés empresas nacionais (fora as revendas regionais) capazes de
fornecer pelo menos um dos modelos de impressora escolhidos.
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5.2. Drones de asa rotativa

5.2.1 No mercado atual, existem basicamente trés grandes categorias de drones: drones de asa rotativa (a maioria sendo
quadricopteros), drones de asa fixa (semelhantes a avides) e drones VTOL (drones de asa fixa que podem decolar e pousar na
vertical). Cada uma destas categorias tem suas vantagens e desvantagens, sendo que para as necessidades imediatas do setor os
drones de asa rotativa sdo os mais necessarios (também temos necessidades que seriam atendidas melhor por drones VTOL, mas
estes serdo objeto de outro processo de aquisi¢do).

5.2.2. Dentre os drones de asa rotativa existem modelos de uso doméstico, baratos e com menos recursos e de uso corporativo,
com foco nos recursos e ndo no preco. As necessidades do SEPLOC, sendo um servico voltado para atendimento e pericias em
locais de crime, sdo suficientemente especificas para que ndo sejam atendidas por um drone de uso domésticos. Entre essas
necessidades podemos citar:

Geracdo de ortomosaicos em alta resolucdo e com grande precisdo geografica.
Geracdo de modelos 3D confiaveis e detalhados, utilizando técnicas de fotogrametria.
Registro fotografico de locais de crime com imagens de alta resolugdo.

Filmagens de reproducdes simuladas com nitidez, qualidade e confiabilidade.

5.2.3. Estas caracteristicas acima ndo sdo passiveis de atendimento por um drone de uso doméstico.

5.2.4. Atualmente, o mercado mundial (e consequentemente o nacional) de drones é praticamente dominado por uma unica
empresa, a chinesa DJI (responsavel por cerca de 80% das vendas mundiais de drones), que fabrica drones de alta qualidade e
com recursos Unicos e variados, dependendo do modelo. O SEPLOC j4 possui um parque de drones desta empresa, estando os
policiais aqui lotados ja familiarizados com a operacdo destes modelos e com os softwares necessarios para sua operagao.
Considerando que ja possuimos o modelo de drone DJI Mavic 2 Enterprise Advanced (conforme ja exposto na Secdo 2 -
Descricdo da Necessidade), o tnico drone no mercado capaz de atuar de forma complementar as capacidades desse drone e
atender as necessidades do Servigo é o Mavic 3 Enterprise, variante 3E. Esta variante possui camera mais adequada para
mapeamento (contando com maior resolugdo e obturador mecanico) em contraste com a variante 3T cuja camera colorida é mais
simples, mas conta com camera térmica como diferencial. Portanto, o drone DJI Mavic 3 Enterprise 3E deve ser o modelo de

referéncia desta aquisi¢ao.

6. Descricao da solucdao como um todo

6.1. Impressora 3D

6.1.1. Os modelos possiveis para a impressora 3D a ser adquirida devem ser a Raise 3D Pro3, Ultimaker S7 e Syncraft
IDEX. A empresa vendedora deve apresentar certificado de capacidade técnica para o referido produto, possuir a capacidade de
fornecimento de pecas de reposicdo e oferecer tempo minimo de garantia de 1 ano.

6.1.2. A produtividade a ser alcangada com este equipamento depende da devida capacitagdo dos funcionarios do setor em
diversos tépicos como Conceitos da impressdao 3D FDM e Criacdo e desenho de pecas, equipamentos e acessérios utilizando
softwares de CAD. Hoje ja possuimos dois servidores com estas habilidades, entretanto, é necessario difundir melhor estes
conhecimentos para que a capacidade de produzir do Servico ndo fique dependente de poucos servidores e que estes ndo sejam
tao sobrecarregados.

6.2. Drone de asa rotativa

6.2.1. O modelo de referéncia para os drones de asa rotativa a serem adquiridos deve ser o0 Mavic 3 Enterprise, variante
3E, em kit com todos os acessorios mencionados na Secdo 4 - Descricao dos Requisitos da Contratacae. A empresa
vendedora deve apresentar certificado de capacidade técnica para o referido produto, possuir a capacidade de fornecimento de
pecas de reposicdo e oferecer tempo minimo de garantia de 1 ano.

6.2.2. Para um melhor aproveitamento destes equipamentos é necessario que os servidores estejam capacitados na sua operacao,
na legislacdo que envolve a operacdo de drones e no uso de softwares de p6s-processamento, como o Agisoft Metashape. O
SEPLOC ja possui treinamentos instituidos capazes de prover esta necessidade.
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7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

7.1. Impressora 3D

7.1.1. Para atender as necessidades do Laboratério de Prototipagem e Imageamento 3D, e manter a continuidade dos servicos
prestados, no minimo 1 (uma) unidade desta impressora é necessaria e, no maximo, 4 (quatro) unidades.

7.1.2. Esta quantidade se justifica pelo volume de pegas que sdo regularmente impressas (uma tinica demanda do Setor de
Pericias em Informaética resultou em 28 pegas impressas que levaram, na impressora atual, mais de um més para confecgao).
Outra questdo é a necessidade de se ter uma redundancia deste equipamento, devido a sua importancia. O laboratério ja parou sua
producéo em diversas ocasides porque o modelo anterior de impressora (da qual s6 havia uma unidade) quebrou.

7.2. Drones de asa rotativa

7.2.1. Com relagdo aos drones, considerando o quantitativo de servidores no setor, a frequéncia em que estes sdo demandados em
missoes, e o fato de que um dos projetos em andamento no SEPLOC sdo os treinamentos da denominada "Escola de Drones",
solicitamos a aquisi¢do minima de 15 (quinze) unidades deste equipamento.

7.2.2 Apenas os treinamentos da chamada "Escola de Drones" envolvem a necessidade de uso de pelo menos 10 drones,
simultaneamente. Somando-se a isso as necessidades do uso de drones nas atividades periciais rotineiras do setor, consideramos a
quantidade acima como sendo a minima necessaria.

7.2.3. Para a quantidade méaxima serdo estipulados 62 (sessenta e dois) drones, de modo a contemplar possiveis necessidades de
outros setores e servicos da Diretoria Técnico-Cientifica.

8. Estimativa do Valor da Contratacao

Valor (R$): 3.647.509,04

8.1. Inicialmente foi realizada uma pesquisa por IRPs em andamento e que poderiam ser utilizadas para esta aquisi¢do, o que
seria uma fonte possivel de economia administrativa e agilidade na aquisi¢do. Nesta busca, foi constatado ndo haver nenhuma
Ata aberta ou IRP que incluisse os itens que se pretende adquirir por meio deste processo. Isto ja era esperado, considerando que
tais itens sdo razoavelmente novos no mercado o que torna improvavel que ja tenham sido comprados por outros érgaos.

8.2. Considerando como referéncia para esta aquisi¢do os modelos Raise 3D Pro3, Ultimaker S7 ou Syncraft IDEX, o valor por
unidade deste equipamento fica em cerca de R$ 90.920,17

8.3. Com relacéo aos drones, considerando como referéncia o modelo Mavic 3 Enterprise, variante 3E, com as configuracoes e
acessorios mencionados anteriormente neste ETP, o valor unitario deste equipamento fica em cerca de R$ 50.326,92.

8.4. Desta forma, considerando o total de unidades de cada equipamento solicitado, o custo da contratagdo fica distribuido da
seguinte forma:

Equipamento (|Valor unitario r?lll,lr?inntll:ade Quantidade maxima [|Valor Total Min [|Valor Total Max

Impressora 3D [|[R$ 90.920,17 1 4 R$90.920,17 [R$ 363.680,68

Drone R$ 50.326,92 15 62 R$ 754.903,77 |[R$ 3.120.269,04
Total RS 845.823,94 |(R$ 3.483.949,72

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao
9.1. Por razdes de economicidade, compatibilidade entre os componentes de cada equipamento e praticidade contratual e de

manuten¢do, o Gnico parcelamento permitido sera entre os dois itens principais componentes desta aquisi¢do (impressoras 3Ds e
drones) ndo sendo admitido o parcelamento de componentes internos e acessérios de cada um destes equipamentos.
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10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

10.1. A aquisicdo anteriormente mencionada dos drones Mavic 2 Enterprise Advanced foi realizada através do
processo 08059.000019/2022-14.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

11.1. Impressoras 3D

11.1.1. A presente aquisicdo esta alinhada com os seguintes objetivos institucionais e agdes estratégicas da Policia Federal:

Reduzir a Criminalidade (Objetivo Estratégico 9.4)

Incrementar acordos e parcerias (Objetivo Estratégico 9.6)

Fomento a Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagado (Acao Estratégica 9.1.7)
Gestdo da qualidade da prova (Acao Estratégica 9.4.4)

Cooperagdo nacional (Agdo Estratégica 9.6.2)

11.1.2. A aquisicdo esta consistentemente alinhada com os seguintes objetivos estratégicos da Pericia Criminal Federal (Portaria
n° 142/2012-DITEC/DPF):

Elucidar cientificamente crimes de atribuicdo da Policia Federal (Objetivo 2)

Promover o reconhecimento e a valorizagdo da Pericia Criminal (Objetivo 3)

Entregar resultados imparciais e cientificamente embasados a Justica (Objetivo 4)

Apresentar exceléncia na qualidade da prova (Objetivo 5)

Utilizar métodos, normas e padroes validados ou reconhecidos mundialmente (Objetivo 6)
Fortalecer e disseminar a cadeia de custédia de provas (Objetivo 7)

Manter-se na vanguarda do conhecimento cientifico aplicado as Ciéncias Forenses (Objetivo 8)
Promover a integracdo das acdes da Pericia Criminal Federal com as Pericias Criminais Estaduais sob os aspectos
técnicos e normativos (Objetivo 17)

Promover a gestdao do conhecimento (Objetivo 20)

Incentivar a pesquisa e a difusdo de Ciéncias Forenses (Objetivo 24)

Gerenciar, manter e atualizar o parque tecnologico (Objetivo 25)

11.1.3. O objeto da contratacdo esta previsto no Plano de Contrata¢cdes Anual 2023, conforme detalhamento a seguir:

ID PCA no PNCP: 00394494000136-0-000039/2023

Data de publicagdo no PNCP: 20/05/2023

Id do item no PCA: 127 e 128

Classe/Grupo: 8010 - TINTAS, VERNIZES E PRODUTOS CORRELATOS e 9999 — ITENS DIVERSOS
Identificador da Futura Contratagdo: 200406-107/2022

11.2. Drones de asa rotativa

11.2.1. A presente aquisicdo est4 alinhada com os seguintes objetivos institucionais e a¢Oes estratégicas da Policia Federal:

Reduzir a Criminalidade (Objetivo Estratégico 9.4)

Incrementar acordos e parcerias (Objetivo Estratégico 9.6)

Fomento a Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo (A¢do Estratégica 9.1.7)
Gestdo da qualidade da prova (Acdo Estratégica 9.4.4)

Cooperacdo nacional (Acdo Estratégica 9.6.2)

11.2.2. A aquisicdo estd consistentemente alinhada com os seguintes objetivos estratégicos da Pericia Criminal Federal (Portaria
n° 142/2012-DITEC/DPF):

Elucidar cientificamente crimes de atribuicdo da Policia Federal (Objetivo 2)
Promover o reconhecimento e a valorizacdo da Pericia Criminal (Objetivo 3)
Entregar resultados imparciais e cientificamente embasados a Justica (Objetivo 4)
Apresentar exceléncia na qualidade da prova (Objetivo 5)
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Utilizar métodos, normas e padrdes validados ou reconhecidos mundialmente (Objetivo 6)

Fortalecer e disseminar a cadeia de custédia de provas (Objetivo 7)

Manter-se na vanguarda do conhecimento cientifico aplicado as Ciéncias Forenses (Objetivo 8)

Promover a integracdo das acdes da Pericia Criminal Federal com as Pericias Criminais Estaduais sob os aspectos
técnicos e normativos (Objetivo 17)

Promover a gestdo do conhecimento (Objetivo 20)

Incentivar a pesquisa e a difusdo de Ciéncias Forenses (Objetivo 24)

Gerenciar, manter e atualizar o parque tecnolégico (Objetivo 25)

11.2.8. O objeto da contratacdo estd previsto no Plano de Contratagdes Anual 2023, conforme detalhamento a seguir:

ID PCA no PNCP: 00394494000136-0-000039/2023

Data de publicagdo no PNCP: 20/05/2023

Id do item no PCA: 127 e 128

Classe/Grupo: 8010 - TINTAS, VERNIZES E PRODUTOS CORRELATOS e 9999 — ITENS DIVERSOS
Identificador da Futura Contratagdo: 200406-107/2022

12. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

12.1. Impressoras 3D

12.1.2. A aquisicdo das impressoras pretendidas trara diversos beneficios para o Servico de Pericias em Locais de Crimes, dentre
eles:

® (Capacidade de entregar produtos, como pecas e acessorios, mais resistentes e duraveis.
® (Capacidade de entregar produtos de maior tamanho e variedade.
® (Capacidade de entregar produtos em menor tempo e em maior quantidade.

12.2. Drones de asa rotativa
12.2.1. Dentre os beneficios da aquisi¢cdo dos drones de asa rotativa, os mais relevantes sdo:
® (Capacidade de gerar produtos periciais de maior qualidade e confiabilidade, aumentando a efetividade dos laudos
periciais.

Aumento do fluxo de trabalho e diminuicdao do tempo de exposicdo da equipe policial a locais perigosos.
Capacidade de entregar produtos periciais que ndo seriam possiveis com as tecnologias disponiveis anteriormente.

13. Providencias a serem Adotadas

13.1. O unico pré-requisito para a aquisi¢do das impressoras é haver espaco suficiente para elas e, de preferéncia, uma rede
elétrica estabilizada.

13.2. Para os drones ndo existem pré-requisitos.

14. Possiveis Impactos Ambientais

14.1. O tinico residuo gerado por esta impressora sdo restos dos materiais de impressdo que, por ndo serem toxicos, possuem um
impacto ambiental minimo.

14.2. Com relagdo aos drones, por utilizarem baterias recarregaveis de litio-polimero, deve-se respeitar as normas ambientais
relacionadas ao seu descarte, quando ao final da sua vida 1til. Maior detalhamento dos requisitos ambientais para este item se
encontra na Se¢do 4 - Descri¢do dos Requisitos da Contratagdo.
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15. Declaracao de Viabilidade

Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.

15.1. Justificativa da Viabilidade

Existem modelos disponiveis para ambos os itens no mercado nacional, capazes de atender as necessidades do Servico de
Pericias em Locais de Crimes.

16. Responsaveis

Todas as assinaturas eletrénicas seguem o horério oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543,
de 13 de novembro de 2020.

BRUNO COSTA PITANGA MAITA

Membro da comissdo de contratagao

1Y
tf Assinou eletronicamente em 21/12/2023 as 11:27:23.

PAULO ANTONIO GOMES MONTEIRO

Membro da comissdo de contratagao

1Y
tf Assinou eletronicamente em 21/12/2023 as 13:32:03.
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