1 INSTALAGOES ELETRICAS

1.1 Objetivo

Estabelecer as diretrizes basicas para a execugao de servigos de instalagdes elétricas a partir dos projetos
elaborados.

1.1.1 Condigoes Gerais e Normas Aplicaveis

As instalagbes serdo executadas respeitando-se as normas da ABNT para cada caso, onde houver omis-
sdo da ABNT, serdo consideradas as normas internacionais aplicaveis. De maneira geral sera obedecida a
NBR 5410/2004. Para tanto deverdo ser empregados profissionais devidamente habilitados e ferramental
adequado a cada tipo de servigo. As normas de construcdo dos materiais e equipamentos serdao as da
ABNT, IEC ou ANSI/NEMA.

Deverao ser observadas e seguidas todas as prescrigbes da norma regulamentadora NR10 do Ministério
do Trabalho.

Além das vistorias e testes exigidos pela FISCALIZACAO, a instalagcdo, como um todo, devera ser subme-
tida as seguintes verificages:

o Verificagdo das caracteristicas elétricas;

e Testes de funcionamento;

e Conformidade dos materiais e equipamentos empregados;
e Acabamento civil em geral;

e Verificagdo visual da montagem;

e Qualidade da mao-de-obra aplicada (e FISCALIZACAO);

e Testes de continuidade do aterramento.
1.1.2 Execugao dos Servigos

1.1.2.1 Materiais e Equipamentos

A inspecéo para recebimento de materiais e equipamentos sera feita no local da obra por processo visual.

Estocagem em local abrigado — materiais sujeitos a oxidagao, pecas miudas, fios, luminarias, lampadas,
interruptores, tomadas e outros;

Estocagem ao tempo — tubos de PVC, tubos galvanizados, cabos em bobinas.

Os restos de tubos e conexdes nao reutilizaveis deverao ser estocados em separado, para posterior servi-
¢o de reciclagem.

Todos os servigos a serem executados deverao obedecer a melhor técnica vigente, enquadrando-se rigo-
rosamente dentro dos padrdes estabelecidos pela CELESC, dos preceitos normativos da NBR-5410 e em
conformidade com os projetos de instalagdes elaborados.
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1.2 Sistema de lluminagao

1.2.1 Caracteristicas Comuns

As luminarias e lampadas deverdo atender aos modelos e fabricantes especificados abaixo, sendo admiti-
da fabricagdo equivalente ou melhor, desde que as caracteristicas de equivaléncia sejam comprovadas
através de ensaios, apresentacao da curva fotométrica da luminaria e que a qualidade e acabamento cons-
trutivo sejam os mesmos. Todo material técnico e laudos que comprovem a equivaléncia deverao ser en-
caminhados ao CONTRATANTE que, apds sua analise, podera aceitar ou rejeitar o produto.

Todas as pecas devem ser construidas em ago SAE 1010/1020 #24 e serem apropriadas para instalagcao
no forro especificado para o ambiente. Ndo serdo aceitas adaptagdes ou modificagdes do produto original
para sua instalagéo no forro.

A pintura das luminarias devera ser feita apos desengorduramento das chapas, a base de epdxi com no
minimo duas demé&os de base e duas de acabamento.

Quando houver aletas, estas devem ser obrigatoriamente de aluminio anodizado brilhante.
Quando for especificada calha refletora de aluminio anodizado, esta deve ser brilhante.

Todas as luminarias foram calculadas para fornecer indice de iluminagéo (iluminancia) previsto na NBR
5413 — lluminancia de Interiores — portanto, a CONTRATADA devera seguir as prescricdes da referida
norma. A FISCALIZACAO do cliente ira conferir os indices do sistema no recebimento da obra, e apds 500
horas de uso do sistema.

1.2.2 -Tipo: Arandela - Spot de Sobrepor — 1 x E-27

1.2.21 Aplicagéao:

Luminaria arandela para areas internas.

1.2.2.2 Normas Especificas:

Nao se aplica.

1.2.2.3 Caracteristicas Técnicas / Especificagao:

Luminaria de sobrepor tipo arandela, para 1 lampada Led base E-27. Corpo em aluminio injetado.
Observacgoes:

O fornecimento das luminarias devera ser completo, ou seja, devera contemplar todos os acessoérios para a
instalacdo tais como reatores, ldmpadas, dispositivos de partida, elementos de fixagao (tirantes, suportes,
suporte “pé de galinha”, entre outros), caixa octogonal completa com tampa e prensa-cabos, entre outros
acessorios necessarios a sua perfeita instalagao.

1.2.2.4 Critério de Medicao:

Por unidade instalada.

1.2.3 -Tipo: Lampadas LED dicréica de 7W.
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1.2.3.1 Aplicagéo:

Instalagdo em luminarias para lampadas LED dicréica 7W.

1.2.3.2 Normas Especificas:

Nao se aplica.

1.2.3.3 Caracteristicas Técnicas / Especificagao:

Fluxo luminoso minimo de 630 Im

Diametro: @90mm(interno), 105mm(externo)

Vida Util Minima: 50.000 horas.

indice de reproducgéo de cores (IRC) minimo de 85%.
Poténcia: 7W.

Tensé&o: 220V.

1.2.3.4 Observagoées:

Nao se aplica.

1.2.3.5 Critério de Medigao:

Por unidade instalada.

1.2.4 -Tipo: Lampadas LED PAR20 7W.

1.2.4.1 Aplicagéao:

Instalagdo em luminarias para lampadas LED PAR20 7W temperatura de cor 3000K.

1.2.4.2 Normas Especificas:

Nao se aplica.

1.2.4.3 Caracteristicas Técnicas / Especificagao:

Fluxo luminoso minimo de 1020 Im

Diametro: @60mm(D)x115mm(A)

Vida Util Minima: 25.000 horas.

indice de reproducéo de cores (IRC) minimo de 85%.
Poténcia: 15W.

Tens&o: 220V.

Modelo de referéncia: Romalux, ou similar equivalente.
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1.2.4.4 Observagoées:

Nao se aplica.

1.2.4.5 Critério de Medigao:

Por unidade instalada.

1.2.5 Tipo: Fita de LED

1.2.5.1 Aplicagéo:

Instalagao em sancas nas paredes, temperatura de cor branco quente.

1.2.5.2 Normas Especificas:

Nao se aplica.

1.2.5.3 Caracteristicas Técnicas / Especificagao:

Fluxo luminoso minimo de 1950 lumens.

Vida Util Minima: 25.000 horas.

indice de reproducéo de cores (IRC) minimo de 80%.
Poténcia: 3W.

Tenséao: 220V.

1.2.5.4 Critério de Medicgao:

Por unidade instalada.

1.3 Caixas

1.3.1 - Caixas de Passagem e Derivagao

1.3.1.1 Aplicagéao:

Nos circuitos de instalagdes elétricas e sistemas de cabeamento estruturado.

1.3.1.2 Normas Especificas:

NBR 6235 - Caixas de derivagdes de instalagdes elétricas prediais — Especificacao;
NBR 5431 - Caixas de derivagéo para uso em instalagdes elétricas domésticas e analogas — Dimensdes;

Normas complementares exigidas.

POLICIA FEDERAL Pégina 4 de 12



1.3.1.3 Caracteristicas Técnicas / Especificagao:

Para instalagbes embutidas em entreforro ou aparentes fixadas no teto, serdo empregadas caixas
estampadas em chapa de ago com espessura minima de 1,2 mm e revestimento protetor a base de tinta
metalica. Para pontos de luz no teto serédo octogonais 4x2",

Nas instalagbes embutidas em paredes serédo utilizadas caixas de passagem confeccionadas em
PVC auto-extinguivel, serdo 4x2" ou 4x4 "para interruptores e tomadas , 4x4" para telefone e 4x2" para
acionadores de alarmes.

Para instalagbes embutidas no piso (tomadas, telefone,alarme) , serdo de aluminio fundido com tam-
pa de latdo polido de altura regulavel e junta de vedagédo em borracha. As entradas devem ter rosca conica
conforme NBR 6414.

Para instalagcdes aparentes, de maneira geral serdo empregados conduletes de aluminio fundido,
com tampa em aluminio estampado e junta em borracha. Quando as entradas n&o forem rosqueadas, de-
verao ter junta de vedagao em borracha (prensa cabo). Em ambos os casos a vedacgéo deve oferecer grau
de protegéao IP 54.

Para instalacdes de alimentadores em areas abrigadas, em montagem embutida ou aparente, podem
ser empregadas caixas de chapa de ago dobradas, com tampa aparafusada. Nestes casos a espessura
minima da chapa deve ser de 1,2 mm.

Para instalagdes ao tempo ou em locais muito Umidos, deverdo ser empregadas caixas de aluminio
fundido com tampa com junta de borracha, de forma a oferecer grau de protegéo IP 54.

Para aplicacdo em areas com risco de explosao, devem ser a prova de explosao.

1.3.1.4 Observagoées:

Para instalagcbes embutidas no piso, as caixas de passagem devem ter dimensédo de profundidade externa
inferior a do contrapiso.

1.3.1.5 Critério de Medigao:

Por unidade instalada.

1.3.2 Espelhos para Interruptores, Caixas de Tomadas, Caixas de passagem Embuti-
das ou Aparentes em Paredes

1.3.2.1 Aplicagéo:

Protegao mecanica e elétrica.

Acabamento das instalagdes elétricas.

1.3.2.2 Caracteristicas Técnicas / Especificagao:

Os espelhos para caixas tamanho 4x2” ou 4x4” em instalagcbes embutidas em paredes ou divisoérias deve-
réo ser confeccionados em PVC na cor branca, serdo de encaixe ou com parafusos embutidos. Nao serao
aceitas caixas com parafusos aparentes.

O fabricante dos espelhos devera possuir espelhos para toda linha/tipo de instalagao existente no projeto,
contendo modelos para um, dois ou trés pulsadores simples, 1 tomada 2P+T, 2 tomadas 2P+T, 1 conector
RJ-45, 2 conectores RJ-45, entre outros tipos existentes e constantes em projeto, instalados em um espe-
Iho 4x2”

A exigéncia anterior visa manter uma uniformidade de modelos de espelhos em toda a instalag&o.
POLICIA FEDERAL Pagina 5 de 12



Quando instalados em caixas de ligagdo de aluminio (conduletes de aluminio), onde for utilizada (instala-
¢bes aparentes), deverdo ser utilizados espelhos confeccionados em mesmo material e com junta de bor-
racha, especifico para o tipo de interruptor, tomada, ou ponto de cabeamento estruturado existente no local
conforme projeto. Para os casos de uso ao tempo deverdo possuir grau de protecao determinado no item
de caixas de derivagao e passagem.

Para caixas com fungéo de caixa de passagem deverao ser utilizados espelhos cegos

Linha de referéncia para instalagdes embutidas: linha Pialplus da Pial Legrand ou equivalente. Linha de re-
feréncia para instalagdes aparentes: conduletes linha Wetzel ou equivalente.

Para algumas instalagbes ao tempo onde n&o sera utilizada solugao em condulete de aluminio devera ser
utilizada linha apropriada para uso neste tipo de ambiente (linha de referéncia: aquatic da Pial Legrand).

1.3.2.3 Critério de Medigao:

Por unidade instalada.

1.4 Condutores Elétricos

1.4.1 - Condutores Isolados Singelos e Miiltiplos — Livres de halogénios e com baixa
emissao de fumaga

1.4.1.1 Aplicacao:

Seréo utilizados na distribui¢cdo de circuitos terminais de iluminagéo e tomadas, desde que especificados
em projeto, somente em ambientes onde a distribuigdo dos circuitos seja feita por meio de condutos fecha-
dos (eletrodutos). método de instalagdo n° 7 referéncia B1 da NBR 5410/2004, nunca em areas externas
ou na alimentagao de painéis elétricos.

1.4.1.2 Normas Especificas:
NBR 13248 - Cabos de poténcia e controle e condutores sem cobertura, com isolagdo extrudada e com
baixa emissado de fumacga para tensdes até 1kV — requisitos de desempenho.

NBR 13570 - Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico - Requisitos especificos.

1.4.1.3 Caracteristicas Técnicas / Especificagao:

Terao condutores em cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 5, com isolamento termoplastico em
dupla camada poliolefinico ndo halogenado, sem chumbo e livre de halogénios, com caracteristicas de nao
propagacéo e auto-extingdo de fogo, tensédo de isolamento 450/750V. Devera operar para as seguintes
temperaturas maximas: 70° C em servigo continuo, 100° C para sobrecarga e 160° C para curto circuito.

A bitola minima para cabos sera de 2,5 mm? para luz e forga e 1,0 mm? para comandos e sinalizagdo. Em
nenhuma hipoétese sera permitido o emprego de condutores rigidos (fio), devendo ser empregados obriga-
toriamente cabos com encordoamento concéntrico.

As dimensbes s&o indicadas em projeto.

1.4.1.4 Observagées:

Serao utilizados apenas para alimentagao de circuitos em baixa tensao.
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1.4.1.5 Critério de Medigao:

Por metro instalado.

1.4.2 -Tipo: Terminais e Luvas de Emenda

1.4.21 Aplicagéao:

As aplicagdes de cada produto no item “Caracteristicas Técnicas / Especificagao” abaixo.

1.4.2.2 Normas Especificas:

As normas especificas estdo descritas no item “Caracteristicas Técnicas / Especificagdo” abaixo.

1.4.2.3 Caracteristicas Técnicas / Especificagao:

Os terminais de conexdo para condutores elétricos (cabos flexiveis), de bitolas entre 1,0 mm? e 16 mm?,
serao constituidos de um pino tubular, tipo ilhds, de cobre de alta condutividade, estanhado e isolado com
luvas de polipropileno. Seréo instalados, por meio de ferramenta mecanica apropriada (alicate) do tipo
compressdo. Para casos especificos, em que o terminal do equipamento ndo permita a utilizagdo de termi-
nal tipo tubular, podera ser empregado terminal tubular com um furo para o contato principal. Aplicacdo:
alimentadores e circuitos terminais derivados de dispositivos de manobra e prote¢do cujos terminais, inferi-
or e superior sejam adequados a sua utilizagao.

Para derivagcdes e emendas de condutores de bitola até 6,0mm?, deverédo ser utilizadas conectores tipo
IDC, construidos em contatos de latdo estanhado em forma de "U" que, protegidos por uma capa isolante
em PVC, permitem que, em uma Unica operagao, a remogao da capa isolante dos condutores sem utiliza-
¢ao de alicates especiais, emendando e isolando a conexao. Deverao possuir tensdo nominal para 750 V,
temperatura de 105 °C e atender as normas UL 486C, CSA 22.2, IEC 998-2 e IEC 998-4. Aplicacao:
emendas de topo, de retas e derivagdes de alimentadores e circuitos terminais de iluminagéo, tomadas de
uso geral ou circuitos especificos.

Deverao ser isoladas por meio da aplicagao de camadas de fita isolante, anti chama, para cabos com iso-
lagédo até 750 V, que restabelega e fornega uma capa protetora isolante e altamente resistente a abrasao.
A fita isolante devera atender aos requisitos da NBR 5037 e UL 510.

1.4.2.4 Observagoes:

Nao se aplica.

1.4.2.5 Critério de Medicao:

Pelo conjunto instalado.

1.4.3 -Tipo: Identificadores e Acessoérios para Cabos

1.4.3.1 Aplicagéao:

Identificagdo de alimentadores e circuitos terminais de iluminagéo, de tomadas de uso geral e especifico,
bem como fixagdo de cabos de energia.
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1.4.3.2 Normas Especificas:

Nao se aplica.

1.4.3.3 Caracteristicas Técnicas / Especificagao:

Os condutores deveréao ser identificados por meio de marcadores, confeccionados em PVC flexivel, auto-
extinguivel, para temperatura de trabalho de -20°C a +70°C, com marcagao estampada em baixo relevo,
impresso em preto no amarelo, com disponibilidade de sistemas de identificagdo por meio de nimeros (0 a
9), letras (A a Z) e sinais elétricos, com di&dmetro externo para aplicagdo direta em condutores com bitola
até 10 mm?2.

Para condutores com bitola superior a 10 mm?, a identificacdo sera feita por meio de acessorios de identifi-
cacao constituido de porta marcador, confeccionado em nylon 6.6, auto-extinguivel, temperatura de traba-
Iho de -20°C a +70°C, com formato retangular, dimensdes minimas de 9x64,5 mm, com capacidade mini-
ma para até 7 marcadores, fechado nas duas extremidades a fixado ao cabo por meio de abragadeiras de
nylon em suas extremidades.

As abracadeiras para amarragdo de cabos,deverdo ser confeccionadas em nylon 6.6, auto-extinguivel, com
temperatura de trabalho de -40°C a +85°C, com dimensdes minimas de 4,9 mm (espessura) e 1,3 mm (lar-
gura) e tensdo minima de 22,7 Kgf. O didametro de amarragdo devera ser adequado a cada conjunto de ca-
bos a ser amarrado.

Os fixadores para cabos elétricos e de comunicagdo deverdo, ser fabricados em nylon 6.6, auto-
extinguivel, temperatura de trabalho -40°C a +85°C, com diametro de fixagédo variavel de 12,7 mm a 38,1
mm e raio de regulagem de 13,8 mm a 30,3 mm.

1.4.3.4 Observagoées:

Nao se aplica.

1.4.3.5 Critério de Medigao:

Por conjunto instalado.

1.5 Tomadas e Plugues de energia

1.5.1 -Tipo: Tomadas e Plugues de Energia até 20A

1.5.1.1 Aplicagéo:

Pontos de tomadas terminais de corrente nominal inferior a 20A.

1.5.1.2 Normas Especificas:
NBR 14136 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em corrente alternada —
Padronizacao.

1.5.1.3 Caracteristicas Técnicas / Especificagao:

Tanto as tomadas quanto os plugues e os acoplamentos empregados deverdo ser construidos conforme
especificagdes da NBR 14136 e atender as exigéncias das normas complementares relacionadas.
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Quando instalados ao tempo deverao ter protecdo contra respingos, correspondentes ao grau de protegao
IP 23.

Nas instalagdes embutidas, as tomadas serdo montadas em caixas de chapa estampada, ou de PVC, e te-
réo placa de material termoplastico na cor branca (Veja linha do espelho de acabamento no item interrupto-
res).

Nas instalagcbes aparentes e sob o piso elevado serdo montadas em caixas de aluminio fundido (condule-
te), de dimensdes apropriadas.

Nas instalagdes embutidas no piso, serdo montadas em caixas de aluminio fundido 4x4", com tampa de la-
tdo de altura regulavel, com abertura tipo rosca e anel de vedag¢ao de borracha. Em todos os casos devera
ser utilizado o aro de aluminio para que a tampa da caixa fique no mesmo nivel do revestimento do piso.
Nao serao aceitas instalagées de tampa acima do nivel do revestimento do piso acabado.

1.5.1.4 Observagoées:
Todas as tomadas devem possuir uma identificagdo com plaqueta de acrilico contendo o nimero do circui-
to da respectiva tomada (mesma numeragao existente no quadro elétrico). A plaqueta deve ser colada,
com cola apropriada, no espelho da tomada na parede, na caixa de piso, no condulete, etc. No interior da
caixa de ligacao, os cabos devem estar anilhados com a mesma nomenclatura do circuito.

1.5.1.5 Critério de Medicao:

Por unidade instalada.

1.6 Condutos

O fornecimento dos eletrodutos devera contemplar todos os acessorios para a instalagao tais como luvas,
curvas, conector tipo box, entre outros, acessérios de fixagado e sustentagédo dos eletrodutos fixados em pi-
so, parede e laje.

1.6.1 - Eletrodutos de PVC Rigido

1.6.1.1 Aplicagéao:

Protegcao mecanica e elétrica dos cabos.

Encaminhamento de circuitos/instalagdo em embutidos em espacgos nao acessiveis ou enterrados.

1.6.1.2 Normas Especificas:

NBR-6150 - Eletrodutos de PVC rigido.

NBR-6233 - Verificagdo da estanqueidade a pressao interna de eletrodutos de PVC rigido e respectiva jun-
ta.

MB-963 - Eletroduto de PVC rigido - verificagdo da rigidez dielétrica.

1.6.1.3 Caracteristicas Técnicas / Especificagao:

Seréo rigidos, de cloreto de polivinil ndo plastificado (PVC), auto-extinguivel, rosqueaveis, conforme NBR
6150.B. Os eletrodutos obedecerao ao tamanho nominal em polegadas e terao paredes com espessura da
“Classe A®. Para desvios de trajetéria s6 sera permitido o uso de curvas, ficando terminantemente proibido
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submeter o eletroduto a aquecimento. Os eletrodutos devem ser fornecidos com uma luva roscada em uma
das extremidades. As extremidades dos eletrodutos, quando n&o roscadas diretamente em caixas ou co-
nexdes com rosca fémea propria ou limitadores tipo batente devem ter obrigatoriamente buchas e arruela
fundido, ou zamack.

1.6.1.4 Critério de Medigao:

Por metro instalado.
1.6.2 - Eletrodutos Flexiveis PVC Refor¢ado

1.6.2.1 Aplicacao:

Protegcao mecanica e elétrica dos cabos.

Utilizado abaixo do piso elevado e embutido em alvenaria e contra-piso, para instalagoes elétricas de baixa
tenséo.

1.6.2.2 Normas Especificas:

NBR 15465 - Sistemas de Eletroduto Plasticos para Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao - Requisitos de
Desempenho.

1.6.2.3 Caracteristicas Técnicas / Especificagao:

Eletroduto PVC Reforgado Corrugado, resisténcia: 750N/5¢cm; ndo propaga chamas. Obedecerdo ao tama-
nho nominal em polegada conforme projeto e terao didmetro minimo de 3/4”.

1.6.2.4 Observagoes:

Nao se aplica.

1.6.2.5 Critério de Medigao:

Por metro instalado.

1.7 Quadros Elétricos

1.7.1 Aplicagao:

Deverao sempre atender as especificagdes contidas em plantas. Esta especificagao fixa os requisitos
minimos para o fornecimento, fabricagdo e ensaios para quadros de forga, de iluminagdo, de ar
condicionado, de tomadas e de comando de baixa tensao, entre outros, conforme definicdo caso a caso em
projeto.

1.7.2 Normas Especificas:
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Os quadros deverdo ser fabricados, testados e ensaiados de acordo com as normas da ABNT
aplicaveis em particular, para este caso, NBR-60439-3. Todos os equipamentos instalados no interior dos
quadros deverdo obedecer as normas da ABNT aplicaveis, em caso de duvidas e/ou omissdes deverio ser
resolvidas em conjunto com a FISCALIZACAO do CONTRATANTE.

1.7.3 - Caracteristicas dos Componentes Elétricos

1.7.3.1 Disjuntores de prote¢cao e manobras

Deverao ser construidos em caixa moldada em resina termoplastica injetada, composto por camera de ex-
tingdo de arco, bobina de disparo magnético, elemento bimetalico, terminal superior e inferior com bornes
apropriados para conexdo de cabos ou terminais, contato fixo e mével confeccionados em prata tungsténio
e mecanismo de disparo independente, que permite a abertura do disjuntor , mesmo com a alavanca tra-
vada na posigéao ligado.

Deverédo atender as normas NBR IEC 60898 / NBR IEC60947-2 / IEC 898 e IEC 947-2.

Os disjuntores que compdem os painéis de distribuicdo deverao possuir as caracteristicas relacionadas
abaixo. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de ruptura e eventuais ajustes de seletividade
devera ser verificado as indica¢des constantes nos diagramas unifilares que compéem o projeto.

¢ Numero de pélos: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto.
e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto
e Frequéncia: 50/60 Hz

e Tensado Maxima de Emprego: 400 VCA

e Curvas de Disparo: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto
e Manobras Elétricas: 10.000 operagoes

e Manobras Mecénicas: 20.000 operagoes

e Grau de protecao: IP 21

e Fixacgao: Trilho DIN 35 mm

e Temperatura Ambiente: -25°Ca+55°C

e Terminais: conforme indicado em projeto.

Alguns disjuntores especificados possuem disparados termomagnéticos, outros possuem disparadores ele-
trénicos e outros disparadores eletrdnicos/logicos. Em caso de uso de fabricante similar, os disparadores
dos disjuntores a serem fornecidos dever&do possuir as mesmas caracteristicas aos especificados.

Os disparadores logicos/eletronicos deverao possuir capacidade de comunicagado com o sistema de super-
visdo e controle predial através de protocolo modbus RTU fornecendo as grandezas elétricas as quais o
disparador eletrdnico logico especificado podem medir.

1.8 Cabo HDMI

1.8.1.1 Aplicagéo:

Conexao entre o projetor data-show e 0 equipamento de geracao de imagens.
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1.8.1.2 Normas Especificas:

Nao se aplica.

1.8.1.3 Caracteristicas Técnicas / Especificagao:

Cabo HDMI 2.0 — 4K, ultra HD, 19 pinos com no minimo 20 (vinte) metros de comprimento. Deve transmitir
video no formato 4K a no minimo 60 quadros por segundo (fps) com 2160p. Frequéncia do sinal de audio
de no minimo 1536 KHz.

1.8.1.4 Observagoées:

Nao se aplica.

1.8.1.5 Critério de Medicao:

Por unidade instalada.

1.9 Suporte para projetor data-show

1.9.1.1 Aplicagéao:

Suporte para sustentagao de projetor data-show no teto.

1.9.1.2 Normas Especificas:
Nao se aplica.
1.9.1.3 Caracteristicas Técnicas / Especificagao:
Suporte para projetor com brago prolongador, com engate rapido e organizador de cabos. Deve ser fabri-

cado em aluminio ou similar e que permita o ajuste de altura.

1.9.1.4 Observagoées:

Nao se aplica.

1.9.1.5 Critério de Medicao:

Por unidade instalada.
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