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APRESENTACAO

A Estacdo de Tratamento de Esgoto Policia Federal Caceres esta
localizada no municipio de Caceres/MT, onde foi projetado um sistema de
tratamento de esgoto doméstico do tipo Reator Anaerdbio de Manta de Lodo e
Fluxo Ascendente (UASB) + Biofiltro desnitrificante (BFDESN) + Biofiltro
matéria organica (BFm.o) + Biofiltro nitrificante (BFN) + Decantador Secundario
(DS) + Desfosfatacdo (DESF) + Desinfeccdo por Raio Ultravioleta (UV), com

capacidade para atendimento de uma vazao média de 0,5 L/s.
Esse Manual esta dividido em:

O Memorial Justificativo;

O Memorial Descritivo;

O Manual de Operacao e Manutencao da Estacgéo;
O Plano de monitoramento;

O Termo de Garantia;

O Manual de Equipamentos.

O seu conteudo é composto por fluxograma, etapas de tratamento da
estacdo, caracteristicas do efluente tratado, desempenho operacional,

dimensionamento, especificacdo dos materiais e projetos basicos.
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MEMORIAL JUSTIFICATIVO
1 INTRODUCAO

A ETE do tipo UASB + BFdesn + BFm.o + BFn + DS + DESF + UV,
constitui-se em um processo capaz de realizar o tratamento de esgoto a nivel
tercidrio através da associagcdo em série de reatores anaerébios, biofiltros,
decantador secundario, desfosfatacdo e desinfeccdo por raio ultravioleta,

atingindo eficiéncia de remocéo de matéria organica superiores a 90%.

PRINCIPAIS VANTAGENS:

O Compacta;

O Simplicidade operacional;

O Baixo custo de implantacéo e operacao;

O Baixo impacto em ambientes urbanos (ruido, odor, visual);

O Gera 60 % menos lodo que 0s processos convencionais;

O Tecnologia vencedora do 4° Prémio FINEP de Inovacéo

Tecnologica/2001 — Categoria Produto — Regido Sudeste.

Os parametros adotados para o dimensionamento da ETE foram
realizados com base em literaturas especificas para o tratamento de esgotos

sanitarios e na experiéncia de 15 anos da Sanevix Engenharia neste ramo.
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MEMORIAL DESCRITIVO
2 FLUXOGRAMA DE TRATAMENTO

A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.  apresenta o fluxograma

da estacgéo de tratamento de esgoto.
Figura 1 - Fluxograma da estacao de tratamento de e  fluente.

e i /s _ﬁ-_|

é_

'_'I:
d El BF nit DS 1o
' BFdesn ==
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AL,
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I
k-
BRUTO

O fluxograma da estacdo € composto pelas unidades descritas no
Quadro 1:
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Quadro 1 - Unidades de tratamento que constituem a ETE
Unidade Componentes
Estacao elevatoria (EEE) Poco e conjunto moto-bomba

Reatores anaerébios de manta de lodo e
fluxo ascendente (UASB), Biofiltro de
matéria organica (BFmo), Decantadores
secundérios (DS)

Tratamento secundario

Tratamento Terciario Biofiltros nitrificantes e desnitrificantes
(BFn e BF desn), Desfosfatacdo (DESF),

Reator ultravioleta (UV)

Tratamento do Gés Queimador do biogas
Fonte: SANEVIX, 2014.

3 ETAPAS DO TRATAMENTO

O processo de funcionamento da ETE UASB + BFmo + BFn + BFdesn+

DS + DESF + UV compreende as seguintes etapas de tratamento:
3.1 SISTEMA DE PRE-TRATAMENTO
3.2 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO

O esgoto bruto é encaminhado para a estacdo de recalque, onde é
bombeado para o reator. A estacdo elevatoria também recebe o lodo de
lavagem dos filtros biolégicos, na ocasido em que estes reatores forem
submetidos a lavagem do meio granular. O lodo aerébio € entdo bombeado

para o reator, juntamente com o esgoto pré-tratado.

3.3 REATOR ANAEROBIO DE MANTA DE LODO E FLUXO ASCEN DENTE
(UASB)

O esgoto é encaminhado para o reator UASB, o qual promove uma
remogdo média de matéria organica (DBOs) da ordem de 70%. Em alguns
casos pode ser inviavel o lancamento direto do efluente anaerdbio no corpo
receptor. Neste caso, € necessario que seja inclusa uma etapa de pos-
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tratamento para a remocdo dos compostos organicos remanescentes no
efluente anaeraobio.

O funcionamento do reator € descrito a seguir, com base em estudo
realizado por Marelli & Libério (1998) e consiste em:

a) a agua residuaria entra na caixa receptora de esgoto bruto de afluente
para em seguida entrar na caixa de distribuicdo do afluente, onde tubulacdes
encaminham essa agua residuaria até o fundo do reator;

b) em contato com o leito de lodo (zona de digestdo), onde estdo os
microrganismos, a agua residuaria passa a sofrer degradacdo dos seus
componentes biodegradaveis que sdo convertidos em biogas;

c) flocos de lodo séo levados pelas bolhas de gas em fluxo ascendente
através do digestor, para as placas defletoras de decantacdo, as quais
retornam a regido de digestdo dentro do reator. O fluxo em movimento
descendente do lodo desgaseificado opera em contra corrente ao fluxo
hidraulico dentro do digestor e serve para promover 0 processo de mistura para
um contato entre as bactérias e a agua residuaria afluente;

d) a fracdo liquida do substrato continua em fluxo ascendente através do
decantador e deixa o reator através de tulipas;

e) 0 gas é liberado quando a mistura liquido/lodo € forcada através das
placas, indo até as camaras de gas e sao retiradas uma vez que o aumento de
pressdo é suficiente para sobrepor a pressao contraria, intencionalmente
induzida para formar e manter o espaco para o gas.

O reator UASB é composto por um leito de lodo biolégico (biomassa)
denso e de elevada atividade metabdlica, no qual ocorre a digestdo anaerdbia
da matéria organica do esgoto em fluxo ascendente. A biomassa pode
apresentar-se em flocos ou em granulos de 1 a5 mm de tamanho.

O perfil de solidos no reator varia de muito denso e com particulas
granulares de elevada capacidade de sedimentagdo, proximas ao fundo (leito
de lodo), até um lodo mais disperso e leve, préximo ao topo do reator (manta
de lodo).

O cultivo de um lodo anaerobio de boa qualidade € conseguido através

de um processo cuidadoso de partida, durante o qual a sele¢cdo da biomassa é
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imposta, permitindo que o lodo mais leve, de ma qualidade, seja arrastado para
fora do sistema, a0 mesmo tempo em que o lodo de boa qualidade é retido.

O leito de lodo normalmente se desenvolve no fundo do reator e
apresenta uma concentracdo de sdlidos totais da ordem de 40 al00 g ST/L.
Usualmente, néo se utiliza qualquer dispositivo mecéanico de mistura, uma vez
que estes parecem ter um efeito adverso na agregacdo do lodo, e,

consequentemente, na formacéo de granulos.
3.4 BIOFILTRO (BF)
3.4.1 Biofiltro desnitrificante (BFdesn)

O processo de desnitrificacdo consiste na reducdo de nitrato (N-NO3’) a
nitrogénio molecular (N2), essa reducdo acontece associada ao ganho de
elétrons.

As bactérias heterotréficas utilizam carbono organico como fonte
doadora de elétrons. As bactérias consideradas facultativas desnitrificantes séo
heterotréficas em ambiente anaerdbio e oxidam matéria orgéanica utilizando
nitrato — obtido no processo de nitrificacdo — como receptor terminal de
elétrons.

Para que ocorra a desnitrificacdo € necessaria uma fonte de carbono
organico, tal como o carbono organico presente no proprio efluente do UASB
na forma de DBO.

Neste processo, 0 oxigénio molecular (O2), estando presente no meio,
funciona como inibidor. As bactérias desnitrificantes sdo anaerdbias facultativas
e utilizam preferencialmente o oxigénio molecular que compete com o nitrato
na funcdo de receptor de elétrons. Dessa forma, a desnitrificacdo s6 pode
ocorrer em ambiente andxico.

A desnitrificacédo pode ser representada pela seguinte reacao:

5CsH1206 + 24NO3 + 24H* — 30CO2 + 42H20 + 12N2 + energia
As bactérias desnitrificantes seguem, assim como no processo de

nitrificacdo, a teoria de crescimento da biomassa em um meio suporte.
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3.4.2 Biofiltro matéria organica (BF m.o.)

O biofiltro de matéria organica é constituido por um tanque preenchido
com material filtrante e aerado artificialmente através de um aerador. O leito
filtrante tem a funcdo de servir de meio suporte para as colénias de bactérias,
através deste leito, o esgoto e ar fluem permanentemente, ambos com fluxo
ascendente.

Os biofiltros recebem o efluente anaerdbio (do reator UASB). Nesta
etapa, grande parte da matéria organica remanescente é metabolizada
aerobiamente, ou seja, com a presenca de oxigénio. A principal funcao dos
biofiltros € a remocdo de compostos organicos e nitrogénio, contribuindo para
uma eficiéncia global de remocdo de DBOS5 superior a 90%.

O meio filtrante é mantido sob total imersdo pelo fluxo hidraulico,
caracterizando os BF como reatores trifdsicos compostos por:

Fase sélida - constituida pelo meio suporte e pelas colénias de micro-
organismos que nele se desenvolvem sob a forma de um filme biolégico
(biofilme).

Fase liquida - composta pelo liquido em escoamento através do meio
pOroso.

Fase gasosa — formada, principalmente, pela aeracéo artificial.

O lodo produzido nos biofiltros é removido rotineiramente através de
lavagens contra correntes ao sentido do fluxo, sendo enviado para a elevatéria
de esgoto bruto, que o encaminhara por recalque ao reator UASB para
digestdo e adensamento pela via anaerobia.

A legislacdo ambiental brasileira tem dado especial atencdo a remocgao
de nutrientes (nitrogénio e fosforo) pela possibilidade de ocasionar eutrofizagéo

dos corpos d'agua.
3.4.3 Biofiltro nitrificante (BFnit)

O biofiltro nitrificante possui funcionamento e configuragdo similar ao
BFm.o, e recebe o0 esgoto proveniente deste Ultimo. Uma intensa atividade de

nitrificacdo é observada no BFnit, devido a auséncia de carbono organico, que
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foi consumido no UASB e BFm.o., o que favorece o desenvolvimento das
bactérias nitrificantes sem competicéo pelo oxigénio dissolvido.

Nas aguas residuarias o nitrogénio pode se apresentar principalmente
sob as seguintes formas: Reduzida (Nitrogénio Organico (Norg), Nitrogénio
Amoniacal (N-NH4") ou oxidada (Nitrogénio Nitroso (N-NO2) e Nitrogénio
Nitrico (N-NO3).

Conhece-se como “Nitrogénio de Kjeldahl” (Nkj ou NTK) o conjunto
formado pelas formas reduzidas. Ja o “Nitrogénio Total” representa o total das
formas, reduzidas e oxidadas.

Os processos de remocdo de Nitrogénio podem ser classificados em
agueles que fazem a oxidacdo de NH4* (em N-NO2 e N-NOs3’) e os que fazem
a remocéo completa deste nutriente.

O sistema de remocao de nitrogénio projetado pela SANEVIX
corresponde a classificacdo de processos de biomassa aderida em um
elemento suporte de éarea especifica determinada. A diferenca entre os
processos com leito suspenso e 0s processos com biofiime é que o ultimo
dispensa o conceito de idade do lodo, devido ao elevado tempo de
permanéncia das bactérias ativas dentro do sistema. Neste caso, os fatores
limitantes do processo sé&o o fornecimento e a difusdo do oxigénio e nutrientes
no interior do biofiilme, onde se realiza efetivamente o0s processos de
nitrificacdo e a disponibilidade de nitratos e carbono para 0s processos de

desnitrificacao.
3.4.4 Sistema de aeracéao

O sistema de aeracéo da-se por ar difuso através de difusores porosos —
Difusor circular de membrana — o qual é constituido de borracha de Etileno-
Propileno-Dieno (EPDM), sendo o tamanho das bolhas caracterizadas como
bolhas finas. O difusor € montado sobre uma base de PVC e é fixado pelas

reentrancias de fixacéo (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. ).
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Figura 2 - Difusores de ar sobre a base de PVC

Fonte: SANEVIX, 2014.
A vantagem da aplicacdo deste tipo de difusor no Biofiltro Nitrificante é
devido ao fato de ele aumentar a eficiéncia de transferéncia de oxigénio para o

efluente, assim, o sistema de injecdo de ar no BFN ir4 exigir menos energia.
3.4.5 Material filtrante

O material filtrante € composto por placas de polietileno, de 0,24 m2 com
ressaltos em sua superficie de 8 mm de diametro, area superficial de 491
m2/m3 e densidade aparente de 33 kg/ms.

O polietileno € um material resistente com uma vida util projetada de no
minimo 50 anos. A utilizacdo desse material foi uma ideia desenvolvida visando
a sustentabilidade do uso de materiais que apresentam o maior tempo de vida
atil, com menor impacto ambiental possivel, bem como a reutilizacdo de
residuos urbanos e industriais.

Figura 3 - Forma para confeccéo as placas de poliet ileno.

Fonte: SANEVIX, 2014.
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3.5 DESFOSFATACAO

O sistema de desfosfatacdo da SANEVIX ENGENHARIA tem como
objetivo remover o fosforo presente em esgotos domeésticos por meio de
processos fisico-quimicos. A determinacdo do coagulante, bem como sua
dosagem, deve ser feita através de ensaios laboratoriais com uma amostra do

esgoto a ser tratado ou com caracteristicas parecidas.
3.5.1.1 Foésforo no Esgoto Sanitério

A importancia do fosforo nos sistemas biologicos deve-se a sua
participacdo em processos fundamentais do metabolismo dos seres vivos, tais
como: armazenamento de energia (forma uma fracdo essencial da molécula de
ATP) e estruturacdo da membrana celular (através de fosfolipideos) (ESTEVES
apud PENETRA, 1998).

O fésforo presente nos esgotos sanitarios pode ser oriundo de aguas
pluviais carreadoras de residuos urbanos; de usos comerciais e industriais e de
produtos de limpeza doméstica, como detergentes sintéticos (JENKINS &
HERMANOWICZ, 1991). Ele pode-se apresentar na forma organica (P-
organico) ou na forma inorgéanica, em forma de ortofosfatos idnicos (P-orto).
Dentre essas formas, o P-ortopredomina em quantidade e assume maior
relevancia, pois é a principal forma assimilada pelos vegetais aquaticos e pode
ser encontrado sob diferentes espécies idnicas, de acordo com o pH do meio,
segundo a Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.

Tabela 1 - Ortofosfatos em funcéo do pH

Faixa de pH Forma predominante
Abaixo de 2 H3PO4
2—-7 HPO4
7-12 HPO.*
Acima de 12 PO.*

A concentracdo de fésforo nos esgotos domésticos ja foi analisada por
varios autores e pode ser encontrada na Tabela 2.

Tabela 2 - Concentracao tipica de fésforo em efluen  tes domésticos

Faixa de concentracao

Referéncia (MgP/L)

Valor Tipico (mgP/L)

VON SPERLING (1996) 5-25 14
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GONCALVES (1994) 3,0 -10,2 6,6
SILVA (2000)
ETE — MARINGA (Serra-ES) =147 97
TCHOBANOGLOUS (1991) 4-15 8

Uma das solugbes para remocéao de fosforo dos esgotos domesticos € o
tratamento quimico, visando especificamente a remoc¢éo de fosforo, reduzindo
sua carga de langcamento nos corpos d’'agua. Excelentes remocgdes de fosforo
podem ser conseguidas utilizando coagulantes comuns, tais como o sulfato de
aluminio e o cloreto férrico, apesar das alteracbes na qualidade e na

guantidade do lodo produzido.
3.5.1.2 A quimica da remocéo de fosforo

A remocdo do fosfato das aguas residuarias € possivel a partir da
precipitacdo do fosfato pela adicdo de um ion metalico, 0 que acarreta a
formacao dos fosfatos precipitados pouco sollveis. Este ion pode ser o calcio
(Ca?"),0 ferro (Fe®) ou o aluminio (AIP*). Os compostos normalmente
empregados séo a cal (Ca(OH)2), o sulfato ou o cloreto de aluminio (Al2(SOa)s,
AICl3) e o cloreto férrico (FeCls). As reagdes que demonstram a formacao dos

fosfatos encontram-se a seguir:

Ca’®*+HPO* ____, CaPO,+nH"
AP*+H PO, —» AIPO,+nH"
Fe* +H PO,*" — 3 FePO,+nH"

As curvas de solubilidade do FePOass) e de AIPO4s tém formas
similares, conforme a Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. . A
precipitacdo de fosfatos de ferro e aluminio pode ser realizada com grande
eficiéncia numa faixa de pH entre 5 e 7, ndo sendo necesséria a correcédo do
pH apos a adicdo dos sais metalicos. A cal consegue remover baixissimas
concentragbes de fésforo, no entanto, € necessario um pH muito elevado,
necessitando de uma corregcdo do pH antes do efluente chegar ao corpo

receptor.

Figura 4 - Solubilidade dos sais de fosfato em fung  &o do pH
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Os fatores que afetam a escolha de determinado produto quimico,
visando remocao de fosforo sdo (METCALF & EDDY, 1991):

O Concentracao de fosforo afluente;

O pH e alcalinidade do afluente;

O Custo do produto quimico (inclusive transporte);

O Fornecimento garantido do produto;

O Compatibilidade com outros processos.

Uma alcalinidade muito alta pode interferir no aumento da quantidade de

coagulante devido a reacbes de competicdo entre formacdo de fosfatos e

hidréxidos, conforme as reacfes 1 e 2 descritas abaixo:

Fe** +30H ——» Fe(OH),
Fe*" + 3HCO, —» Fe(OH), + CO,

Reacédo 1

Reacéo 2

Fe(OH), + H,PO, —>» FePO, +2H,0+ OH Reacao 3

Estas

reacOes paralelas geram consumo de alcalinidade que,

dependendo do poder tamp&o da agua, podem acarretar queda do pH. Por

este motivo, este tipo de precipitacdo é denominado ‘“via acida” de

desfosfatacéo fisico-quimica. S&o raros 0s casos no tratamento de esgotos em

que a alcalinidade disponivel é insuficiente devendo, nessas situacdes, ser

adicionada. Outro aspecto importante € que as reacdes 1 e 2 podem ser

consideradas parasitas,

uma vez que contribuem para um consumo

suplementar do reagente. Mesmo se teoricamente a relacdo molar é igual a 1

(mol M2 * / mol PO4® ), se o objetivo de qualidade é inferior a 1 mgP/L, na
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pratica esta relacéo varia entre 1,5 e 3 (mol M3*/ mol PO43-) (GONCALVES et
al., 1994).

3.5.1.3 Local de adicao do produto

A adicdo de produtos quimicos para a remocdo de fosforo pode ser
efetuada em diversos pontos da ETE. De acordo com o local onde o produto é
aplicado, a precipitacédo é denominada:

» Pré-precipitacdo: quando o produto quimico € adicionado antes do
tratamento biolégico e o fosforo € removido junto com o lodo primario;

» Co-precipitacédo: quando a adicdo do produto quimico forma precipitados
gue sdo removidos junto com o lodo bioldgico, podendo ser aplicado no
efluente do decantador primario, no tanque de aeracdo (num processo
de lodos ativados), ou no efluente de um processo de tratamento
biolégico, antes do decantador secundario;

* PoOs-precipitagdo: o produto quimico € adicionado ao efluente do
decantador secundario e os precipitados sdo removidos através de um

sistema separado de sedimentacgéo ou filtragao.
3.6 DECANTADOR SECUNDARIO (DS)

O Decantador Secundario € a unidade que produz o polimento final no
efluente tratado, propiciando a remocdo de DQO, DBOspo, solidos em
suspensao (SS) e nutrientes, especialmente fosfatos e nitratos, a teores muito
baixos, superiores a 90%.

O Decantador Secundario € a unidade em que o efluente tratado é
introduzido sob as laminas paralelas inclinadas que ao escoar entre elas
ocorrera a sedimentacdo do lodo. O esgoto decantado sai pela parte de cima
do decantador, ap6s ser escoado pelas laminas e é coletado por calhas
coletoras.

Essa inclinacdo assegura a auto limpeza dos modulos, ou seja, a
medida que os lodos vao se sedimentando em seu interior, e aglutinando-se
uns aos outros, as maiores massas de lodo que vao se formando, adquirem
peso suficiente para se soltarem dos modulos e se arrastarem em direcao ao

fundo. Dessa forma, os lodos removidos pelo decantador acabam por se



sanevix 19

engenharia

precipitarem para o poc¢o de lodo, onde permanecem acumulados até serem

removidos atraves da abertura da descarga de fundo.
3.7 DESINFECCAO POR RAIO ULTRAVIOLETA

Com o aumento da exposi¢cdo humana a esgotos domésticos e efluentes
contaminados, coloca-se a saude em risco pela possibilidade de contato ou
ingestdo de &agua com organismos infecciosos como bactérias, virus,
protozoarios e helmintos.

A desinfeccdo por radiacdo ultravioleta € um meio fisico de destruir tais
patégenos sem a utilizagdo de produtos quimicos desinfetantes.

No Reator UV, a Radiacdo Ultravioleta é gerada "in loco" por descarga
elétrica através de lampadas de vapor de mercurio (Erro! Fonte de referéncia
nao encontrada. ). Esta radiacdo penetra no corpo dos micro-organismos,
altera seu codigo genético e impossibilita a reproducdo destes, evitando a
multiplicacdo de virus e bactérias. As vantagens deste sistema podem ser

observadas no Quadro 3.

Figura 5 - Reator UV com destaque para as lampadas.

3; B
JJ, g },‘:
ST g

Fonte: SNATURAL Ltda.

Quadro 2 - Vantagens do sistema de desinfecgdo ultr  avioleta

VANTAGENS DO SISTEMA UV

» UV é eficiente para inativar bactérias, virus, esporos e cistos;
* UV é um processo fisico que néo utiliza/adiciona produtos quimicos ao meio;

« Nao tem necessidade de transporte, armazenamento, manuseio de produtos
toxicos ou corrosivos;

* Nao ha efeito residual que possa prejudicar humanos, meio ambiente ou vida
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aquatica,
» Na&o altera o pH ou qualquer propriedade fisico-quimica da agua;
» Facil e segura operacgéo para o usuario;
« Ocupa menos espaco gue a instalacdo de outros métodos;
» Precisa de menor tempo de contato com a agua para controlar os patégenos;
» Os organismos nao criam resisténcia;

« Acdo rapida: 0,5 -5,0 seg. contra 20 - 40 min. no caso do cloro e/ou 0zonio.

Para o bom funcionamento do reator ultravioleta, faz-se necessario a
manutencao da limpeza das lampadas de acordo com as instru¢ées do manual
do fabricante em anexo.

Além disso, destaca-se que a eficiéncia dos demais componentes da
ETE a montante do reator UV deve ser observada com atencdo, ja que
parametros tais como sélidos totais em suspenséo acima de 30 mg/l, ferro e
acidos humicos no efluente final podem prejudicar a desinfeccgéo.

Ressalta-se que as lampadas sdo montadas em dispositivos especiais e
localizadas de maneira que as pessoas ndo sejam expostas a radiacao direta,
portanto, deve-se manter a luz do equipamento desligada quando forem

executados trabalhos de manutengdo no mesmo.

3.8 DESIDRATACAO DO LODO DE DESCARTE EM CAIXA
DESAGUADORA

A estacdo de tratamento de esgotos da Sanevix Engenharia possui uma
Gnica fonte de emissado de lodo — subproduto sélido do tratamento de esgotos —
que se concentra no reator UASB. O excesso de lodo produzido no UASB
(anaerdbio + aerdbio digerido) detém caracteristica de lodo estabilizado, néo
requerendo, portanto, uma etapa posterior de digestao para tal subproduto.

A frequéncia média de retirada do excesso de lodo produzido no reator
UASB é de um descarte mensal. Este processo da-se por meio da abertura das
valvulas de descarte de lodo, o qual € removido por meio de caminh&do suga-

fossa e encaminhado para aterro sanitario.
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3.9 TRATAMENTO DO BIOGAS

Um dos subprodutos da decomposicdo anaerdbia (Reator UASB) é a
formacao de varios gases, dentre 0s quais 0 gas metano, altamente inflamavel.
Devido as caracteristicas intrinsecas de cada gas, promove-se a queima
controlada do mesmo em “Queimadores de Biogas”; este consiste num sistema
de queima de forma constante e de ignicdo automatica acompanhado de
dispositivo de seguranca do tipo corta-chama. Existe ainda, a possibilidade de

reuso do biogas como fonte de energia.
4 CARACTERISTICAS DO AFLUENTE — ESGOTO BRUTO

As caracteristicas fisico-quimicas tipicas dos esgotos sanitarios
predominantemente domesticos, usualmente utilizadas em estudos e projetos,

encontram-se apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3. Caracteristicas fisico-quimicas dos esgot  0s sanitarios domésticos.

Parametro Contribuicéo per Concentracdo
capta (g/hab.d)
Faixa Tipico Unidade Faixa Tipico
Solidos totais 120-220 180 700-1350 1100
Em suspenséao 35-70 60 mg/L 200-450 350
Fixos 7,0-14 10 mg/L 40-100 80
Volateis 25-60 50 mg/L 165-300 320
Dissolvidos 85-150 120 mg/L 500-900 700
Fixos 50-90 70 mg/L 300-550 400
Volateis 35-60 50 mg/L 200-350 300
Sedimentaveis - - mg/L 44105 15
DBOs 40-60 50 mg/L 250-400 300
DQO 80-120 100 mg/L 450-800 600
DBO ultima 60-90 75 mg/L 350-600 450
Nitrogénio total 6,0-10,0 8,0 mg/L 35-60 45
Nitrogénio organico 2,5-4,0 3,5 mg/L 15-25 20
Amonia 3,5-6,0 4,5 mg NHs-N/L 20-35 25
Nitrito o* o* mg NO2-N/L o* o*
Nitrato 0,0-0,2 o* mg NOs™-N/L 0-1 o*
Fosforo 0,7-2,5 1,0 mgP/L 4,0-15 7,0
Fosforo organico 0,2-1,0 0,3 mgP/L 1,0-6,0 3,5
Fosforo inorganico 0,5-1,5 0,7 mgP/L 3,0-9,0 5,0
pH - - - 6,7-8,0 7,0
Alcalinidade 20-40 30 mg.CaCOs/L  100-250 200
Metais pesados o* o* mg/L tracos tracos
Compos'go_s organicos o* o* mg/L tragos tragos
tOXicos

* Valores muito baixos. FONTE: Von Sperling (2005), Arceiva (1981), Pessoa & Jordao (1995),
Qasim (1985), Metcalf&Eddy (1991), Cavalcanti et al (2001).
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5 ESGOTO BRUTO E EFLUENTE FINAL

O efluente final produzido pela ETE UASB + BFN + BFDESN + BFm.o +
DS + DESF + UV, atende ao padrao terciario de tratamento e apresenta as

seguintes caracteristicas:

Tabela 4 - Caracteristicas do afluente e efluente f inal

Parametros Unidade Resulta dos analiticos Resolucéo n°
Entrada @ Saida 430/2011VMP®

Solidos totais ml/L 300 <30 *

DBO mg/L 300 <30 120

DQO mg/L 600 <60
Nitrogénio Amoniacal mg/L N 60 <20 20

Fésforo total mg/L 10 <15

Coliformes NPM/100m| 1x108 < 1x103

termotolerantes

(1) Segundo a NBR 12209, item 5.2., “Todos os valores dos pardmetros acima devem ser determinados de
investigacdo local de validade reconhecida. Na auséncia e impossibilidade dessa determinacdo, podem ser
usados valores na faixa de 45 DBO/hab.d a 60g DBO/hab.d, 90g DQO/hab. dia a 120g DQO/ d, 459
SS/hab. d a 70g SS/hab. D, 8g N/hab.d a 12g N/ hab.d, e 1,0g P/hab. dia 1,6g P/ hab. dia. Os valores
adotados devem ser justificados.”

Os valores de entrada apresentados na tabela sdo valores usualmente empregados para esgoto de
domeéstico.

(2) VMP (Valores Maximos Permitidos) - Os resultados de saida atendem além da resolugdo CONAMA
430/2011 e a CONAMA 357/2005.

6 DESEMPENHO OPERACIONAL
O Desempenho operacional da ETE esta apresentado na tabela abaixo:

Tabela 5. Eficiéncias de SS, DBO s e DQO do UASB, BF e do DS.
Eficiéncias (%)

Parametro UASB BF DS Total
DQO 70 72 0 90
DBOs 70 77 0 90

SS 70 69 52 90
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7 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NA ETE

O Quadro 3 apresenta 0s equipamentos utilizados na estacdo de

tratamento de efluentes.

Quadro 3. Relacao e descricdo dos equipamentos util  izados na ETE.
Equipamento Quantidade Marca Modelo Vazéo
Bombas da
estacao elevatoria 2 FLYGT DP 3045 MT 1,051/s
de esgoto
Aerador 1 DOSITEC DKM 120/20 16 Nm3/h
Bomba de SOLAR 3 3
recirculacao 1 ROWA MONO 1.8 m?/h
Bomba dosadora 1 DOSITEC JCM-1 21/h
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MANUAL DE OPERACAO E MANUTENCAO
8 PARTIDA DE REATORES DE MANTA DE LODO

8.1 INTRODUCAO

by

A reducdo do periodo necessario a partida e a melhoria do controle
operacional dos processos anaerobios sao fatores importantes para aumentar
a eficiéncia e a competitividade dos sistemas anaerdébios de alta taxa. No
entanto, € muito dificil uma discussdo mais critica das semelhancas, diferencas
e vantagens dos diferentes sistemas aerdbios de alta taxa, em relacdo a
partida, a operacdo e a0 monitoramento, uma vez que 0 comportamento do
processo depende fundamentalmente das caracteristicas do esgoto a ser
tratado.

A partida dos reatores anaerdbios pode ser definida como o periodo de
transicdo inicial, marcado por instabilidades operacionais. Basicamente, a
partida pode ser e trés formas distintas:

Utilizando-se lodo de inoculo adaptado ao esgoto a ser tratado: A partida
do sistema procede-se de forma rapida e satisfatoria, ndo havendo a
necessidade de aclimatacéo do lodo;

Utilizando-se lodo de inoculo ndo adaptado ao esgoto a ser tratado:
Nesse caso, a partir sistema passa por um periodo de aclimatacao, incluindo
uma fase de selecédo microbiana;

Sem a utilizacdo do lodo de inoculo: Essa € considerada a forma mais

desfavoravel de proceder a partida do sistema, uma vez que havera a
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necessidade de se inocular o reator com os proprios microrganismos contidos
no esgoto afluente. Como a concentragcdo de microrganismos no esgoto €
muito pequena, o tempo demandado para a retencdo e selecdo de uma
elevada massa microbiana pode ser bastante prolongado (da ordem de 4 a 6

meses).
8.2 PRELIMINARES

O sucesso da aplicacdo dos processos anaerébios esta condicionado ao
atendimento de uma série de requisitos, 0os quais se relacionam principalmente
a concentracdo e a atividade da biomassa presente, e também ao regime de
mistura e padrdo de fluxo do reator. Isso se todos os fatores ambientais
(temperatura, pH, alcalinidade etc.) estiverem na faixa 6tima.

Os objetivos mais comuns a serem alcancados na operacdo dos
processos anaerébicos sdo o controle do tempo de detencdo de sdlidos,
independentemente do tempo de detencdo hidraulica, a prevencdo de
acumulacdo de sélidos suspensos inertes no reator e o desenvolvimento de
condicdes favoraveis para o transporte de massa. Esses objetivos sdo via de
regra alcancados a partir do projeto, da construgcdo dos reatores bem
elaborados, e de procedimentos adequados durante a partida e operacao do

sistema.
8.3 CONSIDERACOES E CRITERIOS PARA A PARTIDA DO SIS TEMA
8.3.1 Volume de inoculo para a partida do processo

O volume de inoculo (lodo de semeadura) para a partida do sistema é
usualmente determinado em funcdo da carga bioldgica inicial aplicada ao
sistema de tratamento.

A carga bioldgica (kgDQO/kgSSV.d) é o parametro que caracteriza a
carga organica aplicada ao sistema em relacdo a quantidade de biomassa

presente no reator.
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8.3.2 Partida e operacéo de reatores anaerobios

Os valores de carga bioldgica a serem aplicados durante a partida
dependem essencialmente do tipo de inoculo empregado e da aclimatizacéo
deste ao esgoto a ser tratado. Quando possivel, recomenda-se que a carga
biolégica para a partida seja determinada através de testes de atividade
metanogénica especifica do lodo. Na impossibilidade de realizacdo de tais
testes, sdo utilizadas cargas biolégicas durante a partida do processo na faixa
de 0.05 a 0,50 kgDQO/kgSSV.d.

Estas cargas iniciais deverdao ser aumentadas gradativamente, em
funcdo da eficiéncia do sistema. A carga biolégica, durante o regime
permanente, pode atingir, de acordo com o tipo de afluente a ser tratado,
valores em torno de 2,0 kg DQO/kgSSV.d.

8.3.3 Carga hidraulica volumétrica

by

A carga hidraulica volumétrica equivale a quantidade (volume) de
esgotos aplicados diariamente ao reator, por unidade de volume do mesmo.

A carga hidraulica produz pelo menos trés diferentes efeitos sobre a
biomassa do reator durante a partida do sistema:
A carga hidraulica retira toda a biomassa com caracteristicas de sedimentacao
precaria, criando, dessa maneira, espaco para a nova biomassa que esta
crescendo;
Com a retirada de parte da nova biomassa, que ndo possui boas propriedades
de sedimentacao, verifica-se uma selecéao sobre a biomassa ativa,
A carga hidraulica tem grande influéncia sobre as caracteristicas de mistura do

reator, principalmente durante a partida do sistema.
8.3.4 Producéo de biogas

Nos reatores de manta de lodo a producéo de biogas € muito importante
para a boa mistura do leito de lodo. Entretanto, taxas muito elevada de
producdo de gas podem afetar negativamente a partida do processo, porque o
lodo pode se expandir excessivamente em direcdo a parte superior do reator,

sendo perdido juntamente com o efluente.
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8.3.5 Temperatura

A temperatura ideal de operacdo de reatores anaerobios é na faixa de
30-35C, quando o crescimento da maioria dos micror ganismos anaerobios é
considerado 6timo. No caso do tratamento de esgotos domésticos, esta faixa
de temperatura é dificilmente atingida, uma vez que a temperatura média dos
esgotos afluentes ao sistema usualmente se situa na faixa de 20 a26<C,
dependendo da regido brasileira.

Nestas condigBes sub-Otimas de temperatura, a partida de reatores
anaerobios se processara mais facilmente com a inoculacdo de suficientes

guantidades de lodo anaerodbio, de preferéncia aclimatizado ao tipo de esgoto.
8.3.6 Fatores Ambientais

Para uma partida oOtima do sistema, € desejavel que os fatores
ambientais sejam favoraveis, de acordo com as seguintes diretrizes principais:

Quando possivel, a temperatura no interior dos reatores deve ser
proxima a faixa otima de crescimento das bactérias anaerobias (30-35C). No
caso do tratamento de esgotos domésticos, tais temperaturas ndo sao factiveis
de serem atingidas, fazendo com que a partida do sistema ndo se dé em
condi¢cbes Otimas de temperatura;

O pH deve ser mantido sempre acima de 6,2 e preferencialmente na
faixa de 6,8 a 7,2;

Todos os fatores de crescimento (N, P, S e micronutrientes) devem estar
presentes em quantidades suficientes;

Os compostos téxicos devem estar ausentes em concentracdes
inibidoras. Caso contrario deve ser propiciado um tempo suficiente para a
aclimatizacao das bactérias.

8.4 ACLIMATIZACAO E SELECAO DA BIOMASSA

A primeira partida de um reator anaerdbio € um processo relativamente
delicado. No caso dos reatores de manta de lodo, a remocgao suficiente e
continua da fracdo mais leve do lodo é essencial, de forma a se propiciar a

selecdo do lodo mais pesado para crescimento e agregacdo do mesmo. As
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principais diretrizes para a aclimatizacao e selecdo da biomassa em reatores
de manta de lodo sdo as seguintes:
« Nao retornar ao reator o lodo disperso perdido juntamente com o
efluente;
* Aumentar a carga organica progressivamente, sempre que a remocao
de DBO/DQO atingir pelo menos 60%;
» Manter as concentrac6es de acido acético entre 200 a 300 mgl/L;
* Prover a alcalinidade necessaria ao sistema, de forma a manter o pH

proximo a 7.

Para garantir o 1° item, devemos deixar o by-pass do UASB aberto por

um periodo aproximado de 2 a 3 meses.

8.5 PROCEDIMENTOS QUE ANTECEDEM A PARTIDA DE UM REA TOR
8.5.1 Caracterizacéo do lodo de inoculo

Definida a utilizagdo de lodo de inoculo para a partida do reator, devem
ser realizadas analises para a sua caracterizacdo qualitativa e quantitativa,
incluindo os seguintes parametros: pH, alcalinidade bicarbonato, acidos graxos
volateis, sélidos totais (ST), solidos volateis lotais (SVT) e atividade
metanogénica especifica (AME).

Além dos parametros referidos acima, deve-se proceder a uma

caracterizacao visual e olfativa do lodo.
8.5.2 Caracterizacéo do esgoto bruto

A fim de se estabelecer a rotina de partida do reator anaerdbio, deve-se
proceder a também uma campanha de caracterizacao qualitativa e quantitativa

do esgoto bruto afluente ao sistema de tratamento.
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8.6 ESTIMATIVA DO VOLUME DE LODO DE INOCULO NECESSARIO A
PARTIDA DO REATOR

Com base nos resultados das analises de caracterizacdo do lodo e do
esgoto afluente ao sistema de tratamento, pode-se estimar o volume de inoculo
necessario a partida do reator, conforme exemplificado a seguir:

O Exemplo:

Estimar a quantidade de lodo necessaria para a inoculacdo de um reator
RAC, sendo conhecidos os seguintes elementos:

Vazdao afluente: 11,0 L/s (adotada como média do periodo de medicao)

Concentracdo dos esgotos: 600 mgDQO/I (adotada como média do
periodo de caracterizacao)

Concentracdo de solidos totais volateis (STV) no lodo de inoculo: 3%
(adotada como média das amostras analisadas)

Densidade do lodo de inoculo: 1030 kg/m?3

Volume do reator: 316,80 m3

Carga bioldgica adotada durante a partida do reator: 0,10
kgDQO/kgSTV.d.

Solucéo:

O Carga organica aplicada (Lo)

Lp = Qmed X Concentracdo de DQO total do esgoto = 950,4 m3/dia x

0,6 kgDQO/m3

Lo =570,2 kgDQO/dia

O Massa de inoculo necessaria (Mi)

Mi = Carga organica aplicada/Carga biolégica admissivel

Mi = (570 kgDQO/d)/(0,1 kgDQO/kgSVT.d)

Mi =5702 kg SVT

O Volume de inoculo resultante (Vi)

Vi Massa de inoculo /(Densidade do lodo x Concentracao de SVT)

Vi =5702kgSTV/ 1030 kgSTV/m3 x 0,031

Vi= 178,58 m3

Como o volume de inoculo necessario é relativamente elevado (178 m3),

equivalente a aproximadamente 22 caminhdes-tanque, pode-se avaliar a
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possibilidade de ndo aplicagdo da carga organica total, desviando-se parte dos

esgotos afluentes para extravasa-lo.

OBS: Usualmente, quando se trata de esgotos domeésticos, adotamos uma
faixa de 4 a 7 % do volume do reator, para calcular a quantidade de lodo a ser

inoculado.

Logo:
Volume do Reator: 100 m3

Volume de lodo inoculo: 6 m3

8.7 PROCEDIMENTOS DURANTE A PARTIDA DE UM REATOR
ANAEROBICO

Os procedimentos durante a partida do reator referem-se principalmente

.Q?’

* Inoculacao;

» Alimentacdo com esgotos;

e Monitoramento do processo.

* Apresentam-se nos itens seguintes alguns dos procedimentos adotados

durante a partida de um reator de manta de lodo.
8.7.1 Inoculacao do reator

A inoculacao pode-se dar tanto com o reator cheio ou vazio, embora seja
preferivel a inoculagdo com o reator vazio, a altura manométrica (Hm), pode
diminuir as perdas de lodo durante o processo de sua transferéncia. Para essa
segunda situagéo, foram os seguintes procedimentos adotados:

Transferir o lodo de inoculo para o reator, cuidando para que 0 mesmo
seja descarregado no fundo do reator. Evitar turbuléncias e contato excessivo
com o ar;

Deixar o lodo em repouso por um periodo aproximado de 12 a 24 horas,
possibilitando a sua adaptacao gradual & temperatura ambiente.
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8.7.2 Alimentagao do reator com esgotos

ApoOs o término do periodo de repouso, iniciar a alimentacdo do reator
com esgotos, até que o mesmo atinja aproximadamente a metade de seu
volume util;

Deixar o reator sem alimentag¢édo por um periodo de 24 horas. Ao término
deste periodo, e antes de iniciar uma proxima alimentacao, coletar amostras do
sobrenadante do reator e efetuar andalises dos seguintes parametros:
temperatura, ph, alcalinidade, &cidos volateis e DQO. Caso estes parametros
estejam dentro das faixas de valores aceitaveis, prosseguir o processo de
alimentacdo. Valores aceitaveis: pH entre 6,8 e 7,4 e acidos volateis abaixo de
200 mg/l (como acido acético);

Continuar o processo de enchimento do reator, até que o mesmo atinja o
seu volume total (nivel das tulipas);

Deixar o reator novamente sem alimentacdo por outro periodo de 24
horas. Ao término deste periodo, retirar novas amostras para serem analisadas
e proceder como anteriormente;

Caso os parametros analisados estejam dentro das faixas estabelecidas,
propiciar a alimentacdo continua do reator, de acordo com a quantidade de
inoculo utilizada e com a percentagem de vazao a ser aplicada;

Proceder ao aumento gradual da vazao afluente, inicialmente a cada 15
dias, de acordo com a resposta do sistema. Este intervalo podera ser ampliado

ou reduzido dependendo dos resultados obtidos.
9 ETAPAS DO TRATAMENTO
9.1 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO (EEE)

O esgoto é encaminhado para a estacdo de recalque de onde é
bombeada para o Reator UASB. A estacao elevatoria também recebe o lodo de
lavagem dos biofiltros e do decantador. A Erro! Fonte de referéncia néo
encontrada. 6 apresenta um modelo de estacdo elevatéria de esgoto da

Sanevix.
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Figura 6 . Modelo eEstagao Elevatéria de goto EE) da San evix, constituido
de 3 bombas.

9.1.1 Limpeza da estacdo elevatoria de esgoto

A retirada dos solidos do fundo da estacdo (EEE) é efetuada com auxilio
de um caminhdo limpa fossa. Para que ndo ocorra a entrada de grandes
guantidades de sélidos inertes (como a areia) no Reator UASB, esta limpeza
deve ser efetuada a cada 30 dias ou com maior frequéncia dependendo das
caracteristicas do esgoto.

Deve-se adotar como procedimento para limpeza do fundo da elevatéria:

1°) Aguardar até que a lamina d’agua chegue ao seu minimo, a fim de
facilitar a visualizac&o do fundo;

2°) Introduzir o0 mangote do caminhdo limpa fossa até o fundo e fazé-lo
percorrer toda a area da EEE;

3°) Enviar os residuos para destino apropriado (aterro sanitario).

Obs: Nao ha necessidade de desligar as bombas ou interromper a chegada de
esgoto para efetuar o procedimento citado.

Deve-se adotar como procedimento de limpeza do cesto da elevatoria:

1°) Retirada do cesto por meio da corda de icamento;

2°) Retirada dos sélidos utilizando jato d’agua e/ou escova;

3°) Acondicionamento dos residuos nas cagambas para posterior
destinacao final (aterro sanitario).

9.1.2 Bombas da EEE

Manter a EEE sempre limpa para evitar entupimento das bombas.
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9.2 REATOR UASB

O esgoto bruto é encaminhado para as caixas de distribuicdo de onde
desce até o fundo do Reator UASB através dos tubos de distribuicdo. Em
seguida, o esgoto sobe passando pela manta de lodo onde ocorrem os
processos de digestdo anaerobia. A Erro! Fonte de referéncia nao

encontrada. 7 ilustra a parte superior de um UASB.
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Figura 7. Planta do teto do UASB.

9.2.1 Atividades de Limpeza

9.2.1.1 Cesto da caixa receptora de esgoto bruto (caixa de entrada do UASB) e
caixas de distribuicdo

Nas caixas receptora e de distribuicdo ocorre 0 acumulo de areia e
sélidos grosseiros. As caixas devem ser sempre limpas a fim de evitar a
obstrucdo dos tubos de distribuicdo e favorecer os processos de tratamento

posteriores.

Obs: Todos os procedimentos devem ser executados fazendo uso de
EPI's (Luva de borracha cano longo, botina de borracha e Oculos de

seguranca).




sanevix 34

engenharia

A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. 8 apresenta o cesto da
caixa receptora de esgoto bruto e a caixa de distribuicdo da ETE modelo

Sanevix.

Figura 8. Cesto da caixa receptora de esgoto bruto e caixa de distribuicdo do
esgoto modelo Sanevix.

9.2.1.2 Sobrenadante

Na camada superficial da parte liquida do reator UASB, pode ocorrer a
incidéncia de sobrenadantes resultantes do acumulo de escuma e outros
materiais, 0s quais devem ser retirados através de peneiras, similares as
usadas no processo de limpeza de piscinas.

Este procedimento deve ser constante da operacéo (diariamente), tendo
em vista a necessidade de manter-se um aspecto limpo da ETE e a prevencéo

de danos causados pelo acumulo de tais materiais.
9.2.1.3 Camara de gas

Antes de iniciar a limpeza da camara de gas deve-se atentar para 0S
seguintes pontos:

* O gueimador de gas deve ser desligado;

* Avalvula de alimentacéo de gas deve ser fechada;

« Nao é preciso parar o sistema nem by-passar nenhum
compartimento;

» Realizar o procedimento utilizando os EPIs adequados (6culos,
luva PVC, mascara), principalmente mascara com filtro VO,

devido a toxicidade de alguns gases;
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e A éarea deve ser devidamente sinalizada com indicacdo de
possivel presenca de gas inflaméavel e téxico.

A camara de gas do reator deve ser limpa a cada 30 dias, para remog¢ao
da escuma existente na mesma, propiciando a livre circulacdo do gas através
da tubulacdo que conduz até o queimador. Caso o efluente apresente elevada
concentragao de gordura, recomenda-se a limpeza a cada 15 dias.

A limpeza é feita através da abertura de sua tampa, retirando as porcas
e as travas das tampas. Deve-se prender a alca da tampa com uma corda no
guarda-corpo, para evitar que a mesma caia no reator. Uma das alternativas é
realizar a limpeza com o auxilio de um caminh&o suga-fossa introduzindo o
mangote na camara de gés, através da boca de visita, e sugar o sobrenadante.
Outra opcgao € realizar a limpeza manual, retirando o sobrenadante com o

auxilio de peneira ou similar.

Figura 9. Tampa da boca de visita da cdmara de gds  — modelo Sanevix.

Atencdo: Esta limpeza deve ser executada com extremo cuidado,
deixando-se a tampa da camara de gas aberta por um periodo minimo de 3
horas antes da execu¢do da mesma, pois € importante que o gas (que €
altamente combustivel) seja previamente disperso na atmosfera, evitando
assim o risco de explosao. Nao usar ferramentas elétricas ou equipamentos
gue emitam fagulhas, e ndo fumar nos arredores da ETE.

Recomenda-se inspecionar o nivel de H2S na superficie préxima da
boca de visita da camara de gas, utilizando medidor de gases. Somente
executar o servico se a concentracdo desse gas estiver abaixo do maximo

permitido por legislagéo.
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Atentar para a perfeita vedagcdo da camara de gés, ao se fechar a boca
de visita. Sugere-se trocar a borracha esponjosa adesiva de vedacao sempre

que a tampa for aberta.
9.3 BIOFILTRO E DECANTADOR

O polimento do efluente do Reator UASB é encaminhado para os BFs e

depois para o DS.

‘,
i

Figura 10. Vista superior do BF e DS.

9.3.1 Lavagem dos BF’s

Os BF's devem ser lavados diariamente por um periodo de 5 a 7
minutos. No entanto, deve-se atentar para a clarificacao do efluente dur  ante
a lavagem. Caso seja necessario, deve-se aumentar o tempo de lavagem e a
frequéncia, até que o efluente saia claro na elevatdria. A lavagem deve ser
realizada no horario de menor vazdo, que geralmente ocorrem as 7:00 e as
16:00 h.

Passo a Passo para as lavagens do BF.

1) Abrir valvula VO1 do BFmo, até que o efluente saia claro na

EEE............... fechar a V01,
2)  Abrir valvula V02 do BFdesn, até que o efluente saia claro na EEE
............... fechar a V02;

3) Abrir valvula VO3 do BFn, até que o efluente saia claro na EEE...............
fechar a V02,
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Fim do ciclo de lavagem do biofiltro.
NOTA: sugere-se adotar um tempo médio de 5 minutos, porém o mesmo

deve ser alterado, até que o efluente saia claro na elevatoria.

oooooo

Figura 11. Valvulas de lavagem dos biofiltros.

9.3.2 Lavagem do decantador

No decantador, a turbuléncia devera ser minima, para garantir uma
melhor sedimentagdo e a retirada desse lodo decantado devera ser frequente,
impedindo assim que o decantador fique excessivamente sujo.

Ele também deve ser lavado diariamente por um periodo de 5 a 7
minutos. No entanto, deve-se atentar para a clarificacao do efluente dur  ante
a lavagem. Caso seja necessario, deve-se aumentar o tempo de lavagem e a

frequéncia, até que o efluente saia claro na elevatéria

Passo a Passo para as lavagens do decantador:
1) Abrir valvula 01, até que o efluente saia claro na EEE.......... fechar V01,

Fim do ciclo de lavagem do decantador.
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NOTA: sugere-se adotar um tempo médio de 5 minutos, porém o

mesmo deve ser alterado, até que o efluente saia claro na elevatoria.

.........

g 1

%

Figura 12. Valvula de lavagem do decantador.

9.4 SISTEMA DE AERACAO

O BF dispde de um sistema de aeracao cujo ar é distribuido por todo
sistema por meio de um aerador. E de fundamental importancia que o aerador
esteja ligado e o ar bem distribuido, para manter um ambiente propicio ao
crescimento do biofilme de bactérias aerdbias existentes no meio filtrante. Caso
o ar tenha que ser interrompido, por um periodo superior a 2 dias, 0
procedimento adotado sera a abertura do By-pass do UASB, para que se evite
anaerobiose (falta de oxigénio).

Além disso, o sistema de aeracédo é constituido por uma bomba de anel
liquido, portanto, a alimentacdo pela agua é essencial para o funcionamento e
refrigeracdo. Desta forma, a tubulacdo que interliga o recirculador de agua para
0 aerador deve estar com 0 seu registro aberto.
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Figura 13. Distribuicdo de ar no biofiltro.

9.4.1 Aerador

Nunca ligar o aerador, ainda que por pouco tempo, com a entrada de
agua de refrigeracao fechada. Diariamente, efetuar a limpeza do filtro “Y” da

entrada de &gua de refrigeracdo. Se o0 aerador desligar continuamente,

comunicar-se imediatamente com o setor de suporte da Sanevix.

- 4 L T
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Figura 14. Localizacdo do Soprador
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9.5 SISTEMA DE RECIRCULAQAO
Para realizar a remocéao do Nitrogénio total, o efluente do BFn deve ser

recirculado para o BFdesn. Deve-se atentar para o funcionamento da bomba

de recirculacdo, mantendo a mesma ligada 24 horas por dia.

V Rc02 \ V Rc01
\' N SUCGCAO
e et 1) ! 3
A ]
A
BFMO Q
o
C
m
BFN DS
UASB
BFDESN

Figura 15. Sistema de recirculagéo

Caso seja necessério para a bomba de recirculacdo, deve-se fechar as

valvulas Vrc01 e 02.
9.6 SISTEMA DE DESFOSFATACAO

Para realizar a remocéo do fésforo, o efluente do BFn deve ser passar
por um vertedor retangular (caixa de desfosfatacado) onde recebe o coagulante

que ira promover a floculagéo do fosforo soluvel.

O coagulante fica armazenado em um tanque, dentro do dique de
contencdo e é bombeado para a caixa de desfosfatacdo. Deve-se atentar para

o nivel de coagulante armazenado no tanque, para evitar que falte o reagente.
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Figura 16. Dique de contencéo do coagulante.
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9.7 BY-PASS

9.7.1 Bypass dos BFs

V BPO1
\@ :I |:

e
Figura 17. By-pass BFN.

O efluente do Reator UASB é encaminhado para o BFdesn. A Valvula

Vepr01 deve estar sempre fechada para alimentar o BF.

Para interromper a entrada de esgoto nos BFs e DS, deve-se abrir a
valvula Vep01, encaminhando o efluente do Reator UASB para o efluente final.
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9.7.2 Bypass DS

' V BP 02

Figura 18. By Pass DS.
O efluente do BFn é encaminhado para o DS. A Valvula Ver02 deve

estar sempre fechada para alimentar o DS.

Para interromper a entrada de esgoto no DS, deve-se abrir a valvula

Vep02, encaminhando o efluente do BFn para o efluente final.
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9.7.3 Bypass Reator UV

Figura 19. By-pass Reator UV

O efluente do DS é direcionado para o Reator UV. A valvula Vep03
Ver04 devem estar sempre abertas, e a valvula Vep05 fechada para realizar a
desinfeccéo pelo Reator UV.

Caso seja necessario para a alimentacéo de esgoto no Reator UV, deve-

se abrir a valvula Vep05 e fechar as valvulas Vep03 e 04.
9.8 REATOR ULTRAVIOLETA

A desinfeccdo do efluente é realizada pelo reator ultravioleta (Figura
20), onde a radiacdo ultravioleta € gerada "in loco” por descarga elétrica
atravées de lampadas de vapor de mercurio. Para identificacdo do
funcionamento das lampadas, essas devem ser verificadas manualmente em
um periodo mensal. E estritamente proibido verificar as lampadas com o reator

ligado, pois a luz emitida pode causar danos visuais. Deve-se atentar para a
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substituicdo das lampadas UV quando a mesma estiver queimada o ultrapassar

sua vida util, que segundo o fabricante € de aproximadamente 12.000 horas.

9.8.1 Limpeza das lampadas do reator

A limpeza das lampadas deve ser feita diariamente, através do volante
do reator UV:

1) Girar o volante para a direita até o seu limite, sem for¢a-lo;

2) No dia seguinte, girar o volante para a esquerda até o seu limite;

3) Repetir esse procedimento para as proximas limpezas.
9.9 QUEIMADOR DE GAS

O queimador de gas tem como finalidade queimar o gas coletado pela
camara de gas (Figura 21), isso quando tivermos quantidade suficiente de gas
para queimarmos.

Como caracteristicas técnicas, tem sua operacao de forma simplificada,
filtro tipo cartucho para reduzir o odor gerado pelo processo anaerobico,
ignicdo automatica com centelhamento elétrico consecutivo, alimentacéo

elétrica com tensao bi-volt 110/220v, fabricado em acgo inox, projeto elétrico de
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alta tensdo seguro, ndo acumula 4gua em seu interior e € de fabricacao
nacional com pecas de reposi¢cao com pronta entrega
Esse equipamento necessita de alguns cuidados, como:
O Deve-se observar se a vélvula de regulagem da chama ndo esta
entupida;
O Deve-se abrir o registro agulha diariamente, para prevenir possivel
travamento. Fechando-o em seguida,;
0O Retirar a “camisa” do queimador, a cada quinze dias, para verificacdo

dos cabos elétricos e conexdes nos pontos de igni¢ao.

Figura 21. Quéimédor de Gas.

9.10 DESCARTE DE LODO

No Reator UASB existe o desenvolvimento de um leito de lodo bastante
concentrado junto ao fundo do reator. Acima do leito de lodo desenvolve-se
uma zona de crescimento bacteriana mais dispersa, denominada manta de
lodo que é a camada ativa, que realiza a remocao de matéria organica, como
mencionado anteriormente.

O sistema de tomada de amostra (Figura 2222) destina-se ao
monitoramento do nivel da manta de lodo, que deve estar situada entre a 22 e
32 tomada da direita para esquerda.
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Nivel maximo de lodo

Figura 22. Tomada de amostra de lodo.

Diariamente, através da tomada de amostra no reator UASB, deve-se
monitorar a altura da manta de lodo para nédo ultrapassar a altura de 3 metros
(22 tomada de amostra de cima para baixo). Quando a manta alcancar esta

altura devera ser feito o descarte do Lodo para a caixa desaguadora.
9.10.1 Procedimento para descarte do lodo

Para descartar p lodo do Reator UASB deve-se abrir a valvula que esta
a 1,20 m do fundo do reator, Véalvulas Viodo01 da Figura 23. O lodo descartado
€ retirado com auxilio de caminhdo suga-fossa e destinado para aterro
sanitario. A valvula Vido02 estd na base da ETE, e pode ser aberta quando for

preciso descarte a parte de baixo da manta de lodo.
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V Lodo O/é

Figura 23. Valvulas de descarte de lodo do Reator U  ASB.

V Lodo 02

NOTA: em caso de inéculo de lodo, o procedimento de descarte deve
iniciar apés 1 més de operacdo da ETE. Se a ETE ndo tiver partido com o
inodculo de lodo, o descarte so iniciara apos 4 a 6 meses de operacdo. Deve-se
atentar para o nivel de lodo nas tomadas de amostras para definir o periodo

ideal para inicio do descarte.
10 PRINCIPAIS PROCEDIMENTOS DE MANUTEN(;AO

Para o funcionamento e conservacdo ideal das ETE's Sanevix é
indispensavel seguir as medidas citadas neste manual, como as tarefas diarias
dos operadores e 0s procedimentos operacionais, além de observar e seguir 0s
manuais de instru¢des dos equipamentos elétricos da estacdo (Conjunto moto-
bomba, Aerador, bombas dosadoras, etc.) visando a qualidade do tratamento e
a limpeza da estacao.

Como todo equipamento, a Estacdo de Tratamento de Esgoto, da
Sanevix Engenharia, apesar de todos os cuidados quanto ao tratamento
anticorrosivo, necessita de cuidados, para garantir sua maior durabilidade.

O tratamento de esgoto anaerdbio tem como um de seu subproduto o
gas sulfidrico (H2S), esse gas reagindo com a agua forma o acido sulfarico, que
€ altamente corrosivo, ndo s6 ao a¢go mais a varios materiais, inclusive a

alvenaria.
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Devido a esse fato devem ser tomadas algumas precaucfes para
garantir a durabilidade estrutural da ETE. S&o essas:

» Fiscalizar diariamente o sistema de coleta e queima de gas do Reator,
identificando e corrigindo possiveis vazamentos;

* Executar todos os procedimentos descritos no Manual de Operacéao,
pois 0 ndo cumprimento das tarefas causa varios distlrbios no
tratamento, formando o gas H2S em locais ndo preparados para o
mesmo, acelerando assim a degradacao do meio;

« Evitar arranhar, bater, esfregar, usar qualquer produto que atinja

diretamente o revestimento da ETE;

« Identificar e tratar possiveis pontos de corrosdo que surgirem na ETE;

Recomenda-se

nas

estacbes fabricadas

manutencao periodica a cada 2 anos das partes const

(principalmente com relagdo a pintura da estacao).

também que se deve observar e tratar os possiveis p

ETE antes que eles se agravem.

10.1 PROCEDIMENTOS
ANTICORROSIVO

REFERENTES AO

pela Sanevix u ma
ituintes da estacao
E importante citar
ontos de corrosao da

TRATAMENTO

O Quadro 4 apresenta os procedimentos referentes ao tratamento

anticorrosivo da estacao de tratamento de esgoto.

Quadro 4. Tratamento anticorrosivo aplicado na ETE.

Parte da Estacao

Tipo de Tratamento

Forma de Correcao

Forma de
Aplicacao

Costado! externo
da estacdo

Primer2 + esmalte
sintético

Lixar a parte afetada
com lixa 36

Limpar a superficie,
aplicar o primer, e 0
esmalte sintético na
cor da Estacéo.

Costado interno,
parte com contato
direto com oxigénio

Primer + fiber glass?®
+ alcatréo hulha

Lixar a parte afetada
com lixa 36

Limpar a superficie,
aplicar o primer,
fiberglass e alcatréo

Costado interno
UASB, parte
submersa

Primer + alcatrdo
hulha

Primer + alcatrdo
hulha + fiber glass?®

Limpar a superficie,
aplicar o primer e
alcatrdo.

Costado interno
dos Biofiltros e DS

Primer + fiber glass®
+ alcatrdo hulha

Lixar a parte afetada
com lixa 36

Limpar a superficie,
aplicar o primer,
fiberglass e alcatréo
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Vigas do teto

Primer + fiber glass?®
+ alcatrdo hulha

Primer + fiber glass?®
+ alcatrdo hulha

Limpar a superficie,
aplicar o primer,
fiberglass e alcatréao.

Guarda corpo

Primer2 + fibra +
esmalte sintético

Lixar a parte afetada
com lixa 36

Limpar a superficie,
aplicar o primer, e 0
esmalte sintético na
cor Amarelo
Seguranca.

1 — Costado: Parede formada pelas chapas de aco.

2 — Primer: Tinta de fundo.

3 — Fiberglass: tratamento que consiste na aplicacéo de resina e fibra de vidro.

Obs: Sendo de entendimento de todos, ficam os procedimentos acima

diretamente relacionados com a Garantia do Produto.

11 PRINCIPAIS PROBLEMAS E SOLUCOES

11.1 REATOR UASB

Quadro 5. Principais problemas, causas e soluc¢des p

ropostas para o reator

UASB.
PROBLEMAS POSSIVEIS CAUSAS SOLUCOES
- Localizar e eliminar as fontes
de contribuicdo de matéria
organica em excesso ou reduzir
- Sobrecarga orgénica elevadas cargas mediante diminuicdo da
concentracdes de matéria vazao afluente;
orgéanica no afluente; - Limitar vazdes afluentes ao
- Sobrecarga hidraulica, picos de reator ou equalizar vazdes em
Odores vazdes afluentes; industrias;

desagradaveis

- Presenca de compostos téxicos
no esgoto;

- Concentracdes de acidos
volateis excessivas no reator;

- Baixas temperaturas do esgoto.

- Localizar e eliminar as fontes
de emissao de compostos
téxicos;

- Elevar alcalinidade e manter o
pH proximo de 7,0 mediante
adicdo de cal hidratada;

- Avaliar possibilidade de cobrir
0 reator.
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Elevadas
concentracdes de
sélidos suspensos
no efluente

- Sobrecarga hidraulica com
reducéo do tempo de detencéo;
- Elevadas concentraces de
sélidos suspensos no afluente;
- Excesso de solidos no reator.

- Localizar e eliminar as fontes
de contribuicdo de matéria
organica em excesso ou reduzir
cargas mediante diminuicdo da
vazdao afluente;

- Avaliar possibilidade de
remocao de solidos a montante
do reator;

- Realizar descartes de solidos
do reator.

Reduzida producéo
do biogas

- Vazamento na tubulacéo de gas;
- Entupimento na tubulacdo de
gas;

- Presenca de compostos toxicos
no esgoto;

- Concentrag@es de acidos
volateis excessivas no reator;

- Baixas temperaturas do esgoto.

- Localizar o vazamento e
realizar a vedacao;

- Proceder ao desentupimento
da tubulacgao através de um tubo
guia;

- Localizar e eliminar as fontes
de emissao de compostos
téxicos;

- Elevar alcalinidade e manter o
pH proximo de 7,0 mediante
adicao de cal hidratada;

- Avaliar possibilidade de cobrir
0 reator.

- Baixa eficiéncia na
remocao de matéria
orgéanica (DBO,
DQO e SS)

-Sobrecarga orgéanica, elevadas
concentracdes de matéria
organicas no afluente.
-Sobrecarga hidraulica, picos de
vazoes afluentes.

-Presenca de compostos téxicos
no esgoto.

- Concentracdes de acidos
volateis excessivas no reator

- Baixa temperatura do esgoto.

- Localizar e eliminar as fontes
de contribuicdo de matéria
organica em excesso ou reduzir
cargas mediante diminuicdo da
vazao afluente.

- Limitar vazdes afluentes ao
reator ou equalizar vazdes em
inddstrias.

- Localizar e eliminar as fontes
de emissao de compostos
téxicos.

- Elevar alcalinidade e manter o
pH préximo de 7,0 mediante
adicdo de cal hidratada;

- Avaliar a possibilidade de
cobrir o reator.

Proliferacé@o de
insetos

- Espessa camada de escuma
flutuante, constituida por 6leos e
graxas.

- Aplicacdo de dosagens
moderadas de inseticida, para
ndo perturbar o funcionamento
do reator.

Expansao excessiva
da manta de lodos

- Sobrecarga hidraulica, picos de
vazobes afluentes;

- Reinicializagdo do processo apos
longos periodos de paralisacao.

- Limitar vazdes afluentes ao
reator ou equalizar vazdes em
industrias;

- Dosar cargas volumétricas
(pequenas) durante a
reinicializacdo do reator.
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11.2 BIOFILTRO

Quadro 6. Principais problemas, causas e solucdes p

52

ropostas para o Biofiltro.

PROBLEMAS POSSIVEIS CAUSAS SOLUCOES
- Lavagens prolongadas do BAS,
lavar com mais frequéncia,
- Perda do biofilme/deficiéncia da aumentar cargas hidraulicas de
Elevadas

lavagem
- Perda de biofilme/toxicidade
- Elevadas concentracbes de

concentracdes de
sélidos suspensos

ar e agua durante a lavagem;
- Localizar e eliminar as fontes de
emissdo de compostos toxicos;

no efluente sélidos suspensos no afluente. - Avaliar possibilidade de
remocéao de sélidos a montante
do reator.
- Localizar e eliminar as fontes de
contribuicdo de matéria organica
em excesso ou reduzir cargas
mediante diminuicdo da vazao

- Sobrecarga organica ou afluente;

Aumento excessivo hidraulica; - Lavagens prolongadas do BAS,

da perda de carga - Lavagem deficiente; lavar com mais frequiéncia,

hidraulica - Distribuic&o de ar deficiente; aumentar cargas hidraulicas de

- Aeracdo em excesso.

ar e agua durante lavagem;
- Avaliar funcionamento do
sistema de distribuicdo de ar
(possivel entupimento);

- Reduzir taxa de aeracao.

- Sobrecarga organica, elevadas
concentracdes de matéria
organicas no afluente.

- Sobrecarga hidraulica, picos de
vazOes afluentes.

- Presenca de compostos toxicos
no esgoto.

- Baixa temperatura do esgoto.

- Baixa eficiéncia na
remocao de matéria
orgéanica (DBO, DQO
e SS).

- Localizar e eliminar as fontes de
contribuicdo de matéria organica
em excesso ou reduzir cargas
mediante diminuicdo da vazao
afluente.

- Limitar vazdes afluentes ao
reator ou equalizar vazdes em
inddstrias.

- Localizar e eliminar as fontes de
emissdo de compostos toxicos.

- Avaliar a possibilidade de cobrir
0 reator.
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Odores
desagradaveis

- Sobrecarga organica, elevadas
concentracdes de matéria
orgéanica no afluente;

- Sobrecarga hidraulica, picos de
vazoes afluentes;

- Presenca de compostos toxicos
no esgoto;

- Distribuic&o de ar deficiente;

- Baixas temperaturas do esgoto.

- Localizar e eliminar as fontes de
contribuicdo de matéria organica
em excesso ou reduzir cargas
mediante diminuicdo da vazao
afluente;

- Limitar vazdes afluentes ao
reator ou equalizar vazdes em
indUstrias;

- Localizar e eliminar as fontes de
emissdo de compostos toxicos;

- Avaliar funcionamento do
sistema de distribuicdo de ar
(possivel entupimento);

- Avaliar possibilidade de cobrir o
reator.

12 FERRAMENTAS NECESSARIAS

E de fundamental importancia que o operador das ETE’s, possua uma

caixa de ferramentas composta por:

Ferramentas

Jogo de chaves combinadas de 6 mm & 28 mm, arco de serra, jogo de

chaves de fenda e philips, martelo, chave de grifo 24”, alicate universal,

carrinho de mao, balde, rastelo, pa e enxada.

Equipamentos Protecdo Individuais

Luva de borracha cano longo, bota de borracha, luva de pano, alcool

iodado (proporcéo de 1L/50mL), méscara, capa de chuva e macacéao.

13 TAREFAS DIARIAS DO OPERADOR

Para uma boa manutencdo da ETE o operador, diariamente, atentar

para os seguintes fatos:

1) Limpeza da elevatodria e caixas distribuidoras;

2) Lavagem do cesto da caixa receptora de esgoto bruto;

3) Verificar a condicédo de funcionamento do sistema de aeracgéao;

4)  Verificar a altura da manta de lodo pelas tomadas de coleta de lodo nas

camaras do Reator UASB;

5) Observar a existéncia de vazamentos do Biogas para o interior do reator;

6) Verificar se o sistema de coleta e queima do gas nédo esta obstruido;
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7)

8)
9)

10)
11)

Manter sempre a queima do gés, pois dessa forma evitamos o aumento
da corroséo do tanque.

Executar os procedimentos de manutencao caso haja a necessidade;
Ficar atento a qualquer alteracdo na cor e/ou odor no tratamento do
efluente;

Sempre manter o local limpo;

Na ocorréncia de alguma anormalidade no tratamento, favor comunicar

imediatamente a Sanevix Engenharia: Tel: (27) 3038-4122.
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PLANO DE MONITORAMENTO

A definicdo dos usos propostos para o corpo de agua, o conhecimento
dos riscos a saude da populacdo, os danos aos ecossistemas, a toxicidade das
substancias quimicas, os processos industriais e as medidas de vazdo somam
algumas das informacdes basicas necessarias para se definirem a metodologia
de coleta, a escolha dos pontos de amostragem e a selecdo de parametros.
Sem isso, qualquer programa para avaliar a qualidade ambiental pode gerar
dados distorcidos sobre a realidade, favorecendo decisdes erroneas.

O objetivo da amostragem e das analises ndo é a obtencdo de
informacdes sobre aliquotas, mas, sim, a caracterizacao espacial e temporal do
corpo d’agua amostrado.

O periodo de amostragem depende do regime de variagdo da vazao, da
disponibilidade de recursos econdmicos e dos propositos do programa de
amostragem.

Atualmente, os técnicos dos laboratorios de analise contam com
aparelhos de alta tecnologia e precisdo para a execucdo dos trabalhos. No
entanto, de nada adiantard se as amostras a serem analisadas ndo forem

representativas das condicdes reais e/ou ndo forem devidamente conservadas.

14 TIPOS DE COLETA DE AMOSTRAS
14.1 AMOSTRAS SIMPLES

Representam somente as caracteristicas da agua residual para o
instante da amostragem e, na maioria dos casos, podem nao ser
representativas de um periodo prolongado, posto que, estas caracteristicas
variam com o tempo. E mais desejavel quando o fluxo de agua residual ndo é
continuo; quando a descarga de contaminantes € intermitente; quando a
caracteristica dos residuos € relativamente constante ou quando o parametro
gue se vai analisar pode mudar de maneira significativa durante o periodo de

amostragem.
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Em geral, usam-se amostras simples para analises de OD (oxigénio
dissolvido), cloro residual, temperatura, pH, alcalinidade e acidez, coliformes,

graxas e 0leos.

14.2 AMOSTRAS COMPOSTAS OU MISTURAS DE AMOSTRAS SIM PLES

Asseguram representatividade e detectam efeitos da descarga variavel
dos diferentes contaminantes. As amostras compostas sdo preferiveis quando
se deseja conhecer resultados médios. A amostra composta é uma mistura de
amostras individuais proporcionais a vazao instantanea, para o efeito de tomar
amostras simples a intervalos constantes de tempo, armazena-se
apropriadamente em um refrigerador e, ao final do periodo de amostragem,
misturam-se em proporcdo direta a vazdo avaliada em cada instante de
amostragem. O intervalo entre uma coleta e outra deve ser o menor possivel,
sendo o ideal entre 10 a 15 min. O periodo de tempo para a coleta composta
deve ser igual ao periodo de funcionamento da estacdo durante um dia de

trabalho.

15 ESCOLHA DO TIPO DE COLETA DE AMOSTRAS

A coleta simples restringe-se a recolher um determinado volume de
amostra instantaneamente. O volume de amostra vai depender das analises a
gue ela se destina.

A coleta composta € realizada recolhendo-se, em intervalos
programados ao longo de um dado periodo, uma determinada porcao de
amostra. O volume de cada porcdo Unica € variavel de acordo com o tempo
total em que se deseja efetuar a amostragem e com o volume final de amostra
a ser obtido.

Caracterizando os tipos de coletas, € preciso considerar quando
necessario usar uma ou outra. Para os testes de rotina, ou seja, as analises
diarias que séo realizadas nas estacdes, a coleta simples € suficiente, pois 0s
resultados sdo comparativos. A coleta composta, por sua vez, € indicada

guando desejamos valores mais representativos do efluente a tratar.
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16 SELECAO DE PONTOS E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

Para localizacdo dos pontos de amostragem, deve-se considerar o
objetivo que se pretende alcancar. Assim, se 0 objetivo € detectar violacdo dos
padroes de qualidade, sdo escolhidos pontos onde a probabilidade de
ocorréncia destas violagbes seja maior. Por outro lado, se o principal objetivo
consiste em determinar o dano que a poluicdo esta ocasionando aos seres
humanos, a vida aquatica e aos usos do curso de &agua, devem ser

estabelecidos locais de amostragem em torno do(s) ponto(s) de langamento.

Recomenda-se que as amostragens, com finalidade de controle, sejam
realizadas, no minimo, mensalmente, devendo-se analisar estatisticamente 0s

dados obtidos.

16.1 PONTOS DE AMOSTRAGEM NO CORPO RECEPTOR

Na pratica, € importante que sejam definidos, no minimo, dois pontos de
amostragem para referéncia no corpo de agua receptor. Um deve estar
localizado imediatamente acima do local de lancamento, livre de sua

interferéncia, e outro, abaixo deste.

16.2 PONTOS DE AMOSTRAGEM NA ESTACAO DE TRATAMENTO

Os pontos de amostragem na estagdo vao depender da etapa de
tratamento que se quer avaliar. Caso o objetivo seja avaliar a qualidade do
efluente em cada unidade separadamente, as coletas deverdo ser realizadas
na entrada e na saida de cada etapa de tratamento. Para a comparacdo do
afluente e efluente da estacdo por completa, a coleta do afluente (efluente
bruto) deve ser executada na tubulagéo de chegada da estacao, e do efluente

tratado na tubulacéo de saida, posterior a ultima etapa de tratamento.

17 PARAMETROS A SEREM ANALISADOS

Os parametros a serem determinados sao 0s previstos na legislagéo

federal e estadual em vigor. Entretanto alguns parametros (Quadro 7) sao
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analisados para o monitoramento de rotina, estes por sua vez, s&o
determinados de acordo com o conhecimento das caracteristicas dos
processos e atividades realizadas que produzem o efluente. O planejamento da
amostragem deve ser feito, visando a deteccdo, determinacdo e controle de

riscos ambientais, sociais e econdmicos.

Quadro 7. Parametros usualmente utilizados paraom  onitoramente de rotina.

Parametro | Unidade |
Vazao afluente | m¥h |
Sélidos Totais | mg/| |

Sélidos Sedimentaveis | mg/| |
DQO | mgO2/| |
DBO5 | mgO./| |
NTK* | mg/| |

N-NH4* | mg/| |

P total* | mg/| |
P-PO4* | mg/| |

Pr | - |
Temperatura | °C |
Coliformes Fecais | NMP/100 ml |
ColiformesTotais | NMP/100 m |

* ParAmetros que podem afetar o corpo receptor, devendo ser monitorados segundo orientacao

do érgdo ambiental.

18 CUIDADOS NECESSARIOS PARA COLETA DAS AMOSTRAS

Nos dois tipos de coleta sdo necessérios os seguintes cuidados:

e Os frascos de coleta devem ser limpos e secos. Para analise
microbiolégica, o frasco deve ser esterilizado, a quantidade de amostra é
de 100 ml, ja para analise fisico-quimica o frasco n&o precisa ser estéril
e a quantidade de amostra é de 2 |;

* Antes de iniciar a coleta, os frascos devem ser enxaguados trés vezes
com a prépria amostra,

* As amostras coletadas ndo devem incluir particulas grandes, folhas,
detritos ou outro tipo de material estranho coletado acidentalmente,

exceto no caso de sedimento de fundo;
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* Na&o devem ser coletadas amostras junto as paredes ou préximos ao
fundo do tanque, o ideal é procurar um ponto intermediario
representativo da massa liquida;

* Deve-se ter cuidado para ndo tocar a parte interna dos frascos e
equipamentos de coleta, ou ainda evitar sua exposicédo a po, fumaca e
outras impurezas que possam ser grande fonte de contaminacao, tais
como: gasolina, 6leo e fumaca de exaustdo de veiculos. Desta forma
recomenda-se que o pessoal responsavel pela coleta das amostras use
luvas plasticas nao-coloridas, preferencialmente cirdrgicas;

* Como as cinzas e fumaca de cigarro podem ser fontes de contaminacao,
principalmente em relagédo a metais pesados, fosfatos, amonia e outras
substancias, é recomendavel que os coletores ndo fumem durante a
coleta;

» Os frascos devem ser devidamente identificados, constando nos rotulos
a data, a hora, a origem da amostra, as andlises a que se destina (se foi
conservada ou ndo) e o nome do responsavel pela amostragem;

* Deve-se evitar a realizacdo de coletas em condicbes adversas, tais
como, dias chuvosos, alteracdes maritimas (estacdes em regides
litordneas), entre outras;

« A amostra deve ser transportada até o laboratério, garantindo sua
integridade e preservacdo, e no tempo necessario para que a analise
ocorra dentro do prazo de validade da preservacéo;

* ApOs a coleta, as amostras deverdo ser acondicionadas imediatamente
até a chegada ao laboratério. As amostras que exigirem refrigeracao
para manutencao da integridade fisica e quimica devem ser transferidas
e acondicionadas em isopor com gelo. Vale ressaltar que alguns
parametros dispensam este tipo de procedimento, como € o caso do

oxigénio dissolvido (OD).
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19 VOLUME DA AMOSTRA

Em geral, para analise de um unico constituinte se requer pelo menos
100 ml para analise de rotina de amostras simples de 2 | e para amostras
compostas de 4 |. Em certos casos, deve-se consultar o laboratorio a

guantidade da amostra requerida para cada analise.

20 PRESERVACAO E ARMAZENAMENTO DE AMOSTRAS DE AGUA

A coleta de amostras em campo é, provavelmente, o passo mais
importante de um Programa de Monitoramento de Qualidade de Agua/Esgoto.
Da correta execucdo dos procedimentos depende a confiabilidade dos
resultados finais e, portanto, as acfes resultantes da interpretacdo dos dados
gerados. O simples fato de abstrair uma amostra do seu local de origem e
colocéa-la em contato com as paredes de recipientes e, portanto, sujeitando-a a
um novo ambiente fisico, pode ser suficiente para romper esse equilibrio
natural e conferir mudancas na sua composicao.

O intervalo de tempo entre a coleta das amostras e a realizagdo das
analises pode comprometer sua composicdo inicial, especialmente quando se
faz necessario a avaliacdo da concentracdo de substancias que se encontram
em quantidades tracos, ou no caso de amostras bioldgicas, quando se
necessita manter a integridade dos organismos.

Os principais objetivos dos métodos de preservacdo de amostras sao:
retardar a acdo bioldgica e a hidrolise dos compostos quimicos e complexos;
reduzir a volatilidade dos constituintes e os efeitos de adsorcdo; preservar
organismos, evitando altera¢cdes morfologicas e fisioldgicas.

O Quadro 8 apresenta, para cada analise, o0 método e o tempo de

conservagéo das amostras.
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Quadro 8. Cada analise, o método e o tempo de conse rvacdo das amostras.

Volume
. Tempo
A min de ~ -
Parametro | Frascos A Preservacgéo maximo
mostra Estocagem
(mL) J
2 ml de sol. de acetato de
zinco 2N/1000 ml de
Sulfeto v 1000 amostra e sol. NaOH 6N 07d
até pH<9.
Cromo P 300 Refrigerar a 4°C 24 h
total
QX'gemo V (*1) 300 Analisar imediatamente | = ----------
dissolvido
pH ‘ PV | 200 | Analisar imediatamente | ---------- |
Sélidos | PV | 2000 | Refrigerara4°C |  07d |
Cloretos PV 250 Refrigerar a 4°C 07d
DQO PV 300 Adicionar H22804 ate pH< 07 d
DBO5 | PV 2000 Refrigerar a 4°C 24h
Nitrogénio Adicionar H2S0O4 até pH<
Amoniacal P,V 1000 2 e refrigerar até 4 °C 24h
Nitrogénio Adicionar H2S0O4 até pH<
Organico P.v 1000 2 e refrigerar até 4 °C 24h
o Adicionar H2SO4 até pH =
Nitrito PV 100 2 e refrigerar até 4 °C 74d
Nitrato P,V 200 Refrigerar até 4 °C 48 d
Oleos e . Adicionar HCL até pH<2 e
Graxas Vv (2) 2000 refrigerar até 4°C 24h
Eésforo Adicionar 1 ml/l de HCL
V (*3) 50 conc. por litro de amostra 48 h
Total o
ou congelar a — 10°C
Teor da
Matéria PV 200 Refrigerar a 4°C 67d
Seca

P = Plastico (polietileno ou equivalente)

V = Vidro

V (*1) = Frascos de DBO5

V (*2) = 2 vidros de boca larga com capacidade para exatamente 1000 ml; os
frascos deveréo ser limpos com hexano;

V (*3) = Frasco enxaguado com HCL diluido, a quente; ndo utilizar detergente.

d = dias

h = horas
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TERMO DE GARANTIA

A Estacdo de Tratamento de Esgoto da SANEVIX
ENGENHARIA LTDA. tera garantia contra defeitos
de fabricacdo por um periodo de 05 (cinco) anos ,
desde que observadas todas as especificacOes e
procedimentos descritos no manual de operacéo e
manutencao fornecido pela contratada, com excecao
dos equipamentos eletromecanicos, tais como as
bombas, cujas garantias sao especificadas pelo
fabricante.

Nota: Esta garantia nao cobre danos causados por
acidentes, negligéncias, esgoto com caracteristica

industrial e/ou ma operacao do sistema.



MANUAL DE
EQUIPAMENTOS
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l ESTIMADO CLIENTE

Parabéns, vocé acaba de comprar a melhor, mais eficiente e silenciosa eletrobomba
do mercado, projetada e fabricada pela ROWA S.A.

Este produto é fabricado na Argentina com os mais altos padrdes de qualidade e
tecnologia, oferecendo um étimo rendimento, com menor consumo de energia
elétrica. Sao geralmente empregadas para elevacao de agua ou recirculagdo de agua.

i
1
i Caixa
i d’agua RECALQUE
Equipamento ——— )
Presurizador B
ROWA

Eletrobomba By-Pass

- _Entradaa
T Vélvula de cisterna
_h retengao * (Reservatorio

ROWA inferior)
l T L X
= -
Temporizador I I I P N w—
ou Termostatol T XX
Eletrobomba - = I
Recirculadora / L L RECIRCULAGAO Valvulade ' | i - : i
ROWA retencéo .
A CL_\ Vélvula de |1 ROWA y N w—
retengéo Y\
ROWA =
By-Pass| 'sr })‘
H - Aparelho de -
et Aparelh aquecimento |
e [T apjéiimoeﬂfo q - Temporizador
) 9 \_ ou Termostato

wwaw Eletrobomba

Antes de realizar a instalagao, leia atentamente este manual.
A instalacdo deste produto deve ser executada por instalador qualificado.
Em caso de duvidas, contate o Departamento Técnico da ROWA DO BRASIL

Ver Contato (pagina 22)



l CARACTERISTICAS TECNIC

Modelo ; Pressao Vazao Poténcia Dimensiones
Max  (Hp)
(/h)
Solar 1 2,1 2000 040 020 - -
o 2 2,7 2800 0,08 0,60 0,30 - - 320 150 162 85 3/4”
3 &L3) 3400 1,00 050 - -
1 3,7 2200 0,70 0,35 - -
5/1 §* 2 4,2 3400 0,10 090 045 - - 390 162 290 85 34
3 53 4700 1,20 0,60 - -
1 315 2600 090 045 - -
718" 2 53 4300 0,13 1,30 0,65 - - 590 201 192 100 17
3 71 6200 1,60 0,80 - -
1 3,0 2300 1,40 0,70 - -
12/1 8 2 6,2 3600 0,17 2,10 1,05 - - 6,70 201 192 100 17
3 10 6100 3,00 1,50 - -
18/2 8™ 19,00 4000 0,50 460 2,50 - - 740 214 120 93 1”
30/2 S* 29,00 6500 1,00 10,50 6,00 - - 2250 270 140 110 1”
102 S 10,00 14000 0,50 - 300 260 150 1880 228 145 115 1%.”
15/1S 14,50 23000 1,25 - 500 345 200 21,80 283 145 115 1%”
20/1 S 19,50 30000 2,00 - 750 6,00 350 2470 283 145 115 1%~
27/2S 26,00 20000 2,00 - 800 620 360 29,00 283 145 115 1%”
25/1 S* 27,00 35000 3,00 - - 780 450 30,80 323 145 115 1
Tango
Recalque 19,00 4000 0,50 460 2,60 - - 520 190 210 171 17
20

* Fabricados sob encomendas para corrente trifasica.

** Somente para elevagéo de dgua, ndo esta apta para recirculagéo.

***Somente para recirculagdo de panéis solares

A letra “D” indica o diametro de entrada e saida (recalque) do produto.

1kg/cm2=0,980665 bar=98,0665 kPa=0,098 MPa= 10 m.c.a.

Os modelos a seguir: 18/2S, 30/2S, 10/2S, 15/1S, 20/1S, 27/2S e 25/1S possuem base com
aberturas de fixagdo, sendo a separagao entre centros de 110 mm e a largura da abertura de
10 mm. Para a linha Tango Recalque 20, a separagéo é de 120 mm, com largura de abertura
de 10 mm




. DIMENSOES

Solar 3
5/18
718
12/1 S

Linha Tradicional modelos:

10/2S 18/28
15/1S 30/28
20/1 S
27/2 S
25/1 S

Tango 20 Recalque

LiQUIdO DOMBEAAO. .......veveeereceereecsiete ettt Agua Potéavel
Temp.Maxima da AQUA......cc.uueererureeraieeesneeeesreesesnneessnneessneeens 70 °C (Trad.)
Temperatura maxima da Agua.........ccccuveveeeieerireesseeseee e 50 °C (Tango)
Temperatura maxima ambiente.........ccccveeeecieeieeiieiiiiee e 40 °C

Pressdo maxima de entrada limitada pela pressdo maxima da 0,98 MPa (Trad.)
€letrobomba........c.eeiiee e 0,39 MPa (Tango)
Tempo max. de funcionamento a vazao min. (200 I/h).............. 24 Horas

Classe de isolamento........ccccueviiieiiin e e F

P e s 44



. CURVAS DE DESEMPENHO

Pressao

Pressao

MPa (m.c.a)
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25
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55
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1
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3
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l REQUISITOS FUNDAMENTAIS

Para o funcionamento adequado de uma eletrobomba sanitéria, é preciso obedecer
o procedimento a seguir:

Instalar o produto com registro de esfera e uniées duplas, na entrada e saida.




N POSICOES DE INSTALACAO

O eixo de rotagao do produto deve ser mantido na posi¢ao horizontal.

CORRETO

INCORRETO

] DIAMETROS DE SUCGAO E DE RECALQUE

O instalador deve usar o diametro indicado pelo produto tanto na sucgéo quanto

no recalque. E proibido diminuir essa medida, esta alteragéo provoca deficiéncia na
succédo do produto, provocando refrigeragéo e lubrificacdo inadequadas, resultando
em desgaste prematuro do produto.

& INSTALACAO DE SUCCAO

E recomendavel que a resisténcia oferecida pelo trecho da instalagdo de sucgéo ndo
ultrapasse os 4 m.c.a., assim evita-se cavitacdo interna do produto. Para melhor
compreenséo deste topico, veja o exemplo a seguir: se uma eletrobomba sanitaria
for utilizada para succionar agua de um reservatorio (cisterna) com nivel abaixo ao
nivel do chao e da bomba (1 metro) e eleva-la a outro reservatério localizado em nivel
superior (caixa d’agua), a soma da perda de carga da tubulagéo (tubulagéo do
reservatoério a eletrobomba) + a resisténcia da valvula de retengéo + a resisténcia dos
cotovelos ou curvas utilizados, ndo devera ultrapassar os 4 m.c.a. no total.

3] PRESSAO ESTATICA

Para os casos de recirculagdo de agua quente, a eletrobomba deve trabalhar

com pressao para evitar a formagao de vapor d’agua no interior do equipamento,
provocando anulagao da lubrificagdo e do arrefecimento. A temperatura maxima

da agua suportada pelo produto é de 70° C, as pressdes necessarias sdo as seguintes:



Modelo Solar3 | 5/1S | 7/1S 12/1S 10/2S 15/1 8 20/1S 25/1S

Presséo 1 2 4 7 12

estatica (m.c.a.) 18

Esta presséo sera medida no recalque da eletrobomba (produto desligado).

PROCEDIMENTO INDISPENSAVEL
PARA A INSTALACAO
B INSTALAGAO HIDRAULICA PARA ELETROBOMBAS

Instalagdes com reservatorio (cisterna) com nivel abaixo do nivel da bomba

1) E obrigatdrio a instalagdo de uma valvula de retengéo (obedecendo o didmetro da
instalacao) no extremo inferior do tubo de succgéo localizado no interior da cisterna
(reservatorio inferior).

2) E recomendavel que a valvula de retencao seja colocada entre 10 ou 15 cm separada
do fundo do reservatorio (cisterna) junto com um filtro de aco inoxidavel. O objetivo é
impedir a entrada de materiais alheios ao produto, preservando o funcionamento e
escorvamento da eletrobomba.

3) Nao ultrapasse os 4 m.c.a. de resisténcia no trecho de succao da eletrobomba para
evitar inconvenientes no escorvamento ou no funcionamento da eletrobomba. Evite o
uso de cotovelos neste trecho e minimize a quantidade de curvas.

4) Nao deve existir qualquer derivagédo no trecho de sucgéo, sendo que a mesma
provocaria um funcionamento inadequado do produto.

5) Caso o material da tubulagao utilizado seja muito rigido, certifique-se que os tubos
estejam corretamente alinhados na entrada e saida (recalque) do produto. Caso
contrario, pode produzir tensdes desnecessarias sobre o corpo impulsor, provocando
quebra. Para uma instalacio rapida e simples, utilize o facilitador de instalagdo ROWA
(flexiveis de 80 cm. de comprimento aprox. com encaixe macho-fixo e fémea-rosca,
ambos com diémetro de uma polegada).

6) E indispensavel efetuar a instalagcao de nossos produtos colocando registros de
passagem na entrada e na saida (recalque) do mesmo com suas respectivas unides
duplas. 14 t

Valvula de
esfera

Anule derivagdes Recalque
" — Succao
Observe os diametros 7777 ¢
de entrada e saida da Facilitador de
instalacéao

eletrobomba. Valvula
de retengéo

ROWA




Instalagcbes com reservatorio inferior (cisterna) com nivel por cima do nivel da bomba
7) Nao ultrapasse os 4 m.c.a. de perda de carga trecho de sucgao da eletrobomba para
evitar inconvenientes no escorvamento ou no futuro funcionamento. Um bom conselho
para isso € evitar o uso de cotovelos neste trecho e minimizar a quantidade de curvas.
8) Nao deve existir qualquer derivagédo no trecho de sucgao, sendo que a mesma
provocaria funcionamento inadequado do produto.

9) Caso o material da tubulagao utilizado seja muito rigido, certifique-se que os

tubos estejam corretamente alinhados na entrada e saida (recalque) do produto.

Caso contrario, pode produzir tensdes desnecessarias sobre o corpo impulsor,
provocando quebra. Para uma instalagao rapida e simples, utilize o facilitador

de instalagdo ROWA (flexiveis de 80 cm. de comprimento aprox. com encaixe
macho-fixo e fémea-rosca, ambos com didmetro de uma polegada)

10) E indispensavel efetuar a instalagdo de nossos produtos colocando registros de
passagem na entrada e na saida (recalque) do mesmo com suas respectivas unides
duplas.

J.-;l . Valvula de
~——  esfera

Facilitador de
instalacao

Recalque

{

FETTETTTTryrirrri lf}‘} il
Sucgéo
Anule )
derivacées Va;\él%gade

Observe os diametros de entrada e saida da eletrobomba.



. INSTALAGAO HIDRAULICA PARA ELETROBOMBAS
RECIRCULADORAS

Instalagbées para residéncias com aparelhos de aquecimento cuja entrada e
saida nao ultrapassa o didmetro de 34”:

1) Para a recirculagdo de dgua quente de residéncias particulares, é possivel colocar
a eletrobomba interceptando o tubo de alimentacdo de agua fria ao aparelho de
aguecimento, sendo que a perda de carga ou resisténcia que a mesma oferece ao
estar parada é muito pouca.

2) Tenha cuidado especial com a localizagéo e o sentido de circulagéo da valvula de
retencéo indicada no esquema de conexao.

3) O Temporizador ou o termostato (ndo previsto) indicado no esquema de conexao
€ uma pega fundamental para o funcionamento correto e a preservagéo do produto.
4) Este temporizador é encarregado de controlar a tomada fémea que ira alimentar
a eletrobomba. Assim torna-se responsavel por ligar ou desligar o equipamento
dependendo da programagao selecionada no temporizador ou termostato.

5) Efetuar a instalagdo de nossos produtos colocando registros de passagem na
entrada e na saida (recalque) do mesmo com suas respectivas unides duplas.

6) Caso o material da tubulacdo utilizado
seja muito rigido, certifique-se que os
tubos estejam corretamente alinhados
na entrada e saida (recalque) do produto.
Caso contrario, podera produzir tenses
desnecessarias sobre o corpo impulsor,
provocando deterioragdo do mesmo. ' -«
Instalac6es em prédios, hotéis e outros T
7) Para a recirculagédo de agua quente em '_ET
grandes instalagbes, a eletrobomba néao

Temporizador
ou termostato

Electrobomba

devera ser instalada apds o aquecedor, recirculadora —ad—

a fim de ndo oferecer resisténcia (perda \& ‘Vé;/;\l‘a de
de carga) ao fluxo de agua que alimenta By- pass / retengdo ROWA
os pontos de consumo, ou seja, devera : -

ser instalada no tubo de retorno da
recirculacéo.

8) Tenha atencéo especial com a localizagéo e o sentido de circulagdo da valvula de
retencdo indicada no esquema de conexao.

9) O temporizador ou termostato (ndo previsto) indicado no esquema de conexao é
uma pega fundamental para o correto funcionamento e a preservagao do produto.

Aparelho de
—
L s | aquecimento




10) Este termostato sera encarregado de controlar a tomada fémea que ira alimentar
a eletrobomba. Assim, ligard ou desligara a mesma dependendo da programagéo
selecionada no mesmo.
11) Recomendamos efetuar a instalagdo de nossos produtos colocando registros de
passagem na entrada e na saida (recalque) do mesmo com suas respectivas unides
duplas.
12) Caso o material da tubulagéo utilizado seja
muito rigido, os tubos estejam corretamente
alinhados a respeito da entrada e da saida
do produto. Caso contrario, poderia produzir
tensbes desnecessarias sobre o corpo
impulsor, podendo provocar quebras. T
13) Para este tipo de instalagdo, ¢€ I
imprescindivel a unido que estd entre a X
tubulacéo que alimenta a agua fria o aparelho =
3
A

. ’ 1
de aquecimento e a saida ou recalque !
dg glet.robomba. Possui duas fung(”?es Valvula de
principais, sendo uma delas a de possibilitar  retencao
que a expansdo de &gua gerada pelo ROWA
aquecimento da mesma possa ser “liberada”

para o reservatério de abastecimento e a Aparelhode =
. aquecimento
outra reabastecer de agua a eletrobomba \. ' \Temporizador

H oo o o M A

nos casos em que, por qualquer motivo, L ou termostato
o tubo de retorno ndo estiver devolvendo wdw Eletrobomba

a quantidade de agua devida ou ar na

eletrobomba.

Observar os diametro de entrada e recalque da eletrobomba.

Instalac6es em Aquecedores Solares
14) Para a recirculagdo de agua quente
em aquecedores solares, a eletrobomba
devera ser instalada conforme as
instrugcdes fornecidas pelo fabricante,
respeitando as indicagdes do presente
manual.

sSOLAR 3




I3) LOCALIZAGAO E PROTECAO
E 1) A eletrobomba devera ser instalada sobre superficie

impermeavel com drenagem externa, para evitar problemas
com eventuais vazamentos nas conexoes. vV oV

E 2) A eletrobomba deve ser instalada em local coberto para YV b b
protegé-la da chuva.

E 3) A protecdo da eletrobomba deve contar com uma boa
ventilac@o para evitar a condensacéo (formagao de agua
sobre o equipamento), produzida por grandes diferengas
de temperatura (ambientes com altas temperaturas por
causa de ventilagdo deficiente provocam a formacao de
agua sobre o produto)

— 1

— T —
Ventilagdo

As eletrobombas ndo sdo blindadas. Portanto, a entrada de agua ou
condensacédo do conjunto corpo motor provocara dano significativo, ocasionando
perda total da garantia.

I3} INSTALAGAO ELETRICA

F 1) E necessario que sua instalagdo possua aterramento adequado, conforme
as normas em vigor. Se ndo possuir aterramento ou houver duvidas a respeito do
sistema elétrico, consulte um profissional qualificado antes de ligar o equipamento.
F 2) As eletrobombas s&o equipadas com cabo de alimentacéo (apenas para produtos
monofasicos) com plugue de 10 A, em maxima conformidade: Verifique, portanto, se
a tomada utilizada e os condutores que a alimentam estdo corretamente adequados.
F 3) ATENCAO, nio corte o plugue do cabo de energia, adulterar o equipamento
causa a perda total da garantia do produto.

F 4) Todos os produtos possuem protetor térmico de reconexdo automatica, que
atuara na presenca de sobrecargas, para proteger o bobinado da eletrobomba. Este
dispositivo colocara o motor em funcionamento, novamente, de forma imprevista e
automatica, quando o equipamento estiver resfriado.

F 5) No item a seguir indicaremos alguns procedimentos de ligagéo elétrica. Esta
apresentacao (ligacao elétrica) geralmente é utilizada em situagdes que aparecem
neste material (manual de instalagdo) e ndo representa uma Unica forma de ligacao,
tem como objetivo orientar o profissional responsavel pela instalagao.

Este produto funciona com alimentacgéo de ...... Volts e ..... Hz indicados na etiqueta
do produto, portanto antes de conectar, verifique sua rede elétrica para evitar danos
ao equipamento.



Eletrobombas elevadoras de 4gua de uma cisterna (reservatério inferior) para outro
reservatorio de tanque superior - MONOFASICO

Observacoes:

Os automaticos elétricos de nivel de &gua devem ser conectados da maneira indicada, dependendo
das respectivas localizagdes. Confira nas instrugdes fornecidas pelo fabricante.

O automatico de nivel de agua instalado no reservatério superior devera “fechar” o circuito elétrico
ao “descer” o nivel de agua no mesmo.O automatico de nivel de agua instalado no reservatério
inferior devera “abrir” o circuito elétrico ao “descer” o nivel de agua no reservatorio. Assim, evita-
se o funcionamento “a seco” do produto.

COMANDO DE PARTIDA DIRETA COM CONTROLE
DE NIVEL AUTOMATICO MONOQFASICO

F21
u L1 L2
a5
F7
— F1 l H F2
96 o s
Bo 1 F?i i
</ 2 : _ _i - _l_ _‘I
B1 3 ‘13
(z)\ KA K1
pa 14
® | CONTROLE NIVEL
®2 SUPERIOR
TOMADA CERTIFICADA
1 MBR5410
CONTROLE NIVEL
@2  INFERIOR
Al A1l
KA K1
_— A2 A2
L2
F22
BO———— Botao desliga Atengdo: Ma escolha dos componentes do
B1—— Botéo liga comando, eles devem a2ar de capacidads
Fi 2 Disjuntores pméncia adequada para a coments do equipamento
! ilizado.
F7 ——— Relé sobracarga uelizade y
E2q 22— Disjuntores comando Obe: Todos os componentas necassarios

- para & conatrugio do comande de partida
KA———— Contatora auxiliar nio ado fornecidos pela ROWA. Portanto
K1 ——— Contatora 1 20 do responaabilidade do clents.



Eletrobombas elevadoras de agua ge uma cisterna (reservatoério inferior) para
outro reservatorio (superior) - TRIFASICO

COMANDO DE PARTIDA DIRETA GOM CONTROLE
DE NIVEL AUTOMATICO TRIFASICO
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BO— Botdo desliga
B1——— Botéo liga

F1, 2 e 3— Disjuntores poténcia
F7 — Relé sobrecarga

F 21, 22— Disjuntores comando
KA———— Contatora auxiliar

K1 ——— Contatora 1

Atengdo: Ma sacolha dos componantas do
comande, sles devem ser de capacidade
adequada para a comente do equipameanto
utilizado.

Obs: Todos o= componentss necsasarios
para & construgio do comando de partida
nio sdo fornecidos pela ROWA. Ponanto
a&0 da reeponzabilidade do clients.

Os automaticos elétricos de nivel de dgua devem ser conectados da maneira indicada,
dependendo das respectivas localizagdes. Confira nas instrucdes fornecidas pelo fabricante.

O automatico de nivel de agua instalado no reservatério superior devera “fechar” o circuito elétrico
ao “descer” o nivel de agua no mesmo.
O automético de nivel de dgua instalado no reservatério inferior devera “abrir” o circuito elétrico
ao “descer” o nivel de agua no reservatorio. Assim, evita-se o funcionamento “a seco” do produto.

Nas eletrobombas trifasicas, vocé podera conferir se o sentido de rotagdo do
equipamento esta correto, através de uma janela de inspegéo localizada na
parte posterior da eletrobomba. A tampa desta janela mostra, o sentido correto
da rotagcdo do equipamento. Se vocé observar que o sentido de rotagdo esta
incorreto, troque a posicdo em duas das trés fases de alimentacéo.



Eletrobombas recirculadoras de agua quente sanitaria - MONOFASICO

COMANDO DE PARTIDA DIRETA COM CONTROLE
TERMOSTATICQ AUTOMATICO MONOFASICO
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Qualquer modificdo pode diminuir o rendimento do produto e expor ao perigo
0 usuario. Se o cabo de alimentacéo for danificado deve ser substituido pelo
fabricante, servigco técnico ou pessoal qualificado, a fim de evitarem-se danos ou
acidentes.



Eletrobombas recirculadoras de agua quente sanitaria - TRIFASICO

COMANDO DE PARTIDA DIRETA COM CONTROLE
DE NIVEL AUTOMATICO TRIFASICO
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utilizzdo.

Nas eletrobombas trifasicas, vocé podera conferir se o sentido de rotagdo do
equipamento esta correto, através de uma janela de inspecéo localizada na
parte posterior da eletrobomba. A tampa desta janela mostra o sentido correto
da rotagdo do equipamento. Se vocé observar que o sentido de rotagdo esta
incorreto, troque a posigdo em duas das trés fases de alimentacao.




Nos modelos monofésicos, a conexao é feita diretamente a rede de 220 Volt ou, entdo, a
um aparelho de controle (automatico elétrico, temporizador ou timer, etc.). Nos modelos
trifasicos, € indispensavel a conexdo de um circuito comando com contator e a sua
respectiva protecdo térmica. Para regular o térmico, confira a intensidade de corrente
impressa no rétulo do produto.

Esquema de conexdes para eletrobombas trifasicas

Para tenséo 380 Volt

T 7 7 S

| | | | N

R S T R T
Para um sentido de rotagdo Para outro sentido de
Rotacéo (troque 2 fases
Indistintamente)

Esquemas de conexes para eletrobombas monofasicas

Para tenséo 220 Volt




NE PURGAR E INiCIO DE OPERAGAO

1) Antes do funcionamento inicial da eletrobomba, certifique-se que a tenséo
especificada do produto seja compativel com a corrente elétrica disponivel no local.
2) Certifique-se que esteja a valvula de esfera do by-pass fechada e as valvulas de
esfera de entrada e saida (recalque) do produto estejam abertas.

3) Para as eletrobombas instaladas sob o nivel d’agua, remova a valvula de purga e
despeje agua no orificio até atingir o nivel de transbordamento.

4) Depois disso, ligue para iniciar o funcionamento e terminar de purgar o rotor e o eixo.
5) Apds uns dois ou trés minutos de funcionamento, é conveniente afrouxar os trés
parafusos que sustentam a tampa da janela traseira da eletrobomba (apenas para a
linha tradicional) para exaurir o ar existente na camara do rotor e eixo. Neste passo, é
importante o maximo de cuidado quando afrouxar a janela traseira, pois a presséo de
agua neste ponto € a MAXIMA do sistema

Janela de inspecao Vidro da janela de

inspegéo

Parafusos

Eixo com canal para
inserir chave de
fenda plana

Variador de
velocidade

Nota:
As bombas 5/1 S, 7/1 S e 12/1 S s&o entregues com o variador de velocidade na
posigéo (lll) velocidade maxima.

Verifique se a janela de inspegéo foi fechada corretamente apos a primeira
operagao do produto. Nao devera existir qualquer vazamento neste ponto, sendo
que isso podera danificar a bobina ou o escorvamento do produto

Nota:

A janela de inspecao possui uma segunda fungéo para todas as eletrobombas

da linha tradicional. Caso o eixo fique bloqueado, sera possivel acessa-lo removendo

o vidro da janela e, utilizando uma chave de fenda plana, para fazer a rotagdo do eixo

em qualquer sentido.

Para a linha Tango, o eixo da eletrobomba somente podera ser acessado através da
conexao de entrada (sucgao).



l CAUSAS FREQUENTES DE PERDA DA GARANTIA

A garantia ndo sera estendida e ndo cobrird o equipamento em nenhuma das suas
partes que, a critério da ROWA, tenham se desgastado ou deteriorado nos primeiros
2 anos, por causa do uso nas seguintes condi¢des:

Bobinamento queimado, superaquecido ou com fugas a terra

1. Se o equipamento tiver sido instalado na intempérie ou submetido
a respingos ou gotejamentos, permitindo a entrada d’agua no motor,
provocando que o mesmo queime ou tenha fuga a terra.

2. Cabo de energia cortado ou adulterado.

3. Funcionamento sem aterramento.

Corpo motor quebrado ou deteriorado

1. Batidas ou mau-tratos durante o traslado, instalagdo e/ou funcionamento néo
atribuiveis ao fabricante nem ao vendedor.

2. Instalagdo com golpes de ariete.

3. Congelamento.

Corpo impulsor quebrado ou deteriorado

1. Batidas ou maus tratos provocados por uma instalagao inadequada.

2. Se o0 equipamento ¢ instalado onde existe uma coluna d’ agua sobre o mesmo que
excede a pressdo estatica maxima (6 Kg/cm?2 para os produtos da linha tradicional
e 4 Kg/cm? para a linha Tango) isso provocaria, provavelmente, a quebra do corpo
impulsor.

3. Instalagdo com golpes de ariete.

4. Tensoes por tubulagdes rigidas mal alinhadas com a entrada e saida (recalque) do
produto.

5. Fixagbes do equipamento incorretas.

6. Equipamento instalado perto de uma fonte geradora de calor (Fornos, boilers,
caldeiras, etc.)

7. Congelamento.



l GARANTIA

A Bombas Rowa do Brasil, declara a garantia nula e sem efeito, se este aparelho sofrer
qualquer dano provocado por acidentes, agentes da natureza (raios, inundacoes,
desabamentos, etc.) uso em desacordo com o manual de instrugdes, por ter sido
ligado a rede elétrica imprdpria ou sujeita a flutuagdes excessivas, ndo corte o plugue
do cabo de energia, adulterar o equipamento causa a perda total da garantia do produto
ou ainda, no caso de apresentar sinais de ter sido violado, ajustado ou consertado por
pessoas ndo autorizadas pela ROWA.

A Bombas Rowa do Brasil obriga-se a prestar servicos acima referidos, tanto os
gratuitos como os remunerados, somente nas localidades onde mantiver Servicos
Autorizados. O proprietario-consumidor residente em outra localidade sera, portanto,
0 Unico responsavel pelas despesas e riscos de transporte do aparelho ao Servigo
Autorizado mais proximo (ida e volta).

A forma e local de utilizagdo da garantia sdo validas apenas em territério brasileiro.
Obs.: Esta garantia ndo cobre os seguintes itens: Instalagdo do produto.

Se o proprietario consumidor desejar ser atendido em sua residéncia, o proprio
devera antes entrar em contato com um dos nossos Servigos Autorizados para
consulta sobre a taxa de visita. Constatado necessidade de retirada do aparelho, fica
o consumidor responsavel pelas despesas do transporte de ida e volta do produto ao
Servigo Autorizado Rowa.

IMPORTANTE

Sempre que seu equipamento apresentar problema, contate o Servigco Autorizado
Rowa mais préximo da sua residéncia, pois somente o Servigo Autorizado possui:
Técnicos treinados pela Rowa;

Manuais e informacgdes técnicas fornecidas pela Rowa;

Equipamentos adequados;

Pecas originais.

PROTEJA SEU EQUIPAMENTO

Confie seu equipamento somente ao Servigo Autorizado Rowa 11 3648-9294.

Nao confunda com as “Oficinas Especializadas”, pois somente o Servigo Autorizado
Rowa trabalha com as pegas originais, tem seus técnicos treinados pela fabrica,
fornece garantia real dos servigos, trabalha sob nossa superviséo, recebe constantes
orientacOes e atualizagdes. Se apesar de tudo isso, o servigo ainda ndo for adequado,
o consumidor pode solicitar nossa intervengdo. No caso de “Oficina Especializada”
(ndo autorizada ROWA), ndo temos responsabilidade por eventuais problemas
causado no equipamento




I

ROWA do Brasil Comercial de Bombas Ltda.
Rua Benedito Campos de Moraes, 167/177
Vila Anastacio

Sao Paulo - SP - CEP 05094-010

PABX: 005511-3648-9294
www.bombasrowa.com

Departamento Técnico
atec@bombasrowa.com.br

Departamento Comercial
vendas@bombasrowa.com.br

Servico de atendimento a o cliente
sac@bombasrowa.com

0202-0049-00_09-13
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Introdugdo e seguranca

Introducao e seguranca

Introducao

Objectivo deste manual
O objectivo deste manual é fornecer as informagdes necessarias a:
* Instalacéo
¢ Funcionamento
¢ Manutencgéao

CUIDADO:

Leia este manual com atencdo antes de instalar e utilizar o produto. Uma utilizacdo
inadequada do produto pode causar lesdes e danos a propriedade, bem como invalidar a
garantia.

AVISO:

Guarde este manual para referéncia futura, e mantenha-o pronto a consultar no local da
unidade.

Seguranca

ATENCAO:

e O operador deve estar atento as precau¢des de seguranca para evitar lesdes fisicas.

* Qualquer dispositivo que contenha pressdo pode explodir, romper ou verter o
conteudo se tiver uma pressurizagdo excessiva. Tome todas as medidas necessérias para
evitar a pressurizagao excessiva.

e O funcionamento, instalagdo ou manutengao da unidade de uma forma que néo esteja
descrita neste manual pode causar lesdes graves, morte ou danos no equipamento. Isto
inclui qualquer modificacdo ao equipamento ou a utilizagdo de pecas néo fornecidas
pela Xylem. Se existir alguma questao sobre a utilizagdo a que se destina o
equipamento, contacte um representante da Xylem antes de continuar.

¢ Este manual identifica claramente os métodos aceites para desmontar unidades. Estes
métodos devem ser seguidos. O liquido bloqueado pode expandir-se rapidamente e
resultar numa violenta explosédo e consequentes lesdes. Nunca aquecga impulsores,
hélices ou dispositivos de retencdo para ajudar a sua remocéao.

* N3o altere a aplicacdo do servico sem a aprovacdo de um representante autorizado da
Xylem.

CUIDADO:

Tem de respeitar as instru¢des contidas neste manual. Qualquer falha neste procedimento
pode resultar em ferimentos, danos ou atrasos.
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Introdugdo e seguranca

Terminologia e simbolos de seguranca

Acerca das mensagens de seguranca

Niveis de perigo

E extremamente importante que leia, entenda e siga cuidadosamente as regulamentacées
e as mensagens de seguranca antes de manusear o produto. Elas sdo publicadas para
ajudar a evitar estes riscos:

¢ Acidentes pessoais e problemas de satide

e Danos no produto

e Avarias no produto

Nivel de perigo Indicacdo

Uma situagdo perigosa que, se nao for evitada, resultara
PERIGO: em morte ou lesdo grave

— Uma situagdo perigosa que, se nao for evitada, podera
ATENCAO: resultar em morte ou lesdo grave

Uma situacdo perigosa que, se ndo for evitada, podera
CUIDADO: resultar em lesdo minima ou moderada

e Situacdo potencial que, caso ndo seja evitada, pode
AVISO: resultar em condicdes indesejaveis
e Uma prética ndo relacionada com lesdes pessoais

Categorias de perigo

O simbolo Ex

As categorias de perigo podem incluir-se nos niveis de perigo ou permitir que simbolos
especificos substituam os simbolos de nivel de perigo comuns.

Os perigos eléctricos sdo indicados pelo seguinte simbolo especifico:

Risco de choque eléctrico:

Estes sdo exemplos de outras categorias que podem ocorrer. Estdo incluidas nos niveis de
perigo comuns e podem utilizar simbolos complementares:

® Perigo de esmagamento
* Perigo de corte
* Perigo do arco de flash

O simbolo Ex indica as regulamenta¢des de seguranca para produtos aprovados pela Ex
quando utilizados em atmosferas que sdo potencialmente explosivas ou inflaméveis.

&
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Introdugdo e seguranca

Seguranca ambiental

A drea de trabalho
Mantenha sempre a estacdo limpa para evitar e/ou descobrir emissdes.

Regulamentacdes relativas a residuos e emissdes
Respeite estas regulamentacdes de seguranca relativamente aos residuos e as emissdes:
* Elimine todos os residuos de forma adequada.

* Manuseie e elimine o liquido de processo de acordo com as regulamentagdes
ambientais aplicaveis.

* Limpe todos os liquidos derramados de acordo com os procedimentos ambientais e
de seguranca.

* Informe as autoridades competentes de todas as emissdes ambientais.

ATENCAO:
NAO envie o produto para a Xylem se ele tiver sido contaminado por qualquer radiacdo
° nuclear. Informe a Xylem para que sejam tomadas as ac¢cdes adequadas.

Instalagdo eléctrica

Para obter os requisitos de reciclagem da instalagdo eléctrica, consulte o servico publico
local responsével pelo fornecimento de energia eléctrica.

Directrizes de reciclagem
Efectue a reciclagem sempre de acordo com estas directrizes:

1. Siga as leis e as regulamentagdes locais relativamente a reciclagem, se a unidade ou
os componentes forem aceites por uma empresa de reciclagem autorizada.

2. Se a primeira directriz ndo se aplicar, devolva a unidade ou as pecas ao
representante da Xylem.

Seguranca do utilizador

Regras gerais de seguranca
Estas regras de segurancga aplicam-se:
* Mantenha sempre a area de trabalho limpa.
e Tenha em atencdo os riscos apresentados por gés e vapores na area de trabalho.

e Evite todos os perigos eléctricos. Tenha em atencéo os riscos de choque eléctrico ou
os perigos do arco de flash.

e Tenha sempre em atencdo o risco de afogamento, acidentes eléctricos e
queimaduras.
Equipamento de seguranca

Utilize equipamento de seguranca conforme as regulamentacdes da empresa. Utilize o
seguinte equipamento de seguranca dentro da rea de trabalho:

e Tampa rigida

Oculos de proteccéo, preferencialmente com proteccées laterais
Sapatos de proteccdo
Luvas de proteccéo

Mascara de gés
e Proteccdo auditiva
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Introdugdo e seguranca

e Kit de primeiros socorros
e Dispositivos de seguranca

AVISO:

Nunca trabalhe com uma unidade sem dispositivos de seguranca instalados. Consulte
também as informacdes de seguranca especificas sobre os dispositivos de seguranca
noutros capitulos deste manual.

Ligagdes eléctricas
As ligagdes eléctricas devem ser efectuadas por electricistas certificados em conformidade
com todas as regulamentagdes internacionais, nacionais, estaduais e locais. Para obter
mais informagdes sobre os requisitos, consulte sec¢des que abordam especificamente as
ligagdes eléctricas.

Liquidos perigosos
O produto foi concebido para a utilizacdo em liquidos que podem ser prejudiciais para a
salde. Tenha em conta as seguintes regras sempre que trabalhar com o produto:

e Certifique-se de que as pessoas que trabalham com liquidos biologicamente
perigosos estdo vacinadas contra doencgas a que podem estar expostas.

* O pessoal deve seguir normas de limpeza rigorosas.

Lavar a pele e os olhos

Siga estes procedimentos para fluidos quimicos ou perigosos que tenham entrado em
contacto com os seus olhos ou pele:

Condicdo Accdo

Fluidos quimicos ou 1. Mantenha as pélpebras afastadas com os dedos.

perigosos nos olhos 2. Lave os olhos com colirio ou dgua corrente durante 15 minutos, no
minimo.

3. Consulte um médico.

Flui.dosquimicols ou 1. Retire aroupa contaminada.
PErigosos na pele 2. lave a pele com dgua e sabdo durante, pelo menos, 1 minuto.
Consulte um médico, se necessario.

Produtos com aprovacao Ex
Cumpra estas instru¢gdes de manuseamento especiais se tiver uma unidade com aprovagéo Ex.

Requisitos relativos a pessoal

Estes sdo os requisitos pessoais para os produtos aprovados em atmosferas
potencialmente explosivas:

® Todos os trabalhos no produto necessitam de ser efectuados por electricistas
certificados e mecénicos autorizados da Xylem. S&o aplicadas regras especiais as
instalacdes em atmosferas explosivas.

¢ Todos os utilizadores devem conhecer os riscos inerentes a corrente eléctrica, bem
como as caracteristicas quimicas e fisicas do gas e/ou do vapor presentes nas areas
perigosas.

® Qualquer manutengdo de produtos com aprovagdo Ex deve ser realizada em

conformidade com as normas nacionais e internacionais (por exemplo, IEC/EN
60079-17).

A Xylem renuncia qualquer responsabilidade pelo trabalho executado por pessoal ndo
autorizado e sem formacao.
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Introdugdo e seguranca

Produto e requisitos de produto
Estes sdo os requisitos do produto e respectivo manuseamento para os produtos
aprovados em atmosferas potencialmente explosivas:
e Utilize apenas o produto de acordo com os dados do motor aprovados.

* O produto aprovado nunca deve funcionar a seco durante a operacido normal. O
funcionamento a seco durante a assisténcia e inspeccio sé é permitido fora da area
classificada.

e Antes de comecar a trabalhar com o produto, certifique-se de que ele e o painel de
controlo estdo isolados da fonte de alimentacéo e do circuito de controlo, de modo a
ndo poderem ser ligados.

* N3o abra o produto enquanto o mesmo estiver ligado ou numa atmosfera com gas
explosivo.

e Certifique-se de que os contactos térmicos estdo ligados a um circuito de protecgédo
de acordo com a classificacdo de aprovacéo do produto, e de que estdo em utilizagéo.

® Quando instalado na zona 0, o regulador de nivel requer normalmente circuitos
intrinsecamente seguros para o sistema automatico de controlo de nivel.

e Atensdo produzida pelos fixadores deve estar em conformidade com o diagrama
aprovado e as especificagbes do produto.

* N&do modifique o equipamento sem a aprovagdo de um representante autorizado da
Xylem.

e Utilize apenas pecas fornecidas por um representante autorizado da Xylem.

Directrizes de conformidade

A conformidade com a norma sé é cumprida quando a unidade é utilizada para o fim a
que se destina. N3o altere as condic¢bes de servico sem a aprovagdo de um representante
da Xylem. Quando instalar ou proceder a manutencéo de produtos a prova de explosao,
cumpra sempre a directiva e normas aplicaveis (por exemplo, IEC/EN 60079-14).

Nivel minimo permitido de liquido

Consulte os diagramas dimensionais do produto para obter o nivel minimo de liquido
permitido de acordo com a aprovagdo dos produtos a prova de explosao. Se nao existir
informag&o no diagrama dimensional, o produto deve ser totalmente submerso. Se o
produto puder ser colocado em funcionamento a uma profundidade de imersao inferior a
minima, deve ser instalado equipamento de deteccdo de nivel.

Equipamento de monitorizacédo

Para uma seguranca adicional, utilize dispositivos de monitorizacdo da condicdo. Os
dispositivos de monitorizagdo da condig¢do incluem mas n&o se limitam ao seguinte:

¢ Indicadores de nivel
* Detectores de temperatura

Garantia do produto

Cobertura
A Xylem compromete-se a reparar estes defeitos em produtos da Xylem nas seguintes
condicdes:
* Os defeitos se devam a defeitos de design, materiais ou mao-de-obra.

¢ Os defeitos sejam reportados a um representante da Xylem dentro do periodo da
garantia.

e O produto seja utilizado apenas segundo as condi¢cdes descritas neste manual.
e O equipamento de monitorizagdo incorporado no produto esteja devidamente ligado
e em utilizacdo.

e Toda a assisténcia e trabalho de reparacao sejam realizados por pessoal autorizado
pela Xylem.
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Introdugdo e seguranca

e Sejam utilizadas pecgas genuinas da Xylem.

* Apenas sejam utilizados pecas sobresselentes e acessérios com aprovagdo EX
autorizados pela Xylem em produtos com aprovacéo Ex

Limitacoes
A garantia ndo cobre defeitos provocados pelas seguintes situacdes:
* Manutencgdo deficiente

* Instalacdo incorrecta
* Modificagbes ou alteragdes ao produto e instalagdo levadas a cabo sem consultar a
Xylem
e Trabalho de reparacdo mal executado
e Desgaste e utilizagdo normais
A Xylem ndo assume qualquer responsabilidade pelas seguintes situacdes:
® Ferimentos
® Danos materiais
* Perdas financeiras

Reclamacédo ao abrigo da garantia

Os produtos da Xylem sédo produtos de alta qualidade dos quais se espera um
funcionamento fidvel e longa duragdo. No entanto, caso suja a necessidade de uma
reclamacdo ao abrigo da garantia, contacte o seu representante da Xylem.

Pecas sobressalentes

A Xylem garante a disponibilidade de pecas sobressalentes num prazo de 15 anos apds a
descontinuagdo do fabrico deste produto.
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Transporte e armazenamento

Transporte e armazenamento

Verificar a entrega

Verificar a embalagem
1. Examine a embalagem para verificar se hd danos ou se faltam itens no momento da
entrega.
2. Anote qualquer dano ou itens em falta no recibo e na nota de frete.
3. Preencha uma reclamacio para a empresa de entregas se houver algo errado.

Se o produto tiver sido recolhido num distribuidor, preencha uma reclamacéo
directamente para o distribuidor.

Verificar a unidade
1. Remova os materiais de embalagem do produto.
Elimine todos os materiais de embalagem de acordo com os regulamentos locais.
2. Verifique o produto para determinar se existem partes danificadas ou em falta.
3. Sefor o caso, desaperte o produto removendo quaisquer parafusos, cavilhas ou tiras.
Para a sua prépria seguranca, tenha cuidado ao manusear pregos e tiras.
4. Contacte o seu representante de vendas se algo n&o estiver correcto.

Directrizes de transporte

Precaugdes
ATENCAO:
' * Mantenha-se afastado das cargas suspensas.
° ® Observe as regulamentacdes de prevencdo de acidentes em vigor.

Posicionamento e fixagdo

A unidade pode ser transportada na horizontal e na vertical. Certifique-se de que a
unidade estad bem fixo durante o transporte e ndo ha hipdtese de rolar ou cair.

Elevacao

ATENCAO:

¢ Perigo de esmagamento. A unidade e os componentes podem ser pesados. Utilize
métodos de elevacado adequados e utilize sempre sapatos de biqueira de ago.

e | evante e manuseie o produto cuidadosamente, com equipamento de icamento
adequado.

* O produto deve estar firmemente seguro para ser levantado e manuseado. Use garras
de elevacio ou parafusos com olhal, se disponiveis.

e | evante sempre a unidade pela pega de icamento. Nunca levante a unidade pela
mangueira ou cabo do motor.

® N3o coloque cabos de correia nas extremidades do eixo.
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Transporte e armazenamento

Equipamento de elevacao

Se estiver a manusear a unidade, o equipamento de elevacdo é sempre necessério. Tem
de cumprir os seguintes requisitos:

* A altura minima (contacte a Xylem para obter informacdes) entre o gancho de
elevacdo e o chdo tem de ser suficiente para levantar a unidade.

e O equipamento de elevagdo deve conseguir levantar a unidade na vertical e pousé-la,
de preferéncia sem necessidade de reajustar o gancho de elevacéo.

* O equipamento de elevagdo deve estar preso em segurancga e em boas condic¢des.

e O equipamento de elevagdo deve suportar o peso de todo o conjunto e sé deve ser
usado por pessoal autorizado.

® Devem ser utilizados dois conjuntos de equipamento de elevacdo para levantar a
unidade para efectuar trabalhos de reparacao.

* O equipamento de elevagdo deve estar dimensionado de forma a levantar a unidade
com qualquer resto de meio bombeado.

¢ O equipamento de elevagdo nao deve ser demasiado grande.

AVISO:

Equipamentos de elevacdo demasiado grandes podem danificar a unidade se esta
ficar presa ao levantar.

Intervalos de temperatura para transporte, manuseamento e
armazenamento

Manusear a temperatura de congelamento

A temperaturas inferiores a de congelamento, o produto e todo o equipamento da
instalacdo, incluindo os dispositivos de icamento, devem ser manuseados com extremo
cuidado.

Certifique-se de que o produto ¢ aquecido até uma temperatura acima do ponto de
congelamento antes do arranque. Evite rodar a hélice/propulsor manualmente a
temperaturas abaixo do ponto de congelamento. O método recomendado é aquecer a
unidade até ser submergida no liquido que serd bombeado ou misturado.

AVISO:
Nunca use uma chama aberta para descongelar a unidade.

Unidade na condi¢do de como fornecida

Se a unidade continuar na condigdo com que saiu da fabrica - todos os materiais da
embalagem intactos - entdo o intervalo de temperaturas aceitdvel durante o transporte,
manuseamento e armazenamento é: -50 °C (-58 °F) to +60 °C (+140 °F).

Se a unidade tiver sido exposta a temperaturas de congelamento, deixe-a atingir a
temperatura ambiente da fossa antes do funcionamento.

Levante a unidade do liquido

A unidade estd, normalmente, protegida contra congelamento enquanto estiver a
funcionar ou submersa em liquido, mas o impulsor/hélice e o vedante do veio podem
congelar se a unidades for erguida para fora do liquido a uma temperatura abaixo do nivel
de congelamento.
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Transporte e armazenamento

As unidades equipadas com um sistema de refrigeragéo interna sdo cheias com uma
mistura de dgua e glicol a 30%. A mistura permanece liquida a temperaturas até -13°C
(9°F). Abaixo de -13°C (9°F), a viscosidade aumenta de tal forma que a mistura de glicol
perdera as suas propriedades liquidas. No entanto, a mistura de glicol-d4gua nado
solidificard completamente e, por isso, ndo danificara o produto.

Siga estas directrizes para evitar danos por congelamento:
1. Esvazie todo o liquido bombeado, se aplicavel.

2. Verifique todos os liquidos utilizados de lubrificagdo ou refrigeracéo, éleo e misturas
de dgua-glicol, para ver se apresentam vestigios de dgua. Mude se for necessério.

Directrizes de armazenamento

Local de armazenamento

O produto tem de ser armazenado num local coberto e seco, ao abrigo do calor, de
sujidade e de vibragdes.

AVISO:

* Proteja o produto contra a humidade, fontes de calor e danos mecénicos.
* N3o coloque pesos pesados no produto embalado.

Armazenamento de longa duracéo

Se guardar a unidade durante mais de 6 meses, deve aplicar-se o seguinte:

* Apds o armazenamento e antes de colocar a unidade a funcionar, deve inspecciona-la
com especial atengdo para os vedantes e para o cabo de entrada.

e O impulsor/a hélice deve ser rodado a cada dois meses, para evitar que os vedantes
fiquem colados.
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Descricao do Produto

Concepcao da bomba
A bomba é submergivel e accionada por um motor eléctrico

Uso previsto

O produto destina-se a mover dguas residuais, lama, dgua bruta e dgua limpa. Siga
sempre os limites indicados em Limites de aplicagdo na pégina 47 Se tiver questdes
relativamente ao uso previsto do equipamento, contacte um representante da Xylem antes
de continuar.

ATENCAO:
' Em ambientes explosivos ou inflamaveis, utilize apenas bombas aprovadas pela Ex ou
o MSHA.

AVISO:

NAO utilize a bomba com liquidos altamente corrosivos.

Pecas sobressalentes

¢ As modificagdes a unidade ou instalacdo sé devem ser efectuadas apds consultar a
Xylem.

e Os acessorios e pegas sobresselentes originais autorizados pela Xylem sdo essenciais
para manutencdo da conformidade. O uso de outras pegas pode invalidar qualquer
reclamacdo ao abrigo da garantia ou compensacéo. Para obter mais informacgdes
contacte um representante da Xylem.

Classe de pressao

MT Média pressdo
HT Alta presséo
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Descri¢do do Produto

Pecas

N 3
2
_\
_\
N ;
Z
T
N N | L§
Posicdo Peca Descrigdo
1 Eixo 0 eixo € feito em aco inoxidavel, com um rotor integrado.
2 Impulsor Existem vérios tipos de impulsores. Para obter mais informagdes sobre os
impulsores das bombas, consulte a Lista de Pecas.
3 Vedantgs Um vedante interno e um externo numa conjugagao de materiais:
Mecanicos e Oxido de aluminio Al,O5
e Carbono CSb
Para obter mais informacdes sobre os vedantes mecanicos das bombas,
consulte a Lista de Pegas.
4 Compartimento 0 reservatdrio do 6leo inclui um liquido de arrefecimento que lubrifica
do dleo refrigera os vedantes. O compartimento age como tampao entre o fluido
bombeado e a unidade de accionamento.
5 Rolamento 0 rolamento consiste num rolamento de esferas de fila tnica.
principal
6 Motor Para obter informagGes sobre o motor, consulte Dados do motor na pagina

47.
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Descri¢éo do Produto

Posicdo Peca Descrigdo

7 Compartimento A'bomba é refrigerada pelo liquido ambiente/ar.
do estator

8 Rolamento de 0 rolamento consiste num rolamento de esferas de fila Gnica.
suporte

Equipamento de monitorizacdo

Aplica-se o seguinte ao equipamento de monitorizacdo da bomba:

e O estator incorpora trés contactos térmicos ligados em série que activam o alarme e
param a bomba em sobreaquecimento.

¢ Os contactos térmicos abrem a 125°C (257°F).

* As bombas com aprovacéo Ex tém de ter contactos térmicos ligados ao painel de
controlo.

¢ Os sensores devem estar ligados ao equipamento de monitorizagdo MiniCAS Il ou a
um equipamento equivalente.

* O equipamento de monitorizagdo tem de ter um design que impossibilite o reinicio
automatico.

A placa de dados

A placa de dados € uma etiqueta de metal localizada no corpo principal dos produtos. A
placa de dados lista especificagdes-chave do produto. Os produtos com aprovacgéo
especial também tém uma placa de aprovacéo.

3 2 1
| % |
_____ - -
= = _
Y == r ”'3—/24
L : 23
R e e = C)/n

— oAl L = ]
T I
R e ety
o I I T L 20
__/L__II/_ P AL ]

9 12 13 1415 16 17 18 19

Cédigo de curva/Codlgo da hélice

Numero de série, consulte Denominagdo do produto na pagina 16
Numero do produto

Pais de origem

Informagdes adicionais

Fase; tipo de corrente; frequéncia

Tens&o nominal

Proteccédo térmica

Classe térmica

10. Poténcia nominal do eixo

11. Standard internacional

12. Grau de protecgédo

13. Corrente nominal

14. Velocidade nominal

15. Profundidade méxima

16. Direcgdo da rotagdo: L=esquerda, R=direita
17. Classe de servico

18. Factor de servico

19. Peso do produto

VWoNoGpWN =
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Descri¢do do Produto

Factor de poténcia
. Temperatura ambiente méxima
Ler manual de instalagdo

Figura 1: A placa de dados

Letra do cédigo do rotor bloqueado

Orgao notificado. Apenas para produtos EX aprovados pela NE

Aprovacoes
Aprovacdes do produto para locais perigosos
Bomba Aprovagdo
3045.091 Norma Europeia (EN)

e Directiva ATEX
e EN 60079-0, EN 60079-1, EN 1127-1

- &

12GExdIIBT4

Aprovagao NE para a entrada do cabo:
* Nimero de certificado: INERIS 02ATEX 9008 U

- &

12GExdIICoul M2 ExdI

IEC
e Esquema IECEx
e |EC60079-0, IEC 60079-1
e ExdIIBT4

Factory Mutural (FM)
e Class 1. Div 1. Group Cand D
* Dust ignition proof for use in Class I. Div 1. Group E, Fand G
e Suitable for use in Class Ill. Div 1. Hazardous Locations

Placa de aprovagdo NE

Esta ilustragdo descreve a placa de aprovagdo EN e as informacdes contidas nos

respectivos campos.

1 2 3 1. Aprovacgao
| | | 2. Autoridade de aprovagéo +
p ndmero de aprovagao
—— —l— —— @ 3. Aprovagao para Classe |
gl =~ 4. Unidade motora aprovada
C___ e ) L :7—15 5.  Tempo de paragem
4__::. ________ j: ______ .j L 14 6. Correntle inicial/Corrente
Il e s et nomina
O |_|=__L==|=========.=II_Q'_13 7. Classe de funcionamento
8. Factor de utilizagdo
L .j__ 12 9. Poténcia de entrada
—g =S === F === — 10. Velocidade nominal
5—&:{_/._ _: j___I_L_:__:]__11 11. Controlador
| | \ | 12. Informacdes adicionais
13. Temperatura ambiente
6 7 8 9 10 WS003972A maxima
14. Numero de série
15. Marca ATEX
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Placa de aprovacéo IEC

Esta ilustracdo descreve a placa de aprovacgéo IEC e as informacdes contidas nos
respectivos campos.

Norma internacional; ndo para paises membros da UE.
1 2 1. Aprovagao

| | 2. Autoridade de aprovacdo +
ndmero de aprovagao

( —— 7i» —— 3. Aprovado para unidade
Lo _ EX motora
[ j 4. Tempo de paragem
3—] [.* - T === ji ****** .j 13 5. Corrgntle inicial/Corrente
—oEF=S==Tde=====s- nomina
O o _____*] —12 6. Classe de funcionamento
r B 7.  Factor de utilizagdo
‘ o———11 8. Poténcia de entrada
-—— L 7:‘:::::‘77:::‘:47 - 9. Velocidade nominal
4—re | 2 L . % 510 10. Controlador
‘ \ ‘ 11. Informacdes adicionais
12. Méx. Temperatura ambiente:
5 6 7 8 9 WS0012798 13. Numero de série

Placa de aprovacao FM

Esta ilustragdo descreve a placa de aprovagdo FM e as informacgdes contidas nos
respectivos campos.

1 1. Classe datemperatura
2. Temperatura ambiente

Max Operating Temp.[ o] méxima
Explosion proaf for use in @
Class I. Div 1. grp C and D

Dust ignition proof for use in APPROVED
O Class Il Div 1. grp E, F and G O
Suitable for use in Class Il Div 1. Hazardous Locations
e 1 Ambien: limits
DO NOT OPEN WHILE ENERGIZED
CONNECT THERMAL CONTACTS

- J

2 WS003973A

Denominacgao do produto

Denominacdo de vendas
A denominacao de vendas consiste no cédigo de vendas de quatro digitos e duas letras
que indica a extremidade hidréulica e tipo de instalacéo.

Segue-se um exemplo de uma denominacgdo de vendas e explicacdo dos componentes.

NP 3085

2l

12 3

1. Componente hidraulica
2. Tipo de instalagdo
3. Cédigo de vendas

Codigo do produto
O cédigo do produto consiste em nove caracteres divididos em duas partes.

Segue-se um exemplo de um cédigo do produto e explicacdo dos componentes.
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NP 3085.183
.

1. Denominacéo de vendas
2.  Verséo

Numero de série

O ndmero de série é usado para identificar um produto individual e esté dividido em
quatro partes.

Segue-se um exemplo de um nimero de série e explicagdo dos componentes.

NP 3085.183 - 951 0163

-

Cédigo do produto
Ano de producgdo
Ciclo de produgéo
Numero de execugdo

Bl

3045 Manual de Instalacdo, Operacgdo e Manutencéo 17



Instalacédo

Instalacao

Instale a bomba.

ATENCAO:

* Antes de instalar a bomba, verifique se o cabo e a entrada do cabo nio foram
danificados durante o transporte.

¢ Note que se aplicam regras especiais a instalagdo em atmosferas explosivas.

Certifique-se de que a unidade ndo pode rolar nem cair, e magoar pessoas ou danificar
bens.

N&o instale produtos com aprovagdo CSA em locais classificados como perigosos no
codigo eléctrico nacional, ANSI/NFPA 70-2005.

N&o instale o equipamento arrancador numa zona explosiva, excepto se estiver
classificada como a prova de exploséo.

AVISO:
* A bomba ndo deve funcionar em seco.
* Nunca force a tubagem a efectuar uma ligagdo com uma bomba.

® Remova sempre todos os detritos e material de desperdicio da fossa, tubagem de
entrada e ligacdo de descarga, antes de instalar a bomba.

Estes requisitos aplicam-se:

e Utilize o diagrama dimensional da bomba para assegurar uma instalacédo correcta.
* Instale uma barreira adequada em redor da &rea de trabalho como, por exemplo, um
corriméo de protecgéo.

* Verifique se existe risco de explosdo antes de soldar ou utilizar ferramentas eléctricas
manuais.

Regulamento de autoridade

Ventile o tanque de uma méquina de dguas residuais de acordo com os cédigos de
bombagem locais.

Fixadores
ATENCAO:
e Utilize apenas fixadores com o material e dimens&o correctos.
¢ Substitua todos os fixadores corroidos.
¢ Certifique-se de que todos os fixadores estdo devidamente apertados e que ndo
existem fixadores em falta.
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Instalacdo

Instalacdo em P

Na instalagdo em P, a bomba é instalada numa ligagcdo de descarga estacionaria e
funciona completa ou parcialmente submersa no liquido bombeado. Estes requisitos e
instrugdes sé se aplicam quando a instalagdo é feita de acordo com o diagrama
dimensional.

Figura 2: Instalagdo em P

S30 necessarios estes itens:

¢ Barras guia

e Suporte de barras guia para instalar o equipamento guia na estrutura de acesso ou na
parte superior do poco.

Suporte do cabo para suportar o cabo

Estrutura de acesso (com proteccdes) onde podem ser instalados o suporte da barra
guia superior e o suporte para cabos

e Ligacdo de descarga para ligar a bomba a linha de descarga.

A ligacdo de descarga possui uma flange que se ajusta a flange da caixa da bomba e
um suporte para instalar o equipamento guia.

e Fixadores para a ligagdo de descarga
e Parafusos de ancoragem
1. Instale a estrutura de acesso:
a) Coloque a estrutura de acesso em posigdo e alinhe-a horizontalmente.
b) Prenda a estrutura no lugar com argamassa.
2. Utilize argamassa para fixar os parafusos de ancoragem.
Tenha cuidado quando alinhar e posicionar a ligacdo de descarga em relacao a
estrutura de acesso.
3. Coloque aligagdo de descarga no sitio e aperte as porcas.
4. |Instale as barras guia:
a) Prenda as barras guia ao suporte.

b) Confirme se todas as barras guia estdo colocadas na vertical. Utilize um nivel ou um
fio de prumo.

5. Ligue o tubo de descarga a ligagdo de descarga.
6. Baixe a bomba ao longo das barras guia.
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Instalacdo em S

Quando chega a posicdo inferior a bomba liga-se automaticamente a ligacdo de
descarga.

Segure o cabo do motor:
a) Aperte o dispositivo de icamento permanente a bomba e a estrutura de acesso. Por
exemplo, pode utilizar uma corrente de elevagdo de ago inoxidavel com manilhas.
b) Prenda o cabo ao respectivo suporte.
Certifique-se de que o cabo ndo pode ser sugado pela entrada da bomba ou de

que ndo esta excessivamente dobrado nem esté preso. Para instalagdes mais
fundas, sdo necessérias correias de suporte.

c) Ligue o cabo do motor e o arrancador e o equipamento de monitorizacdo de
acordo com as instrugdes em separado.

Certifique-se de que a direcg¢ao de rotagdo do impulsor esté correcta. Para obter
mais informacgdes, consulte Verificar a rotacdo do impulsor. na pagina 32.

Limpe todos os detritos do pogo antes de iniciar a bomba.

Na instalagdo em S a bomba é transportavel e pode funcionar completa ou parcialmente
submersa no liquido bombeado. A bomba estd equipada com uma ligagao para
mangueira ou tubo e é colocada numa base.

Estes requisitos e instrucdes so se aplicam quando a instalacio é feita de acordo com o
diagrama dimensional. Para obter informacées sobre os diferentes tipos de instalagées,
consulte a Lista de Pecas.

Figura 3: Instalagdoem S

1.

w

Disponha o cabo de modo a n&o ficar com dobras vincadas. Certifique-se de que ele
ndo esteja trilhado, e que ndo possa ser sugado para a entrada da bomba.

Ligue a linha de descarga.
Baixe a bomba no poco.
Coloque a bomba na base e certifique-se de que ndo pode cair ou afundar.

Em alternativa, pode suspender a bomba pela corrente de elevagao logo acima do
fundo do poco. Certifique-se de que é impossivel que a bomba rode durante o
arranque ou o seu funcionamento.

Ligue o cabo do motor e o arrancador e o equipamento de monitorizacdo de acordo
com as instru¢des em separado.

Certifique-se de que a direcg¢do de rotacdo do impulsor esté correcta. Para obter
informacdes, consulteVerificar a rotagdo do impulsor. na pagina 32.

Instalar com instalacdo em F

Na instalacdo em F, a bomba é colocada em pé e instalada em primeiro lugar num
pequeno pog¢o numa superficie estavel. A bomba deve funcionar completa ou
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parcialmente submersa no liquido bombeado. A bomba estd equipada com uma ligacéo
para mangueira ou tubo e com pernas de apoio e/ou um filtro. Estes requisitos e
instrucdes sdo para instalacdes em F que estdo de acordo com o diagrama dimensional.

i

Figura 4: Instalacdo em F

S&0 necessarios estes itens:
¢ ligacgdo interior/Flange/Acoplamento
e Mangueira ou tubo

1. Passe o cabo de modo a que ndo fique excessivamente dobrado nem fique preso e
que ndo seja sugado pela entrada da bomba.

Encaixe a ligacdo interior/flange/acoplamento.
Baixe a bomba no poco.
Coloque a bomba no fundo do poco e certifique-se de que ndo tomba.

o wN

Ligue o cabo do motor e o arrancador e o equipamento de monitorizagdo de acordo
com as instrugdes em separado.

Certifique-se de que a direcgdo de rotacdo do impulsor esta correcta. Para obter
informacdes, consulteVerificar a rotacdo do impulsor. na pagina 32.

Estabeleca as ligacoes eléctricas

Precaucoes gerais

Risco de choque eléctrico:

® Todos os trabalhos eléctricos devem ser supervisionados por um electricista certificado.
Cumpra todos os cédigos e regulamentos locais.

* Antes de comecar a trabalhar com a unidade, certifique-se de que a unidade e o painel
de controlo estdo isolados da fonte de alimentacdo e de que ndo recebem electricidade.
Esta regra também se aplica ao circuito de controlo.

® Qualquer fuga para os componentes eléctricos pode causar danos no equipamento ou
um fusivel queimado. Mantenha a extremidade do cabo do motor acima do nivel do
liquido.

e Certifique-se de que todos os condutores n&o utilizados estdo isolados.

e Existe um risco de choque eléctrico ou explosao, caso as ligagdes eléctricas ndo tenham
sido devidamente estabelecidas ou se o produto apresentar defeitos ou danos.

3045 Manual de Instalacdo, Operacgdo e Manutencéo 21



Instalacédo

ATENCAO:
N&o instale o equipamento arrancador numa zona explosiva, excepto se estiver
classificada como a prova de explos3o.

CUIDADO:

Se a bomba estiver equipada com um controlo de nivel automatico e/ou contactor interno,
existe o risco de arranque subito.

Requisitos

Cabos

Estes requisitos gerais aplicam-se a instalagdes eléctricas:

® Se a bomba for ligada a rede publica de electricidade, a autoridade de fornecimento
da corrente eléctrica deve ser notificada antes da instalacdo da bomba. Quando a
bomba é ligada a rede publica de electricidade pode causar o tremeluzir de ldmpadas
incandescentes quando iniciada.

* Atensdo da corrente eléctrica e a frequéncia devem estar de acordo com as
especificacbes na placa de dados. Se a bomba puder ser ligada a diferentes tensdes, a
tensdo ligada é especificada por um autocolante amarelo perto da entrada do cabo.

e Os fusiveis e os disjuntores tém de ter a amperagem adequada e a protecc¢do contra
sobrecargas (disjuntor de proteccdo do motor) da bomba tem de estar ligada e
definida para a corrente nominal, de acordo com a placa de dados e a tabela de cabos
(se se aplicar). A corrente de arranque no arranque em linha directo pode ser seis
vezes mais elevada que a corrente nominal.

® Os valores nominais do fusivel e dos cabos devem estar conforme as regras e
regulamentacdes locais.

¢ Se for recomendado o funcionamento intermitente, a bomba tem de ser fornecida
com equipamento de monitorizagdo para suportar este tipo de funcionamento.

e Se for indicado na placa de caracteristicas, o motor pode ser utilizados com diversas
tensdes.

¢ Tem de utilizar os contactos térmicos/termistores.

® Para bombas aprovadas por FM, FLS tem de estar ligado e a funcionar, para satisfazer
os requisitos de aprovacao.

Estes sdo os requisitos a seguir quando instalar os cabos:

e Os cabos devem estar em bom estado, ndo devem ter dobras acentuadas e ndo
devem estar trilhados.

* A protecgdo ndo pode estar danificada nem pode ter recortes ou relevos (com marcas,
etc.) na entrada do cabo.

* Aluva de vedacdo da entrada do cabo e as anilhas devem estar em conformidade
com o didmetro exterior do cabo.

¢ O raio de curvatura minimo ndo deve ser inferior ao valor aceite.

® Se um cabo ja tiver sido utilizado anteriormente, deve descarnar sempre uma pequena
parte ao reencaixar, para que a camisa de vedacio da entrada do cabo nao se feche
novamente a volta do cabo no mesmo ponto. Se a protecgdo exterior do cabo estiver
danificada, substitua o cabo. Contacte um representante de assisténcia técnica da
Xylem.

e Deve ter em consideracdo a queda de tensdo em cabos longos. A tensdo nominal da
unidade de accionamento ¢ a tensdo medida no ponto de ligagdo do cabo, na bomba.

22
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Ligacdo a terra

Ligar o cabo do

Ligar o cabo do

AVISO:
N&o utilize o VFD (Variable Frequency Drive - Inversor de Frequéncia) com esta bomba.

Risco de choque eléctrico:

® Tem de efectuar a ligagdo a terra de todo o equipamento eléctrico. Tal aplica-se ao
equipamento da bomba, ao accionador e a equipamentos de monitorizacdo. Teste o
condutor ligado a terra para verificar se esta correctamente ligado.

® Se o cabo do motor for puxado por engano, o condutor de terra deve ser o Ultimo a
soltar-se do respectivo terminal. Certifique-se de que o condutor de terra € maior que os
condutores de fase. Esta regra aplica-se a ambas as extremidades do cabo do motor.

e Risco de choque eléctrico ou queimadura. Deve ligar um dispositivo adicional de
proteccao contra falhas de ligagdo a terra aos respectivos conectores de rede, para o
caso de alguém entrar em contacto com a bomba ou os liquidos bombeados.

motor a bomba.

CUIDADO:

Qualquer fuga para os componentes eléctricos pode causar danos no equipamento ou
um fusivel queimado. Mantenha a extremidade do cabo do motor acima do nivel do
liquido.

1. Retire o parafuso do bucim de entrada do compartimento do estator.
2. Remova o compartimento do estator.

Isto dé acesso a placa de bornes/juntas fechadas.
3. Remova a placa de bornes.

4. Verifique a placa de dados para saber quais as ligagdes necessérias para a fonte de
alimentacao.

5. Disponha as ligagdes na placa de bornes/juntas fechadas segundo a fonte de
alimentagdo necessaria.

6. Ligue os condutores eléctricos (L1, L2, L3 e de terra) de acordo com o diagrama de
cabos aplicavel.
O condutor ligado a terra tem de ser 50 mm ( 2.0 pol.) mais longo do que os
condutores de fase na caixa de juncdo da unidade.

7. Certifique-se de que a bomba estd devidamente ligada a terra.

8. Certifique-se de que todos os contactos térmicos incorporados na bomba estdo
devidamente ligados ao bloco de terminais/juntas fechadas.

9. Instale o compartimento do estator.
10. Instale o parafuso do bucim de entrada.

motor ao equipamento de arranque e monitorizacdo

ATENCAO:
N3o instale o equipamento arrancador numa zona explosiva, excepto se estiver
classificada como a prova de exploséo.
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AVISO:
e A bomba tem contactos térmicos incorporados.

* Os contactos térmicos nunca devem ser expostos a tensdes superiores a 250V,
corrente de corte no méximo 4 A. Recomenda-se que estejam ligados a 24 V em
fusiveis separados, para proteger outro equipamento automatico.

As bombas monofésicas devem ser equipadas com um arrancador que possui
condensadores permanentes.

E necessério um arrancador especialmente desenhado pela Flygt para o funcionamento
de bombas monofasicas. A ligagdo do cabo do motor ao arrancador é mostrada no
diagrama eléctrico.

1. Se estiverem incluidos contactos térmicos na instalagdo da bomba, ligue os
condutores de controlo T1 e T2 ao equipamento de monitorizacgéo .

Se a temperatura do liquido bombeado for superior a 40 °C (104 °F), ndo ligue os
condutores T1 e T2 aos contactos térmicos.

AVISO:

Os contactos térmicos dos produtos com aprovacéo Ex tém de estar sempre ligados,
independentemente da temperatura ambiente.

2. Ligue os condutores da fonte de alimentacéo (L1, L2, L3 e terra) ao equipamento do
arrancador.

Para obter informacdes sobre a sequéncia de fases e os cédigos de cor dos cabos,
consulte Diagramas dos cabos.

3. Verifique a funcionalidade do equipamento de monitorizacdo:

a) Verifique se os sinais e a funcdo de desencadeamento funcionam correctamente.
b) Verifique se os relés, as lampadas, os fusiveis e as ligacdes estdo intactas.
Substitua todos os equipamentos que apresentem defeitos.

Diagramas dos cabos

Descricao

Este tépico contém informacgdes gerais sobre ligacéo. Este tépico disponibiliza tabelas de
cabos que mostram alternativas de ligacdo para utilizar com diferentes cabos e fontes de
alimentagdo.
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L2

L1AL3

Figura 5: Sequéncia de fases

Localizagdo das ligagdes

|L1|L2|L3|@
|

WS000509C

As figuras nesta seccdo ilustram o modo de interpretar os simbolos dos fiod de ligag3o.

u L2 L’AJ D]+ lﬂ T2 T3 T4

R

WS004133B

Pwbh=

Condutores do estator
Placa de bornes

Fios do cabo do motor
Ligagao
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1 2 3 4 1. Equipamento do arrancador e fios eléctricos (L1,
L2, L3)
2. Terra
12 oAt T2 T3 T4 3. Terra funcional
® 0 ojl/l0o|0o|® o o o 4. Fios de controlo (T1, T2, T3, T4)
1| | | 1| 5. Contacto térmico
6. FLS
5 9 7. FLS10
8. CLS
@ ﬁ 9. Termistor
10. Sensor de nivel
11. Condensador
6 FLS 10
<b d>
7 FLS 10 11
, I
3
8 3
CLS
=
Codigo padrao de cores
Cédigo Descrigdo
BN Castanho
BK Preto
WH Branco
0G Cor-de-laranja
GN Verde
GNYE Verde-Amarelo
RD Vermelho
GY Cinzento
BU Azul
YE Amarelo

Cores e marcagbes dos fios

. Mains
SUBCAB 7GX | SUBCAB 4GX SUBCAB
MOtor ConneCt|0n 1~ 3~ Screenflex 7GX | Screenflex 4GX SUBCAB AWG Screened
Colours and marking of main leads 1 L1 BK 1 BN RD BN
COLOUR STANDARD
STATOR LEADS 2 | L2 BK 2 BK BK BK
BN=Brown 8;82 GRI\?
BK=Black , 3 L3 BK 3 GY WH GY
WH=White \\;12\62 Eﬁ
0G=0Orange g L1 BK 4 - - -
GN=Green W1,W5 YE
GN/YE=Green-Yellow W2,Wé BK L2 BK 5 - - -
RD=Red T1,T2 WHIYE
GY=Grey L3 BK 6 - - -
BU=Blue **Screen/PE
YE=Yellow @ GN/YE GN/YE GN/YE f
*SUBCAB AWG rom cores %
** Ground Conductor is stranded d =
Gng’;’Ln g %Ze“ci oris stranded around cores a7 Screen (WH) | Screen (WH) - Screen (WH) 2
77217 00/1 GC - - YE - g

Para obter mais informagdes sobre as marcagdes dos fios dos sensores, consulte Ligacdo
dos sensores na pagina 31.
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Ligagdes incluidas
e ligacdo tri-fasica na pagina 27
* Ligagcdo da fase 1 na pagina 29

e [igacdo dos sensores na pagina 31
* [igacdo do cabo blindado na pagina 30

Ligacao tri-fasica

6 Leads

Ul V1 Wi u2

| ] s

ut ] va fwifwz]uz| v2 @GC,Jy w2
2 v
ut | ve fwalw2]u2| vo % ¢ 3
11 w 4 N
L L2 L3 x| > % 7
5 * L3 L2
L1 D
Ut VI Wi
h/e \)'\
W, o
L3 V2 \ L2
Ut V1 W1 w2 U2 V2 L1:1 L2:1 L3:1
| | | L2 | L22 L3:2
ut] vt fwilwz]uz|vz j
DGCH Ut Vi W1
ut | vt fwilwzjuz2|ve
RN g'J wz U2 V2 W2
2 3 4 5 6 ~ >- ;
12 13 U1 12 L3 %*

WS004126A
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9 Leads

U1

V1

W1

W1
Ut v1 V2
Ud Vd Wd u2
Ut | v1|wi1

L1

L2

L3

WS004127A

USy2 v1V3 v wiWwo

U5

V5

n—U1T—=5

c— V1

—

=
I

L3

2| ® GCA

12 Leads

u1

VA1

W1

u2
2 |W2 U6 |[W6

Jd Jr e

u1

u1

VA1

V1

W1

W1

W2

W2

u2

U2

V2

V2

L1

L2

L3

® GCH

L
r| £

GN/YE

u1

VA1

W1w2 U2 V2

y

U1

U1

V1

V1

W1

W1

w2

W2

V6
U'il V5 |u6 W6
uz|v

U2

2

V2

L1

L2

L3

WS004128A
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Ligacdo da fase 1

4 Leads

Z2 u2 Ut z1 T T2

2 ©5
|

BK
BN

1 PHASE

Zlao x|
ol g®
i oy S

1~

BK

A
z2 u2 Ut z1
(=) T1 T2
% mLIP

1/BN

*RD

*BK
3/GY

N4
@
N

-'—l i—- Starter

1~

12 Leads

U1 U6 uz2 w2

V1
V6 |
v'il wilws us|v2 Wd

u1 | vt wilwzjuz [v2 @GCA-I

U1 T
L

zle >l =

? i -S rt-- H

M tarter 1

WS004129A
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Ligagdo do cabo blindado

Screened connection SUBCAB & FGB Screened

Cable without sep. ground conductor
Screen as ground conductor

WS004132A

GN/YE shrink hose

BN

Screen

Mini CAS Mini CAS+AUX |FGB Screened
HEEEIREEEE HE
o elel = A e g E o s
T1_andT2
Eiggg T2 White insulation hose :g;setﬁir White insulation hos
Screen together Screen
,_Ti\__ . I N
L4 & Y .,
'\ w ' ’ ,' ' . _l:
El-f F-F X-- el sl o] 5] [ 5] R
© o
H L2132 1 2 3 4 5 6 T 2
L1 L2 L3 L1 L2 L3
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Ligagdo dos sensores

SUBCAB 7GX & 4GX SUBCAB

(D Control Screenflex SUBCAB AWG screened
nd

O™ WH T1 OG WH T1

‘£ T2 WH T2 BU WH T2

L | T3 - - WH T3
7))

T4 - - WH T4

& (Thermal Contacts)

TC Max. 250V Max.5A
6 Max. 1.6A,co8p=0.6

I Max. 2.5A,cos?=1
=~
WH/YE _T1 Control leads
WHIYE T2 T1/"0G/4
*SUBCAB AWG T2rochs

6+ FLS
FLS TC Max 12 V
1 T
YE :m6_
BU ¢ WH/YE  T1 Control leads
O 7
T1/*0G/4 Mini
BU T , CAS
*SUBCAB AWG T2/*BU/S

6 +CLS

Max 12V
CLS TC
8

BK BN wH | I:mg
YE
®
T BN/RD wHyE T1 Control leads

© T10G/4 *7 Mini
BK T2 5 CAS
*SUBCAB AWG T2/BUIS

WS004130A
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6+ FLS+CLS

FLS TC Max 12 V
CLS
<

BK BN BU BU WH 6
YE Eﬂ]—
RD/BN BU RD/BN WHIYE T1 Control leads

BU e T1/0G/4
BK T2
*SUBCAB AWG T2/"BUIS

FLS

Temp > 40° T1,T2 thermal

FLS TC contacts not connected
<4 o]
WH/YE
I I WH/YE. mﬁ.

Control leads

- . _ _ _ Y _=!| T1r0G4 | Mini

I " CAS
L _ _— _ _ _ B _=!| T2rBUIS

*SUBCAB AWG

WS004131A

Caracteristicas de ligacédo do sensor
Os valores tém uma toleréncia de 10%.

Sensores Valor (mA) Definigdo
FLS e contacto térmico 0 Sobreaquecimento
7.8 OK
36 Fuga
CLS e contacto térmico 0 Sobreaquecimento
55 0K
29 Fuga (atraso de 5 segundos)
CLS, FLS e contacto térmico 0 Sobreaquecimento
13,3 OK
36-42 Fuga (atraso de 0/5 segundos)

Verificar a rotacdo do impulsor.

ATENCAO:
A aceleracdo de arranque pode ser poderosa.

1. Inicie o motor.
2. Pare o motor apds alguns segundos.
3. Verifique se o impulsor roda de acordo com esta ilustracéo.
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prmmmmmmmmmmmmmmmmmmeees

\

A direccéo correcta do impulsor é no sentido dos ponteiros do relégio quando olha
para a bomba de cima.

4. Se oimpulsor rodar na direccdo errada, efectue um dos procedimentos a seguir:
* Se o motor tiver uma ligagdo monofasica, contacte a oficina local da Xylem.

® Se o motor tiver uma ligag3o trifasica, transponha dois condutores de fase e
efectue novamente este procedimento.
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Funcionamento

Precaucodes

ATENCAO:

* Nunca ponha a bomba em funcionamento sem os dispositivos de seguranca instalados.
® Nunca ponha a bomba em funcionamento com a vélvula de descarga fechada.

e Certifique-se de que possui um caminho livre de retirada.

¢ Nunca trabalhe sozinho.

CUIDADO:

Se a bomba estiver equipada com um controlo de nivel automético e/ou contactor interno,
existe o risco de arranque subito.

> >

Distancia a areas molhadas

Risco de choque eléctrico:

Risco de choque eléctrico. Certifique-se de que ninguém se aproxima mais de 20 m
(65 pés) da unidade quando em contacto com o liquido bombeado ou misturado.

Risco de choque eléctrico:

Risco de choque eléctrico. Esta unidade n&o foi investigada para utilizagdo em piscinas. Se
for utilizada em piscinas, aplicam-se regulamentos de seguranca especiais.

> >

Nivel de ruido

AVISO:

O nivel de ruido do produto é inferior a 70 dB. Contudo, o nivel de ruido de 70 dB pode
ser excedido em algumas instalacdes, e em certos pontos de operacdo na curva de
desempenho. Certifique-se de que entende os requisitos do nivel de ruido no ambiente
onde a bomba esté instalada. Qualquer falha neste procedimento pode resultar na perda
de audicdo ou na violagdo das leis locais.

Iniciar a bomba

ATENCAO:

® Se necessitar de trabalhar na bomba, certifique-se de que ela esté isolada da fonte de
alimentacdo e que ndo pode ser ligada.

e Certifique-se de que a unidade ndo pode rolar nem cair, e magoar pessoas ou danificar
bens.

¢ Nalgumas instalacdes, a bomba e o liquido circundante podem estar quentes. Nao
esqueca o risco de queimaduras.

e Certifique-se de que ninguém esta préximo da unidade quando ela arrancar. A unidade
acelerara na direcgdo oposta da rotacdo do impulsor.
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AVISO:

Certifique-se de que a rotacédo do impulsor esta correcta. Para obter mais informacdes,
consulte Verifique a rotagdo do impulsor.

1. Verifique o nivel do éleo no compartimento do dleo.
2. Remova os fusiveis ou abra o disjuntor e verifique se o impulsor roda livremente.

3. Efectue um teste de isolamento, fase a terra. Para passar o valor tem de ultrapassar os
5 megaohms.

4. Verifique se o equipamento de monitorizacdo funciona.
5. Inicie a bomba.
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Manutencao

Precaucodes

ATENCAO:

¢ Siga sempre as directrizes de seguranca quando efectuar trabalhos no produto.
Consulte Introducgédo e seguranga na pagina 3.

¢ Desligue e bloqueie a electricidade antes de instalar ou efectuar manutencgdo a bomba.

¢ Certifique-se de que a unidade ndo pode rolar nem cair, e magoar pessoas ou danificar
bens.

¢ | ave cuidadosamente a unidade com &gua limpa antes de efectuar qualquer trabalho na
unidade.

® | ave os componentes com dgua apos a desmontagem.

Certifique-se de que segue estes requisitos:

e Verifique se existe risco de explosdo antes de soldar ou utilizar ferramentas eléctricas
manuais.

* Deixe que todo o sistema e componentes da bomba arrefecam antes de os manusear.
e Certifique-se de que o produto e os seus componentes foram bem limpos.

* N3o abra qualquer ventilador ou vélvulas de drenagem, nem retire quaisquer bujdes,
enquanto o sistema estiver pressurizado. Certifique-se de que a bomba esté isolada
do sistema e que a pressdo ¢é aliviada antes de desmontar a bomba, remover os
bujdes ou desligar a tubagem.

Directrizes de manutencgdo
Durante a manutencdo e antes da montagem, lembre-se sempre de efectuar estas tarefas:
* Limpe cuidadosamente todas as partes, particularmente as ranhuras dos anéis em O.
® Mude todos os anéis em O, juntas e anilhas do vedante.
e Lubrifique todas as molas, parafusos e anéis em O com lubrificante.

Durante a montagem, certifique-se sempre de que as marcas de indicacdo existentes
estdo alinhadas.

Depois de voltar a montar a unidade de accionamento tem de testé-la sempre quanto a
isolamento e depois de voltar a montar a bomba tem de realizar sempre um teste de
ensaio antes do funcionamento normal.

Valores de binario

Todos os parafusos e porcas devem ser lubrificados de modo a atingir o binéario de aperto
correcto. Os parafusos que sdo apertados em ago inoxidavel devem ter as roscas
revestidas com lubrificante adequado para evitar que fiquem bloqueados.

Se tiver duvidas relativamente aos binérios de aperto, contacte um representante de
vendas.

Parafusos e porcas

Tabela 1: Aco inoxidavel, A2 e A4, binario Nm (pés-lbs)

Classede | M4 M5 Mé M8 M10 M12 M16 M20 M24 M30
propriedad

e

50 1.0(0.74) |2.0(1.5) |3.0(22) |8.0(59) |[15(11) 27(20) 65(48) 127(93.7) | 220(162) | 434(320)

36 3045 Manual de Instalacdo, Operacédo e Manutengao



Manutengao

Classede | M4 M5 Mé M8 M10 M12 M16 M20 M24 M30

propriedad

e

70, 80 2.7(2) 5.4(4) 9.0(6.6) |22(16) 44(32) 76(56) 187(138) |364(268) |629(464) | 1240
(915)

100 4.1(3) 8.1(6) 14(10) 34(25) 66(49) 115(84.8) | 248(183) |481(355) |- -

Tabela 2: Aco, binario Nm (pés-lbs)

Classede | M4 M5 Mé M8 M10 M12 M16 M20 M24 M30

propriedad

e

8.8 29(21) |57(42) [9.8(7.2) |24(18) 47(35)  |81(60) 194(143) | 385(285) |665(490) (1310)
966.2

10.9 40(2.9) |[8.1(6) 14(10) 33(24) 65(48) 114(84) | 277(204) |541(399) |935(689) | 1840
(1357)

12.9 49(3.6) |(9.7(7.2) [17(13) 40(30) 79 (58) 136(100) |333(245) |649(480) | 1120 2210

(825.1)  |(1630)

Parafusos hexagonais de cabeca escareada

Para parafusos Allen hexagonais de cabeca escareada, o bindrio méximo para todas as
classes de propriedades deve ser 80% dos valores para a classe de propriedade 8.8
acima.

Mudar o éleo

Esta imagem mostra os tampdes utilizados para mudar o dleo.

WS002004A

Esvazie o dleo

ATENCAO:
' O reservatério do dleo pode estar pressurizado. Coloque um pano sobre o bujdo do éleo
° para evitar os borrifos.

1. Coloque a bomba na posicdo horizontal e desaperte o bujdo do dleo.
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WS001760A
2. Coloque um recipiente debaixo da bomba e vire a bomba.

Encha com éleo

O 6leo deve ser um dleo branco médico de parafina, de um tipo que cumpra a norma
FDA 172.878 (a) e com viscosidade préxima de VG32.
1. Substitua o anel em O do bujdo do éleo.

2. Encha com dleo.
Quantidade: aproximadamente 0,4 L (0,42 qgt.)

_— WS001762A
3. Volte a colocar o bujdo do éleo e aperte.
Binario de aperto: 10-40 Nm (7,5-29,5 pés-lbs)

Assisténcia a bomba

Tipo de servigo Finalidade Intervalo de inspecgéo
Inspecgdo inicial Fazer uma inspecgdo ao estado da Durante o primeiro ano de
bomba por um representante de funcionamento.

assisténcia autorizado da Xylem e,
com base no resultado e nas
descobertas provenientes destas
medidas, determinar os intervalos
para inspeccdes periddicas e para
reparagao principal relativamente a
instalacdo especifica.
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Tipo de servigo

Finalidade

Intervalo de inspeccdo

Inspecgdo periddica

Para evitar interrup¢es
operacionais e avaria da maquina.
As medidas para desempenho
se%uro e eficiéncia da bomba sdo
definidas e decididas para cada
aplicacdo. Pode incluir coisas como
ajuste do impulsor, controlo e
substituicao das pecas de desgaste,
controlo de dnodos de zinco e
controlo do estator.

Todos os anos

Refere-se a aplicagdes normais e a
condicGes de funcionamento com
temperaturas do liquido <40°C.

Reparacdo principal

Para garantir uma vida Gtil longa
para o produto. Inclui a substituicdo
de componentes principais e as
medidas tomadas durante uma
inspecgao.

A cada 3 anos

Refere-se a aplicacdes normais e a
condicdes de funcionamento com
temperaturas do liquido <40°C.

AVISO:

Podem ser requeridos intervalos menores quando as condi¢des de operacéo sdo
extremas como, por exemplo, aplicagdes muito abrasivas ou corrosivas ou quando as
temperaturas do liquido excedem 40°C (104°F).

Inspeccao

[tem de assisténcia

Accdo

Cabo

1. Se o revestimento exterior estiver danificado, substitua o cabo.
2. Verifique se os cabos ndo tém dobras nem esto trilhados.

Ligacdo a corrente

Verifique se as ligagdes estdo devidamente apertadas.

Quadros eléctricos

Verifique se estdo limpas e secas.

Impulsor

1. Verifique a folga do impulsor.
2. Ajuste o impulsor, se necessério.

Compartimento do estator

Drene todo o liquido, se existir.

Isolamento

Utilize um megaohmimetro de, no méaximo, 1000 V.

1. Verifique se a resisténcia entre a terra e o condutor de fase é
superior a 5 megohms.

2. Conduza uma verificagdo da resisténcia fase a fase.

Caixa de juncdo

Verifique se esta limpo e seco.

Dispositivo de elevacdo

Verifique se sdo seguidos os regulamentos locais.

Pega de elevacdo

1. Verifique os parafusos.

Verifique as condicdes da pega de elevagdo.
Substitua, se necessario.

Anéisem O

1. Substitua os anéis em O do bujao do éleo.
2. Substitua os anéis em O na entrada ou na cobertura da junta.
3. Lubrifique os novos anéis em O.
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ltem de assisténcia Accdo

Proteccao contra sobrecargas e Verifique as definicdes correctas.

outras proteccdes

Dispositivos de seguranca do Verifique as calhas de proteccdo, coberturas e outras protecgdes.
pessoal

Direccdo de rotagdo Verifique a rotacdo do impulsor.

Reservatério do 6leo Encha com dleo novo, se necessario.

Blocoterminais/juntas fechadas Verifique se as ligacdes estdo devidamente apertadas.
Contactos térmicos Circuito normalmente fechado, intervalo 0-1 ohm.

Tensdo e amperagem Verifique as vélvulas corredicas.

Reparacao principal
Para uma reparacao principal, efectue este procedimento, além das tarefas listadas em

Inspeccao.
ltem de assisténcia Accdo
Rolamento de suporte e Substitua os rolamentos por novos rolamentos.

rolamento principal

Vedante mecanico Substitua por novos vedantes.

Assisténcia em caso de alarme

Para obter mais informagdes sobre valores de indicagdo para sensores, consulte Ligacdo
dos sensores.

Fonte do alarme Acgdo
contacto térmico Verifique os niveis de arranque e paragem.
A proteccdo contra sobrecargas Verifique se o impulsor roda livremente.

Substituir o impulsor

B X/ 7
By |
_e\\\\\\\\\\\\\} \/ %

A \

Figura 7: Impulsor D

Figura 6: Impulsor C

Ferramentas necessarias:
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* Adaptador de bit hexagonal de 5 mm com uma extensdo de, pelo menos, 125 mm
(4,92 pol.)

e Extractor do impulsor
Se aplicavel, contacte o representante local da Xylem para saber qual o tipo e
tamanho correcto.

e Tirante (de madeira ou de cobre) para bloquear o impulsor no lugar, se aplicavel.

® Dois pés-de-cabra, se aplicavel

ATENGCAO:

* Se ainstalagdo do impulsor apresentar falhas, deve refazer o procedimento de
instalacdo desde do inicio.

* Um compartimento da bomba e/ou um impulsor gasto podem ter arestas cortantes. Use
luvas de proteccéo.

* Quando colocar a bomba de lado, ndo deixe que o peso da bomba fique sobre

nenhuma parte do impulsor. O impulsor ndo deve tocar no chao de betdo ou em outras
superficies duras ou dsperas.

Remover o impulsor

CUIDADO:
' Um compartimento da bomba e/ou um impulsor gasto podem ter arestas cortantes. Use
° luvas de proteccéo.

1. Coloque a bomba de lado.

2. Paraainstalacdo em S, retire a base do filtro.

3. Remova a tampa de sucgdo.

4. Remova o parafuso do impulsor.

Se aplicavel, utilize o tirante.
Remova a anilha.

o

6. Retire o impulsor.
Utilize o extractor do impulsor e os pés-de-cabra.

Instalar o impulsor

1. Certifique-se de que a extremidade do eixo esté limpa e ndo apresenta rebarbas.
Alise as irregularidades com uma tela de esmeril fina.
2. Certifique-se de que a chave paralela estéd colocada no escatel do eixo.
3. Montar o impulsor:
a) Encaixe as anilhas no parafuso do impulsor lubrificado.
b) Pressione o impulsor contra o eixo com o parafuso do impulsor.
c) Aperte o parafuso do impulsor.
Para saber qual o binério de aperto, consulte Valores de binédrio na pagina 36.
Se aplicavel, utilize o tirante.
Verifique se o impulsor roda livremente.
4. Montar a tampa de sucgdo:
a) Encaixe a tampa de sucgdo no compartimento da bomba.
b) Coloque e aperte os parafusos lubrificados.
Para saber qual o binério de aperto, consulte Valores de binario na pagina 36.
5. Paraainstalagdo em S, monte a base do filtro.
a) Encaixe a base do filtro no compartimento da bomba.
b) Coloque e aperte os parafusos lubrificados.
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Para saber qual o binario de aperto, consulte Valores de binéario na pagina 36.
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Resolucao de problemas

Introducéo
Siga estas directrizes na resolucdo de problemas da bomba:

e Desligue e corte a fonte de alimentacdo excepto quando estiver a efectuar verificagcdes
que necessitem de voltagem.

e Certifique-se de que ninguém estéd préximo da bomba quando a fonte de alimentacéo
é novamente ligada.

* Na resolugdo de problemas de equipamento eléctrico, utilize o seguinte:
® Multimetro de instrumentos universal
* | dmpada de teste (dispositivo de teste de continuidade)
e Diagrama de cablagem

A bomba nao arranca

ATENCAO:
' Desligue e bloqueie sempre a electricidade antes de qualquer reparacdo, para evitar um
° arranque inesperado. Se néo o fizer pode provocar morte ou ferimentos graves.

AVISO:

NAO ignore repetidamente a proteccdo do motor se estiver desactivada. Se o fizer, pode
causar danos no equipamento.

Causa Solugdo

Foi activado um sinal de alarme no | Verifique se:

painel de controlo. e O impulsor roda livremente.

e Qs indicadores do sensor ndo indicam um alarme.

e A protecgdo contra sobrecargas nao disparou.

Se 0 problema persistir:

Contacte o representante de assisténcia técnica local da Xylem.

Abomba ndo arranca Verifique se:

automaticamente mas pode ser e 0 regulador do nivel de arranque estd a funcionar. Limpe ou substitua, se
iniciada manualmente. necessario

e Todas as ligacdes estdo intactas.

* Ashobinas da relé e do contactor estdo intactas.

e O interruptor de controlo (Man/Auto) faz contacto em ambas as posicées.
Verifique o circuito de controlo e as fungdes.

A'instalagdo ndo esté a receber Verifique se:

tensao. e Qinterruptor de alimentagdo principal esta ligado.

e Existe tensdo de controlo para o equipamento de arranque.
e Os fusiveis estdo intactos.

e Existe tensdo em todas as fases da linha de fornecimento.

* Todos os fusiveis tém energia e estdo bem presos aos respectivos
suportes.
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Causa

Solugdo

* A proteccdo contra sobrecargas nao disparou.
¢ 0 cabo do motor ndo esta danificado.

0 impulsor estd preso.

Limpe:
e Qimpulsor
* 0 poco para evitar que o impulsor fique novamente obstruido.

Se o problema persistir, consulte o Guia de Assisténcia Flygt na Web ou contacte a oficina
de assisténcia XYLEM local. Forneca sempre o nimero de série da bomba quando
contactar a Xylem, consulte Descricdo do Produto na pagina 12.

A bomba nao para quando é utilizado um sensor de nivel.

ATENCAO:
' Desligue e bloqueie sempre a electricidade antes de qualquer reparacdo, para evitar um
® arranque inesperado. Se néo o fizer pode provocar morte ou ferimentos graves.
Causa Soluggo
Abomba ndo consegue esvaziaro | Verifique se:

poco até ao nivel de paragem.

* Ndo existem fugas dos tubos e/ou ligagdo de descarga.

e QO impulsor ndo esta obstruido.

o A(s) valvula(s) de ndo-retorno funcionam devidamente.

¢ Abomba tem uma capacidade adequada. Para informagges:
Contacte o representante de assisténcia técnica local da Xylem.

Existe uma avaria no equipamento
sensor de nivel.

e Limpe os reguladores de nivel.

e Verifique o funcionamento dos reguladores de nivel.
e Verifique o contactor e circuito de controlo.

e Substitua todos os itens defeituosos.

0 nivel de paragem esté definido
para demasiado baixo.

Eleve o nivel de paragem.

Se o problema persistir, consulte o Guia de Assisténcia Flygt na Web ou contacte a oficina
de assisténcia XYLEM local. Forneca sempre o nimero de série da bomba quando
contactar a Xylem, consulte Descricdo do Produto na pagina 12.

A bomba arranca-para-arranca numa sequéncia rapida

Causa

Solugdo

A'bomba arranca devido a um
refluxo que enche novamente o
poco até ao nivel de arranque.

Verifique se:
e Adistancia entre os niveis de arranque e paragem € suficiente.
o A(s) valvula(s) de nao-retorno funcionam devidamente.

e O comprimento do tubo de descarga entre a bomba e a primeira vdlvula
de ndo-retorno ¢ suficientemente curto.

Afuncdo de auto-retencéo do
contactor avaria.

Verifique:
e As ligagdes do contactor.

¢ Atensao no circuito de controlo em relacdo as tensdes nominais na
bobina.
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Causa

Solugdo

e 0 funcionamento do regulador de nivel de paragem.

e Seaqueda de tensdo na linha no surto de arranque provoca a avaria na
funcéo de auto-retencdo do contactor.

Se o problema persistir, consulte o Guia de Assisténcia Flygt na Web ou contacte a oficina
de assisténcia XYLEM local. Fornega sempre o nimero de série da bomba quando
contactar a Xylem, consulte Descricdo do Produto na pagina 12.

A bomba funciona mas a proteccdo do motor dispara

ATENCAO:

Desligue e bloqueie sempre a electricidade antes de qualquer reparacdo, para evitar um
arranque inesperado. Se ndo o fizer pode provocar morte ou ferimentos graves.

AVISO:

NAO ignore repetidamente a proteccdo do motor se estiver desactivada. Se o fizer, pode

causar danos no equipamento.

Causa

Solugdo

A proteccdo do motor esta definida
demasiado baixa.

Defina a proteccao do motor de acordo com a placa de dados e se aplicavel
com o diagrama dos cabos.

E dificil rodar o impulsor & mao.

e Limpe o impulsor.
® Limpe 0 poco.
o Verifique se o impulsor esta devidamente desbastado.

A unidade de accionamento néo
estd a receber toda a tensdo nas trés
fases.

* Verifique os fusiveis. Substitua os fusiveis que tiverem disparado.
e Se os fusiveis estiverem intactos, informe um electricista certificado.

As correntes das fases variam, ou
estdo muito altas.

Contacte o representante de assisténcia técnica local da Xylem.

0Oisolamento entre as fases e a terra
no estator apresenta um defeito.

1. Utilize um teste de isolamento Com um megaohmimetro de 1000 V
CC, verifique se o isolamento entre as fases e entre qualquer fase e a
terra é > 5 megohms.

2. Seoisolamento for inferior:
Contacte o representante de assisténcia técnica local da Xylem.

A densidade do fluido bombeado é
demasiado elevada.

Certifique-se de que a densidade méaxima é 1100 kg/m? (9,2 Ib/galdes US)
e Troque o impulsor, ou

e Troque para uma homba mais adequada.

e Contacte o representante de assisténcia técnica local da Xylem.

Existe uma avaria na protec¢ao
contra sobrecargas.

Substitua a proteccdo contra sobrecargas.

Se o problema persistir, consulte o Guia de Assisténcia Flygt na Web ou contacte a oficina
de assisténcia XYLEM local. Forneca sempre o nimero de série da bomba quando
contactar a Xylem, consulte Descricdo do Produto na pagina 12.
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A bomba fornece pouca ou nenhuma agua

ATENCAO:

Desligue e bloqueie sempre a electricidade antes de qualquer reparacdo, para evitar um
arranque inesperado. Se ndo o fizer pode provocar morte ou ferimentos graves.

AVISO:

NAO ignore repetidamente a proteccdo do motor se estiver desactivada. Se o fizer, pode

causar danos no equipamento.

Causa

Solugdo

0 impulsor gira na direccao errada.

e Se se tratar de uma bomba trifésica, transponha dois condutores de fase.
e Se se tratar de uma bomba monofasica:
Contacte o representante de assisténcia técnica local da Xylem.

Uma ou mais valvulas estdo
colocadas nas posicdes erradas.

e Corrija a posicao das valvulas que estdo colocadas nas posicdes erradas.
e Substitua as valvulas, se necessario.

e Verifique se todas as vélvulas estdo correctamente instaladas segundo o
fluxo do meio.

o Verifique se todas as valvulas abrem correctamente.

E dificil rodar o impulsor & méo.

e Limpe o impulsor.
 Limpe 0 pogo.
e Verifique se o impulsor esta devidamente desbastado.

Os tubos estdo obstruidos.

Limpe os tubos para assegurar um fluxo livre.

Os tubos e juntas apresentam fugas.

Descubra as fugas e vede-as.

0 impulsor, bomba e caixa
apresentam sinais de desgaste.

Substitua as pegas gastas.

0 nivel de liquido é demasiado
baixo.

e Verifique se o sensor do nivel esta correctamente posicionado.

* Dependendo do tipo de instalacdo, acrescente um meio para efectuar o
escorvamento da bomba, como uma vélvula de pé.

Se o problema persistir, consulte o Guia de Assisténcia Flygt na Web ou contacte a oficina
de assisténcia XYLEM local. Fornega sempre o nimero de série da bomba quando
contactar a Xylem, consulte Descricdo do Produto na pagina 12.
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Referéncia Técnica

Dados do motor

Limites de aplicacédo

Caracteristica

Descrigdo

Tipo de motor

Motor de inducdo de gaiola

Frequéncia 50 ou 60 Hz
Alimentacdo Monofasico ou trifasico
Método de arranque * Directo

e Estrela-triangulo

Arranques maximos por
hora

15 arranques igualmente espacados por hora

Cumprimento do cédigo

[EC 60034-1

Variacdo da poténcia
nominal

+5%

Variacdo da tensdo sem
sobreaquecimento

+10%, desde que ndo funcione continuamente com a carga completa

Tolerancia do 2%

desequilibrio de tensdo

Classe de isolamento do | F(155°C[310°F])

estator

Dados Descri¢do

Temperatura liquida 40°C (104°F) no maximo

S6 pode colocar a bomba a funcionar com carga completa se, pelo menos, metade do
compartimento do estator estiver submerso.

Bombas aprovadas por Ex: 40°C (104°F) no maximo

Densidade liquida

1100 kg/m3(9,2 Ib por galdo) no maximo

pH do liquido bombeado

5,5-14

Profundidade de imersao

20 m (65 pés) no maximo

Outros métodos

Para obter o peso, corrente, tensdo, poténcias nominais e velocidade especificos da
bomba, consulte a placa de dados da bomba.
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Xylem |'zilam|

1) O tecido nas plantas que faz subir a &gua a partir das raizes
2) Uma empresa lider global em tecnologia de dgua

Somos 12.500 pessoas com um objectivo comum: criar solugdes
inovadoras para satisfazer as necessidades de 4gua no nosso mundo.
O desenvolvimento de novas tecnologias que melhorardo o modo
como a agua ¢ utilizada, conservada e reutilizada no futuro € crucial
para o nosso trabalho. Nés movemos, tratamos, analisamos
devolvemos a d4gua ao meio ambiente, ajudando as pessoas a
utilizarem a dgua de uma forma mais eficiente nas suas casas, edificios,
fabricas e quintas. Temos, em mais de 150 paises, relagdes fortes e de
longa duragdo com clientes que nos conhecem pela nossa poderosa
combinacdo de marcas de lideranca e experiéncia em aplicages,
sempre com o apoio de um legado de inovagéo.

Para obter mais informagdes sobre como Xylem o pode ajudar, visite
www.xyleminc.com.
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®
IEC’ D 0 s I TEC Home Page: www.dositec.com.br

BOMBAS, EQUIPAMENTOS E-mail: dositec@dositec.com.br
E ACESSORIOS LTDA.

DTEC150901

MANUAL DE OPERACAO

BOMBAS DE VACUO DE ANEL LiQUIDO MONOBLOCO
SERIE DVM

1-INSTALACAO DA BOMBA DE VACUO

-ANTES DA PARTIDA DO EQUIPAMENTO, VERIFIQUE SE HA VAZAMENTOS NAS CONEXOES,
ROSCAS, FLANGES, VALVULAS

-VERIFIQUE O ALINHAMENTO DAS TUBULACOES, DE FORMA A EVITAR ESFORCOS DESNECESSARIOS A BOMBA.
-VERIFIQUE A LIGACAO DO MOTOR OBSERVANDO A TENSAO DE OPERAGAO.

2- ALIMENTACAO DO LiQUIDO AUXILIAR

-A AGUA QUE ALIMENTA O ANEL LIQUIDO DA BOMBA DE VACUO DEVERA SER LIMPA E FRIA.

-LI'QUI’DO EXTRAIDO ATRAVES DO VACUO, QUANDO EM VOLUMES ELEVADOS, NAO DEVE PASSAR PELA BOMBA
DE VACUO.

O LIQUIDO PODERA SER EXTRAIDO ATRAVES DE BOMBA CENTRIFUGA OU ENTAO PERNA BAROMETRICA .
PEQUENA QUANTIDADE DE LIQUIDO PELA SUCGAO DA BOMBA NAO INTERFERE EM SUA OPERACAO, DEVENDO
SENDO COMPENSADO NA ALIMENTAGCAO DE LIQUIDO DE SELAGEM.

QUANDO GRANDE QUANTIDADE DE LIQUIDO ENTRA PELA SUCGAO DA BOMBA DE VACUO, CAUSA AUMENTO DE
POTENCIA, PERDA DE VACUO, E DESGASTE PREMATURO NO EQUIPAMENTO.

-PREFERENCIALMENTE MANTENHA O NiVEL DA AGUA DE ALIMENTAGAO NA LINHA DE CENTRO DO EIXO DA
BOMBA. ISTO EVITA QUE NA PARTIDA DA BOMBA OCORRA MAIOR TORQUE QUE O NECESSARIO.

A BOMBA E NORMALMENTE PROVIDA DE UMA VALVULA DE RETENGAO NA LINHA DE CENTRO, A QUAL
AUTOMATICAMENTE DRENA A BOMBA QUANDO ESTA E DESLIGADA. (FIG. 1 E2)

-EVITAR SOBREPRESSOES NA DESCARGA DA BOMBA DE VACUO, POIS, O LIQUIDO AUXILIAR DO ANEL
JUNTAMENTE COM OS GASES ASPIRADOS SAO DESCARREGADOS PELA TUBULACAO DA DESCARGA. A
SOBREPRESSAO CAUSA PERDA DE VACUO, AUMENTO DE POTENCIA, E AQUECIMENTO.

EVITE:
DESCARGA DA BOMBA ACIMA DE 1,0 METRO DE DESNIVEL
LINHA DE DESCARGA LONGA (MAIOR QUE 3 METROS HORIZONTAIS)
AFOGAR OU OBSTRUIR A DESCARGA DA BOMBA
DIAMETRO DE TUBULAGAO INFERIOR AO DIAMETRO DOS BOCAIS DA BOMBA.
PERDAS DE CARGA NA LINHA DE ALIMENTACAO DE AGUA DE SELAGEM.

-O CONTROLE DA AGUA QUE ALIMENTA A BOMBA DE VACUO DEVERA SER FEITA ATRAVES DA ABERTURA OU

FECHAMENTO DA VALVULA GLOBO OU GAVETA (pos.3), CONTROLANDO, NA PARTIDA, A AMPERAGEM DO MOTOR
ELETRICO DENTRO DOS LIMITES DE PLACA, CONSIDERANDO O FATOR DE SERVICO INDICADO.
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3- LINHA DE ASPIRAGCAO (VACUO)

-O DIAMETRO DA LINHA DE ASPIRAGCAO DEVE TER NO MINIMO O MESMO DIAMETRO DA CONEXAO DE SUCCAO
DA BOMBA DE VACUO. EM CASO DE LINHAS LONGAS, CONSULTE NOSSO DEPARTAMENTO TECNICO PARA O
CORRETO DIMENSIONAMENTO DA LINHA.

-INSTALAR:
A) VACUOMETRO, COM LOCALIZAGAO IDEAL PARA LEITURA.
B) VALVULA DE QUEBRA-VACUO MANUAL OU AUTOMATICA PARA SE EVITAR A CAVITAGAO NA BOMBA.
C) VALVULA DE RETENGAO, VISANDO EVITAR O RETORNO DO LIQUIDO AUXILIAR PELA TUBULAGCAO DE
VACUO, OU PARA O SISTEMA, QUANDO A BOMBA E DESLIGADA ACIDENTALMENTE OU POR FALTA DE
ENERGIA ELETRICA. A VALVULA DE RETENCAO DEVE ABRIR NO SENTIDO DO FLUXO EM DIRECAO A
ASPIRACAO DA BOMBA DE VACUO.

4-VEDAGAO DO EIXO

-A VEDAGCAO DO EIXO E ATRAVES DE SELO MECANICO, E SUA LUBRIFICACAO E REFRIGERACAO E FEITA PELO
PROPRIO LIQUIDO DE SELAGEM DA BOMBA.

DESTA FORMA A FORMA NAO DEVE OPERAR EM SECO SOB QUALQUER HIPOTESE, VISANDO EVITAR DANOS AS
FACES DO SELO MECANICO.

5-PARTIDA

-VERIFICAR:

A) SENTIDO DE ROTAGCAO.

B) GIRAR MANUALMENTE O EIXO ATRAVES DA VENTOINHA DO MOTOR, PARA CHECAR SE
GIRA LIVREMENTE, SEM OBSTTRUCOES.

C) MONTAGEM CORRETA DA VALVULA DE RETENGAO (SENTIDO DE FLUXO)

D) SE A BOMBA ESTA CHEIA DE AGUA ATE O CENTRO DO EIXO.

E) VERIFICAR O SENTIDO DE GIRO DO MOTOR. VEJA A SETA INDICATIVA NA FRENTE DA
BOMBA.

-ABRIR A VALVULA DA LINHA DE SUCGAO (ASPIRAGAO).

-LIGAR O MOTOR ELETRICO COM O SENTIDO DE ROTAGAO CORRETO.

-CONTROLAR A AMPERAGEM DO MOTOR, ATRAVES DA VALVULA DE CONTROLE DE AGUA (POS.3)

-MANTER A TEMPERATURA DA AGUA SELAGEM O MAIS FRIA POSSIVEL.

ISTO PODER SER FEITO ATRAVES DE ALIMENTAGAO CONSTANTE DE AGUA LIMPA A PERDER, ATRAVES DE
COMPLEMENTAGAO PARCIAL DE AGUA LIMPA, OU ATRAVES DE SISTEMA DE RESFRIAMENTO COM TORRE
DE RESFRIAMENTO OU TROCADOR DE CALOR.

PARA CADA CASO CONSULTE NOSSO DEPARTAMENTO TECNICO PARA OBTER INFORMAGOES SOBRE COMO
PROCEDER.

6- PARADA

-QUANDO A ALIMENTAGAO DA AGUA DE SELAGEM DA FOR ATRAVES DE CAIXA COM NiVEL CONSTANTE,
MANTENDO O NIVEL DA AGUA NO CENTRO DO EIXO DA BOMBA, E SO FFECHAR A VALVULA DE SUCCAO E
DESLIGAR O MOTOR ELETRICO, SEM NECESSIDADE DE OUTRAS MANOBRAS.

-QUANDO A ALIMENTACAO DE AGUA PROCEDE DE REDE INDUSTRIAL, DEVE-SE FECHAR A VALVULA DE
BLOQUEIO (POS.5) DA LINHA DE ALIMENTACAO DE AGUA, E RAPIDAMENTE DESLIGAR O MOTOR ELETRICO.
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-VEJA ABAIXO UM ESQUEMA TiPICO DE INSTALACAQ COM CAIXA DE NiVEL CONSTANTE.

LINHADEVACUO o (7)
=l »»
iy A CAIXA DAGUA NAO
Gases (AR) ﬂ DEVE FICAR SEM
AGUA PARA OPERAGAO DA
BOMBA DE VACUO
1 e
= DE AGUA 200MM ACIMA DA LINHA
: = = : DO CENTRO DA BOMBA
| ©
; : /
0,6 METROS /
AGUA NO MAXIMO /
bty /
LINHA DE CENTRO DA BOMBA

COM O NIVEL DA AGUA DA CAIXA =~

— e
@

FIG. |

1-BOIA DE ALIMENTAGAO DA CAIXA D'AGUA.

2-CAIXA D’AGUA PARA ALIMENTAR A BOMBA DE VACUO.

3-VALVULA ESFERA PARA BLOQUEIO DA AGUA DA CAIXA.

4-FILTRO “Y”.

5-VALVULA GAVETA OU GLOBO PARA REGULAGEM DA AGUA.

6-BOMBA DE VACUO.

7-VACUOMETRO 0 a 760mmHg DE VACUO.

8-VALVULA DE RETENCAO.

9-TANQUE SEPARADOR AR (GASES) E AGUA.

10-VALVULA DE RETENCAO PARA DRENAGEM, QUANDO BOMBA E DESLIGADA.
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ESQUEMA DE INSTALACAO DE BOMBAS DE VACUO COM TORRE

Gases (AR)
) ~agum  LINHA [};E vAcuo.
A TORRE DE REFRIGERACAQ A S ———————— — ||:H
NAO DEVE FICAR SEM e | ~ I L~
AGUA PARA OPERACAC DA i z;-,?f.x' i (7 B8
DA BOMBA DE VACUO, | ) = |
. (i—l— ————————— — _\"1 | J.r"-r
\\\\ 1 T _-I_ .fj-:'}.
\\\\ | _|_.-
“ | ! 1
\\L ! |
: ; | | |
| iy ™, -
| 2 | ONN | 20 | niver be Acua
.5 ™ i . [ |200MM ACIMA DA LINHA
LADRAO—. | .I ol ol / |pE cenTRO DA BOMBA
' 3 E i S [ o | P
MIVEL DA TORRE DE REFRIGERACAD. T % — 1 | e e o e
e So ot il
/;/’ 1L‘éfi"r..,\ Izz NI-"-IEL DE CENTRO DA BOMBA
DRENO— =
G, 2 ALIMENTACAO
DE AGUA /

01-BOIA DE ALIMENTACAD DA TORRE

02-TORRE DE RESFRIAMENTO P/ ALIMENTACAQ DA BOMBA

03-VALVULA ESFETA P/ BLOQUEIO DA AGUA DA TORRE

04-FILTRO "y"

05-VALVULA GAVETA OU VALVULA GLOBO P/ REGULAGEM DA AGUA
06-BOMBA DE VACUO

07-VACUOMETRO 0 A 760mmHg DE VACUO

08-VALVULA DE RETENGAO

09-TANQUE SEPARADOR AR (GASES) E AGUA

10-VALVULA DE RETENGAO P/ DRENAGEM, QUANDO A BOMBA E DESLIGADA
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DESENHO DE CORTE COM LISTA DE PECAS

i
|
i
I
=

&

CANAL PARA DRENAGEM

ENTRADA DA ALIMENTAGAO
DE AGUA P/BOMBA ROSCA ¢1/4"BSPF
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16 |01 |CHAVETA . ACO CARB. SAE 1045
15 101 |ROTOR BRONZE

14 101 |PLUG (DRENO) ACO CARBONO

15 |01 |SELO MECANICO CARVAO x CERAMICA
12 101 |VALVULA TEFLON

11 101 |SUPORTE DA VALVULA INOX 304

10 |01 |PARAFALLEN C/CABECA INOX 304

09 |02 [ROSCA PARA EXTRACAO DO ROTOR — X

08 |08 [PRISIONEIRO COM PORCAS E ARUELAS ACO CARB. BICROMATIZADO
O/ 101 |TAMPA DA BOMBA FERRO FUNDIDO
06 |05 |PARAFUSOS CAB.SEXT. COMERCIAL

05 |01 |[CORPO EXCENTRICO FERRO FUNDIDO
04 |02 |[PINOS P/REFERENCIA COMERCIAL

03 101 |ADAPTADOR FERRO FUNDIDO

02 104 |PARAFUSOS COMERCIAL

01 |01 [MOTOR ELETRICO COM FLANGE FF, FC B35D

POSIQTD DESCRICAO MATERIAL
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JCMI1 Series
Solenoid Dosing Pump

OPERATION MANUAL
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