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RESUMO

O presente informe compila todas andlises realizadas no contexto do projeto Perfil Quimico das Drogas
(PeQui) da Policia Federal do Brasil, para andlise de cocaina apreendida no decorrer do ano de 2020. O
objetivo do estudo é relatar o teor dos componentes majoritarios (alcaloides e farmacos adulterantes)
presentes em amostras de cocaina em diferentes formas de apresentacdo, através de quantificacGes por
cromatografia gasosa com detecgdo por ionizagdo por chama e espectroscopia no infravermelho. Um
relatério parcial fora emitido em agosto de 2020 e que sera consolidado com os demais dados obtidos na
analise das amostras apreendidas.

Foram analisadas 492 amostras de cocaina apreendidas pela Policia Federal em 2020 oriundas de 13
estados brasileiros (AC, AM, BA, CE, DF, MA, MS, MT, PB, PR, RO, RS e SP) e o teor médio de cocaina foi de
88%. Os principais adulterantes identificados foram fenacetina e levamisol (presentes
predominantemente em amostras de cocaina base e cloridrato, respectivamente). Destaca-se a menor
incidéncia na base histérica de amostras adulteradas, em uma tendéncia que se estabeleceu nos ultimos
anos. Enquanto as amostras de cocaina base ndo sofreram processos de purificacdo por oxidacdo, na
cocaina cloridrato se observa o oposto. Para todas as amostras analisadas foram obtidos dados a respeito
de data, local de apreensao e massas totais apreendidas, que corresponderam a 36,4 toneladas.

I. INTRODUCAO

A Policia Federal (PF) do Brasil desenvolve, desde
2009, o projeto Perfil Quimico das Drogas
(PeQui). Sdo realizadas analises quimicas para
obtengdo de teor de componentes majoritarios
(alcaloides e farmacos adulterantes) presentes
em amostras de cocaina em diferentes formas de
apresentacdo.?

O presente informe compila analises de teor de
cocaina realizadas no contexto PeQui de
apreensdes realizadas no decorrer de todo o ano
de 2020. Um relatdrio parcial fora emitido em
agosto de 2020 e que serd consolidado com os
demais dados obtidos na andlise das amostras
apreendidas.

A consolidagdo dos resultados de andlises
guantitativas de 492 amostras, oriundas de 13
estados do Brasil, oferece uma visdo privilegiada

do mercado da droga, permitindo avalia¢gdes de
eventuais alteracdes na composicao da droga em
termos sazonais ou regionais.

No universo de amostras analisadas, foram
obtidos dados adicionais (e.g. data e massas
apreendidas) a respeito da droga de todas
amostras analisadas (que corresponderam a
apreensGes de 36,4 toneladas), permitindo
estimar as quantidades (em massa) dos
componentes da droga efetivamente presentes
nas apreensoes.

A sistemdtica determinacdo da forma de
apresentacdo da cocaina (e.g. base livre ou
cloridrato) permite também avaliar suas
particularidades, como presengca de seus
adulterantes principais, grau de purificacdo por
oxidacdo e distribuicdo de teores de alcaloides.

Il. MATERIAIS E METODOS
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A. COLETA DE AMOSTRAS DPF/PDE/SP 4
Ao laboratério do SEPLAB/DPER/INC/DITEC DPF/STS/SP 139
foram encaminhadas 492 amostras de Total Geral 492

apreensdes realizadas pela PF (Tabela 1) que
tiveram caracteristicas de trafico internacional,
como por exemplo, em operagdes policiais em
aeroportos, fronteiras ou rodovias envolvendo
paises estrangeiros.

A maior parte das amostras foram originadas de
apreensdes em grandes portos (e.g. Santos/SP e
Paranaguda/PR), bem como de apreensées em MS
e MT, estados que fazem fronteira com paises
produtores.

Tabela 1: Estados/Unidades da PF e amostras analisadas

Estado | Unidade Ano (2020)
AC 2

DPF/CZS/AC 2
AM 9

DPF/TBA/AM 2
SR/PF/AM 7
BA 12

SR/PF/BA 12
CE 11

SR/PF/CE 11
DF 1

SR/PF/DF 1
MA 2

SR/PF/MA 2
MS 38

DPF/DRS/MS 4
SR/PF/MS 34
MT 157

DPF/BRG/MT 26
DPF/CAE/MT 14
DPF/ROO/MT 8
DPF/SIC/MT 20
SR/PF/MT 89
PB 2

DPF/PAT/PB 2
PR 109
DPF/MGA/PR 4
DPF/PNG/PR 101
SR/PF/PR 4
RO 4

DPF/VLA/RO 4
RS 2

DPF/PTS/RS 2
SP 143

B. TECNICAS DE ANALISE QUIMICA

As andlises demandam as seguintes etapas

principais:*>?

1. Pesagem e homogeneizagdo das amostras
encaminhadas (cocaina base livre é moida
com adicdo de nitrogénio liquido).

2. ldentificacdo da forma de apresentacdo da
cocaina (cloridrato ou base livre) por
espectroscopia na regiao do infravermelho
com acessorio de reflectdncia total
atenuada (ATR-FTIR).

3. Identificagdo e quantificacdo de alcaloides
majoritdrios (cocaina e cis/trans-
cinamoilcocaina) e farmacos adulterantes
(benzocaina, fenacetina, cafeina, lidocaina,
levamisol, procaina, hidroxizina, diltiazem e
aminopirina) por cromatografia gasosa com
deteccdo por ionizagdo de chama (GC-FID).

4. Identificagdo de analitos nao quantificados
no GC-FID por cromatografia gasosa
acoplada a detecc¢do por espectrometria de
massas (CG-EM).

Il. RESULTADOS E DISCUSSAO

A. VOLUME DE AMOSTRAGEM

As amostras analisadas no contexto deste
informe correspondem, aproximadamente, a
apreensGes de 36,4 t (toneladas). Tais
apreensoes da PF sdo normalmente relacionadas
a trafico internacional e interestadual de grandes
guantidades de droga.

B. PUREZA

Em relagdo aos teores de cocaina se observa, no
conjunto total de apreensdes analisado, um teor
médio geral de cocaina de 88%, com maior
incidéncia na faixa entre 80-100% (Figura 1). Os
resultados sdo coerentes com amostras
apreendidas em condigbes de trafico
internacional e interestadual (concentragdao mais
alta).
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Distribui¢do dos teores em todas as amostras ( 2020)
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Figura 1: Distribuic@o de teores de cocaina (todas amostras).

Quando se analisa as amostras classificadas
como sal cloridrato e base livre, observa-se
algumas diferencas em relacdo ao tipo de
produto analisado.

As 390 amostras de sal cloridrato apresentaram
pureza média de 92% e faixa de maior
prevaléncia entre teores de 90-100% (Figura 2).
As 100 amostras de base livre tém pureza média
de 72% e tem uma distribuicdo de faixas de
pureza com maior prevaléncia entre 40-90%
(Figura 3).
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Figura 2: Distribuicdo de teores de cocaina cloridrato.

Distribui¢do dos teores em Cocaina Base Livre ( 2020)
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Figura 3: Distribuicdo de teores de cocaina base livre.
Na comparacdo anual, nota-se uma manutencao
da pureza média na cocaina cloridrato em cerca

de 90%, em relagdo ao periodo 2016-2019
apresentado no ultimo relatdério, mas que no
valor de 92% representa o maior valor da série
historica do PeQui (Figura 4). De forma
semelhante ao periodo 2016-2019, a menor
incidéncia de amostras adulteradas com
levamisol e o aumento no nivel de oxidacdo em
apreensdes recentes foram as principais
causadoras da manutencao de altos teores
médios em cocaina cloridrato. A média histdrica
de amostras de cocaina cloridrato analisadas no
PeQui é de 85% (2009-2020).

Meédias do Teor de Sal Cleridrato/Ano

Figura 4: Teores médios anuais de cocaina cloridrato.

Para as amostras de cocaina base livre, foi
observado aumento de pureza média em 2020
na comparacdo com os niveis de 2016-2019
apresentados no ultimo relatério e, da mesma
forma que para os teores de cloridrato, o valor
de 72% representa o maior valor da série
historica do PeQui (Figura 5). A média histérica

de amostras de cocaina base livre analisadas no
PeQui é de 63% (2009-2020).

Médias do Teor de Base Livre/Ano
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Figura 5: Teores médios anuais de cocaina base livre.

C. ADULTERANTES

Os dados completos de teores para cada forma
de apresentacdo estdo descritos na Tabela 2.
Nas amostras de cocaina cloridrato, os
adulterantes presentes foram cafeina e
levamisol. Na compara¢do anual da frequéncia
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de adulteragao de amostras de cocaina cloridrato
(Figura 6), observa-se a manutencdo da
tendéncia de reducdao da presenca de
adulterantes, uma vez que somente 4% das
amostras continham algum adulterante e,
quando adulteradas, estas continham teor
médio de 14% de adulterantes.

Nas amostras de cocaina base livre, os principais
adulterantes presentes sdo  fenacetina,
aminopirina e levamisol. Para cocaina base livre,
a frequéncia de adulteragdo mostra a presenca
de adulterantes em 24% das amostras, mas em
teor médio de somente 5% nestas amostras
adulteradas (Figura 7).
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Figura 6: Frequéncia anual de adulterantes em cocaina cloridrato.
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Figura 7: Frequéncia anual de adulterantes em cocaina base livre.

D. GRAUDE PURIFICACAO POR OXIDACAO
O grau de oxidacdo é determinado pelo teor total
de cis/trans-cinamoilcocaina em relac¢do ao teor
de cocaina: de 0 a 2%: altamente oxidada; de 2 a
6%: moderadamente oxidada; > 6%: ndo
oxidada.l
Todas as amostras de cocaina cloridrato de
apreensdes de 2020 sofreram algum tipo de
purificagdo por oxidagdo (9% “moderadamente
oxidadas” e 91% “altamente oxidadas”) (Figura
8).
J4 para as amostras de cocaina base livre, 97%
foram classificadas como “ndo oxidada” e 3%
como “moderadamente oxidadas” (Figura 9).
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Figura 8: Grau de purificagdo por oxidagdo de cocaina sal HCl, ao
longo dos anos.
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Figura 9: Grau de purificagdo por oxidagdo de cocaina base, ao
longo dos anos.
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2020 |- qualitativo >1% >1%
ADULTERANTES EM TODAS AMOSTRAS (Base, HCI, Mi e n.d.)|GERAL |Ber i Par F i Cafeina Lidocail Aminopirina L i Procaina Hidroxizina Diltiazem
Amostras com adulterantes 39 0 0 13 1 0 © 17 0 0 0
Teor do médio (%) de adulterantes nas amostras adulteradas 9,4 0,0 n.d. 5,6 8,8 0,0 3,3 12,3 0,0 0,0 0,0
Frequéncia dos adulterantes em todas as amostras - 0% 0% 3% 0% 0% 2% 3% 0% 0% 0%
Teor médio (%) da soma dos adulterantes quantificados em todas amostras 0,6
Perfil Adulteracéo
(%) n° amostras
Amostras de Cocaina sem adulteracdo| 92% 453
Amostras de Cocaina com adulterantes MAJORITARIO presentes (>2%) 5% 25
Amostras de Cocaina com adulterantes MINORITARIOS presentes (£2%) 3% 14
ADULTERANTES EM COCAINA SAL CLORIDRATO ("HCI")| GERAL|Ber i Par | F i Cafeina Lidocai Aminopirina Levamisol Procaina Hidroxizina Diltiazem
Amostras de Cocaina Sal com adulterantes 15 0 0 0 1 0 0 14 0 0 0
Teor do médio (%) de adulterantes nas amostras de Cocaina Sal adulteradas 14,2 0,00 n.d. 0,0 8,8 0,0 0,0 14,6 0,0 0,0 0,0
Frequéncia dos adulterantes nas amostras de Cocaina Sal 0% 0% 0% 0% 0% 0% 4% 0% 0% 0%
Teor médio (%) da soma dos adulterantes quantificados em todas amostras de Cocaina Sal 0,5
Perfil Adulteragao
(%) n° amostras
Amostras de Cocaina Sal sem adulteragdo| 96% 375
Amostras de Cocaina Sal com adulterantes MAJORITARIO presentes (>2%) em HCI 4% 15
Amostras de Cocaina Sal com adulterantes MINORITARIOS presentes (2%) em HCI 0% (']
ADULTERANTES EM COCAINA BASE-LIVRE ("Base")|GERAL [Ber i Par | F i Cafeina |Lidocail Aminopirina L isol Procaina Hidroxizina Diltiazem
Amostras de Cocaina Base Livre com adulterantes 24 0 0 13 0 0 9 3 0 0 0
Teor do médio (%) de adulterantesnas amostras de Cocaina Base Livre adulteradas 4,9 0,0 n.d. 5,6 0,0 0,0 33 1,6 0,0 0,0 0,0
Frequéncia dos adulterantes nas amostras de Cocaina Base Livre 0% 0% 13% 0% 0% 9% 3% 0% 0% 0%
Teor médio (%) da soma dos adulterantes quantificados em todas amostras de Cocaina Base Livre 0,8
Perfil Adulteragao
(%) n° amostras
Amostras de Cocaina Base Livre sem adulteragdo|  76% 76
Amostras de Cocaina Base Livre com adulterantes MAJORITARIO presentes (>2%) em Base Livre|  10%. 10
Amostras de Cocaina Base Livre com adulterantes MINORITARIOS presentes (s2%) em Base Livre|  14% 14

Tabela 2: Perfil de adulteragdo em todas amostras (cinza) e por formas de apresentagdo da cocaina (sal cloridrato e base livre)
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E. BALANGCO DE MASSAS

Juntamente com as amostras foram obtidos
dados adicionais de suas respectivas apreensdées
(e.g. data, local e massa das apreendidas) para a
maioria das amostras analisadas,
correspondendo a 36,4 toneladas de cocaina
apreendida pela PF em 2020. Com a definicao
dos teores para cada amostra, pode-se realizar
uma estimativa das quantidades (em massa) de
cada componente majoritdrio na droga.

Os dados estdo relacionados com 490 amostras’,
obtidas de 108 apreensdes, e massa média por
apreensado de 337kg, em coeréncia com grandes
guantidades aprendidas pela PF (Figura 10).
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Figura 10: Distribui¢do das massas de apreensées (todas amostras)
em 2020.

Neste universo, as apreensGes de cocaina
cloridrato acima de 100kg sdo ainda mais
significativas do que as apreensdes de cocaina
base livre (Figura 11 e Figura 12).
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Figura 11: Distribui¢o das massas de apreensdes (cloridrato) em
2020.

*
Duas amostras foram classificadas como forma de apresentagdo “n.d.” e
ndo serdo destacadas neste relatério.
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Figura 12: Distribuigéo das massas de apreensées (base livre) em
2020.

Quando se observam os teores de cocaina e
adulterantes quantificados em relagdo as massas
das respectivas apreensdes, é possivel realizar
um balanco de massas que forneca uma
estimativa das quantidades presentes.

A Tabela 3 apresenta o balanco de massas para
todas as amostras, enquanto as Tabelas 4 e 5
apresentam a situagdo para amostras de cocaina
sal cloridrato e base livre, respectivamente. As
apreensdes de cocaina em formas de
apresentacao “n.d.” ou “mistura” nao se
mostraram presentes.

Nas apreensdes de cocaina sal (total de 29,9 t),
nota-se adulteragcao média de 0,4% (equivalente
a 106kg). Praticamente toda massa dos
adulterantes é proveniente da adicdo de
levamisol (105,8kg). Cafeina aparece de forma
residual (<1% - 0,5kg).

Nas apreensdes de cocaina base livre (total de
6,5 t), nota-se adulteracdo média de 1%
(equivalente a 63kg). A maior parte da massa dos
adulterantes é proveniente da adicdo de
aminopirina (62% - 39kg), fenacetina (37% -
23kg) e levamisol (1% - 1kg).

A comparagdo da contribuicdo em massa (%)
anual de adulterantes (levamisol na cocaina
cloridrato e fenacetina em cocaina base livre)
estd representada na Figura 13. Nota-se reducao
drastica nas contribuicGes em massa destes
adulterantes no decorrer dos anos, atingindo os
menores valores histéricos do PeQui.
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Tabela 3: Balango de Massas (todas amostras) Tabela 4: Balango de Massas (sal cloridrato)
[Cocaina Todas Amostras Cocaina Sal (Cloridrato)
% (adult/= % (adult / 2020 - Cocaina Todas Amostras - Contribuicio de % (adult/z. % (adult / 2020 - Cocaina Sal Cloridrato - Contribuigdo de
M: ke = M: k¢ =
CEGEII e adult) ifi (% em massa) Componente lassa (kg) adult) apreens&o) adulterantes quantificados (% em massa)
0.0 0%] 0,0% 0% 0% 0,0 0% 0,0%] ok
Fenacetina 23,0 14% 0,1% Fenacetina 0,0 0% 0,0%]
Cafeina 0.5 0 , o Cafeina 05 0 0,0%
idocaina 0,0 0 o% Lidocaina 0,0 0 0,0%
Levamisol 106,6 63 X Levamisol 105.8 100 0,4%)|
Procaina 0,0 0 I 4 Procaina 0,0 0 0,0%)|
Hidroxizina 0.0 0 0% o% Hidroxizina 0,0 0 0,0%
Diltiazem 0,0 0%)| ,0% Diltiazem 0,0 0%, 0,0%]
|Aminopirina 38,9 23%| 0,1% inopiri 0,0 0% 0,0%]
'SOMA adult 168,9 100% 0,5% 'SOMA adult 106,3 100% 0,4%
Cocaina 32.049,9 88,0% Cocaina 27.689.4 92,5%
Cis 351,8 1,.0% Cis 33.9 0.1%
Trans 298,8 0,8% ® Benzocaina ® Fenacetina = Cafeina Trans 37,5 0,1% = Benzocaina ® Fenacetina ® Cafeina
SOMA Cocatcisttrans 32.700,6 89,8% ’ ) SOMA Cocatcis+trans 27.760,9 92,8%
® Lidocaina ™ Levamisol Procaina ® Lidocaina ™ Levamisol Procaina
[SOMA adult+cocatcis+trans 32.869,5 |Centesimal 90,3% Hidroxizina = Diltiazem = Aminopirina [SOMA adult+cocatcis+trans [ 27.867,2|Centesimal 93,1% Hidroxizina = Diltiazem = Aminopirina
[Massa Total 5 [ 364183 [Massa Total Apreensdes | 209246
2020 - Massa de adulterantes em amostras Cocaina Todas Amostras 2020 - Massa de adulterantes em amostras Cocaina Sal examinadas (%
examinadas (% em massa das apreensdes e kg) em massa das apreensdes e kg)
120 120
0,3%; 106,6 0,4%; 105,8
100 100
= = 80
Y S
8 3
k] 3
B g
2 2
S 60 3 60
3 3
H ]
o M
3 ]
3 g
g H
E a0 E a0
20 20
0,0%; 0,0 0,0%; 0,0 0,0%; 0,0 0,0%; 0,0 0,0%; 0,0 0,0%; 0,0 0,0%; 0,0
0+ 0
Benzocaina Fenacetina Cafeina Lidocaina Levamisol Procaina Hidroxizina Diltiazem Aminopirina Benzocaina Fenacetina Cafeina Lidocaina Levamisol Procaina Hidroxizina Diltiazem Aminopirina
Adulterantes Adulterantes
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Tabela 5: Balango de Massas (base livre)

Cocaina Base Adulteragdo - % em massa das apreensoes (evolugdo anual)
% (adult / 2020 Cocaina Base Livre - Contribuigio de =t (adlult/apreensic) HCI
Componente Massa (ko) | % (adult/® adult) | o cd0) adulterantes quantificados (% em massa) 0,05
00 0%) 0,0%) 0%
Fenacetina 23,0 37%)| 0.4%
Cafeina 0,0 0% 0,0% 25,0% L
Lidocaina 0,0 0% 0,0%
Levamisol 0,7 1% 0,0%
Procaina 0,0 0% ,0%] ) 20,0% 2
Hidroxizina 0.0 0%) 0% z
Diliazem 0,0 0%| 0% ] =
|Aminopirina 389 62%) 6% 2 15,05
SOMA adult 62,6 100% 1,0% =
]
Cocaina 4.360,5 67,1% 0% = ) . &
Cis 317.9 4.9% £ 10.,0% o—/- '»
Trans 261.4 4.0% = Benzocaina = Fenacetina = Cafeina E = / E
- *® '®
SOMA Cocatcis+trans 4.939,7 76,1% Lid L | ®
. \» ocaina e‘vamwsa m»r,amii‘ - \. .
SOMA adult+cocatcis+trans 5.0023 |Centesimal = Hidroxizina # Diltiazem = Aminopirina
Massa Total 6 6.493,7
0,0 S . — A
. . 2009_2011 2012 2013 2014 2015 201 2017 2018 2019 2020
2020 - Massa de adulterantes em amostras Cocaina Base examinadas (% - . ¢ s .
em massa das apreensoes e ki . ~ ~ ~ .
s P g) Figura 13: Evolugdo anual das adulteragdes em massa pelo total das apreensées de cocaina
(cloridrato e base livre)
40 0,6%;.38,9.
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=
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F. NOVOS ADULTERANTES E DILUENTES
Além dos farmacos adulterantes
tradicionalmente analisados na metodologia do
PeQui, a equipe responsdvel esta atenta ao
aparecimento de eventuais novos produtos que
possam ser utilizados nas etapas de aumento de
volume do produto final. Nesse contexto, é digno
de nota que nos ultimos 3 anos houve um
aumento na incidéncia do farmaco tetracaina e,
nos Uultimos 2 anos, do antioxidante Irganox
(Irganox 1076). Estes produtos ndo estdo ainda
incluidos no método de quantificacdo, mas ja ha
planos para que o sejam ainda em 2021.

De forma a ilustrar a incidéncia de tais
adulterantes em situagOes relacionadas com a
apreensdo de drogas, foi levantado o nimero de
laudos periciais da PF que identificaram
tetracaina e Irganox desde 2014 em todo o Brasil
(Figura 13). Nota-se um aumento mais
pronunciado para tetracaina, que sai de um
patamar de uma dezena de laudos entre 2014-
2015 e passa para uma centena entre 2018-2020.
O lIrganox aparece de forma significativa
somente a partir de 2019, atingindo em 2020 seu
maximo, com 17 laudos periciais o identificando.
Laudos da PF contendo "Tetracaina" e "Irganox"
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Figura 13: Incidéncia anual de laudos periciais da PF que
identificaram tetracaina e Irganox 1076.

G. CONCLUSOES

O presente informe abarca apreensdes de
cocaina realizadas no ano de 2020 com amostras
de alta pureza, compativeis com o perfil de
apreensGes da Policia Federal (trafico
internacional e interestadual).

Nas comparagdes anuais observa-se uma
tendéncia de aumento gradativo nos teores de

cocaina cloridrato, principalmente devido a
diminuicdo na incidéncia do adulterante
levamisol. Para cocaina base livre também se
observa uma elevacdo dos niveis médios do teor
de cocaina e diminuicdo da adulteragdo,
principalmente com a fenacetina que sempre foi
a mais presente e, neste relatério foi até
suplantada em balanco de massas pela
aminopirina.

A purificagdo por oxidacdo tem sido observada
predominantemente nas amostras de cocaina
cloridrato. Se observa pouquissima purificagdo
por oxidacdo nas amostras de base livre,
confirmando a tendéncia dos ultimos anos que
indica grande contribuicdo de pasta base de coca
como fonte de cocaina base livre apreendida no
Brasil, podendo abastecer o consumo local (e.g.
na forma de crack) ou servir de matéria prima
para futuras etapas de purificacdo e/ou refino
(e.g. laboratérios de producdo de cloridrato).

O balangco de massas obtido através do
cruzamento dos resultados de andlise de teores
com dados da apreensdo das drogas, mostra que
a maioria das apreensGes estudadas é de
guantidades maiores do que 100kg. Também se
observa que a massa de adulterantes utilizada
pelos traficantes é da ordem de 0,5% (aprox.
169kg) do total de cocaina apreendida pela PF
(36,4 1).

Apesar da importancia de se conhecer em
detalhes os perfis de adulteragdo por farmacos,
as amostras apreendidas pela PF se mostraram
particularmente pouco adulteradas.

Foi observado um aumento na incidéncia do
farmaco tetracaina e da substancia Irganox
(Irganox 1076), que seguem sendo monitorados
e que deverdo, a partir de 2021, também serem
guantificados na metodologia do PeQui.
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