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1. APRESENTACAO

A CSB Engenharia e Consultoria Ltda € uma empresa especializada nos
ramos da engenharia legal e consultoria industrial, atuando no segmento de
engenharia de avaliagfes, pericias judiciais, laudos técnicos e consultoria na
adequacao de instalacdes fabris e comerciais.

Esta devidamente registrada junto ao CREA-PR sob o niumero 49.154,
tendo como seu responsavel técnico o Eletrotécnico, Engenheiro Mecéanico e
Engenheiro de Seguranga do Trabalho Silvio Marcos Braz, CREA PR 96.704/D,
especialista em Gestdo de Projetos e especialista em Engenharia de
AvaliacGes de Bens e Pericias, filiado ao Instituto Brasileiro de Avaliacdes e
Pericias de Engenharia — IBAPE/PR e Associacdo Paranaense dos
Engenheiros de Seguranca do PR — APES/PR.

A empresa atua nas areas de Engenharia Mecéanica, Elétrica e
Engenharia de Seguranca do Trabalho, possuindo certificagéo internacional
ISO 9001 pela TUV Rheinland e Deutsche Akkreditierungsstelle - DAKKS.

2. CONSULTORIA TECNICA

A CSB Engenharia e Consultoria ndo € representante de nenhuma

marca, bem como distribuidora de materiais de seguranca e industrial, visando

apresentar ao cliente apenas a parte técnica e legal, ndo objetivando o lucro
com a "venda de pecas e componentes para adequar o parque fabril".

Todos os trabalhos técnicos executados pela contratada estardo sob
responsabilidade de profissional legalmente habilitado — Engenheiro,
devidamente registrado no sistema CREA/CONFEA.
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3. DETALHAMENTO DO ESCOPO

Os atendimentos realizados pelo corpo técnico da CSB Engenharia
devem ocorrer em horario de trabalho comercial das 8h as 17h, de segunda a
sexta-feira. Para as situacfes que demandem atendimento em horarios
extraordinarios (contraturno, feriados e finais de semana), necessario
alinhamento prévio entre as partes.

Esta proposta técnica-comercial contempla a avaliacdo fisica,
elaboracdo de documentacéao técnica e direcionamento das acdes necessarias
conforme o escopo técnico referente & NR-12, visando otimizar prazos e
investimentos, em recursos financeiros e humanos.

As etapas de levantamento de dados in loco serdo realizadas no
municipio de Itaguai-RJ, nas instalacdes da contratante NUCLEP — Nuclebras
Equipamentos Pesados. Antes do inicio das atividades é imprescindivel o
alinhamento de reunido kickoff, com o objetivo de estabelecer o cronograma de
execucdo, sanar eventuais duvidas técnicas, documentos e procedimentos
necessarios para integracao junto ao time da contratante, responsavel pela
demanda.

Ressaltamos que a entrega do projeto serd no formato presencial,
o qual o Gerente de Engenharia ir4 realizar nas instalagdes da NUCLEP

em Itaguai/RJ
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Os prazos e investimentos necessarios para a execucao do escopo

solicitado, estéo referenciados conforme a seguinte tabela quantitativa:

Descrigcéo Quantidade
Numero de unidades industriais contempladas nesta proposta 1

A lista a seguir ilustra o resumo dos itens do escopo técnico solicitado
para esta demanda:

ltem Resumo do escopo de fornecimento

1 Abertura de A.R.T. para execucao das atividades

2 Elaboracéo do laudo de apreciacdo de riscos, conforme a NR-12
3 Elaboracéo do inventério fisico de equipamentos (lista detalhada de maquinas),
4

conforme a NR-12
Elaboracéo da lista de criticidade, conforme laudo de apreciacéo de riscos
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Item 1 — Abertura de A.R.T. para execucdo das atividades
Os servicos técnicos supracitados serao realizados sob recolhimento de
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (A.R.T.), garantindo o devido registro

das atividades junto ao CREA.

Item 2 — Elaboracéo do laudo de apreciagcéo de riscos

O desenvolvimento do laudo de apreciacdo de riscos dos equipamentos
contemplados nesta proposta, visa 0 mapeamento de todos 0s perigos e riscos
existentes para posterior regularizacdo, conforme a NR-12.

Junto aos pontos em desconformidade levantados em campo,
considerando a norma regulamentadora NR-12 do Ministério do Trabalho e
Previdéncia — MTP, sera apresentada neste trabalho a proposta de sugestao
de adequacdo para o atendimento aos requisitos normativos através de
ilustracdes, descricbes e imagens, servindo como base ao plano de
adequacdes da unidade.

Todos os pontos abordados no relatorio técnico de apreciacado de riscos,
serdo baseados na legislagéo vigente, onde o0 mesmo deveré ser revisado em
caso de atualizacdo da norma, alteracé&o ou qualquer outro tipo de modificacao
da norma regulamentadora NR-12:2019, bem como das normas técnicas
aplicaveis.

As acdes levantadas durante o desenvolvimento das Apreciagdes de
Riscos serdo realizadas através de amostragens registrada em relatorio
fotografico. Todos os apontamentos, sugestbes de adequacdo, conceitos,
acOes e situacdes equivalentes devem ser estendidas e aplicadas a todos o0s
pontos do equipamento avaliado, bem como para a instalacao.

A analise técnica dos equipamentos limita-se ao detalhamento
especifico dos conjuntos eletromecanicos, onde deverdo ser seguidas as

recomendacdes do PGR para a tratativa dos demais riscos envolvidos como
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fisicos, quimicos e biolégicos, ndo abordados neste trabalho. Podendo ser
variavel a sua aplicabilidade, abaixo se observam alguns pontos relevantes de
verificagdo durante a realizagéo dos trabalhos:

v" Analise técnica das ligacbes de comando de seguranga atuais quanto
a ligacbes e monitoramento (se existir sistemas de seguranca no
sistema a ser considerado);

v" Analisar as maquinas, equipamentos e instala¢des afim de entender
0s modos funcionais e energias que ativam 0s sistemas operacionais,
considerando também diagramas elétricos, hidraulicos e
pneumaticos.

v Identificar perigos e analisar os limites de maquina, ou seja, as
atividades, interfaces existentes, acessos dos trabalhadores e as
exposicdes potenciais dos trabalhadores as energias, acessos e
movimentos perigosos, as formas dessas ocorréncias, bem como, as
condicOes atuais de protecao e as caracteristicas adicionais.

v" A metodologia utilizada serd a HRN, reconhecida mundialmente esta
ferramenta € amplamente empregada na andlise de riscos de
maquinas e equipamentos. Optamos por utilizar a ferramenta HRN
(Hazard Rating Number) que € a estimativa quantitativa e qualitativa
de risco. Est4 baseada na ISO/TR 14121-2:2012, sendo 0s riscos
determinados pela avaliacdo dos aspectos operacionais, elétricos,
mecanicos e pela influéncia dos fatores do ambiente fabril ao qual o
objeto do risco estd sendo avaliado. Portanto as praticas de
engenharia deverdo ser completadas pelo profundo conhecimento
técnico de maquinas, equipamentos e dispositivos. Apés minuciosa
analise de campo podera ser determinado o grau de risco de cada
ponto através da multiplicacdo de valores numéricos a fases

descritivas conforme a seguinte formula: HRN= PE x FE x PMP x NP
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v' Quando a solucdo de seguranca necessitar de um sistema de
controle eletrbnico (interface + sensores + atuadores), seréo
observadas qual a categoria de seguranca necessaria para controlar
o risco. Para tanto, serdo utilizados os mesmos parametros adotados
de Severidade, Frequéncia, Exposicdo e Possibilidade de evitar o
perigo, listados nas normas brasileiras e
internacionais vigentes, como por exemplo, a ABNT NBR
14153:2022, ISO/TR 14.121-2:2012 e ABNT NBR ISO 12100:2013,
normas-base deste trabalho, onde as tabelas dos fatores analisados
serdo apresentadas no Laudo de Apreciacéo de Riscos.

Item 3 — Elaboracdo do inventario fisico de equipamentos (lista

detalhada de maquinas), conforme a NR-12
A elaboracao do inventario fisico de equipamentos, conforme a NR-12,
envolve a criagdo de uma lista detalhada de maquinas e equipamentos
presentes em um ambiente de trabalho. Essa lista abrange informacdes
especificas sobre cada equipamento, como tipo, localizacdo, condicdo
operacional e caracteristicas relevantes de seguranca. O objetivo é garantir o
cumprimento dos requisitos estabelecidos pela Norma Regulamentadora NR-
12.

Item 4 — Elaboracéo da lista de criticidade

Apdés a conclusdo das etapas de elaboracdo dos documentos
mencionados anteriormente, sera elaborada a lista de criticidade, com o
objetivo de estabelecer um plano de acao para o cronograma de adequacao,

alinhado com as normativas adequadas e com a realidade da contratante.
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4. NORMAS TECNICAS

A seguir uma lista das normas técnicas nacionais e internacionais,

utiizadas para avaliacdo de maquinas e elaboracdo de documentacao

conforme o escopo de fornecimento:

>

ABNT NBR ISO 13857:2021 — Distancias seguras para impedir acesso a
zonas de perigo pelos membros superiores;

NBR ISO 13854:2017 — Folgas minimas para evitar esmagamento de partes
do corpo humano;

ABNT NBR 14153:2022 — Seguranca de maquinas: Partes de sistemas de
comando relacionadas a seguranca, principios gerais de projeto;

ABNT NBR ISO 13850:2021 - Seguran¢a de maquinas - Func¢éo de parada
de emergéncia - Principios para projeto;

ABNT NBR NM 272:2002 — Requisitos gerais para projeto e construcao de
protecoes (fixas e moveis);

ABNT NBR 5410:2008 — Instala¢fes elétricas de baixa tenséo;

ABNT NBR ISO 14121-2:2018 — Seguranc¢a de maquinas - Risco/Avaliacao
- Parte 2: Orientag@es praticas e exemplos de métodos;

ABNT NBR ISO 12100:2013 — Seguranca de maquinas — Principios gerais
de projeto — Apreciacao e reducao de riscos;

ABNT NBR ISO 13849:2019 Partes 1 e 2 — Safety of machinery — Safety-
related parts of control systems — General principles for design/Validation;
ABNT NBR IEC 60204-1:2020 — Seguran¢a de maquinas - Equipamentos
elétricos de maquinas - Parte 1: Requisitos gerais;

ABNT NBR 16403-2015 — Maquinas-ferramenta — Seguranca — Maquinas
serra de fita para metais;

ABNT NBR 15202-2006 — Sistemas de portas automaticas;

ABNT NBR 16025-2012 — Sistemas de portas automaticas — Requisitos e
métodos de ensaios;

NR-10 — Seguranca em instalaces e servicos em eletricidade;

NR-12 — Seguranga no trabalho em maquinas e equipamentos;
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5. LISTA DE MAQUINAS

A lista de maquinas apresentada a seguir foi fornecida pela contratante
e 0S quantitativos de horas estimadas para a execucao das atividades foram

estabelecidos de acordo com a complexidade dos equipamentos:

QUANTIDADE DESCRICAO DAS MAQUINAS

1 TORNO VERTICAL - 17,0M __ (01)
MANDRILHADORA - 26,7M _ (01)
TORNO VERTICAL - 7,5M (02)
TORNO VERTICAL - 5,0M (03)
TORNO VERTICAL - 2,2M (04)
MANDRILHADORA - 18,0M  (02)
MANDRILHADORA - 6,0M _ (05)
MANDRILHADORA - 2,0M _ (02)
MANDRILHADORA - 25M _ (06)

FURADEIRA PROFUNDIDADE - 1,1M _ (07)
FURADEIRA PROFUNDIDADE - 1,1M _ (07)
AFIADORA DE BROCAS - 40CM (08)
AFIADORA DE BROCAS - 40CM (08)
FRESADORA DE CHAPAS - 18M (09)
TORNO HORIZONTAL -3,0M _ (10)
TORNO AUTOMATICO -3,0M (10)
TORNO HORIZONTAL -7,0M  (10)
TORNO PARALELO - 2000 MM (08)
TORNO REVOLVER _ -15M  (10)
FRESADORA PORTICO - 24,7M _(11)
FRESADORA VERTICAL - 1,8M _(04)
FURADEIRA RADIAL - 80,0MM _ (12)
FURADEIRA RADIAL - 80,0MM _ (13)
FURADEIRA RADIAL - 60,0MM _ (12)
FURADEIRA RADIAL - 60,0MM _ (14)
FURADEIRA UNIVERSAL - 65MM __ (08)

ROSQUEADEIRA UNIVERSAL - 300MM _ (08)
PLAINA DE MESA - 6,0M (15)
SERRA CIRCULAR - 905MM _ (36)
PLAINA LIMADORA - 1200MM _ (08)
SERRA DE FITA - 600MM (08)
SERRA HIDRAULICA - 170MM _ (37)
SERRA HIDRAULICA - 170MM _ (37)

FRESADORA UNIVERSAL - 890MM (08)
FRESADORA UNIVERSAL - 550MM (08)
PLAINA LIMADORA - 700MM __ (08)
RETIFICA PLANA - 600MM (08)
POLITRIZ - 200MM (08)
TORNO PARALELO - 1,5M (08)
FURADEIRA COLUNA - 38MM _ (08)
LIXADEIRA (08)
ESMERILHADEIRA PEND. REBOLO (08)
FRESADORA HORIZONTAL - 1,8M (08)
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RETIFICA VERTICAL - 1200MM _(08)

RETIFICA DE FITA - 300MM __ (08)

FRESADORA PORTATIL - 820MM(08)

SERRA HIDRAULICA - 510MM _ (08)

FURADEIRA MULTIUSO

ESMERILHADEIRA FARROS

TESOURA GUILHOTINA - 6,4 MM

FURADEIRA RADIAL

CALANDRA HIDRAULICA- 300MM(17)

CALANDRA HIDRAULICA - 40MM(18)

CALANDRA HIDRAULICA - 16MM(19)

PRENSA HIDRAULICA- 1000TON(20)

PRENSA HIDRAULICA - 50TON (08)

PRENSA VIRADEIRA - 1000MM (21)

GUILHOTINA HIDRAULICA-10MM(38)

MARTELETE PNEUMATICO 250KG (08)

CALANDRA de PERFIL (MARINHA)

CALANDRA

PRENSA

DESEMPENADEIRA DE FLANGE E PERFIL

CALANDRA PRAMAU - DAVI

FRESADORA UNIVERSAL - 550MM (08)

FRESADORA VERTICAL - 1000MM (08)

AFIADORA DE SERRA - 2300 MM (08)

AFIADORA DE FERRAMENTA - 100 MM (08)

AFIADORA DE FERRAMENTA - 100 MM (08)

AFIADORA DE BROCAS - 100 MM (08)

AFIADORA DE BROCAS (08)

RETIFICA PLANA - 1500 MM (08)

RETIFICA CILINDRICA-508MM  (08)

RETIFICA PLANA - 800 MM (08)

RETIFICA CILINDRICA-1500 MM (08)

AFIADORA UNIVERSAL - 280 MM (08)

AFIADORA UNIVERSAL - 280 MM (08)

AFIADORA DE FRESA - 500 MM (08)

RETIFICA UNIVERSAL - 85 MM (08)

TORNO PARALELO - 1500 MM (08)

TORNO PARALELO - 1500 MM (08)

FURADEIRA RADIAL - 380 MM (08)

FURADEIRA DE COLUNA - 70 MM (08)

PLAINA LIMADORA - 700 MM (08)

ESCATELADEIRA - 410 MM (08)

TORNO PARALELO - 1000 MM (08)

FURADEIRA DE COLUNA - 60 MM (08)

FRESADORA UNIVERSAL- 890 MM (08)

PLAINA LIMADORA -700 MM (08)

DESEMPENADEIRA - 400 MM (16)

SERRA CIRCULAR - 600 MM (16)

SERRA DE FITA - 800 MM (16)

TUPIA - 250 MM (16)

FURADEIRA CORRENTE - 200 MM (16)

RiRr(RR|R|R|[R[R[R|R|R|R[R[PR|R|R|R|R[PR|RP|R|R|R[R[PR|PR|R|[R[R[R|R|R|R|R[R|R|R|R[R[PR|R|R|R|[R[(PR|R|R|R|R[R [, |~

LIXADEIRA DE FITA - 150 MM (16)
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MAQUINA PORTATIL OFICINA VEICULOS

APARELHO DE AFERICAO

SERRA HIDRAULICA

FURADEIRA DE BANCADA - 19 MM

TORNO HORIZONTAL BANCADA - 600 MM

SERRA A DISCO

SERRA FITA VERTICAL

TESOURA GUILHOTINA - 6,4 MM

ESMERILHADEIRA DUPLA PEDESTAL

FURADEIRA DE BANCADA

BOBINADEIRA

FURADEIRA DE BANCADA - 25MM

BROCHADEIRA

SERRA DE FITA HORIZONTAL

SERRA DE FITA HORIZONTAL

SERRA DE FITA HORIZONTAL

RETIFICADORA PLANA TANGENCIAL

RETIFICADORA CILINDRICA UNIVERSAL

FRESADORA CNC

RETIFICA PLANA

TORNO PARALELO UNIVERSAL

FRESADORA UNIVERSAL

TORNO PARALELO UNIVERSAL

TORNO PARALELO UNIVERSAL

TORNO PARALELO UNIVERSAL

FURADEIRA RADIAL

FURADEIRA RADIAL

MAQ. SOLDA ARCO SUBMERSO 1400A (22)

MAQ. SOLDA ARCO SUBMERSO 1400A (22)

MAQ. SOLDA ARCO SUBMERSO A1400A (22)

MAQ. SOLDA ARCO SUBMERSO B1400A (22)

MAQ. SOLDA ARCO SUBMERSO A1400A (22)

MAQ. SOLDA ARCO SUBMERSO B1400A (22)

MAQ SOLDA ARCO SUBMERSO A1400A (22)

MAQ. SOLDA ARCO SUBMERSO B1400A (22)

MAQ. SOLDA ARCO SUBMERSO A1200A (22)

MAQ. SOLDA ARCO SUBMERSO B1200A (22)

MAQ. SOLDAR TUBOS - 220A (26)

MAQ. SOLDAR TUBOS - 220A (26)

MAQ. SOLDAR TUBOS - 220A (26)

MAQ. SOLDAR TUBOS - 220A (26)

MAQ. SOLDAR TUBOS - 220A (26)

MAQ. SOLDAR TUBOS - 220A (26)

MAQ. SOLDAR TUBOS - 220A (26)

MAQ. SOLDAR TUBOS - 220A (26)

MAQ. SOLDAR TUBOS - 220A (26)

MAQ. SOLDAR TUBOS - 220A (26)

MAQ. SOLDA ARCO SUBMERSO 1400A (22)

MAQ. SOLDA ARCO SUBMERSO 1400A (22)

MAQ. SOLDA ARCO SUBMERSO 1400A (22)

Ponte Rolante HJ-N
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Ponte Rolante HJ-S
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Ponte Rolante KL-S
Ponte Rolante KL-N
Ponte Rolante MN-N
Ponte Rolante MN-S
Ponte Rolante JK-N
Ponte Rolante JK-S
Ponte Rolante LM-N
Ponte Rolante LM-S
Ponte Rolante DE-N
Ponte Rolante DE-S
Ponte Rolante GH-N
Ponte Rolante GH-S
Ponte Rolante EF-N
Ponte Rolante EF-S
Guindaste 60 t

RiRRIR|R|IR[R(R|R|R|R|[R[R[R|~

Esta proposta contempla a totalidade das maquinas aplicaveis a NR-12
pertencentes a unidade incluindo alista de maquinas enviada pela contratante

(NUCLEP).
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6. INVESTIMENTOS E PRAZOS

Os detalhes referentes ao investimento e prazo para o desenvolvimento
dos trabalhos supracitados podem ser observados abaixo:

> Investimento total:

» R$ 117.072,35 (Cento e dezessete mil, setenta e dois reais, trinta e

cinco centavos).

NUCLEP / NR-12

Descricéo Investimento
2 | Elaboragéo do laudo de apreciacéo de riscos, conforme a NR-12 R$ 82.917,00
3 Elaboracao do inventério fisico de equipamentos (lista detalhada de maquinas), R$ 13.446,00
conforme a NR-12
Elaboracao da lista de criticidade, conforme laudo de apreciacao de riscos R$ 4.482,00
Mobilizacdo (transporte, hospedagem, alimentacéo) R$ 16.227,35
Investimento total ‘ R$ 117.072,35

> Prazo de execucdo das atividades em escopo:

= Até 75 (Setenta e cinco) dias a partir do inicio das atividades em
campo, mediante envio do pedido de compra e aprovacdo do
cronograma de execucao entre as partes em kickoff;

» Condicoes de pagamento:

= 100% 15ddl ap6s aprovacdo dos boletins de medi¢do, conforme o
avanco das atividades, mediante emissao de nota fiscal eletronica;

» Dados paraenvio do pedido de compra:

= CNPJ para envio do pedido: 18.072.608/0001-97

= CSB Projetos e Seguranca do trabalho LTDA.

= Cod. De servigo: 07-01 (Servigos de engenharia).

Todos os valores de taxas de recolhimento de A.R.T. por periodo

contratual de consultoria, m&o de obra técnica especializada, deslocamentos,

alimentacdo e todos os impostos ja estdo incluidos nesta proposta comercial.
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7. LOGISTICA

Quando aplicavel, considerar o prazo minimo de até 10 dias entre o
envio do pedido de compra e a realizacdo das atividades contratadas, para a
organizacdo interna de agendas e logistica.

Em situacdes extraordinarias, onde o prazo sera inferior aos 10 dias de
antecedéncia, a diferenga de valores nas tarifas aéreas (quando aplicavel) sera

de responsabilidade da contratante.

8. GARANTIA

Todos 0s nossos trabalhos sdo garantidos através da Anotacdo de
Responsabilidade Técnica.

A ART é um instrumento indispensavel para identificar a
responsabilidade técnica pelas obras ou servicos prestados por profissionais
ou empresas. A ART assegura a sociedade que essas atividades técnicas sao
realizadas por um profissional habilitado. Neste sentido, a ART tem uma nitida
funcéo de defesa da sociedade, proporcionando também seguranca técnica e

juridica para quem contrata e para quem é contratado.
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) OBRIGACOES DAS PARTES
10.1 Contratada

- Ter postura ética e manter em sigilo eventuais informacfes que sejam

necessarias para a execucao do projeto;

- Disponibilizar engenheiro(s) capacitado(s) para o trabalho;

- Definir, em comum acordo com o responsavel da empresa, as datas e
horarios para a realizacéo das atividades propostas;

- Cumprir o cronograma acordado com a empresa, de acordo com 0
desempenho das tarefas executadas;

- Realizar as atividades propostas;

- Recolhimento de todos os impostos.

10.2 Contratante

- Definir e obedecer as datas e horarios para a realizacdo da visita
técnica e os prazos definidos para o cumprimento das atividades definidas;

- Autorizar o registro fotografico dos observados para a elaboracdo do
relatorio;

Fornecer local e estrutura adequada ao desenvolvimento das
atividades;

- Responsabilizar-se pelo pagamento integral dos servicos realizados
dentro do prazo estipulado, mesmo nos casos de alteracdo de cronograma e/ou
desisténcia por parte da empresa;

- Avisar com antecedéncia minima de 03 (trés) dias Uteis qualquer
alteracdo nas datas e horarios previstos para a realizacdo das atividades
propostas;

- Definir e disponibilizar pessoal capacitado para participar das reuniées
de orientacdo e executar as atividades necessarias a consecuc¢do do trabalho.
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10.VALIDADE DA PROPOSTA

Esta proposta é valida por 30 (trinta) dias.
Estando a vossa disposicéo para maiores esclarecimentos,

Cordialmente,

COMERCIAL - FELIPE REIS
felipe@csbengenharia.com
41 4106.1463 /9 8858.6510

Eng® SILVIO BRAZ
silvio@csbengenharia.com
41 4106.1463 /9 9239.5866

CSB ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
Proposta Comercial

16


mailto:felipe@csbengenharia.com
mailto:silvio@csbengenharia.com

