Visao da PSR sobre a
regulamentacao do Marco Legal do
Hidrogéenio

17° Reuniéo do Comité Gestor PNHZ2
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Foco da Apresentacao

@

Topicos a serem abordados:

:
!
:
:
o

Escopo de emissdes do hidrogénio de baixa emissao de carbono

Metodologia de calculo de emissdes da energia elétrica para a produc¢ao de hidrogénio verde

Critérios de sustentabilidade para hidrogénio biogénico

Cadeia de custodia

Selos e requisitos minimos para a certificacao

O objetivo é apresentar a contribuicdao da PSR sobre o Marco Legal do Hidrogénio de Baixa Emissao de Carbono, instituido
por meio da Lei 14.948, de 2024. O foco da contribuicdo sera principalmente em assuntos referentes a certificacao.

-

As contribuicdes foram feitas levando em consideracao:

“Art. 25. A autoridade reguladora devera prever mecanismos
[...] de harmonizacdo com padrdes internacionais de
certificacao de hidrogénio”
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Abordagem das Emissoes de Ciclo de vida

2

Equipamentos
e Construcao

Extracdo de
matérias-primas e
construcao das
instalacdes
necessarias para a
producdo.

©

Producao de
Insumos

Processamento
industrial para
produzir os
insumos para a
producao.

Producdo de
Hidrogénio

Geracgdo de
hidrogénio
utilizando os
insumos
industriais.

Well-to-Gate

Cradle-to-Gate

Logistica e
armazenamento do
hidrogénio apods a
producgdo.

Aplica¢ao industrial
do hidrogénio em
processos
diversos.

Desativacdo e
descarte de
equipamentos
apos o uso.

Well-to-Wheel

Cradle-to-

Grave

Cradle-to-Cradle




Abordagem das Emissoes de Ciclo de vida

\ Texto de referéncia na Lei: “Art 4°. | - andlise do ciclo de vida: metodologia utilizada para mensurar as emissées de GEE,
considerados todos o0s estagios consecutivos e encadeados de um produto, servico ou sistema;

Contribuicao da PSR: Acreditamos que a metodologia ideal seria até o ponto de uso (Well-to-Wheel) ou até o ponto de
producao (Wheel-to-Gate) ‘

= Metodologia Well-to-Wheel é adotada nacionalmente por Ato Delegado - Diretiva de
] . el Well-to-Wheel
outros programas (RenovaBio e Combustivel do Futuro). Energia Renovavel (UE)
Guidelines for Clean Well-to-Gate
= Ambas as metodologias sao adotadas por sistemas de Hydrogen - IRA (EUA)
certificacao de hidrogénio internacionais, como mostrado na TUV Rheinland Standard H2.2 = Well-to-Gate / Well-to-Wheel
tabela ao lado CCEE Atual: s6 Escopo 2
. . o Futuro: Well-to-Gate e Well-to-Wheel
. I\/}etodologm m,als detalhada de medicdo (ex: do b_er(;o ao CertifHy Well-to-Gate
tumulo) podera trazer complexidades em sua aplicacao o
TUV SUD Standard CMS 70 Well-to-Gate / Well-to-Wheel
= A metodologia Well-to-Wheel apresenta o risco da dificuldade Green Hydrogen Standard Well-to-Gate

de calculo da etapa de transporte. ISCC Plus Well-to-Wheel



Abordagem das Emissoes de Ciclo de vida

Os valores das emissdes
variam conforme o método
de captura de carbono
adotado na planta.

Intensidade de Emissoes do hidrogénio para diferentes rotas - Well-to-Gate

(em kg COZ / kg HZ) 11 Quantidade de
CO, capturado
52% | 85% | 91%
Na analise de emissdes Well-to-Gate, as 8.03

emissdes de carbono das fontes renovaveis
sdo consideradas zero, pois as emissdes do
ciclo de vida (ACL) nao estao sendo incluidas.
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Fonte: National Renewable Energy Laboratory (2024)



Abordagem das Emissoes de Ciclo de vida

Emissoes do Hidrogénio Verde para Craddle-to-Gate

(em kg CO, / kg H,)
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Eletrdlise utilizando
energia
Hidrelétrica
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Eletrdlise
utilizando
energia Solar

« Comparativamente, o hidrogénio verde com a

metodologia Well-to-Gate chegaria a 0
kgCO,/kgH,

Para se tornar Well-to-Wheel ou Cradle-to-
Wheel, as emissdes do transporte teriam
que ser adicionadas. Essas emissdes
dependerdo da distéancia e da modalidade de
transporte.

O maior desafio da quantificacdo das emissdes
de ciclo de vida desde o berco € a
disponibilidade de informac¢do. Nao foram
encontradas informacgdes detalhadas sobre a
Avaliacao de Ciclo de Vida (ACL) dos
combustiveis biogénicos.

Fonte: ThunderSaid (2024), MCTI (2024), |IEA (2024).


https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/noticias/2024/02/fator-de-emissao-de-co2-na-geracao-de-energia-eletrica-no-brasil-em-2023-e-o-menor-em-12-anos

Calculo de Emissoes - Hidrogenio Verde

\ Contribuicao da PSR: Acreditamos que podera ser adotada metodologia baseada no GHG Protocol para Emissdes de Escopo

2, em que é considerada correlacao geografica no mesmo pais e correlacdao temporal anual. Sugere-se adotar um formato de
contratacdo de energia renovavel com a adi¢ao do certificacdo de energia renovavel (REC). |

Justificativas

»= Metodologia do GHG Protocol é : ; S -
hecida i onal * Energia renovavel de fonte ndo bioldgica / Correlacao
reconhecida internacionalmente horaria (mensal até 2030) / correlagdo geografica

Ato Delegado - Diretiva de (bidding-zone) / Adicionalidade (a partir de 2028)

= Metodologia adotada por sistemas de Energia Renovavel (UE) «  Bidding.zone acima de 90%
certificacdo voluntarios * Percentual de renovaveis no pais no ano n-2
. . . Guidelines for Clean Hvdrogen Adicionalidade (retiravel se a carga do H2 ndo representar
= Permite utilizar energia de qualquer ydrog aumento de emissées da rede) / Correlacdo horéria

- IRA (EUA) - em aprovagdo

lugar do Brasil, aproveitando os (anual até 2027) / correlagao geografica ou RECs

melhores recursos e localizagdo da TUV Rheinland Standard H2.2 PPA ou Certificado de Energia Renovavel (REC)

demanda. CCEE Conexdo Direta / CCEAL / Autoproducao / % do SIN
= Risco: metodologia ndo esta de TUV SUD Standard CMS 70 Conexao direta ou PPA ou REC

acordo com o definido pela Unido Green Hydrogen Standard Conexdo direta ou PPA

Europeia.

ISCC Plus Conexao direta ou PPA + REC



Critérios de Sustentabilidade - H, Biogénico

\ Contribuicao da PSR: Recomendamos que a metodologia de emissdes do hidrogénio biogénico tenha como base

certificados voluntarios para biocombustiveis (ISCC ou RSB), regulamentac8es internacionais (RED I, LCFS) e programas
brasileiros (RenovaBio) |

Justificativas
Certificacao

Emissdes - hidrogénio biogénico

= Seguir certificados ou 5 : 5 - :
N L * N3&o permite producdo em solos originados de desmatamento apds
regulamentac8es internacionais
e : RED II 2008
facilitaria o reconhecimento .

internacional do hidrogénio brasileiro

Exige reducao de emissdes de 50% a 65% frente a referéncia fossil

* Protec¢do de terras com alto indice de biodiversidade ou alto estoque de

- Seguir a metodologia RenovaBio carbono / Protecdo de qualidade de solo, adguaeoar /

> _ . . ISCC Plus Condig¢des de trabalho seguras /  Cumprimento dos direitos
facilitaria a sincronia com o avaliado humanos, laborais e fundidrios / Cumprimento de leis e tratados
para biocombustiveis no Brasil internacionais / Boas praticas de gestao e melhoria continua.

* Exige reducdo de emissdes de 50% a 65% frente a referéncia féssil

] o * Legalidade / Planejamento, Monitoramento e Melhoria Continua /
que o hidrogénio biogénico possa RSB Direitos humanos e trabalhistas / Desenvolvimento rural e social /
ser associado a praticas emissoras Alimentacdo local segura / Conservacdao / Saude dosolo /
Qualidade da dgua / Qualidadedoar / Uso detecnologia,
insumo e gestdo de residuos / Diretos da terra

= As metodologias poderao evitar

de desmatamento, por exemplo



Cadeia de Custoddia

Identidade preservada

Balanco de Massa

Produgéao Condicionamento Transporte e Uso final Produgéo Condicionamento Transporte e Uso final
distribuicéo distribuicéo

Hidrogénio Hidrogeénio
certificado e =) - =) certificado e % SN %
~ 20kg 20kg 20kg 20kg =
documentacao documentagéo 20kg 20 ky
------------------------------------------------- 2 - =

50 kg S0ky

Hidrogénio néo Hidrogénio ndo %
certificado e - =) =) ) certificado e ‘ # N
documentagéo 20ka 20kg 20kg sl documentagdo o
g

Book and Claim

=) - \Comp.rgdorde

certificado 20 kg
/Certificado Certificado m Hidrogénio ~ - %
Plataforma certificado e 4ukg 4ukg 40kg
online de venda documentacéo

de certificados

Segregacéo

Transporte e

Produgéo Condicionamento R Uso final
distribuicéo

E provavel que o comprador de
certificado e o comprado de & "9
hidrogénio sejam partes distintas o

; Hidrogénio néo
i certificado e - % =) % % %
Condlcwnamento Lrlz?rslgﬁlrg;oe Uso final documenta@éo 20 kg 20 kg - 20kg - 20kg
Compradorde B
: ) ! ) : ) hidrogénio

Hidrégeno comercialzade como no certfificado

Produto
Certificado




Cadeia de Custoddia

\ Texto de referéncia na Lei: “Art 4° Il - cadeia de custddia: modelo por meio do qual sGo estabelecidos os requisitos minimos para
o0 rastreamento dos atributos do hidrogénio ao longo de toda sua cadeia de suprimento;

Contribuicao da PSR: Acreditamos que a metodologia ideal seria de balan¢o de massa “

Justificativas

i A inci ' Certificacdo CEREREE
A metodologia Balan¢co de Massa é adotada principalmente em sistemas ¢ Custédia

obrigatérios, enquanto a Book and Claim é principalmente em sistemas voluntarios.

Ato Delegado - Diretiva de
Energia Renovavel (UE)

Guidelines for Clean

Balan¢o de massa
= Metodologia de balanco de massa teria maior facilidade de reconhecimento por

ser mais restritiva que Book and Claim Hydrogen - IRA (EUA) Balanco de massa
= Balang¢o de Massa é reconhecida pelo GHG Protocol para redugdo de emissdes de CCEE Book and Claim
escopo 1 Zero Carbon Certification Book and Claim
Scheme
» O Balanco de Massa reduz riscos de dupla contagem por ser associada a entrega CertifHy Book and Claim
fisica do hidrogenio. TUOV SUD Standard CMS 70 Ambos
= A gestora de registro podera ser responsavel por evitar dupla contagem por ter as RSB Balanco de massa

informacdes de todos os certificados emitidos ISCC Plus Balanco de massa



Selos e requisitos minimos para a certificacao

Texto de referéncia na Lei: “Selos de enquadramento para o hidrogénio produzido no territorio nacional poderdo ser emitidos
pelas empresas certificadoras, conforme critérios estabelecidos em regulamento.”

“A autoridade reguladora serd a instancia responsavel por supervisionar o SBCHZ2, com as seguintes competéncias: ...l - estabelecer
padrées e requisitos minimos para o processo de certificacéo do hidrogénio;...”

Regulamento deve tratar de critérios minimos para os selos verde / renovavel / baixo carbono, mas
deve ser aberto para iniciativa privada oferecer solu¢des mais restritivas (Exemplo: certificacdo de acordo com RED Il - UE).

Varios combustiveis e rotas podem obter um mesmo selo (Exemplo: ISCC Plus, onde sdao abrangidos todos os tipos de

matérias-primas agricolas e florestais, residuos, renovaveis de origem nao biologicas e materiais e combustiveis de carbono
capturado).

Justificativas

« Ainclusao dos critérios de sustentabilidade como requisitos minimos de certificacao inibe certificacdes menos restritivas de existirem.
Na regulamentacdo europeia, os sistemas reconhecidos podem oferecer critérios adicionais ao que é definido pela UE, mas devem
considerar no minimo o definido pelos regulamentos.

« Selos mais restritivos serdo obrigatérios para paises com critérios mais restritivos e empresas poderdo buscar, de forma voluntaria,
selos com critérios adicionais (sociais, ODS...), assim como o REC Brazil



Conclusoes

Abordagem das Emissdes de Ciclo de vida

Acreditamos que a metodologia ideal seria até o ponto de uso (Well-to-Wheel) ou até o ponto de
producao (Wheel-to-Gate)

Calculo de Emissdes - Hidrogénio Verde

Sugerimos adotar um formato de contratacdo de energia renovavel com a adicao do certificacdo de
energia renovavel (REC), correlacdo geografica no mesmo pais e correlacdo temporal anual.

Critérios de Sustentabilidade - Hidrogénio Biogénico

Recomendamos criacdo de metodologia com base em sistemas e regulacdes internacionais e nos
programas brasileiros (RenovaBio)

Cadeia de Custdédia

Acreditamos que a metodologia ideal seria de balanco de massa

Selos e requisitos minimos para certificacao

Recomenda-se a ado¢ado de critérios minimos para os sistemas de certificacdo voluntarios e a
abertura para consideracgao de critérios adicionais. Considera-se que varias rotas poderiam obter um mesmo selo (por
exemplo: verde, renovavel ou de baixa emissdo de carbono).
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%A PSR -

OBRIGADO!

0 WWW.psr-inc.com

-------

psr@psr-inc.com A A Vool S | S S

@ +55 21 3906-2100

As contribuicdes da PSR levaram em consideracao estudos e analises realizadas
no contexto do projeto de P&D “Insercao Técnico-Comercial para Analise
Tecnoldgica, de Viabilidade e Mercado, e de Aspectos Regulatorios de Hidrogénio

produzido via Eletrdlise”. ~
€IANEEL o=
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA CPFL

Programa de Pesquisa e ENERGIA

Desenvolvimento
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https://www.linkedin.com/company/psrenergy
https://www.instagram.com/psrenergy/
https://www.facebook.com/psrenergy/
https://twitter.com/psrenergy
https://www.psr-inc.com/
http://www.psr-inc.com/
https://www.linkedin.com/company/psrenergy
https://www.instagram.com/psrenergy/
https://www.facebook.com/psrenergy/
https://twitter.com/psrenergy
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