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PDI ANEEL

Diretrizes legais

Lei 9.991/2000 ?

Art. 12 As concessiondrias e permissionarias de servicos PR
publicos de distribuicao de energia elétrica ficam obrigadas
a aplicar, anualmente, o montante de, no minimo, setenta
e cinco centésimos por cento de sua receita operacional
liqguida em pesquisa e desenvolvimento do setor elétrico...

Art. 29~ As concessiondrias de geracao e empresas
autorizadas a producdo independente de energia elétrica
ficam obrigadas a aplicar, anualmente, o montante de, no
minimo, 1% (um por cento) de sua receita operacional
liquida em pesquisa e desenvolvimento do setor elétrico...

Art. 32~ As concessionarias de servicos publicos de
transmissao de energia elétrica ficam obrigadas a aplicar,
anualmente, o montante de, no minimo, um por cento de
sua receita operacional liguida em pesquisa e
desenvolvimento do setor elétrico...
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PDI Estratégico de Hidrogénio

Chamada Estratégica

Temas considerados de grande relevancia para o setor
elétrico brasileiro e que exigem esfor¢co conjunto e

coordenado de varias empresas e entidades executoras. E, ANEEL

Livre participacao das empresas do setor elétrico.

Definicao de diretrizes

Publicacao do edital

Participacao de entidades intervenientes. .
Recebimento das propostas

Avaliagao inicial

Acompanhamento da execuc¢ao por meio de
relatérios, reuniées e semindrios/workshops.

Execucao

Monitoramento

FE L

Avaliagao final

= Duragao maxima de 48 meses, prorrogavel até 60 meses. S




PDI Estratégico de Hidrogénio

Chamadas Estratégicas Anteriores

CHAMADA 13/2011:
Solar fotovoltaica

Primeira usina solar do estado de SP
comega a funcionar em Campinas

Primeira UFV no estado de
Sao Paulo (2012)

~

4 )

CHAMADA 14/2012:
Biogas e Residuos

Produgao de biogas deve ‘zerar' conta
de energia de Entre Rios do Oeste

Termelétricas a biogas de residuos
(2013)

12 gerador de energia edlica d Ivido no pais

Primeiro aerogerador nacional de

CHAMADA 17/2014:
Energia edlica

¢a a funcionar em julho

grande porte (2015)



PDI Estratégico de Hidrogénio

Chamadas Estratégicas Anteriores

CHAMADA 19/2015: = CHAMADA 21/2016: CHAMADA 22/2018:
Heliotérmica Armazenamento Mobilidade Elétrica
= Difiheiro WEG fornece Sistemas de Armazenamento de E Friburgo ganha plimeiia posto
asozes Energia inéditos para Copel de abastecimento de veiculos
Cesp inicia operacao de 1% usina Q Wiitigos
termossolar do Brasil, estuda novas Yt L e
tecnOIOgias .csrw;vr;io dr:\ m\:‘rorr’r\dn: ;hrnomadns ;;r;r di;‘azsa‘s fa’n!‘r:s do c\r.vrr\.'glaa, - - g

Infraestrutura de recarga, transporte
coletivo, conversao de veiculos,
micromobilidade (2021-2022)

Desenvolvimento de produtos
e primeiras aplicagoes de
armazenamento no SEB

Primeira heliotérmica do Brasil
(2022)



Contexto

Motivagao da Chamada de H,
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Os porqués do Hidrogénio

Transicao Energética

Descarbonizacao

das economias

Alta densidade
energética

" Novo vetor
energético
-~ Aumento do custo
dos combustiveis
” fosseis

Armazenavel &

e Alta eficiéncia de Suprimento T
conversao abundante Transportavel
Reducao da — _
g \/

dependéncia

energética Hid rOgéniO
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Politicas Nacionais

Plano Nacional de Hidrogénio — PNH2

I Politicas
Publicas

Programa Nacional
do Hidrogénio

Tecnologia

Eixo 3 Eixo 4
Planejamento Arcabougo Legal-
Energético I Regulatério

Ve

Eixo 2
Capacitacdo e Q

recursos humanos

Eixo 5
Crescimento do
Mercado e
Competitividade

Eixo 1 Programa Nacional Eixo 6
Fortalecimento das do Hidrogénio Cooperacdo

bases tecnoldgicas Internacional

Id acao

11

12

21,

31

4.4,

5.1

5.2

Entregas em andamento e/ou finalizadas

- Tematica "Hidrogénio de fontes alternativas” inserida em 2023 no ambito da

selecdo publica Finep/MCT| Inovagtes Eadicais Setor Elétrice

- Ahertura de chamada piblica PDE] em apoio ao Programa Combustivel do Futuro
£ a Iniciativa Brasileira da Hidrogénio (IBH2 MCTI): 23 propostas aprovadas na
Linha 4 - Hidrogénio Sustentavel, com recursos do FMNDCT (CT-Energ), totalizando
R% 15.8 milhdes. Abertura de selecio puiblica Finep/MCTI Combustivel do Futuro
& Hidrogénio: duas propostas aprovadas na Linha Tematica 1l - Desenvolvimento
de tecnologias nacionais de producic. armarenamento & uso de hidrogénio

sustentavel no setor de transportes. totalizando B 14.% milhdes.

- Estruturacdo dachamada plblica para Apoio ao Sistema Brasileiro de Laboratarios
de Hidrogénio [SisHZ-MCTI): 13 projetos selecionados, totalizando RS 33 milhdes.
Imstituicdes selecionadas: UFC, UFSCar, UFRM, ITA, IPEN, UFPE. UFBA e LUFSC.

- Fomento a Startups e ao processo de inovacan aberta em hidrogénio no dAmbito do
Programa de Inovacao em Hidrogénio Verde {iH2Brasil).

- Estruturacao da Consulta Plblica AMEEL 18/2023 %, que busca a obtencio de
subsidios para a chamada n® 23/2023 do PDI estratégico "Hidrogénio Renovavel

no Contexto do Setor Elétrico Brasileiro”.

- Apoio arealizacdo do 3% Congresso Brasileiro do Hidrogenio, na cidade de Marica
- RJ, emmaiode 2023

- Elaboracio de estudos e diagnosticos ate 2025
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PDI Estratégico de Hidrogénio

Hidrogénio e o Setor Elétrico

+ 1%

*  Combustivel
* Caldeiras/Fornalhas
* Maquinas Térmicas
e Células a Combustivel
Insumo Industrial
* Combustiveis Sintéticos (PtX)
* Agente Redutor

*  Matéria Prima para industria de transformacgao
570,81 TWh (Consumo Elétrico) 2477 TWh (Consumo Nao Elétrico)




A CHAMADA

Chamadas Estratégicas, Objetivosf
Diretrizes e Modalidades, Resulta (o
Esperados
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CP 018/2023: Contribuicoes

INSTITUICOES CONTRIBUICOES
27% Agentes regulados .
20% Inst. Pesq. e Orgdos Publicos 12% dos Conselhos de

12% Conselhos de Consumidores Consumidores

APRESENTACAO
Introducdo tedrica e
contextualizacao

CARACTERISTICAS DO PROJETO
Diretrizes, Requisitos, Resultados

PROCEDIMENTOS CRITERIOS DE
Rito de avaliac3o, execuc3o PARTICIPACAO

e monitoramento Pessoas e Entidades



CP 018/2023: Andlise das contribuicdes &P ANEE!I

@

Objetivos Ampliacao de Escopo Rotas Tecnolodgicas

« Impacto do H2 no SEB * Eletricidade o.le. Baixo Cf';\rbono « Qualquer desde que a ele’tricidade seja
- Novos negdcios * Regras especiais para sistemas o principal insumo energético

* Fortalecer RISEs isolados . E!e'frpllse

* Suporte a regulagdo * Pirdlise

o ®
=] : -

Apropriacao das receitas dos Tema Estratégico Resultados Secundarios

projetos * Sistema de Classificacdo IEA + AcBes de Comunicacdo e Divulgacio

* Apropriagao de receitas no * Planta Piloto * Integracdo inter setorial
PROPDI-PEQUI « Pecas e Componentes .

Utilizacao de Subprodutos

* Venda de H2 / Produtos e Uso de residuos como matéria prima
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PDI Estratégico de Hidrogénio

Diretrizes

|| Estudo dos impactos no Setor Elétrico e
& Externalidades

Identificar as oportunidades para o Setor Elétrico
2 i Brasileiro no Gmbito da produgdo de H,

@éb Proposi¢cdo de melhorias regulatorias

\ REGULATIONS

Desenvolvimento de tecnologia e solugées
TECHNOLOGY | nacionais

. 71
& &:ﬁ’( =y Criacéo de redes de inovagdo em Hidrogénio

Criacdo de novas oportunidades de negdcios
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PDI Estratégico de Hidrogénio

Modalidades

Modalidade Pecas e Componentes Modalidade Planta Piloto

Requisitos Requisitos

*  Pecas e Componentes para Conversdo e Armazenamento *  Produgéo de H, obrigatoria (1 MWe a 10 MWWe)

»  Eletrolisadores, CaC, Recuperadores de Calor, efc. *  Minimo 50 kW sistema isolado
*  Reducéo e/ou recuperagéo de perdas energeticas «  Certificagdo do H, produzido
*  Possibilidade de Nacionalizagdo *  Modelo de Negdcio e uso final contratado para o H,
«  Patente Obrigatoria »  Contrapartida minima:
«  Contrapartida minima de 10% *  Custo da Usina / CCUS / Custo da eletricidade,
«  Testes em campo obrigatorios »  Capacidade adicional aos 10 Mwe

*  Infraestrutura de produgéo de derivados de H,
*  10% do restante do investimento
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PDI Estratégico de Hidrogénio

Contorno da Chamada

Producao de Hidrogénio utilizando eletricidade de baixo carbono

Fonte Energética Processo Logistica Uso Final

H2 via
Eletrélise/Pirdlise/
ETC

Eletricidade Uso final

Transporte e

Armazenamento

de Baixo Carbone (Qualquer)

\ J \ J

[ [ f
* Setor Elétrico » Setor Elétrico - Consumidor * Pesquisas em recuperac¢io * Necessario para caracterizar
* Certificacdo * Certificacdo passa pelo Setor de energia com as plantas-piloto
* Nao é escopo da elétrico aproveitamento direto ou * Novos mercados
Chamada desenvolver « Contrapartida no que convers3o em eletricidade indiretamente supridos pelo
fontes energéticas exceder 10 MWe  Contrapartida caso contrario setor elétrico
* Contrapartida * Contrapartida caso produto

seja derivado de Hidrogénio
Modalidade Planta Piloto

Modalidade Pegas e Componentes



/

Diretrizes

PDI Estratégico de Hidrogénio

AGENTES DO SETOR ELETRICO

®

* Formacéo de Rede de Inovagéo em H,

INDUSTRIA
STARTUPS

UNIVERSIDADES
CENTROS DE PESQUISA

* Solugdo com TRL maior ou igual a 6

* Modelo de negdcio do produto ou da planta piloto

* Estudo de viabilidade técnico-econébmica e financeira, |
incluindo andlise do impacto dos subsidios | \
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PDI Estratégico de Hidrogénio

Produtos Esperados

Modalidade Planta Piloto
* Producgéo e comercializagdo de H,
* Contratagdo/Integracgdo de fontes de baixo carbono

X

Modalidade Pe¢cas e Componentes

* Desenvolvimento, fabricacGo e instalacGo de prototipos de
componentes para avaliagdo em campo

* Registro de Propriedade Intelectual dos Produtos desenvolvidos
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PDI Estratégico de Hidrogénio

Resultados Esperados

* Demonstracdo da tecnologia e avaliacdo dos
impactos no Setor Elétrico Brasileiro

* Proposta de aprimoramentos regulatorios

* Desenvolvimento e utilizacdo de mecanismos
de certificacdo para o Hidrogénio produzido
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PDI Estratégico de Hidrogénio /
Resultados Esperados

* Capacitacdo profissional

* Integracdo Inter setorial

3/ * Mapeamento das cadeias de valor locais e
t regionais (existentes ou potenciais)

* Andlise do uso da tecnologia nas diversas regioes
brasileiras




AVALIACAO INICIAL

Rito, Critérios e Intervenientes
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Avaliacao Inicial das Propostas

PDI Estratégico de Hidrogénio

Realizagéo de Workshop na ANEEL com apresentagéo presencial

Critérios de Avaliagéio
=  Enquadramento nos requisitos e resultados da Chamada
=  Resultados Esperados (Relevdncia) @ [%j
= Indicadores PEQUI ¢
=  Compartilhamento de Resultados
= Impacto técnico, cientifico, regional, ambiental e econémico
=  Razoabilidade de Custos
= Boas prdticas, custo compativel com resultados,
= Estudo de Viabilidade Econbmica

Participagdo de Entidades Intervenientes participantes do PNH, agéncias

reguladoras afins, agentes de fomento e agéncias internacionais

=  Ndo foi acatado pedido de inclusdo da CCEE entre as entidades intervenientes
por conta da sua atuagdo como entidade certificadora de H.,.
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PDI Estratégico de Hidrogénio

Workshop de apresentacdo presencial

=  Cada proposta de projeto sera apresentada em 50 minutos
= 30 minutos de apresentagéo
= 20 minutos de perguntas

=  Poderdo estar presentes durante a sesséo técnica: 'g) n 5 -
= O gerente do Programa de PDI da empresa proponente, ou um B | - ]
representante; E | | Ihwlhh |

= QO gerente do projeto, ou um representante; | “
= O coordenador do projeto, ou um representante; ||III|
=  Membro(s) da equipe do projeto em representacdo a cada entidade

executora do projeto (ndo aplicdvel as empresas de energia elétrica);

=  Membros da “banca de avaliacdo” e demais servidores da ANEEL.
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PDI Estratégico de Hidrogénio

Workshop de apresentacdo presencial

= (Critérios de Avaliacdo Planta Piloto

Devem ser destacados, durante a apresentag¢do da proposta, pelo

menos os seguintes aspectos:

=  Plano de avaliacdo dos impactos no Setor Elétrico

= Atuag¢do em rede de Inovacdo no Setor Elétrico — RISE

=  Andlise técnico-econbmica da tecnologia proposta e comparagdo
com outras opgoes tecnoldgicas

= Descrigdo da planta piloto e detalhamento do sistema de produgdo
de hidrogénio a partir de eletricidade

=  Contrapartidas e razoabilidade dos custos

=  Plano de descomissionamento da planta piloto

= Indicadores do PEQUI 2024-2028

= Compartilhamento de resultados
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Workshop de apresentacdo presencial

PDI Estratégico de Hidrogénio

Critérios de Avaliagéio Pecas e Componentes

Devem ser destacados, durante a apresentag¢do da proposta, pelo
menos os seguintes aspectos:

e Descrigdo da solugéio proposta, seu cardter inovador e seu papel na
cadeia do Hidrogénio

e Atuacdo em rede de Inovagdo no Setor Elétrico — RISE

e Descricdo do estado da arte e das funcionalidades do equipamento
proposto

e Contrapartidas e razoabilidade dos custos

e Arranjo técnico e comercial para producdo e comercializagdo do
equipamento

e Resultados complementares (capacitacdo, laboratdrios, etc)

e Indicadores do PEQUI 2024-2028

e Compartilhamento de resultados



Propostas Recebidas

Projetos para Avaliacao
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PDI Estratégico de Hidrogénio

Propostas Recebidas

PROPOSTAS
19 Plantas Piloto

5 Pegas e Componentes
10 Proponentes
40 Cooperadas
33 Executoras
23 Parceiras

Investimentos Previstos
1.16 B (42%) Contrapartidas

97% Plantas Piloto
Valores em afericao

Destaques
@ * Rota predominante: Eletrélise
:'/ * Integragao com Industria
* Petroquimica, Siderurgia, Papel e Celulose, Alimenticia
* 2 projetos de universalizagao em Sistemas Isolados
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7 e ° A e S/
PDI Estratégico de Hidrogénio
Apresentacao das Propostas T
Dia 22/07/2024 - 22 feira
Horario Codigo do Projeto Titulo do projeto Proponente
08:45-09:00 Recepcdo/Orientagdes para “Banca de Avaliagdo”
09:00-09:50 PD-04950-0728 Descarbonizagdo na cadeia de distribuicdo de gas natural em MG e de processos CEMIG D
siderurgicos para producdo de aco verde
09:50-10:40 PD-04950-0729 Projeto Piloto de 10MW para comercializagdo de hidrogénio renovavel no CEMIG D
estado ee Minas Gerais
10:40-11:00 Coffee break
11:00-11:50 PD-00372-9982 Planta Piloto de H2 Renovavel para Aplicagdo no Setor Industrial ELETRONORTE
11:50-14:00 Almogo
14:00-14:50 PD-00403-0061 Desenvolvimento de planta piloto de producao de H2 de baixa emissao de ENGIE
carbono para suprimento de processos de uma industria quimica na trajetdria
de descarbonizagao
14:50-15:40 PD-00403-0062 Integracdo e Sinergia Operativa de Usina Termoelétrica Movida a Biomassa com ENGIE
Tecnologias Power-to-X para Produgdo de Combustiveis Sintéticos
15:40-16:00 Coffee break
16:00-16:50 PD-00394-2402 Planta Piloto de Descarboniza¢ao da Mobilidade e de Substituicdo da Energia FURNAS
Elétrica de Origem Fdssil por Fonte Renovavel no Porto do Agu
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PDI Estratégico de Hidrogénio

Apresentacao das Propostas

Dia 24/07/2024 - 4° feira

Horario Cédigo do Projeto Titulo do projeto Proponente
09:00-09:50 PD-00453-0020 Projeto BKM ITAPEBI GERACAO DE ENERGIA
SA
09:50-10:40 PD-00453-0021 Projeto JBS ITAPEBI GERACAO DE ENERGIA
SA
10:40-11:00 Coffee break
11:00-11:50 PD-00453-0022 Projeto HUB de Camagari ITAPEBI GERACAO DE ENERGIA
SA
11:50-14:00 Almogo
14:00-14:50 PD-00453-0023 Projeto Cubatdo ITAPEBI GERACAO DE ENERGIA
SA
14:50-15:40 PD-08025-0424 Projeto piloto de 2MW para produgao e comercializagao de hidrogénio renovavel no PARNAIBA | GERACAO DE
estado de S3o Paulo ENERGIA S.A
15:40-16:00 Coffee break
16:00-16:50 PD-08025-0324 Implantagdo de planta piloto de producdo de hidrogénio renovavel para promogao da PARNAIBA | GERACAO DE
transicdo energética e descarbonizagdo na industria de alimentos. ENERGIA S.A
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7 e ° A e S/
PDI Estratégico de Hidrogénio -
Apresentacao das Propostas T
Dia 24/07/2024 - 5° feira
Horario Cédigo do Projeto Titulo do projeto Proponente
09:00-09:50 PD-10381-2403 Desenvolvimento de Planta de H2 e metodologia de rastreio e certificacdo RIO PARANA ENERGIA S.A
aplicado diretamente em ciclos produtivos da industria de papel e celulose

09:50-10:40 PD-10381-2407 Vaso de pressao leve para armazenagem e transporte eficiente de hidrogénio RIO PARANA ENERGIA S.A
10:40-11:00 Coffee break

11:00-11:50 PD-10381-2408 Solug¢des inovadoras para o armazenamento de hidrogénio verde em RIO PARANA ENERGIA S.A

carreadores quimicos: avaliacdo de aspectos técnicos, econdmicos e cientificos
para aplicagao industrial no cendrio brasileiro

11:50-14:00 Almogo

14:00-14:50 PD-10381-2402 Projeto Piloto de Produgao de Hidrogénio Verde em modelo Merchant RIO PARANA ENERGIA S.A
14:50-15:40 PD-10381-2406 Conversor Multiportas Inteligente para geragdo de H2 renovavel RIO PARANA ENERGIA S.A
15:40-16:00 Coffee break

16:00-16:50 PD-10381-2409 Plataforma de Integra¢do de Dados para Certificacdo, Comercializacdo e RIO PARANA ENERGIA S.A

Rastreio de Hidrogénio Verde usando blockchain
16:50-17:40 PD-10381-2404 Impulsionando a Exploragdo do Potencial para Produgdo do H2 de Baixo RIO PARANA ENERGIA S.A
Carbono no Brasil em Plantas Conectadas ao SIN com Geracao Local de
Eletricidade a Partir de Fontes Renovaveis
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PDI Estratégico de Hidrogénio

Apresentacao das Propostas

Dia 24/07/2024 - 67 feira

Horario Cddigo do Projeto Titulo do projeto Proponente

09:00-09:50 PD-00370-1001 Planta Piloto para Gerag¢do por meio de Motogerador movido 100% de RORAIMA ENERGIA S.A
Hidrogénio Verde em Roraima
09:50-10:40 PD-00370-1002 Independéncia Energética da Vila Santa Maria do Boiagu através do Hidrogénio RORAIMA ENERGIA S.A
Verde
10:40-11:00 Coffee break
11:00-11:50 PD-00553-0083 Rota de produgdao de metanol verde usando a reforma a seco via plasma PETROBRAS
11:50-14:00 Almogo
14:00-14:50 PD-00553-0084 Producdo de hidrogénio de baixa emissdo de carbono via eletrdlise da agua PETROBRAS
integrado a uma Refinaria de Petréleo
14:50-15:40 PD-00382-0167 Producdo de hidrogénio verde a partir de modelos de comercializacdo de LIGHT
energia competitiva para distribuicdo por meio de modal rodoviario

15:40-16:00 Encerramento




CRONOGRAMA
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PDI Estratégico de Hidrogénio

Cronograma planejado

Fase Data e Prazo
Aprovagdo da Chamada pela Diretoria em RPO 12/3/2024
Publlca)g.ao no DOU do Edital da Chamada 18/3/2024
Estratégica
Demonstragdo de interesse em financiar o projeto 28/3/2024
(pelas empresas do setor elétrico)
Divulgacdo das Empresas interessadas em financiar
2/4/2024
o projeto (pela ANEEL) /41
| Env.lo de proposta de projeto a ANEEL (pelas 10/7/2024
H entidades proponentes)
Workshop para ap?resentagao da proposta de 22/7/2024
projeto (pelas entidades proponentes)
Divulgacdo do resultado da avaliagao inicial da
16/9/2024
proposta de projeto (pela Diretoria da ANEEL) /1
Demonstr_agéo de interesse na execugao do projeto 26/9/2024
(pelas entidades proponentes)
Inicio da execugdo do projeto (pelas entidades 24/1/2025

proponentes)




€D ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Endereco : SGAN 603
Modulo | e J — Brasilia/DF
CEP: 70830-110

TELEFONE GERAL: 061 2192 8600
OUVIDORIA SETORIAL: 167




