\”FGV CERI COSEN

de Cogeracao de Energia

Geracao Termoelétrica a Gas Natural
Tecnologias

Newton J. L. Duarte
Associacao da Industria de Cogeracao de Energia - COGEN

Brasilia, 03 de Outubro de 2019



COGEN - Associagao da Industria de Cogeracao de Energia

Www.cogen.com.br de Cogeracao de Energia
= mnm p—
= W un?n’ —_— G ! - \ \
\ atvos L cenTrE enercéica g COITIQOS cpfl solugdes *#, GosBrasiliano @ Yo
BUNGE morrinhos colorado o S CoGEN ¥ , ik
¢
o
H' Naturgy ¥ NEOENERGIA Llil PeTROBRAS rQIaen SIEMENS Sotreq @ « lereos TRADENER
= S bp
A_E_) adecog;;ro aggreko (A AGORA O ALBIOMA ARMSTRONG [§ ALMO Pm!ugsﬁmemy ﬁ BP| Brace” \J Brasaleneraia % SAENNAND @)L cA ELemc
.% ) = y ADITYA BINLA CONTOURGLOBAL' -—y?A ) . e i: Ea Pcom Y cumsizsvon
A U =T fdena ptomeeon @e ) Cemeen  Henverey  £COM Ceneraisa
anren. 4 4 Y ITAZI 2 maprRona  fud M
ENene W/'i'»“ CNGIG EEQ[E greenyellow IGAS Ingredion. |;\'m';.\'n/;m,\ KOBLITZ ‘(} ADVOGADOS “‘N:;:L:mm IIIIMETRON PONER SYSTEMS BAGUS
1 n Z ) - ' romon Wy
oot K ZNOVA Y potencial promon S) RHODA S AFIR Wisiomrinte  sewicns@ycorica 4 Skopos
tecno@ TEN X ) h C _
= Vo e UHICA “:CST ﬁgg@m vivanteo W i WARTSILA T/ \Wilinera ZilOT [ 78)

COGEN

Associacao da Industria


http://www.cogen.com.br/
http://www.pinheironeto.com.br/
http://www.lwarcel.com.br/
http://www.aggreko.com.br/
http://www.albioma.com/
http://www.armstrongfluidtechnology.com/
http://www.atmoenergia.com.br/
http://www.brcomercializadora.com.br/
http://www.brennandenergia.com.br/
http://www.clealco.com.br/
http://www.columbianchemicals.com/
http://www.cummins.com.br/
http://www.deltaenergia.com.br/
http://www.ecomenergia.com.br/
http://www.edp.com.br/
http://www.energisa.com.br/
http://www.enesa.com.br/
http://cofely-gdfsuez.com/
http://www.geoenergetica.com.br/
http://www.ingredion.com.br/
http://www.itazi.com.br/
http://www.koblitz.com.br/
http://www.grupoleros.com.br/
http://www.lonjastec.es/
http://www.catgaspower.com/
http://www.nardini.ind.br/
http://www.novacomercializadora.com.br/
http://www.potencialflorestal.com.br/
http://www.rhodia.com.br/
http://www.usinasantacruz.com.br/
http://www.selectenergy.com.br/
http://www.tecnogerageradores.com.br/
http://www.thymosenergia.com.br/
http://www.transenergia.com.br/
http://www.usinasaofernando.com.br/
http://www.votorantim.com.br/
http://www.wartsila.com/
http://www.zaninirenk.com.br/
http://www.zilor.com.br/
http://www.cpfl.com.br/
http://www.ecogenbrasil.com.br/
http://www.unica.com.br/
http://www.raizen.com.br/
http://www.bungealimentos.com.br/
http://www.comgas.com.br/
http://www.gasbrasiliano.com.br/
http://www.ncenergia.com.br/
http://www.gpsafira.com.br/
http://www.sotreq.com.br/

Cogeracao — Conceitos e Definigoes COGEN

Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

Cogeracao é a producao simultanea e de forma sequenciada, de duas ou mais formas de energia a partir de um unico
combustivel. O processo mais comum é a producao de eletricidade e energia térmica (calor ou frio) a partir do uso de
biomassas, gas natural ou biogas.

Energia Elétrica

Principais Beneficios:

* Combustivel Disponivel 24/7 » Alta Eficiéncia (>70%)
* Suprimento de eletricidade, calor e frio * Confiabilidade e Resiliéncia
« Utilizagao diaria < Otimiza¢ao da manuteng¢ao * Backup <& Novas Renovaveis

* Possibilidade de atendimento total a demanda * Geragao em Grandes Centros Metropolitanos

Fonte: COGEN



Evolucao da Cogeragao no Brasil — 18,57 GW Instalados COGEN
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Fonte: www.datacogen.com.br



Gas Natural — Evolucao da Capacidade Instalada - 3,1 GW COGEN

Alimentos e .
Comercial de Cogeracao de Energia
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Fonte: ANEEL



Viabilidade da GD nos Grandes Centros Metropolitanos COGEN
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Shinjuku Heating & Cooling:
Japao

65.000 TR

Atendimento de 20 edificos
corporativos.
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Rochavera Towers - Brasil
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8,2 MWe
4.800 TR

Capacidade de atendimento
de 100% das demandas
Elétrica e Térmica do
Edificio

Fonte: Tokyo Gas / Ecogen / Union Rhac



Igas — Gasodutos Virtuais através de GNC COGEN
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“Gasoduto Virtual”

* Transporte e Fornecimento de GNC p/ postos e Industrias, em localiza¢oes s/ gasodutos
 Ampliacao da malha de Distribui¢ao
* Fomento ao uso do GN

Fonte: Grupo Igas



Case Nacional — Fabrica da Coca Cola em Jundiai COGEN
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Maior Fabrica Coca Cola do Mundo
3.000 m?
Produc¢ao de 90% dos refrigerantes Coca Cola no BR

o 1 bilhdo de litros/ano

Energia Elétrica — 7,7 MWe

Agua Gelada - 1.000 TR

Nitrogénio — 500 Nm%h

Ar Comprimido — 300 m¥h

Gas Carbonico* — 80 ton/dia

* Reutilizado no processo 8

Fonte: www.coca-colafemsa.com
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Cogeracao a Gas Natural — Em Operacao

Comerciais

Clube Alto dos
176 KW

6 MW
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Inapel — SP
1,1 MW

Mercedes Benz — SP
2,7 MW

Piraqué —RJ
3,3 MW

Fonte: ANEEL/DataCogen °



Case — Cogeracao GN em Hospital - Univ. de Massachusetts/EUA

Centro Médico da Univ. de Massachusetts/EUA — 7,5 MW
* Energia elétrica e térmica para o centro médico, e
elétrica para todo o campus de medicina (4 prédios)

Capacidade de suprimento: ~ 2.500 leitos

Fonte: www.umassmed.edu
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Cogeracao a Gas Natural — Viabilidade Econdmica

Energia Elétrica
Vapor
Agua Gelada

Gas Natural

—

—

Fonte: UnionRhac / COGEN
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+ economia, confiabilidade e resiliéncia

Energia Elétrica
Vapor
Agua Gelada

Gas Natural

Sem Cogeracao Com Cogeracao
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Usinas Hibridas, Biogas e Gas Natural

Usinas Hibridas — Biomassa + Gas Natural / Biogas (Greenfield)

Convencional N

66 bar — 480°C g
Hibrida , .

95 bar — 4502C Energia

Ef.: 61 KWh/ton cana
12% ciclo vapor

Ef.: + 85% Energia
+ 62% ciclo vapor

entressafra, melhoria no payback

+ Energia com a mesma quantidade de bagaco, operagao na

Aguardado Desdobramentos da CP ANEEL n? 14/2019

Fonte: Gas Brasiliano
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Usinas de A&E e Gasodutos — Estado de Sao Paulo
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23 até aprox. 5km (4 Venderam no ACR / 262 MW Instalados)

Fonte: http://www.cogen.com.br/infocogen/usinas-de-acucar-e-etanol-sp

Biogas da Vinhaca: Potencial com RenovaBio

Estados MW Biogas MMm?¥dia
SP 2.017 20,6
GO 431 4,3
MS 321 3,3
PR 254 2,5
MG 238 2,4
Nordeste 735 4,1
Total* 3.996 37,2

Fonte: Procknor/UNICA/MME

Potencialidades

Substituicao do diesel na frota
o 4 1/ton cana colhida < 2,4 bi l/ano

Geragao de energia

Insercao nos Gasodutos

Aumento da eficiéncia (Ciclo Rankine)
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http://www.cogen.com.br/infocogen/usinas-de-acucar-e-etanol-sp

eBook GN - Mercado Potencial de Cogerag¢ao

Potencial Tedrico

7,2 GWe

COGEN
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www.simulador.cogen.com.br

17,9 GWt

5.490 Empreendimentos

H1-5MW
B Qutras Faixas

Fonte: Ebook COGEN

Simulador de Beneficios da Cogeractio a Gas Natural @

Descubra rapidamente o potencial aproximado de economia que aimplantacéio de um sistema de cogeracéio a gas natural
poderd proporcionar no custo atual de energia e utilidades em seu empreendimento.

Para realizar a simulagéio, recomendamos que vocé tenha em mdos informagdes sobre consumo de energia elétrica de seu
empreendimento

Para ter acesso aos resultados, serd preciso fomecer suas informages de contato o final da simulagdo.

Selecione 0 segmento de atuagdo.
Definir 0 52U segmento & o primeiro passo para uma simulago completa do seu potencial de economia.

Segmentos:

™ - S m - - - e -
Salecione o seu seaments
ol st | o it | it TRV wl W e v ¥ L= wt
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http://www.simulador.cogen.com.br/
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Muito Obrigado!

newton.duarte@cogen.com.br
(11) 3815-4887/0031

(11) 98117-3863

COGEN
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