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» 21 Usinas Hidrelétricas
» 2 Usinas Térmicas

> 69 Subestacoes

> Diversas edificacoes

MWh KW
economizado economizado

23.547 5.376
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ESTUDOS DE EFICIENCIA ENERGETICA
NA INDUSTRIA, COMERCIO,
SANEAMENTO E EM PREDIOS PUBLICOS

Um diagndstico energético identifica com precisao
todos os pontos de desperdicio de energia em uma
iIndustria, prédio de escritorios e outros.

O Boticario




SISTEMAS DE ILUMINACAO PUBLICA

Fui responsavel pelos projetos de eficientizacao

energetica dos sistemas de lluminacéo Publica de 8 capitais e

outras 130 cidades brasileiras dentre as quais as Cidades de
Sao Paulo e Rio de Janeiro.
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EFICIENCIA ENERGETICA NA
ILUMINACAO PUBLICA




Avaliacao e divulgacao dos resultados

N° DE PONTOS MODERNIZADOS 87.300
REDUCAO DE POTENCIA (kW) 4.865,83
ENERGIA ECONOMIZADA
(MWH/ANO) 21.312,34
ECONOMIA DE ENERGIA (%) 28,37
ECONOMIA MENSAL (R$) 650.000,00

RELACAO BENEFICIO - CUSTO 1,08



Q PROCELRELUZ

EFICIENCIA ENERGETICA NA
ILUMINAGAO PUBLICA

v NBR ISO 9001 - Sistema de Gestao de Qualidade
v NBR ISO 14001 — Sistema de Gestao Ambiental;

v OHSAS 18001 — Sistema de Gestdo de Seguranca e Saude Ocupacional;
v NR 10
v' PREMIO PROCEL - lluminagéo Publica PRoy,
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Linha do tempo

Inaugurado o Escritério Central de FURNAS, em Botafogo — RJ

A estrutura atual conta com:
> 88 mil m?

»4 blocos

»50 andares

» 380 salas

»5.400 funcionarios
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Linha do tempo

1972 1987 1988 1991
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> Assinados novos contratos de demanda solicitando
aumento de carga




Linha do tempo

1972 1987 1988 1991 1993

» Criacdo da Assessoria de Estudos e
Programas de Conservacao de Energia

CONSERVACAO
DE ENERGIA
cwidands da dua enevgia
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO TECNOLOGICO. !
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL | |
Campus Universitario — Trindade
Florianépolis — SC - CEP 88040-300

l EEE Laboratério de Eficiéncia Energética em Edifi-
a cagoes

AVALIAGAO TERMICA E ENERGETICA DAS EDIFICAGOES
DE FURNAS REAL GRANDEZA

V%
Elaborado por: B I- )
Roberto Lamberts i
Aldomar Pedrini
Fernando Simon Westphal

Para: FURNAS Centrais Elétricas S.A.

Florianépolis, setembro de 1999.

» Anélise técnica e energética das
edificacbes do Escritorio Central

Figura 14 — Bloco E.

Figura 15 — Vista em perspectiva do modelo geo-
métrico do bloco E.

b da edificacio.



Linha do tempo

1972 1987 1988 1991 1993 1998 1999 2000
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» Aquisicdo do Sistema de
Monitoramento de energia elétrica em
tempo real.




Linha do tempo

1972 1987 1988 1991 1993 1998 1999 2000 2009

» Retrofit das 15.000 luminarias,
gerando uma economia de 1MW,
equivalente a 70% da iluminacao e
23% da conta de energia.

» Eficientizacao hidrica e energética;
»Modernizacdo dos 14 elevadores;

» Eficientizac&o das centrifugas;

» Instalacdo de Banco de capacitores;

» Substituicdo dos motores e bombas;
]



Linha do tempo

» Iniciamos uma pesquisa para analisar qual era a tecnologia de
ponta no mercado, que fosse viavel economicamente, para
modernizar energeticamente o sistema de iluminacéo do PRISMA,

no Escritério Central.




Etapas
.—

» Elaboracao do diagndstico do sistema de iluminacéao
» Implantacao das medidas selecionadas

» Avaliacao e divulgacao dos resultados
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Linha do tempo
2008 e 2009

» Solucdo encontrada: Reatores Eletronicos Digitais,
Dimerizaveis e Enderecaveis os quais foram interligados em uma
rede contendo Gerenciadoras de Rede (Bus) e acessorios como
Sensores de Ocupacéo, Sensores de Luz, Teclados de Parede e

Controles Remotos




Diagndstico do sistema de
luminacao

» MedicOes de parametros elétricos e luminotécnicos
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Resultados

» Conclusao da instalacao




Resultados

» Sala administrativa no 3° andar




Resultados

» Sala de cursos 1




Economias

» Economia com Troca de Lampadas e Reatores;
» Economia com Manutencao em lluminacao;

» Economia sobre a influéncia em outros sistemas (Ar
Condicionado, Projetores, outros);

» Economia com Aumento de Produtividade.



Linha do tempo
2011 e 2012

» Diagndstico Energético nas instalacdes do Ministério
de Minas e Energia, na Esplanada dos Ministérios, em
Brasilia.




HISTORICO

» O Predio do MME possui mais de 30 anos;

»Em 2010, foi concluido o Projeto de reforma das
instalacdes elétricas, dos geradores, do forro, bem
como da modernizacao das luminarias;

Foto atual da Biblioteca do MME
No detalhe, nota-se o excelente
estado do forro e das luminarias.




Linha do tempo
2008 e 2009 2011 2012

» Termo de Cooperacao Técnica entre MME,
Eletrobras e Furnas




Lampadas
PSS  Fluorescentes

Reator Dimerizavel
Possibilita ajustar os valores de luminosidade
das luminarias entre 10 e 100% de seu valor
nominal.

= Interruptor
. {%‘ Permite Alternar entre varias situagcdes, cenarios,

diferentes em um mesmo ambiente .
Resultado:

Sensor de pres_en(;_a . Economias de
Apaga ou reduz o iluminamento do ambiente e

desliga o ar-condicionado na auséncia de publico 220 MWh /an O

no local.
+

Sensor de luz
Reduz ou aumenta a iluminacéo interna de acordo
com a intensidade da luz natural.

Reducao de demanda
no horario de ponta

@/ Cont_r_o]e remoto - | ‘ R$80m | I/an 0]
‘ ° Permitira o controle da iluminag&o ambiente a 9%

distancia..




SISTEMA DE CONTROLE E
GERENCIAMENTO

Building 101

Now: Lighting Power
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Chegada do Material




Conferéncia do Material




Apresentacao

Apresentacao do projeto e detalhes da instalacdao para a equipe do MME
(Engenheiros, Brigadistas e Manutencao Elétrica).




Preparacao dos Quadros ESN
antes de serem instalados




Local de instalacao

ANTES DEPOIS







Treinamento
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Line voltage power/control

Digital communication link

Teclados de parede

Sensor de ocupacgéo
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Low voltage
Control Inputs

Sensor de luz

Building 101

%00pm
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Now: Lighting Power

Saved

g

Historical: Lighting Energy Over 7 Days

Lamp outputs

Resultado:

Economias de

220 MWh/ano
+

Reducao de demanda
no horario de ponta

R$80mil/ano
9%







Eng® Alexandre Reis

engenharia.alexandrereis@gmail.com

mais bargta

e menos agressiva

. €10 .
meio ambiente
é aquela que
nao se desperdica!




Combat ~ 4
Dgg}pe?del’c?c()) n a_O e
» racionamento

> deixar de usar a energia necessaria

» perda do conforto

» perda de qualidade de vida



Combate ao
Desperdicio

» usar a energia de modo inteligente
» Nao jogar energia fora

» usar produtos eficientes; fazem a
cCOm menor consumo de energia

» Uso racional: é pensar sobre as me
utilizacao da energia do ponto de v

» compromisso com o desenvolvime




