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Qual é a poténcia FV instalada no Brasil?

Geragao Centralizada + Micro e Minigeragao Distribuida — Poténcia Operacional Total
3.204,1 MW — 6.136,5 MW

2.9324MW




Qual fol participacao da energia solar FV

na matriz brasileira em 20197

Hidrica
109.146 MW
60,4%

Matriz
Elétrica

Brasileira:
172.747 MW*

Fonte:
ANEEL/ABSOLAR, 2020

Petréleo
€ outros

Importagao

3.170 MW

Carvao
Mineral
3,583 MW

2,0%

*A poténecla total da matriz ndo inclul a impartagio.

Gas Natural
14.944 MW
8,3%

‘!
\/
3.204,1 MW

& a poténcia instalada
solar fotovoltalca

total em geragio
distribuida.

e

Fonte %
Hidrica 59,3%
Edlica 8,6%
Biomassa 8,2%
Gas natural 8,1%
Petrdleo e outros fosseis 5,0%
Carvdo mineral 1,9%
Solar fotovoltaica centralizada 1,6%
Solar fotovoltaica distribuida 1,7%
Nuclear 1,1%
Undi-elétrica 0,00003%

Importacdo 4,4%
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Quantas unidades consumidoras ja
contam com GD fotovoltaica?

s "=,
335.121
267.792 unidades consumidoras
sistemas solares (0,4% do total)
fotovoltaicos recebendo créditos pelo
conectados Sistema de Compensagao
arede. de Energia Elétrica.
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Qual é a irradiacao solar (global
horizontal) anual no Brasil por m2?

OTAL DIARIO DA IRRADIAGAO GLOBAL HORIZONTAL

* (quanta energia chega no solo
por m2 no ano)

Brasilia: 3800 Wh/m?2.dia (junho)
6800 Wh/m?2.dia (outubro)
5600 Wh/m?2.dia (média anual)




§§Qual é a eficiéncia de um modulo solar
FV?

Que percentual da energia incidente um moédulo consegue
transformar em eletricidade?

i .. percentual do .
Moldura de Aluminio eficiéncia [ total de painsis| de uma forma simples

Vidro Especial _ produzidos
Encapsulante - EVA ,
Células Fotovoltaicas

Encapsulante - EVA 17-17.9% ~30% | ACIMA DA MEDIA DE EFICIENCIA
Backsheet

Caixa de Jungao 16-16.9% ~30% | EFICIENCIA OK
15-15.9% ~20% | ABAIXO DA MEDIA DE EFICIENCIA

J

A eficiéncia é medida em condi¢des STC:
Temperatura da célula: 25 °C
Irradiacdo solar: 1000 W/m?

Massa de ar: 1,5
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Quais sao os componentes de um
sistema FV?

PAINEIS
FOTOVOLTAICOS INVERSOR

STRING _ Voo

BOX

Médulo fotovoltaico ! \

Inversor fotovoltaico

Estrutura de suporte e fixacao

Stringbox (DPS, Fusivel, Disjuntor, Chave seccionadora, etc.)
Condutores: cabos solares e conectores MC-4

\CABOS
\CONECTORES

\__ESTRUTURAS DE FIXACAO
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Para que serve o inversor?

* O inversor converte a energia elétrica de corrente continua
(CC) a corrente alternada (CA).
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Para quem pode ser vendida a energia
gerada no telhado?

- Nao se pode vender
« Autoconsumo remoto
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 Qual foi o volume de importacdo de
modulos FV em 20197

2,5 GW

Equivalente a
aproximadamente
8 milhOes de
modulos




Qual é o estado brasileiro com maior

Geracao Distribuida

poténcia instalada?

Ranking Estadual

Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2020,

Minas Gerais & | (I}
Rio Grande do Sul ’I .
Sdo Paulo &= | .
Parand & | 42

Goids =| s¢

Mato Grosso & | 62
Santa Catarina & | 79
Rio de Janeiro | 8¢
Cears &| 9¢

Bahia &= | 102

Mato Grosso do Sul /@ | 112
Pernambuco & | 12¢
Rio Grande do Norte 4 | 132
Espirito Santo e | 142
Piaui & 152

paraiba @ | 162

Pard N | 172
Maranhao %l 18¢
Distrito Federal ® | 19¢
Tocantins 7%, | 202
Alagoas (=) | 212
sergipe @ | 22¢
Amazonas #a| 23°
Rondonia 9 | 249
Amaps @ | 252

Acre | 262

Roraima "G | 27¢

Poténcia Instalada (MW) (%)

I, <08 20.0%
I <29 13.3%
I <50 125%
I 72 5%
B 15 5%

P 1630 5%

B 1955 a5%

B 1326 4%

B 1143 36%

Bl 1115 35%

B o83 3%

B 601 22%

B ss0 20%

B 625 20%

| 80 01%
24 01%
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Qual é a cidade brasileira com maior -
poténcia instalada?

Ranking Municipal Faota: ANEELIARSOL AN 2000
Poténcia Instalada (MW) (%)

uberlandia-mGc @ | &) I 406 1.3%
Rio deJaneiro-RJ X | @ [N 356 11%
Fortaleza - ce!l. B 326 10%
Brasilia-0F @ | 4° [N 299 0.5%
Teresina-Pl oi0 | 5¢ [ 294 09%
Goidnia-Go @ | 6 I 273 0.9%
cuiabs-mT ¢ | 7 [N 265 0:8%

Belo Horizonte-MG & | 8¢ [N 232 0.7%
Campo Grande-Ms @ | 9° N 204 0,5%

Caxias doSul-RS & |10° [N 16,0 0,5%
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Qual é a orientacao ideal do modulo FV?

- Oposta ao hemisfério em gque se encontra.

- Angulo de inclina¢do numericamente igual a latitude em que se
encontra.




Existem fabricantes brasileiros de
modulos FV?

* Sim

Sao mais baratos ou mais caros que 0s
Importados?

- Em média, 30% mais caros
*Plano de nacionalizacéo progressiva do BNDES
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Quais sao os fatores em campo que
afetam a eficiéncia do modulo FV

Orientacao
Inclinagao THERMAL CHARACTERISTICS
Som b reamento Nominal operating cell temperature | NOCT | °C | 46 +/-2 |
o Temperature coefficient of P,,,, ¥ %/°C .0.42
S ujeira Temperature coefficient of V,_ Brec e -0.31
Tem peratura Temperature coefficient of I, @, %/°C 0.04
Temperature coefficient of V__ B %/°C -0.41
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Quals sao fatores limitantes no
dimensionamento do sistema FV para
Instalacao local?

- Area disponivel
- Demanda contratada
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Qual é a area necessaria para a instalacao
de 1 kWp?

1 modulo tipico de 0,33 kWp tem area de 2 m?2

Cada 1 kWp utiliza 6 m2 de area de superficie de modulo
Area de telhado necessaria: ~ 7 m2 / KWp

Area de solo necessaria: ~ 10 m2 / kWp
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Como a demanda contratada limita o
dimensionamento do sistema FV?

A poténcia do sistema é limitada a demanda contratada
Um aumento de demanda pode ser avaliado

O aumento da demanda contratada pode acarretar aumento de
carga (— transformador — cabos — protecao)

iy



Quantos kg de CO, sao deixados de emitir
a cada 1 MWh gerado por FV?

. Egi%r_ médio de emissdo de CO, do Sistema Interligado Nacional em

75 kg de CO, por cada 1 MWh gerado

Fonte: MCTIC — Fator médio — Inventérios corporativos (link)



http://antigo.mctic.gov.br/mctic/opencms/ciencia/SEPED/clima/textogeral/emissao_corporativos.html
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Quais sao as faixas de classificacao da
Geracao Distribuida FV?

* Microgeracéo: poténcia instalada de até 75 kW

* Minigeracao: poténcia acima de 75 kW e menor ou igual a 5
MW
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Como funciona o Sistema de
Compensacao de Energia para o grupo A?

Compensacdo no mesmo posto horario
Compensacao em outro posto horario (fator de adequacéao)
Cobranca minima: demanda contratada

* Convénio ICMS 16/2015 (link)

iy


https://www.confaz.fazenda.gov.br/legislacao/convenios/2015/CV016_15

L eitura recomendada

Resolucdo Normativa 482/2012

http://www2.aneel.gov.br/cedoc/bren2012482.pdf

Perguntas e Respostas sobre a aplicacdo da RN 482/2012
https://www.aneel.gov.br/documents/656827/15234696/FAQ+-V3 20170524/ab9ec474-7dfd-c98c-6753-267852784d86

Cadernos Tematicos ANEEL — Micro e Minigeracéo Distribuida: Sistema de Compensacéao de

Energia Elétrica

https://www.aneel.gov.br/documents/656877/14913578/Caderno+tematico+Micro+e+Minigera%C3%A7%C3%A30+Distribuida+-
+2+edicao/716e8bb2-83b8-48e9-b4c8-a66d7f655161

PRODIST — Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional
https://www.aneel.gov.br/prodist



http://www2.aneel.gov.br/cedoc/bren2012482.pdf
https://www.aneel.gov.br/documents/656827/15234696/FAQ+-V3_20170524/ab9ec474-7dfd-c98c-6753-267852784d86
https://www.aneel.gov.br/documents/656877/14913578/Caderno+tematico+Micro+e+Minigera%C3%A7%C3%A3o+Distribuida+-+2+edicao/716e8bb2-83b8-48e9-b4c8-a66d7f655161
https://www.aneel.gov.br/prodist
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