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Esse documento apresenta o conjunto de materiais utilizados no servigco de Helpdesk e Minicurso de Gestdo
Energética e Eficiéncia energética no ambito da RedEE Piloto Industria. Acompanha esta entrega o pacote de
documentos enviados via link de descarga.

Para os objetivos da RedEE Induistrias e considerando o porte e carateristicas das
empresas participantes, foi feita uma analise Nivel 2.

Os usos finais incluidos compreenderam as principais tecnologias transversais, e que
podem ser abordadas por empresas de diferentes setores numa iniciativa como a
RedEE: Calor de processo, Forca Motriz, Refrigeracao industrial, Bombeamento,
Compressao de ar ou gases, lluminagao, HVAC.

Foram escolhidas unidades fabris, localizadas no estado de Sao Paulo, e que possuiam o
maximo de informacao, sistemas de monitoramento e potenciais de melhoria.

O objetivo dessa publicacdo é potencializar os resultados da participacdo das empresas na Rede de Eficiéncia
Energética — Projeto Piloto Sdo Paulo (RedEE). As informacgGes apresentadas buscaram, ao longo da rede:

e Registrar o consumo de energia das plantas industriais com o grau de detalhamento possivel;

e Identificar os principais sistemas produtivos e equipamentos consumidores da planta produtiva;

e Se necessario, elaborar e executar um plano de medi¢cdes complementares, visando conhecer melhor
o consumo de energia nos processos produtivos;

e Consolidar a informacdo base para definicdo das metas de economia de energia para o ano de 2021,
gue serao compartilhadas com as empresas participantes da RedEE.

O documento estd dividido da seguinte maneira:

e Calendario de atividades da RedEE: resumo geral das etapas da RedEE e suas atividades
e Introducao;

e Etapas: escopo e periodo de cada etapa do diagnodstico.

e Planejamento: definicdes chave das atividades e os responsaveis.

e Coleta de dados: instrugdes para coleta e registro dos dados mais relevantes.

e Anidlise: apresentacdo preliminar da etapa de analise, a ser detalhada na proxima versao.
e Anexos.

Foram produzidos também dois videos de treinamento da ferramenta: RedEE - Treinamento do Guia de
Diagndstico Energético e RedEE — Treinamento Controle e Implementagdo.



No ambito da RedEE, foi solicitada uma ferramenta de consolidagao do diagndstico energético. Embora seja
dificil padronizar uma Unica planilha para diferentes setores industriais, trabalhou-se com um modelo de
ferramenta em que as prdprias empresas pudessem inserir a caracterizagao das suas fabricas e desenvolver
as linhas de base com os indicadores especificos para cada uma.

A planilha também conta com um espaco para registrar a andlise econdmica das a¢oes, e uma aba especifica
de controle de implementacdo, onde é avaliado o resultado econémico e de reducdo de emissdes.
Algumas carateristicas e funcionalidades da ferramenta sdo citados a seguir:

o Referéncias: Item 5.8.2 da ISO 50.002 (Conteudo do Relatério do Diagndstico), Protocolo
IPMVP, US DOE Plant Profiler, entre outros.

o Consumo de energia (histérico considerado, fontes, médias, medianas, desvios,
projecao)

o Balango de energia: Consumo e demanda das fontes

o Resumo das oportunidades de melhoria (MEEs, GD, etc), priorizadas (com informagdes
financeiras chave: Investimento, Economia anual, payback).

o Usos Significativos da Energia (Usos finais) - distribui¢do

Premissas do Diagndstico (informacGes da empresa e métodos, escopo, fronteiras,

objetivo e prazos)

Indicadores utilizados pela empresa (consumo especifico, intensidade energética)

Detalhes do diagndstico (medigGes, critério de priorizagao)

Linha de base energética (Referéncia: 1ISO 50.006 / IPMVP)

Controle de implementacgao de projetos

Mapeamento de possibilidades de eficiéncia energética para tecnologias transversais

(Motores elétricos, Sistemas de Vapor, Sistemas de ar comprimido, iluminacao

interna/externa e HVAC).

o Andlise financeira

o

O O O O O

Referéncia: ISO 50005 (Phased implementation)

Foi desenvolvida uma planilha para auxiliar as empresas na implementacao por etapas de um Sistema de
Gestdo de Energia, segundo niveis definidos na Norma ISO 50.005. A planilha foi disponibilizada para as
empresas como parte da caixa de ferramentas. Em alguns casos, trabalhou-se também com um checklist
produzido pela empresa de certificagdo SGS e um Guia de Implementagao da Norma, produzido pela Procobre.
Os trés documentos pretendem fornecer insumos para as empresas no caminho de implementag¢do de um
Sistema de Gestao, e sua eventual certificacdo, caso desejavel.
Algumas das empresas ja tinham participado em estudos de GAP Analysis, em que o SENAI aplicou
questionarios sobre nivel de penetragdo de praticas de gestdo energética. Cabe destacar que por serem
grandes empresas, sdo todas proximas e sensiveis a estes temas. Essa amostra, porém, ndo é representativa
da industria do estado de Sdo Paulo, que inclui milhares de pequenas empresas familiares.
Documentos:

e Andlise de implementagdao em Fases

e Checklist SGS

e Guia Procobre
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2.1.3. Minicursos I1SO 50001 e ISO 50002

Foram produzidos videos de treinamento no contetdo das normas ISO 50001 e 50002, e agendadas sessdes
sincronas para resolucgdo de duvidas.

Tabela 1. Programagdo Minicurso ISO 50001 e ISO 50002

Minicurso
Plataforma [Zoom Meetings / Youtube
(. , 07/07/2021 -
Cadastro Formuldario Google Assincrono 21/07/2021
Ementa Tipo Data
i 1.1 Apresentacdo da Norma Assincrono - 40' 27/06/2021
Médulo 1: 1.2 Requisit Assincrono - 40' 27/06/2021
1SO 50001 |[-="CqUISIOS ,
1.3 Beneficios diretos e indiretos Assincrono - 40' 27/06/2021
Resurrjo das aulas a~5,5|ncrorl1ar<,, discussao do Sincrono - 120" 10/08/2021
conteudo e resolucao de duvidas
i 2.1 Apresentacdo da Norma Assincrono - 20' 17/08/2021
Madulo 2: 2.2 Requisit Assincrono - 20' 17/08/2021
ISO 50002 [~-=T€quisitos ,
2.3 Beneficios diretos e indiretos Assincrono - 20' 17/08/2021
Resurrjo das aulas a~5,5|ncrorl1ar<,, discussao do Sincrono - 120" 31/08/2021
conteudo e resolucao de duvidas

2.2.Tecnologias e processos especificos

No decorrer da RedEE e especificamente do helpdesk, foi necessario também consultar guias especificos de
tecnologias, sistemas e processos industriais.
Também, guias de gestdo de energia e Medic¢do e Verificagdo de economias foram fundamentais para auxiliar
0s processos internos das empresas.

OPORTUNIDADES
DE EFICIENCIA

ENERGETICA'
PARA A INDUSTRIA P
RS2
1SO 50001
ESTUDO DE CASOS ENERGY MANAGEMENT
SUMARIO EXECUTIVO
—IPMVP -,

Subsidios e orientagao para a
implementagao de Sistemas de Gestao da
Energia segundo ISO 50.001 e
Diagndsticos energéticos 1S0 50.002

Medigao e Verificagao de economias
segundo Protocolo Internacional IPMVP

Figura 1. Ferramentas metodoldgicas chave para a RedEE

Documentos adicionais



e Guia: How to save energy and money
o The 3E Strategy
o Guides: Steam, Boilers and furnaces, Electrical Systems, Insulation, Refrigeration
o Cases: Anglogold, Sappi Mandini, South African Breweries
e Guias de eficiéncia energética de operacao de projetos — PROCEL Industria
o Correias transportadoras, acoplamento motor-carga, compressores, ventiladores, motores
elétricos, energia elétrica, acionamento eletrénico, bombas, andlise econdémica e
Instrumentacdo e Controle.
e Guias de eficiéncia energética para engenharia
o Conteudos avancgados de: Correias transportadoras, acoplamento motor-carga,
compressores, ventiladores, motores elétricos, energia elétrica, acionamento eletrénico,
bombas, analise econ6mica e Instrumentagao e Controle.
o Guia Monitoring, targenting and reporting
e Relatodrios programa Alianga — Melhoria de processos industriais
o Cases: Anglo América, Aperam, Arcelor Mittal, CSN aco, CSN cimento, Gerdau, Nexa Juiz de
Fora, Nexa Trés Marias, Oxiteno, Rima, Suzano Papel e Celulose, Valourec Sumitomo

A RedEE Industrias foi integrada por 11 empresas, com custos de energia entre RS 3 milhées e 320por ano.
Neste grupo, houve empresas com 300 a 8000 empregados, tendo relacdo com grandes cadeias de
fornecimento. Podemos dizer que a Rede Piloto foi uma experiéncia na maior escala de impacto possivel no
pais, porém com carateristicas especificas em fun¢do do formato adotado.

Estas empresas documentaram diagndsticos energéticos feitos 100% internamente, incluindo a identificagao
e listagem de agOes de eficiéncia energética a serem implementadas no curto e médio prazo (ano corrente e
ano seguinte). Apesar do interesse em executar diagndsticos com empresas especializadas, as restricdes
impostas pela pandemia do coronavirus fez com que fossem realizados levantamentos de maneira interna.
Algumas consideracgdes:
e Entendendo que ndo existe processo de gestdo energética que seja 100% automatizado ou
independente da acdo de gestores, técnicos, trabalhadores e trabalhadoras, foi bastante
incentivada a participacdo em encontros sobre comunicagdo, engajamento e convencimento de
partes interessadas. Embora este conhecimento seja mais relacionado a competéncias, é de
extrema relevancia para o sucesso de a¢oes de eficiéncia energética.
e A definicdo de meta de redugdao de consumo da RedEE para o periodo do piloto considerou
apenas o impacto de a¢des que pudessem ser implementadas no ano de 2021.
e As acOes trabalhadas na RedEE foram tanto de Eficiéncia Energética quanto de Energias
Renovaveis, devido ao escopo de Gestdo Energética Integrada.
e Ao longo do ano, foram feitas reunides para acompanhamento das acdes em curso e
identificacdo de acbes adicionais.
e A metadereducdo de consumo definida com as 11 empresas no Segundo Encontro foi de 28,8
GWh em ac¢des focadas na eletricidade, 38,16 GWh em energia térmica e 11,01 GWh de troca de
combustiveis.

Seguindo o processo de melhoria continua da gestdo energética, foram identificados alguns aspectos chave,
para seu sucesso dentro das organiza¢des participantes da RedEE.

Estes aspectos poderdo ser mais detalhados em projetos futuros, pois definem linhas de trabalho especificas

e complementares.
Tabela 2. Experiéncias obtidas



Aspecto identificado

Descricao

Conseguir e verificar
continuamente o apoio /
validacao de alta
geréncia

Em todos os casos, o trabalho das empresas na Rede foi possivel por
ter apoio da alta direcdo para atividades de eficiéncia.

Formalizar processos de
aloca¢ao de recursos para
EE (curto/médio/longo
prazo)

Nos casos em que as empresas contam com linhas de recursos
especificos para energia, que ndo concorram com desenvolvimento
de producdo. Embora seja cada vez mais evidente que a eficiéncia
energética pode ajudar a produtividade, pela cultura industrial
brasileira ainda é necessario “garantir” recursos para eficiéncia
energética e energias renovdveis enquanto ndo ha um maior
entendimento dos beneficios ndo energéticos.

Formalizar premissas e
padroes para compra,
iselecdo de equipamentos
e sistemas novos ou
reformas

Uma ferramenta extremamente pratica para o avancgo da eficiéncia
energética é o estabelecimento de politicas de compras, que
incluam normas internas, e procedimentos tanto para projeto
quanto para interventoria. Dessa forma, cria-se um precedente e
evita-se a necessidade de recursos adicionais em projetos novos.

Manter comunicagdo
com Redes de
profissionais

O fundamento das Redes é facilitar o contato tanto com outras
industrias do mesmo setor (associacdo de classe), como de setores
diferentes. Também se mostrou interessante que as empresas
mantenham comunicacdo com diferentes consultores e empresas de
servicos, que ajude balizar e eliminar vieses das propostas que
recebem.

Manter vigilancia e
Ltualizagﬁo como
mercado, setor, pesquisa
e desenvolvimento

IComprovou-se necessario que as empresas se mantenham proéximas
das noticias do setor industrial, por ter possibilidade de alteracées
na regulamentagdo, nos pregos de commodities, entre outros que
afetam diretamente as despesas, incluindo a energia. Também, os
programas de P&D geralmente trazem alternativas inovadoras para
serem desenvolvidas em processos industriais.

Envolver mais
profissionais e areas na
gestdo energética para
fixar o conhecimento e
ampliar o impacto

Percebeu-se que algumas empresas alocaram pessoas especificas
para cuidar dos processos da RedEE, sendo que em alguns casos
lestas pessoas sairam das empresas ou mudaram de posicao,
interrompendo ou mudando os processos. Por este motivo, sugere-
se que as Redes promovam a formagdo de grupos e processos
perenes, nao unicamente de pessoas.

Profissionalizar os
processos de coleta e
processamento de dados
em tempo real.

O aspecto de medigdo, monitoramento e andlise de dados de
consumo energético foi discutido amplamente, por ser ainda motivo
de duvida para as industrias. Foi sugerida uma abordagem de
fortalecer as medicGes mais estratégicas para fechamento de
balanco de energia e identificacdo de a¢gdes em processos criticos,
nao a simples instala¢do de grandes quantidades de medidores que
nao sdo otimizados na pratica.

Desenvolver analises
criticas periodicamente.

Algumas empresas demonstraram a necessidade de que o Sistema
de Gestdo de Energia ou suas componentes, sejam revisadas e
ajustadas periodicamente para estarem adequadas a nova realidade

das empresas.

Foram usadas ferramentas simplificadas para evitar a necessidade de uso de tecnologias especificas, além de
reduzir o tempo e 0s recursos necessarios para a compreensdo dos conceitos. Também o guia que auxiliou a
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ferramenta e todas as discussGes de acompanhamento foram feitas em cima da planilha base, com adi¢Ges
ao longo do processo.

a. Planejamento
e Definicdo e registro do escopo do Diagnéstico.
e Definicdo da equipe e lider responsavel.

b. Coleta de dados
e Coleta e registro de dados de consumo de energia de todas as fontes (referéncia do ano
2019).
e Levantamento de Usos Significativos da Energia (USE).

c. Plano de Medicdes

Identificagdo preliminar de acGes

Avaliacdo qualitativa de ag¢Oes prioritarias segundo critérios
Importacao e registro de medicdes de equipamentos existentes.
Importacdo e registro de medicGes de equipamentos temporarios.

d. Analise
e Calculo e registro de potencial de economia e investimento para a¢des de baixa
complexidade.
e Levantamento de oportunidades com necessidade de analise ex-ante detalhada.
e Levantamento de oportunidades relacionadas a atividades de gestao.

Foram definidos os critérios utilizados para avaliar e priorizar as oportunidades de melhoria do desempenho
energético em cada empresa (aspectos econdmicos, técnicos e/ou ambientais).

Em todas as empresas, o diagndstico energético foi realizado internamente pelas equipes responsaveis da
gestdo energética, algumas delas ja contando com auditorias preliminares e outras comecando desde o inicio.

Um ponto de destaque foi a criacao e fortalecimento de equipes internas de gestdo energética. Em algumas
empresas foram definidas atividades para as pessoas envolvidas nos projetos de eficiéncia e energias
renovaveis e em outras inclusive foram contratadas pessoas especificas para dar andamento aos trabalhos.

Para compor a meta global da RedEE, os participantes podem incluir, na tabela abaixo, trés acdes de curto
prazo que poderdo ser desenvolvidas ao longo do ano em suas empresas e a estimativa de economia de
energia de cada uma delas, em MWh.



Se a medida visa reduzir
consumo de combustiveis,

MWh / ano & necessario fazer a
conversédo de unidades

Economia prevista

Detalhamento do escopo

Instalagéo e programagao de transmissores

1 Agéao de exemplo de press&o para controle dos VFDs dos 240.000
exaustores E01 e E02.

2
3
Se quiser registrar mais
Subtotal de trés ages, insira linhas
ou duplique o slide
Consideragoes

e Pode incluir agGes nos processos principais e auxiliares, tanto de energia elétrica quanto de
combustiveis.

3.2.1.2. Estruturacao de projetos de maior porte.

Foram registradas agdes que requerem estudos mais aprofundados, projetos de engenharia ou processos
de compra/contrata¢io mais complexos.

Estas acdes ndo irdo contribuir para a meta da RedEE por ndo poder ser executadas e verificadas no ano de
2021, porém, farao parte do escopo de temas e profissionais convidados para os encontros.

Consideragoes

e Pode incluir agGes nos processos principais e auxiliares, tanto de energia elétrica quanto de
combustiveis.
e Pode incluir agdes em avaliacdo preliminar de viabilidade.

3.2.2. Monitoramento e controle de implementacao

Com as informacdes de diagndstico energético consolidadas e as Linhas de base estabelecidas, foi possivel
acompanhar, ao longo da RedEE o resultado da implementacdo de acGes de eficiéncia energética e energias
renovaveis.

A Linha de base Energética permite que o valor dos indicadores seja comparado em momentos distintos com
eficacia, mesmo que com modificacdes relevantes na producao.

Algumas companhias conseguiram desenvolver, com auxilio das ferramentas da RedEE, Linhas de Base
especificas por produtos e por dreas, o que possibilita o acompanhamento mais detalhado dos resultados.
Todas as orientagdes de medicdo e verificagdo de resultados seguiram os principios do protocolo internacional
(IPMVP).

A RedEE forneceu também um modelo de controle de implementacdo, que auxilia a verificagcdo das etapas
necessarias e as boas praticas de medicao para apuracgdo de resultados. Projetos com duvidas técnicas tiveram
retroalimentacdo por parte de pares em outras empresas do grupo que ja tinham passado por desafios
parecidos.

No contexto do monitoramento de implementagao, lancou-se o servico de Helpdesk para que as empresas
pudessem ter um apoio técnico personalizado. As sessdes disponibilizadas constam na Tabela a seguir:



Tabela 3. Programagdo Helpdesk

Helpdesk
Plataforma [Zoom Meetings
L. , 07/07/2021 -
Cadastro Formuldario Doodle Assincrono 21/07/2021
Tipo Data
Assisténcia
.. e o e o . , 12/07/2021 -
técnica Identificacdo e quantificagdo de medidas de EE Assincrono 14/09/2021
remota
Sincrono - 2h 13/07/2021
Sincrono - 2h 15/07/2021
Modulo1 (ldentificacdo e quantificacdo de medidas de EE - [07/
Sincrono - 2h 27/07/2021
Sincrono - 2h 29/07/2021
Sincrono - 2h 10/08/2021
Sincrono - 2h 12/08/2021
Moddulo 2  Implementagdo de medidas, medicao e verificagdo [— /08
Sincrono - 2h 31/08/2021
Sincrono - 2h 02/09/2021
Sincrono - 2h
Mddulo 3  [Ferramentas de gestao - 14/09/2021
Sincrono - 2h 16/09/2021

No ambito do helpdesk houve conversas pontuais sobre projetos, compartilhamento de experiéncias similares
feitas pelos consultores em outras industrias, e validacdo pontual de métodos de calculo e medicao de
variaveis.

Um ponto relevante da implementac¢do da RedEE piloto foi a introdugdo a andlise e quantificacdo de beneficios
além da reducdo de consumo de energia. Iniciou-se a aplicacdo de uma metodologia de comunicacdo e
interacdo entre a area de energia e outras areas estratégicas das empresas, para incentivar a resolugdo de
barreiras com o norte de adi¢do de valor ao produto de cada companhia.

Esta metodologia, desenvolvida de forma pioneira na Unido Europeia, podera ter maiores desdobramentos
no cenario brasileiro, e sera fundamental para atender os objetivos de neutralidade de carbono e metas de
longo prazo.

Entre as a¢Oes identificadas, as empresas implementaram aquelas com melhores relagdes custo beneficio, e
notadamente, com menor tempo de retorno do investimento.

A Figura 2 apresenta um boxplot com os tempos de retorno das medidas trabalhadas no periodo 2020-2021,
das quais as empresas puderam compartilhar informag¢do econémica. Pode ser evidenciado que a mediana do
payback (quartil 50) é 2,12 anos. Algumas a¢Ges com paybacks maiores foram implementadas também no
ambito da RedEE, o que demonstra que ndo necessariamente sé as a¢des de retorno rapido sdo aprovadas.
Ao longo dos encontros foi trabalhado com os participantes a importancia de avaliar a rentabilidade dos
projetos, por meio de indicadores como a TIR, e ndo s6é a percep¢do de risco de retorno, como é
tradicionalmente. Também é relevante citar que houve a¢des com tempo de retorno menor aum ano (1, 4 e
7 meses).
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Figura 2. Boxplot do tempo de retorno de investimento (payback) das acbes desenvolvidas pelo grupo

Apresentam-se trés categorias, por ter uma diversidade de ag¢Ges: medidas relacionadas a energia elétrica,
medidas relacionadas a energia térmica e medidas de troca de combustivel.

As acOes de troca de combustivel foram inclusas por serem trocas de combustiveis fésseis (6leo combustivel
e gas natural) para biocombustiveis (biomassa e biogds), com importante reducdo resultante de emissdes de
CO..

Até final de outubro de 2021, ultimo ponto de verificacdo de implementacdo, conseguiram se consolidar os
resultados apresentado na Tabela 4. Foram implementadas 23 agdes de eficiéncia energética e 3 agOes de
energias renovaveis. Estes resultados sdao apresentados de trés formas: redugdo de consumo de energia
(MWh/ano evitados), reducdo de custos com energia (MRS/ano) e a andlise financeira (Investimentos e
economias anuais).

Pode ser notada uma reducdo de 38.72 GWh/ano, equivalentes a 4,42 MW médios com as acbes de eficiéncia
energética e 31.14 GWh/ano com acdes de substituicdo de fontes (descarboniza¢do da matriz). Alcancaram-
se 30,38 GWh em ac¢Ges focadas na eletricidade, 8,34 GWh em energia térmica. Cabe destacar que dos dados
compartilhados pelas empresas, percebeu-se um investimento de pelo menos 23 milhdes de Reais. A
economia anual da analise financeira (ultima coluna da tabela), apresenta um valor maior a soma das colunas
de reducgdo de custos, por considerar a redugao de consumo de projetos em que ja foi empenhado o recurso,
mas ainda estdo na etapa de implementacgao (colherdao a economia em 2022).

Tabela 4. Resultados da implementagdo das agbes de eficiéncia energética e energias renovdveis da RedEE Piloto de Industrias - SP

Reducao de consumo Reducgao de custos .
ficiénci Eficiénci Investimento Economia
: Iclencia 1 5 itras fontes iclencia Outras fontes anual
Energética [MWh/ano] Energética [MR$/ano] [MRS] [MRS$/ano]
[MWh/ano] [MRS$/ano]
Total 38.725 31.114 10,43 6,65 23,09 22,46
Media por 599 9.767 0,45 2,22 0,29 0,17
acao
B 3.52 2.829 0,95 0,60 2,10 2,04
empresa

Entre as informagdes compartilhadas pelas empresas, selecionamos algumas para resumir como estudos de
caso, na Tabela 5. Embora cada projeto seja diferente em fun¢do do contexto de cada empresa, as informagdes
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podem ser analisadas como ponto de partida para projetos de escopo semelhante. Mais do que os dados de
cada projeto, o objetivo foi incentivar as empresas a colher e analisar as informacdes.

Varios gestores demonstraram a necessidade de poder explicar os projetos apenas no nivel gerencial,
enquanto o afazer didrio requer um profundo conhecimento técnico dos equipamentos e sistemas. Esta
dualidade foi discutida nos encontros, tendo conversas mais focadas na comunicagao e outras no escopo dos
projetos. Vale destacar que houve varios casos de projetos implementados por reflexo de outros cases de
estudo apresentados pelas empresas nos encontros.

Tabela 5. Informagdes bdsicas de estudos de caso no dmbito da RedEE Industrias

|Medida 1
Nome Compressor dedicado
Escopo Compra e Instalagdao de compressor
Consumo de energia evitado MWh/ano
c e 669
(valor simbdlico)
Investimento (valor simbélico) 500.000 RS
E'conc’)r.nla anual (valor 217391 RS/ano
simbdlico)
Payback 2,3 IAnos
Medida 2
Nome Descentralizagdo sistema Vacuo
Instalar pequenas bombas de vacuos nos equipamentos
Escopo .
consumidores
Consumo de energia evitado MWh/ano
c e 721
(valor simbdlico)
Investimento (valor simbdlico) 500.000 RS
E.conc’)r.nla anual (valor 571739 RS/ano
simbolico)
Payback 1,84 IAnos
Medida 3
Nome Regularizar a pressao de trabalho
Atualmente o sistema trabalha na pressao de 9 bar, porém tem-
Escopo se diversos outros setores com equipamentos nominais de 6

bar. Adequar a pressdo correta de trabalho para cada area.

Consumo de energia evitado MWh/ano
. 11320

(valor simbdlico)

Investimento (valor simbdlico) 500.000 RS

E.conc:\rrna anual (valor 5.000.000 RS/ano

simbdlico)

Payback 0,10 IAnos

Medida 4

Nome iAbastecimento biogas
Implementagdo de central Biogas, abastecendo a fabrica,

Escopo trocando o consumo de gas natural e diminuindo emissdes de
CO2.

Consurrjo d(-f‘ fenergla evitado 124.790 MWh/ano

(valor simbélico)

Investimento (valor simbélico) 500.000 RS

E'conc’)r.nla anual (valor 211.864 RS/ano

simbdlico)
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|Payback | 2,36 I/-\nos

IMedida 5

Nome Eficiéncia iluminagao

EOrs Substituicdo do sistema de iluminagdo por LED com adequacgao

de layout

Consumo de energia evitado MWh/ano
. AE 2700

(valor simbélico)

Investimento (valor simbdlico) 500.000 RS

E.conc:\rrua anual (valor 877.193 RS/ano

simbdlico)

Payback 0,57 Anos

Medida 6

Nome Isolamento térmico

Escopo Instalagdo de mantas térmicas

Consumo de energia evitado MWh/ano
. 465

(valor simbdlico)

Investimento (valor simbdlico) 500.000 RS

E.com?r.ma anual (valor 150,602 RS/ano

simbolico)

Payback 3,32 IAnos
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