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Estudos do Plano Decenal de Expansao de Energia
2034

Valor publico

Este caderno apresenta a analise socioambiental da
expansao energética planejada, com o objetivo de discutir
as principais questbes associadas a producao, geracao e
transmissao de energia no horizonte do PDE 2034. Com
essa publicacdo, a EPE busca trazer transparéncia ao
processo de planejamento, diminuindo a assimetria de
informacoes sobre as questOes socioambientais e o
planejamento da expansao energética.
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Principais questdoes socioambientais da trajetoria energética

MUDANGAS CLIMATICAS

@ Questodes climaticas cada vez mais relevantes para a
expansao energética devido as emissdes de GEE e a

TRANSICAO ENERGETICA JUSTA E INCLUSIVA

Uma transicao energética que contribua para o
desenvolvimento sustentavel com foco na reducao das

desigualdades socioecondmicas vulnerabilidade frente a alteragdes do clima
® Garantir a geracdo e distribuicao de beneficios (emprego e = Contribuir com agdes de mitigacdo para o alcance das metas e do
renda) net zero em 2050 propostos em sua Contribuicdo Nacional
= Eliminar a desigualdade no acesso aos servigcos energéticos Determinada (NDC)
" Fomentar agdes especificas para grupos vulnerabilizados " Incorporar de forma definitiva acdes de adaptacéo as alteragoes

. . . N . _— . climaticas ao planejamento energético
" Reduzir a disparidade de género e desigualdade étnico-racial P J g

" Garantir a participacao social inclusiva com transparéncia e
responsabilidade PRINCIPAIS INICIATIVAS

PRINCIPAIS INICIATIVAS " Planos Setoriais de Mitigacdo e Adaptacdo, em elaboragdo no

ambito do Plano Clima 2024-2035
" Politica Nacional de Transicdo Energética (PNTE) e seus ambio o Fane HAma

instrumentos Plano Nacional de Transicdo Energética (PLANTE) " Plano de Recuperacdo de Reservatorios de Regularizagcdo de
e Férum Nacional de Transicdo Energética (FONTE) Usinas Hidrelétricas (PRR)

Para a construcao da trajetoria energética neste ciclo do PDE, se destacaram as discussoes associadas a transicao energética
justa e inclusiva e as mudancas climaticas.
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Analise Socioambiental
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Etapas da Analise Socioambiental

PDE 2034 Etapas da Analise Socioambiental Analises realizadas

Avaliacdo processual das usinas

— Demanda de Subsidios para a definicao da hidrelétricas (UHES)
- energia expansao Analise da complexidade das unidades
Eficiéncia produtivas de petréleo e gas natural

Energética e
8 Geracao
= Distribuida
2 " ] ] Analise socioambiental das fontes
2 [ | Anélise socioambiental energéticas
kel Oferta de Oferta de petréleo e integrada Desafios e oportunidades
= energia derivados, gas socioambientais da expansao
c L natural e
© elétrica . .
= biocombustiveis

Energia e Clima Analise das questdes climaticas
Analise das projecoes de emissdes

Analise

Socioambiental

—

A analise socioambiental da expansao energética busca discutir as principais questoes socioambientais que conectam energia
e meio ambiente.
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Subsidios para a definicao da expansao
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Avaliacao processual das usinas hidrelétricas

Aspectos considerados

ﬂ Terras Indigenas
Grupo analisado Resultado
"Q Unidades de Conservacao

Atendimentos a demandas técnicas, 34 UHEs > 50 MW com 3 UHEs teriam a

judiciais ou administrativas registro ativo para possibilidade de entrar em
elaboracao de estudos de » operacao no horizonte

viabilidade na Aneel decenal
cl,%, Situacdo da elaboracao dos estudos
g\ Necessidade de estudos adicionais

A avaliagao processual busca estimar o ano possivel para entrada em operagao das UHEs a fim de saber quais usinas estariam
candidatas a expansao até 2034 e o resultado indicou 3 UHEs aptas.
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Analise de complexidade socioambiental das unidades produtivas de petréleo e
gas natural

Critérios para analise Grupo analisado Resultado

ﬂ Terras Indigenas ) )
13 Unidades Produtivas da » Desconto de 5% do volume de

Unido* (UPUs) planejadas gas natural e 3% de petroleo

Unidades de Conservacgéao + zona de

amortecimento )
* Areas com potencial para petréleo e gas natural, que nao

possuem contratos de exploragéo assinados.

Areas urbanas

Estimados os prazos maximos
: 863 UPs contratadas™ » do licenciamento ambiental
Areas marinhas sensiveis 598 onshore 565 offshore para 38 UPs contratadas

: : : : * Areas com potencial para petréleo e gas natural, sob
Diretrizes Ambientais para as Rodadas contrato, incluindo blocos exploratérios e campos.

de Licitagao de Blocos Exploratérios

A analise visa ajustar as previsoes de producao conforme as preocupacoes dos rgaos ambientais. O resultado indicou o
desconto de 5% do volume de gas natural e 3% de petréleo nas UPUs. Nao foi necessario atribuir atrasos adicionais as UPs
contratadas, uma vez que sua viabilizacao devera demandar um prazo maior que o licenciamento ambiental.
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Analise Socioambiental Integrada
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Expansao energética contratada

Ampliacoes

Norte: dest UTE e a Nordeste: destacam-se as
rte: m- - 4 | a . .
,o ¢ destacam-se as , S ? ) edlicas, as fotovoltaicas e as
gas natural, as UTEs renovaveis e ik e
BUIIMES COURITEIES:E r---, A ‘ _ linhas de transmisséo para
D : escoamento
- e
bW e |
U
|/ v :
— ]_?\ [ ()
Centro - Oeste: destacam-se as T/ ) , )
hidrelétricas (PCHs e CGHs), as - EXPANSAO DE ENERGIA
usinas de etanol e UTEs L i‘f A UHE &  UTE Gas Natural
renovaveis ) = A PCHeCGH @  UTE Nuclear
A 3 ‘o
- % Parque Edlico <=1 Terminal de GNL
Parque Solar 3 Gasoduto
. L. .o i UTE Renovavel
Sul: destacam-se as hidrelétricas T - . B UPGN
(PCHs e CGHs) e as linhas de : '}' este: estgcam-s,ela , ¢ UsinadeFtanol  «d  Refinaria
transmiss&o planejadas infraestrutura de petré e,o g gas Using de Biodiesel ad  CoMlUNto de Ativos
natural e as UTEs renovaveis de Refino
“_~ Linhasde Unidades Produtivas
Transmissdo Contratadas

A analise espacial da expansao de energia apresenta o conjunto dos projetos contratados, permitindo a identificacao preliminar
de possiveis efeitos cumulativos nas regioes de maior ocorréncia dos empreendimentos.

' y ™ MINISTERIG DE l;mm ::m Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034
((e\ e) fﬁ‘os @  MiNAS EENERGIA I.u.’ll- Meio Ambiente e Energia _

NNNNNNNNNNNNNN




Temas socioambientais

e Representa possiveis conflitos pelo uso dos recursos hidricos.

hidricos

Compreende a perda de individuos e habitats
naturais e impactos em ecossistemas e em
suas funcgdes. Retrata também complexidades
observadas no processo de licenciamento
ambiental.

Retrata potenciais conflitos de uso e ocupacao
do solo. Também abarca interferéncias nos
modos de vida de comunidades locais, da
atracao populacional e da pressao sobre
infraestrutura local, equipamentos e servigos.

organizacao
territorial

»
\ 2y

Temas
socioambientais

Reflete a importancia dos residuos dos
processos para geracdo de energia elétrica residuos do PDE 2034 paisagem

e producao de combustiveis.

Refere-se ao impacto visual em
paisagens naturais e urbanas.

povos e Vinculado a diversidade étnica, a questao

terras territorial e a necessidade de gestao dos conflitos
Relacionado & emisséo de poluentes atmosféricos na indigenas pelos recursos. Somam-se os desafios dos
geracao de energia elétrica. ®) processos de licenciamento ambiental e de

consulta prévia, livre e informada.

Sete temas socioambientais sintetizam as principais interferéncias socioambientais da expansao prevista no PDE 2034, a partir
das sensibilidades de cada regiao.
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Matriz sintese da analise socioambiental integrada

mn mn
Fontes ¥ Fontes ¥
E&P de petroleo e
) .- GN es (R|=2
PCH e CGH O : eeer |- L] ' U
UTE féssil = =
givnmmy | O 0 @ 6@ el I

UTE nuclear - - - @ : Etanol I:l D D @ D
UTE renovavel D - D D - Biodiesel |:| - D D D

e .
| biodiversidade a povos e terras indigenas @ residuos

Eodlica

Solar fotovoltaica - . ) D
—lorganizacao territorial @ qualidade do ar |:’ interferéncias inexpressivas

Transmissao a D [%]ﬁl [%]ﬁ paisagem recursos hidricos - nAoha previsdo de expansao

ssssssssssssssss

y MINISTERIG DE I;MW: DDDDD Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034
@@ L‘m @ s I.n.‘II- Meio Ambiente e Energia _



Mapa sintese da analise socioambiental integrada

Sensibilidade em funcgéo REGIAO NORTE
da concentragao de Biodiesel
& indf{ Etanol
populagdes indigenas. e
UHE*

O tema povos e terras
indigenas se destaca.

UTE renovavel
UTE gas natural
Transmissao
Petréleo (E&P)

REGIAO
I - CENTRO-OESTE
Sensibilidade por conta da concentragéo e
. . Pe . lodi
de empreendimentos hidrelétricos Etanol
existentes e planejados. PCHUEECGH

UTE renovavel
UTE gas natural
Transmissao

O tema que se destaca é biodiversidade.

Regido em que sobressaem UHEs, PCHs e CGHs e LTs.

Sensibilidade em fungéo de efeitos cumulativos e
sinérgicos associados a fragmentacao de rios e a
interferéncia na vegetacao nativa.

O tema biodiversidade se destaca.
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Etanol

REGIAO SUL

Biodiesel
Etanol
PCH e CGH
UHE
Edlica
UTE gas natural
Transmissao
Petroleo (E&P)

UHE*
Solar

UPGN

\ @ Biodiversidade

Paisagem

UHE*- somente modernizag&o Povos e Terras Indigenas

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034
Meio Ambiente e Energia

UTE gas natural
Transmissao
Petréleo (E&P)
Terminal de GNL

Biodiesel

PCH e CGH

Transmissao
UTE renovavel
UTE gas natural

UTE nuclear
Petroleo (E&P)

Refinaria

REGIAO

NORDESTE

Etanol
UHE*
Eodlica
Solar

UPGN
Gasoduto
Refinaria

REGIAO SUDESTE

Regido com maior expanséao de
eblicas, fotovoltaicas e linhas de

transmissao.

Cumulatividade das
interferéncias associadas as
edlicas, fotovoltaicas e LTs.

O tema que se destaca é
biodiversidade.

Regido com grande e diversa expansao
prevista. Com excecgéao de edlica e
gasoduto, ha todos os tipos de projetos.

Sensibilidade pela concentragcéo de
empreendimentos e pelos conflitos
existentes, sobretudo de uso da agua.

O tema recursos hidricos se sobressai.

Qualidade do Ar

Residuos

@] Organizacao Territorial ‘ j’ Recinsds Hidicos




Desafios e oportunidades
socioambientais estrategicas
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Desafios socioambientais estratégicos

@

Compatibilizacao da producao,
geracao e transmissao de energia com
a conservacao da biodiversidade

O uso dos recursos naturais pelo setor energético pode
acarretar processos impactantes negativos na biota, nos
habitats e em processos ecolégicos.

As interferéncias na biodiversidade sao uma preocupacao
considerando: a concentracdo de empreendimentos
eodlicos, fotovoltaicos e linhas de transmissao; hidrelétricas
em regides sensiveis ou fragmentadas por uma grande
quantidade de barramentos; e atividades do setor
petrolifero.

E essencial prosseguir com iniciativas e articulacées com o
setor de meio ambiente na busca por solu¢gdes conjuntas.

Compatibilizacao da geracao e
producao de energia com outros usos
da agua

A gestado dos recursos hidricos € complexa, principalmente
onde ha grande demanda pelo recurso ou em areas de baixa
disponibilidade de agua.

Essa situagcdo se agrava ao considerarmos as alteracdes
climaticas e a ocorréncia de eventos de escassez hidrica.

O setor energético usa a agua para a geracao hidrelétrica,
resfriamento de UTEs, limpeza de painéis fotovoltaicos e
irrigacao de cana-de-agucar.

o setor energético tem a responsabilidade de otimizar o uso
do recurso hidrico e considerar os usos multiplos da agua.

Os desafios socioambientais estratégicos expressam a complexidade socioambiental da expansao energética, refletindo
as principais questoes a serem enfrentadas.
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Desafios socioambientais estratégicos

Mitigacao e adaptacao as mudancas
climaticas

O setor energético esta fortemente relacionado as questdes
climaticas seja pela mitigacdo das emissdes, seja pela sua
necessidade de adaptacdo dos projetos energéticos as
alteracdes do clima.

A mitigacdo € particularmente desafiadora para toda a
cadeia do petrdleo, gas natural e derivados.

Quanto a adaptacéo, todo o sistema energético esta sujeito
aos impactos dos fenédmenos climaticos.

A tendéncia € o setor direcionar cada vez mais esforcos para
solugdes que levem em conta o processo de transicao
energética desejado e os compromissos brasileiros.

Transicao energética justa e inclusiva

A transicdo energética deve contribuir para o
desenvolvimento sustentavel com foco na reducdo das
desigualdades socioeconémicas.

E necessario colocar as pessoas no centro das politicas
publicas, a fim de combater a pobreza energética e garantir
O acesso a energia confiavel, moderna e com preco
acessivel a todas as camadas da populacado, conforme
preconiza o ODS 7.

Sao necessarias estratégias e politicas publicas que
considerem desde aspectos regionais até a escala
comunitaria, enxergando diversos recortes da sociedade.

As mudancas climaticas e a transicao energética justa e inclusiva sao os maiores desafios socioambientais estratégicos do
planejamento energético brasileiro.
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Oportunidades socioambientais estratégicas

Aproveitamento
energético dos residuos

Grande potencial energético a ser
aproveitado, contribuindo para
melhor gestdo ambiental das
regioes produtoras.

Diferentes matérias-primas e
variedade de usos energéticos.

Além de gerar energia, o0
aproveitamento dos residuos
proporciona diversos ganhos
sociais, ambientais e econdmicos
para a sociedade brasileira.

Otimizacao de recursos
e de infraestrutura

Repotenciagdao e modernizacao de
usinas hidrelétricas existentes.

Hibridizagdo das fontes com
empreendimentos ja existentes.

Aproveitamento da infraestrutura do
setor petrolifero para outros tipos
de producao de energia.

Melhor aproveitamento do recurso e
minimizagao de impactos,
sobretudo quando se evita a
construcao de novos projetos.

Mecanismos de

@ sustentabilidade e de

descarbonizacao

Transacéao de créditos de carbono e
certificados de energia renovavel.

Adocéao de  ferramentas de
sustentabilidade (ESG, IFC, PSA,
ODS).

Promocdo da sustentabilidade e
descarbonizagcdo a partir de
mecanismos que agregam valor
socioambiental e econbmico a
projetos, gerando beneficios
energéticos.

As oportunidades socioambientais estratégicas representam a possibilidades de agregar valor socioambiental a expansao
energética, possuem uma conjuntura favoravel, mas ainda sao pouco exploradas.
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Energia e Clima
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Conjuntura das politicas climaticas e compromissos assumidos pelo Brasil

Globﬁ Mitigacéo Estratégia Nacional de Mitigagao
d Methane Plano Setorial de Mitigacao
Pledge
i Compromisso Global Plano Clima
. - 2024-2035 Adaptacio Estratégia Nacional de Adaptagéo
Ano base Acordo de Paris das redugdes de (em elaboracio) ptag Plano Setorial de Adaptagéo
da NDC NDC brasileira metano
brasileira
2009 2020 2023 2025 2030 2050
1 4
2015 2021 2024 Emissao liquida
de 1,3 GtCO,eq
. . . 0, . ~ - .
Politica Nacional de 4 Com.unlca\gao Ajuste da 48%  Emissdo liquida
Mudanca do Clima Nacional a NDC 2005-2025  de 1,2 GtCO.eq Net zero
UNFCCC brasileira -53%

2005-2030

COP 30 Belém
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Mitigacao as mudancas climaticas

O setor energético brasileiro tem como desafio buscar solucoes e tecnologias inovadoras,
tendo em vista as particularidades do Pais e a custo-efetividade dos caminhos possiveis.

Principais politicas e programas

CAMINHOS DAMITIGAQAO nacionais pafra Eedugao das
emissoes

" Instrumentos de precificagcdo de carbono e regulagcdo do mercado de carbono.

: - o = Programa Combustivel do Futuro
" Tecnologias de remocao de dioxido de carbono: captura e armazenamento de carbono g

(CCS), captura e uso de carbono (CCUS), bioenergia com captura e armazenamento de = Renovabio
carbono (BECCS ou Bio-CCS) e captura direta de CO, (DACCS ou DAC). = Programa Nacional de Uso e
= Desenvolvimento de tecnologias, como o hidrogénio de baixo carbono. Producao de Biodiesel
" Remocodes de carbono da atmosfera por meio de florestas ou outros ambientes = Programa Nacional do
naturais. Hidrogénio
" Estabelecimento de metas corporativas de redugdo de emissoes. = Estratégia Federal de Incentivo ao

Uso Sustentavel de Biogas e
Biometano e Programa Metano
Zero

° 8o
ﬁ "‘ n 37 ICAQ = Programa Energias da Amazonia
I D
L

" Estabelecimento de compromissos como os setores de transportes maritimo e aéreo.

600 FUTURO | RenovaBio BI9DIESE Fograrmetlackona AMAZONIA CQ}RSIA Im”“:

A principal estratégia de mitigacao de emissoes de GEE do setor de energia é justamente manter elevada a participacao das
fontes renovaveis na matriz, a fim de garantir que as emissoes decorrentes da producao e uso de energia continuem baixas.
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Adaptacao as mudancas climaticas

O panorama climatico brasileiro reforca os desafios que ja vém sendo
experimentados. Cada vez mais, ocorrem eventos climaticos com impactos
significativos no sistema energético.

POTENCIAIS IMPACTOS E VULNERABILIDADES DO SISTEMA ENERGETICO
FRENTE AS MUDANCAS CLIMATICAS

H Altas temperaturas
E implicam em aumento na

demanda para refrigeragéao.

Alteragoes nos padroes de
precipitagéo e vazbes
impactam a geragéo
hidrelétrica.

Alteragdo nos padroes de
ventos impactam a geracéo
edlica.

As mudancas climaticas, graduais e extremas, podem causar impactos na infraestrutura, nos servicos e no sistema energético
como um todo.
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Mudangas nos padroes de
radiacdo incidente na superficie
impactam a gerac&o solar.

Altas temperaturas e restrigo
hidrica reduzem eficiéncia e
capacidade das plantas
termelétricas.

Altas temperaturas reduzem a
eficiéncia das linhas e
transformadores.

Queimadas, raios e rajadas de
ventos implicam em danos as
estruturas do  sistema de
transmissao.

Alteragdes nos padroes de
precipitagéo e temperatura
impactam os recursos
bioenergéticos.

Alteragoes nas condigbes
oceénicas impactam a
infraestrutura de petréleo e gas
natural.

Variagbes climaticas e eventos
extremos impactam na
segurancga energética.

Estudos da EPE

Fortalecimento da Resiliéncia

do Setor Elétrico em Resposta

as Mudancas Climaticas

Escassez hidrica em 2021

Base de dados de indicadores
de mitigacao e adaptacao as
mudancas climaticas

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/Paginas/Roadmap-para-o-Fortalecimento-da-Resiliencia-do-Setor-Eletrico-em-Resposta-as-Mudancas-Climaticas-Revisao-Bibliografica.aspx
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/Paginas/Roadmap-para-o-Fortalecimento-da-Resiliencia-do-Setor-Eletrico-em-Resposta-as-Mudancas-Climaticas-Revisao-Bibliografica.aspx
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/Paginas/Roadmap-para-o-Fortalecimento-da-Resiliencia-do-Setor-Eletrico-em-Resposta-as-Mudancas-Climaticas-Revisao-Bibliografica.aspx
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-766/NT-EPE-DEE-DEA-001-2023_Escassez_Hidrica_2021_Diagnostico_e_Oportunidades.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/acesso-a-informacao/participacao-social/Documents/BMC-D-60-600.0002A-RE-R0-Com%20anexo.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/acesso-a-informacao/participacao-social/Documents/BMC-D-60-600.0002A-RE-R0-Com%20anexo.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/acesso-a-informacao/participacao-social/Documents/BMC-D-60-600.0002A-RE-R0-Com%20anexo.pdf
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Emissoes de GEE e o setor de energia

Emissoes de GEE no Brasil
" Ossetores que mais emitiram em 2022 foram Agropecuaria e Mudanca de uso da terra e floresta.

" O setorde Energiarespondeu por apenas 24% das emissoes brasileiras em 2022, consequéncia de sua matriz com grande
participacao de renovaveis.

" Asemissdes brasileiras per capita na produgao e no uso de energia sado baixas comparativamente a outros paises.

" Contudo, a esperada melhoria nos padrdes socioeconémicos do Pais implicara em aumento de suas emissdes até 2034.

2022 Emissdes per capita na producéo e no uso de energia
(tCO,,/habitante)

= Agropecuéria Eua2022) - |, -
cnina (2022) |  *
Mudancade Uso da Terrae
Floresta Europa (CDE) (2022) | 5
W Energia Brasil (2022) 2,0

W Processos Industriais

Brasil (2024) [ 2.1
= Residuos Brasil (2034) [ 2.4

Fonte: SEEG / Observatdrio do Clima Fonte: EPE e IEA

O setor de energia brasileiro se destaca, mundialmente, por possuir uma matriz energética de baixa emissao per capita. Em
2022, as emissoes do setor de energia responderam por apenas 24% das emissoes brasileiras.

' y MINISTERIG DE limm ::m Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034
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Projecoes e analises de emissdes de GEE

Evolucao da participacao setorial nas emissoes de GEE pela Ferramenta Emissdes de GEE - PDE 2034

producao e uso de energia Os dados da projecao de emissdes de GEE estao disponiveis
para download na ferramenta “Emissdes de GEE - PDE 2034”:
DashboardGEE  (epe.gov.br). Metodologia de calculo:

600 - Informativo Técnico Metodologia de Célculo de Emissdes de
526 o43 . GEE
| m Publico
" 458 - - = Comercial Ao longo do horizonte decenal...
- B Residencial

400 - m Agropecuario " Ototalde emissdes € crescente em todos os setores da
g 7] Emissées Fugitivas producao e uso de energia, refletindo a perspectiva de
gsoo u Setor Energético crescimento econémico do Pais.
= W Setor elétrico " O crescimento da economia e de investimentos em

200 62% m Industrial infraestrutura estdo vinculados a um aumento na

m Transportes demanda e oferta por energia.
100 " Ossetores de transporte e industria continuam sendo
os principais emissores. Eles mantém sua participacao
0 = e somam 68% do total das emissdes em 2034.

2005 2024 2025 2030 2034

A expansao prevista no PDE permitira ao Brasil manter o desempenho de sua matriz energética entre os paises que menos
emitem gases de efeito estufa na producao e consumo de energia.
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https://dashboard.epe.gov.br/apps/gee-calc/
https://epegovbr.sharepoint.com/sites/PDE2033/Documentos%20Compartilhados/General/Capítulos/10_Socioambiental/Texto/Informativo%20Técnico%20Metodologia%20de%20cálculo%20de%20emissões%20de%20GEE
https://epegovbr.sharepoint.com/sites/PDE2033/Documentos%20Compartilhados/General/Capítulos/10_Socioambiental/Texto/Informativo%20Técnico%20Metodologia%20de%20cálculo%20de%20emissões%20de%20GEE

Projecoes e analises de emissoes de GEE

Evolucao das emissoes de GEE relacionadas a producéao e ao uso
de energia

Ao longo do horizonte decenal, destacam-se:

" Avariacao percentual média nas emissdes dos setores

100% A . ,
no decénio é de 20%.

250

200 80% = O setorde transportes continua sendo o maior emissor,

oo porém apresenta uma variacao baixa (12%), refletindo:

150
v Substituicdo de combustiveis por renovaveis,

40% como etanol e SAFs;

20% v Ganhos em eficiéncia de motorizacao e
sistémica;

0% . ) o
v Insercao de veiculos elétricos.

20% ™ QO setor energético tem variacdo de 37%, refletindo
maior demanda e consumo associados a exploracéao,

-40% ~ . . .
producao e refino de petrdleo e gas.

-150 0%  ®  Destaca-se que a intensidade de carbono na
Wem2024  wmm2034 =——varia¢do percentual no decénio exploracao de petréleo e gas no Brasil € menorem
Nota: O setor elétrico é composto por autoprodugéo, SIN e sistemas isolados. comparacao com a média global (EPE, 2024).

O setor de transportes continua sendo o maior emissor do setor de energia brasileiro. Entretanto, destaca-se que sua variagao
percentual no decénio é baixa devido a substituicao de combustiveis e tecnologias, além de ganhos em eficiéncia.
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-809/Bloco%206%20-%20Mercado%20Internacional%20Petr%C3%B3leo_Intensidade%20de%20Carbono.pdf

Projecoes e analises de emissoes de GEE

”
Evolucao das emissoes de GEE relacionadas a producao e ao uso Phe
o ”
”
de energia _
250 100%
200 80%
150 60%
o
8100 40%
@)
Q
S 50 20%
0 0%
_50 -20%
<
-100 -40%
-150 -60%
w2024 mmm2034 =—variagdo percentual no decénio S -

Nota: O setor elétrico € composto por autoproducéao, SIN e sistemas isolados.
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Apesar de responderem 2034 por apenas 5% das
emissoes totais de energia, o Sistema Interligado
Nacional (SIN) apresenta a maior variagdo no decénio
(84%), em funcao da entrada de UTEs a gas natural (Lei
n. 14.182/2021).

Foi feita analise de sensibilidade sem a entrada
compulsodria das UTEs ainda ndo contratadas.

O resultado mostra que, em relacdo ao cenario de
referéncia, haveria decréscimo das emissoes do SIN de
46% em 2034 e de 33% nas emissdes acumuladas no
decénio. Essareducao se deve a entrada de UTEs a gas
flexiveis, edlicas e fotovoltaicas.

30 27

)
w
—

N

o
F-3
N
=N

Emissdesno SIN (MtCO,eq)
= =
o 5]
o
<

w

=]

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

=—g—Cenario de referéncia —g— Sensibilidade UTE
Os Sistemas Isolados tém uma variagdo negativa,
refletindo, dentre outras acoes, a interligacao Manaus-

Boa Vista.
Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034
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Projecoes e analises de emissoes de GEE

" Aintensidade de carbono na economia refere-se as emissdes na producado e no uso de energia por PIB. Esse indicador permite avaliar a
eficiéncia de uma economia em relacao a emissao de carbono no setor de energia.

" Aintensidade de carbono na producao e no uso da energia representa quanto se emite para produzir uma unidade energética (tep). Esse
indicador permite avaliar a eficiéncia na producao e no uso da energia em relacao a emissao de carbono.

" Em comparacgéao a outros paises, o Brasil possui menor intensidade de carbono na economia e também na producédo e no uso da energia.
Essa baixa intensidade se mantém nos proximos dez anos.

Intensidade de carbono da producéo e do uso de Intensidade de carbono na produgéo e no uso de
energia na economia (kgCO,.,/US$ppPP2015)) energia (tCO,,/tep)
China (2022) I O.40 China (2022) NG, . 7 ©
EUA (2022) I ©.2° EUA(2022) I 2. 12
Brasil (2022) N 0,13 Europa (OCDE) (2022) I oS
Europa (OCDE) (2022) I 0.13 Brasil (2022) NG .35
Brasil (2024) 0,14 Brasil (2024) 1,45
Brasil (2034) 0,12 Brasil (2034) 1,38
Fonte: EPE e IEA Fonte: EPE e IEA

Ao longo do horizonte, o Brasil mantém sua baixa intensidade de carbono na economia e na producao e no uso da energia
quando comparado a outros paises, mesmo com o crescimento econéomico previsto no PDE.
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Consideracoes Finais

" Foram identificados quatro desafios socioambientais estratégicos da expansdo energética relacionados a:
conservacao da biodiversidade, uso da agua, mudancas climaticas e transicao energética justa e inclusiva.

" Neste ciclo do PDE, as mudancas climaticas e a transicdo energética justa e inclusiva se destacam nas discussoes
socioambientais para a construcao da trajetdria energética.

" Foram reconhecidas oportunidades socioambientais estratégicas associadas a: aproveitamento energético dos
residuos, otimizacao de recursos e de infraestrutura e mecanismos de sustentabilidade e descarbonizacéao. @

" Na terceira atualizacdo da sua NDC feita em 2023, o Brasil se prop6s a reduzir em 48% suas emissdes em 2025 e
53% em 2030, além de reiterar o compromisso net zero em 2050. O Plano Clima é o instrumento que consolidara a
estratégia da politica climatica brasileira.

" O total de emissdes ao longo do horizonte decenal é crescente, refletindo a perspectiva de crescimento econémico
do Pais. Os principais responsaveis continuam sendo os setores de transportes e industrial, que somardo 67% em
®

" A principal estratégia do setor energético para mitigacdo das emissdes € manter a grande participacdo de
renovaveis e buscar solugdes e tecnologias inovadoras, tendo em vista as particularidades do Pais e a custo- @
efetividade dos caminhos possiveis.

" Quanto a adaptacao, as estratégias passam por compreender melhor as alteracdes climaticas e seus impactos,
incorporar agcdes no planejamento e priorizar medidas que fortalegcam a resiliéncia do sistema de maneira integrada.
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estudos do PDE 2034

Siga a EPE nas redes sociais e midias digitais:
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https://br.linkedin.com/company/empresa-de-pesquisa-energetica
https://www.youtube.com/channel/UCwyXnM_1SQZPvjBeBQ-CMtg
https://www.instagram.com/epe_brasil/
https://www.facebook.com/EPE.Brasil/
https://open.spotify.com/show/2VZ0gXj6J2qb0fl35c4wrC?si=F_tGWnJZT7WEy0sTaOloIA
https://twitter.com/epe_brasil
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
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