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Abastecimento de Derivados de Petroleo

Valor publico

O Caderno de Abastecimento de Derivados de Petrdleo fornece a sociedade brasileira uma
base solida de dados e analises preditivas detalhadas sobre o segmento de refino de petrdleo,
as perspectivas para importacao e exportacao de petréleo, para oferta e dependéncia externa
de derivados, e seus impactos para o abastecimento nacional.

Essas informacodes estratégicas contribuem para a previsibilidade do setor, para a seguranca
energética do Pais, ajudam a guiar as decisdes de diversas partes interessadas, como governos,
empresas e a sociedade civil, e servem de base para a formulacao de politicas publicas.

Desse modo, o valor publico desse documento esta na sua capacidade de informar e orientar a
tomada de decisdo no setor energético, promover transparéncia, apoiar o planejamento de
investimentos e o planejamento energético de longo prazo e, em ultima instancia, beneficiar a
sociedade brasileira ao fomentar um sistema energético seguro e eficiente.
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Avisos

Esta publicacao contém projecdes acerca de eventos futuros que refletem a visdo da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) no ambito do Plano
Decenal de Expanséao de Energia 2034 (PDE 2034). Tais proje¢cdes envolvem uma ampla gama de riscos e incertezas conhecidos e
desconhecidos e, portanto, os dados, as analises e quaisquer informacdes contidas neste documento ndo sao garantia de realizacdes e

acontecimentos futuros.

Este documento possui carater informativo, sendo destinado a subsidiar o planejamento do setor energético nacional. Logo, quaisquer
decisdes de encaminhamento (tais como formulacao de politicas publicas, definicao de diretrizes estratégicas, decisdes de investimento ou de

estratégias de negdcio) dependem de outras instituicdes publicas e privadas.

A EPE se exime de responsabilidade por quaisquer agcdes e tomadas de decisdo que possam ser realizadas por qualquer pessoa fisica ou
juridica com base nas informacgodes contidas neste documento.
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Panorama do refino nacional
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Refinarias de petroleo em operacao no Brasil

- ./

. 1 18 refinarias 2,29 milhoes b/d
- JI' -~

de petroleo em operacgéo de capacidade de refino ()

o e o Ream, Manaus (AM), 46 mil b/d @ SSOil Energy, Coroados (SP), 12 mil b/d @
/’ 9 e Lubnor, Fortaleza (CE), 10 mil b/d m Replan, Paulinia (SP), 434 mil b/d
\ 9 e 3R Potiguar, Guamaré (RN), 38 mil b/d @ Recap, Maua (SP), 63 mil b/d
o= l ' e RNEST, Ipojuca (PE), 100 mil b/d @ @ RPBC, Cubatéo (SP), 179 mil b/d
L _ @ e Mataripe, Sao Francisco Conde (BA), 289 mil b/d @ Revap, Sao José dos Campos (SP), 252 mil b/d
b \ @ Dax oil, Camagari (BA), 4 mil b/d @ ParanaXisto, Séo Mateus do Sul (PR), - @
k a Regap, Betim (MG), 166 mil b/d @ Repar, Araucaria (PR), 214 mil b/d
@ Refit, Rio de Janeiro (R)), 14 mil b/d @ Refap, Canoas (RS), 201 mil b/d

© Reduc, Duque de Caxias (RJ), 252 mil b/d @ Riograndense - RPR, Rio Grande (RS), 17 mil b/d

3 (10 P

,‘ @ @ Notas: (1) Capacidades de refino de agosto de 2024, ndo necessariamente iguais as capacidades autorizadas pela ANP;
¥ (2) RNEST possui capacidade nominal de 115 mil b/d, mas esté autorizada a processar no maximo 100 mil b/d, conforme
exigéncia da Renovagao da Licenga de Operagédo emitida pela Agéncia Estadual de Meio Ambiente de Pernambuco,
conforme Autorizagdo ANP n. 858/2022; (3) Refinaria SSOil Energy possui capacidade autorizada de 12 mil b/d, mas esta
m restrita a produzir, no maximo, 470 b/d de 6leo diesel S500, conforme Autorizagdo ANP n. 410/2024; (4) Parana Xisto é
\\p uma unidade de industrializagcéo de xisto pirobetuminoso, com capacidade de 6 mil toneladas por dia, ndo processando

Fontes: EPE e ANP

petroleo; (5) As operagdes da refinaria Univen Petréleo se encontram suspensas desde margo de 2014 e, por isso, ndo
foram consideradas neste estudo.

icone: Flaticon/Dewi Sari.
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https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/producao-de-derivados-de-petroleo-e-processamento-de-gas-natural/producao-de-derivados-de-petroleo-e-processamento-de-gas-natural/autorizacoes-para-refino-de-petroleo

Distribuicao regional da capacidade de refino de petréleo

,/ Capacidade de refino de petroleo em agosto/2024 por regiao (mil b/d, % total)
'l [Ty Fonte: EPE e ANP

Nordeste

441 mil b/d
// 9 e Centro-Oeste 0% -
sudeste () 1372 mil e
\\ e Sul 19% 432 mil b/d
R\
o -
\ 289
214 201
k 46 - 100

10 4 17

@ - l l —

@ Ream Lubnor 3R RNEST Mataripe Dax Oil Repar  Refap RPR

3 q%@ @ @ © o0 o0 o © ©® ©
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https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/producao-de-derivados-de-petroleo-e-processamento-de-gas-natural/producao-de-derivados-de-petroleo-e-processamento-de-gas-natural/autorizacoes-para-refino-de-petroleo

Evolucao recente do processamento de petréleo no refino nacional

Processamento de petréleo nas refinarias Fator de utilizagao das refinarias nacionais: " Aescalada dos precos
nacionais: 2019-2024 (milhao b/d) 2019-2024 (%) internacionais de petroleo e
Fonte: ANP Fonte: EPE derivados nos ultimos anos,
especialmente de dleo diesel,
. Média  Média Média promoveu condicoes
_ Média Media Média Média Média  Media  5ppp 2023 20240 favordveis para as margens de
Média Media Media  ogpp 2023 20241 2019 2020 2021 gay,  87%  86% :
b0 2020 2021 1,94 2,00 1,98 7% 78% 80% refino em todo o mundo.
1,75 1,77 1,82 " Nesse contexto, as refinarias
brasileiras elevaram a sua
utilizacao e ampliaram a
producdo doméstica de
derivados de petréleo nos
ultimos anos.
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Nota: (1) Compreende o periodo de janeiro a julho de 2024.
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https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/dados-estatisticos

Investimentos previstos nas refinarias brasileiras

Carteira de investimentos previstos em refino de petréleo no Brasil

Fonte: Petrobras, Petrobras, Refina Brasil

2024

"  Rnest, SNOX
Ipojuca, PE
Conclusao das obras da
unidade de abatimento de
emissoes atmosféricas
(SNOX)

"  Brasil Refinarias
Simées Filho, BA
Nova refinaria com
capacidade de 736 b/d
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2025

Rnest, Ampliacao 1° trem
Ipojuca, PE

Ampliacido da capacidade de
processamento do 1° trem
para 130 mil b/d

Replan, HDT Diesel
Paulinia, SP

Nova unidade de
hidrotratamento de diesel
com 10 mil m%d de
capacidade, além de revamp
de unidades de geracao de
hidrogénio

Dax Oil, Ampliacao
Camacari, BA

Ampliacdo da capacidade de
refino para 12 mil b/d

2026

Revap, HDT Diesel

Séao José dos Campos, SP
Modernizagcdo de unidade
existente de hidrotratamento
de diesel, com capacidade
de 6.500 m®/d, visando a
producéao de diesel S10

2028-2030

Rnest, 2° trem

Ipojuca, PE

Conclusao das obras do 2° trem da refinaria,
com capacidade adicional de 130 mil b/d

Polo Gaslub

Itaborai, RJ

Integracdo operacional entre Reduc e Polo
Gaslub, com a conclusdo das unidades de
hidrocraqueamento catalitico (HCC) e de
hidrotratamento de diesel do antigo projeto
da refinaria do Comperj, além da construgéo
de nova unidade de hidroisodesparafinacao
(HIDW) para a producgao de 6leos basicos
lubrificantes do Grupo ll

Replan, UCR

Paulinia, SP

Ampliacdo da capacidade das unidades
existentes de coqueamento retardado (UCR)
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https://petrobras.com.br/documents/d/f3a44542-113e-11ee-be56-0242ac120002/pe-2024-28-portugues-versao-completa_v24
https://www.investidorpetrobras.com.br/apresentacoes-relatorios-e-eventos/apresentacoes/

Premissas e condicionantes para a oferta de derivados
de petroleo
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Precos internacionais de petroleo e derivados e producao nacional de petréleo

" Parainformacodes sobre projecdes
de precos internacionais do
petroleo e seus derivados e a
previsado da producdo nacional de
petroleo e gas natural, acesse os
respectivos Cadernos de Estudo
do PDE 2034.

Preco spot do petréleo Brent (US$ dez2023/b) Producao nacional de petroleo (milhao b/d)

Fonte: EPE, com dados histéricos de EIA Fonte: EPE, com dados histéricos de ANP
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Precos Internacionais do Petréleo e
seus Derivados

Agosto de 2024

(epe) »’3 wrress BRASIL
(2132034
Estudos do Plano Decenal de Expansao de Energia 2034
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https://www.eia.gov/dnav/pet/pet_pri_spt_s1_d.htm
https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/dados-estatisticos
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034

Demanda nacional de derivados de petréleo

Demanda de 6leo diesel A (mil m*/d)

Fonte: EPE
2024-2034
195
1W

2018 2022 2026 2030 2034

Demanda de gasolina A (mil m®/d)

Fonte: EPE
-10%
2024-2034

77 P s,

2018 2022 2026 2030 2034

Demanda de QAV (mil m°®/d)
Fonte: EPE

23
21 18

2018 2022 2026 2030 2034

Demanda de nafta (mil m®/d)

Fonte: EPE
2024-2034 38
33 . 32 e O—0—0—0—0—C—0—0

2018 2022 2026 2030 2034

Demanda de 6leo combustivel (mil m®/d)

Fonte: EPE
2024-2034
18
A, 14 16

2018 2022 2026 2030 2034

Demanda de GLP (mil m®*/d)

Fonte: EPE
2024-2034
37 37 41

2018 2022 2026 2030 2034

Nota: Para fins deste Caderno, o fornecimento de combustiveis para aeronaves e navios em rotas internacionais (“bunker internacional”) é contabilizado como demanda doméstica.
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Evolucao da especificacao de combustiveis

‘E\ Oleo diesel % Oleo combustivel

" Manutencao daregulamentacao vigente para o 6leo diesel rodoviario " Para o 6leo combustivel maritimo (bunker), manutencéo da
10 ppm (S10) e 500 ppm (S500) e o 6leo diesel ndo rodoviario (S1800) regulamentacgédo atual de limite maximo do teor de enxofre de
(ANP), em que pese discussdes em curso na ANP sobre eventual 0,5% (5000 ppm) (ANP), em linha com a norma IMO 2020.
descontinuidade do diesel S500 e do diesel S1800 (ANP). = Para os demais tipos de 6leo combustivel, manutenco da
" Para o 6leo diesel maritimo, manutencéao da especificagao atual, especificagao vigente (ANP).
incluindo teor maximo de enxofre de 5000 ppm (ANP).
" Evolucao do teor de biodiesel na mistura de 6leo diesel B conforme
Resolugdo CNPE n. 3/2023 (CNPE). Querosene de aviagao - QAV
Manutencao da regulamentacao atual (ANP), que estabeleceu
Ej Gasolina as especificagcdes dos querosenes de aviacao de origem fdssil e
alternativos, e permitiu a introducao da especificacao JET A.
" Manutencgao da atual especificacao (ANP), incluindo o limite maximo " Introducdo do combustivel sustentavel de aviacdo (SAF)
de teor de enxofre de 50 ppm. conforme Programa CORSIA (Carbon Offsetting and Reduction

Scheme for International Aviation) da Organizacao da Aviacao
Civil Internacional (OACI) e discussdes do Programa Nacional de
Combustivel Sustentavel de Aviagao (ProBioQAV).

" Manutencgao do percentual atual de etanol anidro na mistura de
gasolina C.

icones: Flaticon/Freepik.
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https://atosoficiais.com.br/anp/resolucao-n-968-2024
https://www.gov.br/anp/pt-br/canais_atendimento/imprensa/noticias-comunicados/anp-cria-grupo-de-trabalho-para-descontinuidade-do-diesel-s500-e-do-s1800-de-uso-nao-rodoviario
https://atosoficiais.com.br/anp/resolucao-n-903-2022
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-comites/cnpe/resolucoes-do-cnpe/2023/ResCNPE32023.pdf
https://atosoficiais.com.br/anp/resolucao-n-903-2022
https://atosoficiais.com.br/anp/resolucao-n-899-2022
https://atosoficiais.com.br/anp/resolucao-n-856-2021
https://atosoficiais.com.br/anp/resolucao-n-807-2020

Projecoes para o refino nacional e o balanco de oferta e
demanda de petroleo e derivados
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Evolucao do refino nacional

r/
'l e / Ativos de refino em Capacidade de refino de
R 4 - operacao petréleo (milhao b/d)
Fonte: EPE Fonte: EPE

O O - v
/’ o 20 | ; 2,46
S,

18
o 16 2,29
( 2,13
L ( Brasil Refinarias

Simdes Filho (BA)

| {
‘ Refinarias existentes
o . ’ 2014 2024 2034 2014 2024 2034

o Beflnquas emstentgs com . Polo Gaslub ()

mvesjclmentos preV|.stos em ltaborai (RJ)

ampliacdo/modernizacao , ..
@ Novos ativos de refino 3

/ ‘ Nota: (1) O projeto do Polo Gaslub prevé o processamento de cargas intermediarias,
\ como gasoleos e residuos, oriundas sobretudo da Reduc; ou seja, ndo ha previsao
’ de processamento de petréleo na unidade.
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Balanco nacional de petroleo

Balanco nacional de petréleo (milhao b/d)
Fonte: EPE

2,0
2,2 2,2
1,9 2,0
0,3 0,2 0,1 0,1
2024 2027 2030 2034

@ Producéo nacional de petréleo @ Exportacdo bruta de petréleo

@ Processamento de petréleo Importacao bruta de petroleo
nas refinarias nacionais

GOVERNO FEDERAL
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Brasil devera ampliar a sua condicao de exportador liquido de petréleo
ao longo do periodo decenal.

O volume expressivo das exportagcodes brasileiras de 6leo cru podera
elevar ainda mais a importancia e a relevancia do Brasil no quadro

geopolitico da industria mundial do petrdleo.

Fator de utilizacao
das refinarias
nacionais

88% ggy, 88% 89%

Participacao do Relacao entre

doleo nacional na exportacao brutae

carga processada producao nacional
94% 95% 63% 19

88%

2024 2027 2030 2034

2024 2027 2030 2034 2024 2027 2030 2034

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034
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Importacoes de petroleo por tipo

Importacoes brutas de petréleo por tipo (mil b/d) Arab Light
Fonte: EPE, com dados histéricos de ANP e MDIC.

91
E .

2019 2022 2024 2027 2030 2034

" Aaquisicao de petréleo parafinico da Arabia Saudita para
processamento na refinaria Reduc, em Duque de Caxias/RJ, visando a
producao de 6leos basicos lubrificantes, responde por uma parcela
significativa dos volumes importados pelo Brasil.

" Com o projeto de integracao entre a Reduc e o Polo Gaslub, ha a
92 possibilidade de interrupcéo da producao de 6leos basicos lubrificantes
do Grupo |, conforme sinalizado pela Petrobras (Petrobras). Comisso, a
importacao de Arab Light para processamento na Reduc pode ser
descontinuada e substituida por 6leo nacional.
144 I
120

Outros tipos de petréleo

110 ® Aimportacao de outros tipos de cru ocorre pela necessidade de
adequacao da cesta de petroleos em algumas refinarias ou por
oportunidades comerciais.

" Entre outros tipos de petrdoleos importados pelo Brasil nos ultimos anos,
@ Arab Light @ Outros tipos de petréleo os principais sao Eagle Ford (EUA), Liza (Guiana) e Rabi (Gabao), além
de 6leos de Angola, Gana e Nigéria.

Nota: Inclui 6leo cru e condensados.

GOVERNO FEDERAL
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https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/dados-estatisticos
https://comexstat.mdic.gov.br/pt/home
https://api.mziq.com/mzfilemanager/v2/d/25fdf098-34f5-4608-b7fa-17d60b2de47d/50260c46-95a5-4c64-599d-b7a64ed47752?origin=1

Cesta de petréleos processados no parque de refino nacional

Petréleos processados nas refinarias nacionais por origem (%) " Ao longo dos ultimos anos, as refinarias nacionais exibiram
Fonte: EPE, com dados histéricos de ANP. uma profunda transformacgéo na sua dieta de petroleos.
80% = QOleos da Bacia de Campos, majoritariamente do pds-sal,
70% como Marlim e Roncador, foram gradualmente substituidos
@ , . .. . P
== por 6leos da Bacia de Santos, majoritariamente do pré-sal,
60% B o
como Tupi e Buzios.
50% L . . .
" Para os proximos anos, projeta-se uma continuacao dessa
40% tendéncia. Em 2034, os 6leos da Bacia de Santos deverao
30% responder por quase 70% do total processado nas refinarias
0% ---_____-‘ nacionais, enquanto a participacao dos 6leos da Bacia de
Campos devera se reduzir para menos de 20%.
100/0 E _--‘ .,--‘ ,
000 e o= == " Oleos das bacias do Norte/Nordeste também deveréo
0 . . .
2016 2018 2020 2024 2034 retomar espggo no refino nacional coT o] desenvolwmento
de novos projetos de upstream na regidao, como Sergipe
@ Bacia de Santos @ Bacias das regides Norte e Nordeste Aguas Profundas.
@ Bacia de Campos (1 Outros @

Nota: (1) Inclui Bacia do Espirito Santo-Mucuri; (2) Inclui 6leos importados e 6leos de
outras bacias nacionais, além de cargas de reprocessamento.
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Producao nacional de derivados de petroleo

Producao nacional de derivados de petréleo (mil m®/d)

Fonte: EPE

Produto

Gas liquefeito de petréleo — GLP 31,3
Nafta 15,3
Gasolina A 84,3
Querosene de aviagao — QAV 15,7
Oleo diesel A 129,5
Oleo combustivel 49,0
Coque de petréleo 12,5
Asfaltos 7,0
Lubrificantes 1,8
Outros energéticos e ndo energéticos 6,5

36,3
17,8
80,6
16,1
131,5
42,3
12,8
6,3
2,0

6,8

43,3
22,9
80,6
19,4

149,6
41,6
14,2

7,4
1,6

6,7

44,5
24,4
82,1
18,9

146,9
41,9
14,7

7,6
1,6

6,7

Variacao

2024-2034

(%)
42%

59%
-3%
20%
13%
-14%
18%
9%
-13%

2%

Entre 2024 e 2034, ha perspectiva de crescimento da
producao dos principais derivados de petrdleo no
Pais.

Destaca-se expressivo crescimento, em volume, do
GLP (+13,1 mil m®/d) e do 6leo diesel (+17,5 mil m®/d)
no periodo decenal.

Em termos percentuais, a nafta apresenta a maior
variagao positiva, de 59%, no periodo avaliado.

Nota: Valores incluem a producao de refinarias, centrais petroquimicas, unidades de processamento de gés natural, unidade de industrializagao de xisto, e outros produtores. Outros
energéticos e nao energéticos incluem: benzeno, butano especial, gasolina de aviagdo, n-parafina, parafinas, propeno, residuo aromatico, residuo asfaltico, solventes, tolueno e xilenos.
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Perfil de producao das refinarias nacionais

Perfil de producao das refinarias nacionais (%)
Fonte: EPE

50%
41% 42%

39%
40%
30%

20% W

11% 12%
10%

0%
2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034
® GLpP ® GasolinaA @ Oleodiesel A @ Outros secundarios
! trol
® Nafta QAV ® Oleo combustivel de petroleo

Nota: Outros secundarios de petréleo incluem asfaltos, coque de petréleo, gasolina de
aviacao, lubrificantes e solventes.
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10%

8%

6%

4%

2%

0%
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Balanco nacional de derivados de petréleo

Balango nacional de derivados de petréleo (mil m®/d)
Fonte: EPE

500

388
400 356

300 347

292
200

100

100 -64 -45
2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032

@ Producao nacional @ Saldo liquido

@ Demanda nacional (exportacdes — importacoes)

Nota: Inclui GLP, nafta, gasolina A, gasolina de aviagdo, QAV, 6leo diesel A, 6leo
combustivel, coque de petrdleo, asfaltos, solventes e lubrificantes.
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433

384

-49
2034

Brasil € historicamente importador liquido de derivados de
petréleo e as projecdes do PDE 2034 indicam que o Pais
mantera essa condi¢cao nos proximos dez anos.

As importacées liquidas alcancarégo 49 mil m®/d em 2034,
volume inferior a maxima historica registrada em 2017
(79 mil m®/d).

Os derivados de petréleo que mais contribuem para o déficit
no Brasil em 2034 sao: 6leo diesel (-48 mil m®/d), nafta
petroquimica (-14 mil m®/d) e QAV (-5 mil m®/d).

Por outro lado, o derivado com o maior superavitem 2034
serd o 6leo combustivel (+26 mil m®/d).

Esses volumes de importacéo liquida de derivados
apresentam-se como oportunidades para realizagcido de
investimentos na ampliacdo da capacidade de refino
nacional, bem como na infraestrutura para movimentagcao
de produtos.

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034 m
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Producao nacional de GLP por tipo de unidade produtora

Producao nacional de GLP por tipo de unidade produtora (mil m*/d)
Fonte: EPE

25 23
21
20 18 21

15

10 8

2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034

@ Refinarias, centrais petroquimicas e outros produtores

@ Processamento de gas natural

Nota: Nao inclui propano e butano para petroquimica, propano comercial, butano comercial
e propano especial. A producéo de GLP de UPGN inclui volumes produzidos por unidades
associadas as refinarias, como as UPGNs Lubnor, Reduc | e Il, Catu e Candeias.
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A producao nacional de GLP crescera 53% entre 2023 e
2034.

Esse aumento decorrera, em grande medida, da parcela da
producéo oriunda do processamento de gas natural, em
especial, com a entrada em operacdo da UPGN do Polo
Gaslub, em Itaborai/RJ.

A producao de GLP oriunda do processamento de gas
natural alcancara 23 mil m®/d em 2034, quase o triplo do
volume produzido no Pais em 2023 (8 mil m*/d) nessas
unidades.

Por sua vez, a producao de GLP em refinarias e centrais
petroquimicas devera manter-se entre 20 e 21 mil m®/d ao
longo do periodo decenal.

Havera um leve incremento na producao de GLP oriundo do
refino a partir da segunda metade do decénio, com a entrad
em operacao do 2° trem da RNEST.

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034
Abastecimento de Derivados de Petréleo
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Balanco nacional de gas liquefeito de petréoleo - GLP

Balancgo nacional de GLP (mil m®/d) " Com o crescimento expressivo da producao oriunda do
Fonte: EPE processamento de gas natural, o Brasil podera se tornar
50 44 superavitario em GLP a partir do fim desta década.
40 37 37 " Entre 2024 e 2034, a producéo de GLP devera crescer em
41 ritmo mais acelerado (+42%) do que a demanda (+8%),
30 reduzindo gradualmente as importacdes e, mais a frente,
o0 28 29 levando o saldo liquido para o superavit.
10 " Ainfraestrutura logistica primaria de GLP requer atencao
4

especial, visando a seguranca do abastecimento. Para os

0 —I—I—I—I—I—rl—l—-—-—-—.—l—.—.—l proximos anos, ha um conjunto de investimentos

10 previstos em infraestrutura logistica deste combustivel,

12 -8 como terminais e bases de distribuicdo (EPE).
-20
2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034

@ Producéo nacional @ Saldo liquido

@ Demanda nacional (exportacoes —importacoes)

Nota: Nao inclui propano e butano para petroquimica, propano comercial, butano comercial
e propano especial.
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/Paginas/Nota-Tecnica-Estudos-prospectivos-sobre-oferta-demanda-investimentos-e-o-abastecimento-de-GLP-no-Brasil.aspx

Balanco nacional de gasolina A

Balango nacional de gasolina A (mil m®/d)
Fonte: EPE

120

100 92
77

85

80
84 82

60 g9
40

20

2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034

@ Producéo nacional @ Saldo liquido

@ Demanda nacional (exportacoes —importacoes)

Nota: Inclui gasolina comum e gasolina premium. Nao inclui gasolina de aviagao.
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A producao nacional de gasolina A apresentara pouca
variacao no periodo decenal, permanecendo entre 80 mil
m°/d e 85 mil m®/d.

A carteira de investimentos previstos em refino no ambito
deste PDE pouco agrega a producao de gasolina, uma vez
que sao projetos com foco no aumento de destilados
meédios (6leo diesel e QAV).

O comportamento da demanda de combustiveis do ciclo
Otto e a expectativa de crescimento da oferta de etanol
hidratado também contribuem para manter a producéo de
gasolina A estavel no decénio.

Nesse contexto, o Brasil se mantera importador liquido de
gasolina ao longo de todo o periodo decenal, ainda que em
volumes decrescentes.

A importacao liquida alcanga a maxima de 14 mil m*/d em
2025, cerca de 15% da demanda nacional no ano. Esse
montante é superior a maxima histérica, em 2017, de 11 mil
m®/d de importacéo liquida de gasolina no Pafs.

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034 _
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Balanco nacional de nafta

Balango nacional de nafta (mil m®/d)
Fonte: EPE
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@ Producéo nacional @ Saldo liquido

@ Demanda nacional (exportacoes —importacoes)
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A producédo nacional de nafta petroquimica tera aumento
expressivo de 59% no periodo, passando de 16 mil m®/d em
2023 para 24 mil m®/d em 2034.

Esse crescimento da producao de nafta sera provocado,
sobretudo, pela entrada em operacao do 2° trem da RNEST e
da unidade HCC no Polo Gaslub. H4a, ainda, a contribuicéo
da producao de C5+ oriundo do gas natural.

Apesar do aumento da producao nas refinarias e da
estabilidade da demanda das centrais petroquimicas, o
Brasil permanecera importador de nafta, porém em volumes
decrescentes.

Em 2034, a importacéo liquida de nafta (14 mil m®/d)
representara 37% da demanda nacional, patamar inferior a
meédia historica.

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034 m
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Balanco nacional de querosene de aviacao - QAV

Balango nacional de QAV (mil m°®/d)
Fonte: EPE
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@ Producéo nacional @ Saldo liquido

@ Demanda nacional (exportacoes —importacoes)

Nota: Inclui querosene de aviacao e querosene iluminante. O fornecimento de QAV
para rotas internacionais é contabilizado no grafico como demanda doméstica.
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A entrada em operacao do Polo Gaslub contribuira de
maneira significativa para o aumento da producao de QAV no
decénio.

Entretanto, entre 2024 e 2034, as projecodes indicam que o
ritmo de crescimento da demanda (+27%) sera mais
acelerado que o da producéo (+20%). Assim, os volumes de
importacao liquida de QAV aumentarao no periodo,
especialmente na segunda metade do periodo decenal.

A importacao liquida de QAV alcancgara 5 mil m®/d em 2034,
19% da demanda no ano — patamar superior a média dos
ultimos anos.

Esse montante € semelhante a importagao maxima histdrica
desse combustivel no Pais (5 mil m®/d em 2013).

Cabe ressaltar que a producao de QAV possui uma certa
intercambialidade com a producéao de 6leo diesel nas
refinarias, uma vez que os dois derivados sao extraidos de
faixas de destilacdo semelhantes. Em conjunto, o QAV e o
diesel sao usualmente referidos como destilados médios.

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034 m
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Balanco nacional de 6leo diesel A

Balango nacional de 6leo diesel A (mil m®/d)

Fonte: EPE
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roducéo naciona aldo liquido
® Produgéo nacional @ Saldo liquid
@ Demanda nacional (exportagdes —importagdes)

Nota: Inclui 6leo diesel rodoviario (S10 e S500), 6leo diesel ndo rodoviario (S1800) e
6leo diesel maritimo (S5000). O fornecimento de 6leo diesel maritimo para rotas
internacionais é contabilizado no grafico como demanda doméstica.
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Com os investimentos no 2° trem da RNEST, no Polo Gaslub
e em unidades de hidrotratamento, a producéo de 6leo
diesel A crescera 13% entre 2024 e 2034.

Apesar desse incremento, a producao doméstica se mantera
insuficiente para abastecer o mercado interno brasileiro de
Oleo diesel em sua totalidade.

Nesse contexto, o Brasil ampliara ainda mais a sua condicéao
de importador liquido de 6leo diesel durante o periodo
decenal. Os volumes de importacéo liquida de 6leo diesel
deverdao aumentar progressivamente, alcancando 48 mil
m®/d em 2034 (o que equivale a 25% da demanda no ano).

Esse valor é 12% superior aos 43 mil m®/d de importacéo
liguida do Brasil em 2022, maxima histoérica até entao,
sinalizando a necessidade de investimentos na ampliacao
da infraestrutura primaria de abastecimento de 6leo diesel.

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034
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Producao nacional de oleo diesel A por tipo

Producao nacional de 6leo diesel A por tipo (%) " Desdeaimplementacao da Fase P-7 do Proconve em 2012,
Fonte: EPE, com dados historicos de ANP. os motores de veiculos pesados novos licenciados no Brasil
100% sao adequados ao consumo de dleo diesel de baixo teor de
90% 87% enxofre. O sucateamento da frota e os prejuizos do S500 a
80% nova motorizacao impelem a demanda brasileira a transicao
0% 67% 63% gradual para o S10.
60% " Aproducdo nacional de 6leo diesel A S10 superou a de 6leo
50% diesel AS500 em 2021.
40% " 0O S10alcancara mais de 85% de participacao na producao
30% a0 37% nacional de 6leo diesel a partir de 2031, com a entrada de
20% 13% unidades de hidrotratamento no parque de refino nacional.
10%

" Atroca gradual da demanda de diesel S500 por S10
representa um desafio adicional para a operacdo das
refinarias nacionais com vistas ao atendimento as

® Oleo diesel AS10 especificagdes de baixo teor de enxofre. A produgéo de S10

@ Oleo diesel A S500 se torna restrita as capacidades de unidades HDT, HCC e de

geracao de hidrogénio (UGH) disponiveis nas refinarias.

0%

2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034

Nota: Nao inclui 6leo diesel ndo rodoviario (S1800) e 6leo diesel maritimo (S5000).
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Balanco nacional de 6leo combustivel

Balango nacional de 6leo combustivel (mil m*/d)

Fonte: EPE
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@ Producéo nacional @ Saldo liquido

@ Demanda nacional (exportacoes —importacoes)

Nota: Inclui 6leo combustivel maritimo (bunker 0,5%), 6leo combustivelindustrial e de
geracgao termelétrica BTE (1%) e ATE (2%) e 6leo combustivel de xisto. O fornecimento
para rotas internacionais é contabilizado no grafico como demanda doméstica.
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Desde 2020, a producéao e a exportacao de 6leo combustivel
tém registrado aumentos expressivos em comparagao aos
anos anteriores. Isso tem ocorrido em funcao da
oportunidade de comercializacdo de 6leo combustivel
maritimo (bunker) de baixo teor de enxofre, em atendimento
as especificacdes da IMO 2020.

Para os proximos anos, os investimentos previstos no Polo
Gaslub e em hidrotratamento de 6leo diesel contribuirdo
para reduzir a participacao do 6leo combustivel na producéo
das refinarias.

Entre 2024 e 2034, as projecdes indicam uma reducao de
14% da producgédo de 6leo combustivel.

Entretanto, o Brasil permanecera como exportador liquido de
6leo combustivel em volumes consideraveis durante todo o
periodo decenal.

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034 m
Abastecimento de Derivados de Petréleo




Balanco nacional de outros secundarios de petroleo

Balango nacional de outros secundarios de petréleo (mil m®/d) " Entre 2024 e 2034, a producgao de asfaltos (+9%) e de coque
Fonte: EPE de petroleo (+18%) devera exibir crescimento, enquanto a
40 producao de lubrificantes (-13%) e de solventes (-13%)

34 devera registrar queda.

35 30
29
30 M ® O Brasil permaneceraimportador liquido de outros produtos
25 M secundarios de petrdleo, incluindo asfaltos, coque de
20 23 25

1 21 petréleo, lubrificantes e solventes, ao longo do periodo
> decenal.
10
5 " Porsuavez, o balango nacional de gasolina de aviagao
0 indica equilibrio entre produgéo e demanda nacional.
-10 -8 g
-15 ’ 9
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roducéo naciona aldo liquido
® Produgéo nacional @ Saldo liquid
@ Demanda nacional (exportagdes —importagdes)

Nota: Inclui asfaltos (asfalto diluido e cimento asfaltico), coque verde de petrdéleo (inclui coque
grau anodo, grau siderurgico e grau energético e nao inclui coque calcinado), gasolina de
aviagao, lubrificantes e solventes (ndo inclui benzeno, tolueno, xilenos e aromaticos mistos).

GOVERNO FEDERAL

) y » - Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034
MINISTERIC DE I p g m
((e\FLe) fﬁ‘vs.. uinas € encaia [y l.l- Abastecimento de Derivados de Petréleo

NNNNNNNNNNNNNN




Saldo liquido de petroleo e derivados no Brasil

Saldo liquido de petréoleo e derivados (milhao b/d)

Fonte: EPE
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Exportacdo bruta de derivados Importacao bruta de derivados

@ Exportacdo bruta de petréleo @ Importacéo bruta de petréleo

Saldo liquido de petrdleo e derivados

Nota: Petrdleo inclui 6leo cru e condensados. Derivados incluem GLP, nafta,
gasolina, QAV, dleo diesel, 6leo combustivel e outros secundarios de petréleo.
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Saldo liquido de derivados por produto (mil b/d)

Fonte: EPE
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Dependéncia externa de derivados de petréleo

Dependéncia externa de derivados de petréleo (%)

Fonte: EPE

Oleo diesel A
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11%
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67%
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Destilados médios (6leo diesel A + QAV)
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-99%,

2018 2022 2026 2030 2034

Nota: Dependéncia externa calculada como a relagao entre as importagdes liquidas e a demanda doméstica. Valores negativos de dependéncia externa indicam superavit do produto.
O 6leo combustivel ndo é apresentado pois registra superavit durante todo o periodo decenal.
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Analise de sensibilidade: Investimentos adicionais em refino de petroleo no Brasil

. Capacidade de refino Dependéncia externa Dependéncia externa
Analise de de petréleo (milhdob/d)  de 6leo diesel A de gasolina A
sensibilidade Fonte: EPE Fonte: EPE Fonte: EPE

Adicionalmente a carteira de

. . . . 14%
investimentos previstos em refino na 27%
trajetoria de referéncia (pagina 9), avalia- 50,
- . 0
se uma sensibilidade com dois Wm%
empreendimentos adicionais: 21%
. . . 204 3%
Refinaria do Pecém 0%
S4o0 Goncalo do Amarante, CE °
.g . . 2014 2024 2034 2018 2022 2026 2030 2034 20182022202620302034
Nova refinaria com capacidade de
100 mil b/d @ Trajetdria de referéncia @ Analise de sensibilidade
Refinaria do Sergipe = Brasil se manteria importador liquido de derivados mesmo com a inclus&o das

Barra dos Coqueiros, SE
Nova refinaria com capacidade de
30 milb/d

Refinarias do Pecém e do Sergipe a carteira de investimentos previstos, porém
com menor dependéncia externa.

" Nessaanalise de sensibilidade, as importagoées liquidas de derivados diminuem
mais de 30% em 2034 em comparacao a trajetoria de referéncia. Destaca-se a
reducao do déficit do diesel (-17%) e o equilibrio no saldo liquido da gasolina.

icone: Flaticon/Freepik.
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Alternativas de descarbonizacao no segmento de refino de petréleo

Principais alternativas de descarbonizacao no refino de petréleo

il

® o
([ [
@ O @®
Substituicdo por Capturae
Fontes Energéticas Armazenamento
de Baixo Carbono de Carbono (CCS)
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Ainda que as projecdes do PDE 2034 indiquem o aumento da
oferta e da demanda de derivados de petréleo no Brasil no
horizonte decenal, vislumbram-se avancos em acdes para a
descarbonizacao das refinarias nacionais e da infraestrutura
logistica de petroleo e derivados.

Sao esperados investimentos com vistas a descarbonizacao
no segmento de refino de petrdleo, assim como a adogao de
metas de reducao de emissdes de gases de efeito estufa por
empresas.

As alternativas de substituicdo por fontes energéticas de
baixo carbono mais estudadas hoje por refinadores sdo a
eletricidade de baixa emisséo de carbono, o hidrogénio de
baixa emissao de carbono e o biogas/biometano.

Para informacdes adicionais, acesse os estudos da EPE
sobre o Papel do Setor de Petréleo e Gas Natural na
Transicao Energética, Bloco 7 - Descarbonizacao das
Atividades de Refino de Petrdleo.

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034 m
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https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/o-papel-do-setor-de-petroleo-e-gas-natural-na-transicao-energetica
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/o-papel-do-setor-de-petroleo-e-gas-natural-na-transicao-energetica

Iniciativas de descarbonizacao do abastecimento no Brasil

. Refinarias com operagéo
de coprocessamento

. Projetos de biorrefinarias
considerados no PDE 2034 ,

nnnnnnnnnnnnnn
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O coprocessamento de 6leo vegetal na carga de unidades de
hidrotratamento de instaveis, com o objetivo de produzir 6leo diesel
com 5% de conteudo renovavel (Diesel R5), pode ser realizado em

4 refinarias brasileiras: Repar (Araucaria/PR), Replan (Paulinia/SP),
RPBC (Cubatao/SP) e Reduc (Duque de Caxias/RJ), totalizando
capacidade instalada de producao de 3,4 bilhdes de litros por ano
(Petrobras).

Adicionalmente, os estudos do PDE 2034 consideram trés projetos de
biorrefinarias no Brasil: Brasil BioFuels (Manaus/AM), Acelen (Sao
Francisco do Conde/BA) e Petrobras (Cubatao/SP). Esses projetos
visam a producao de HVO e SAF a partir do uso de 6leo vegetal e/ou
sebo bovino como matérias-primas.

Informacodes adicionais sobre diesel coprocessado e biorrefino sao
apresentadas no Caderno de Oferta de Biocombustiveis do PDE
2034.

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034 m
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https://petrobras.com.br/documents/d/f3a44542-113e-11ee-be56-0242ac120002/pe-2024-28-portugues-versao-completa_v24

Infraestrutura logistica de derivados de petroleo

MINISTERIO DE
EEEEEEEEEEEEE

EEEEEEEEEEEEEE

UNIAO E RECONSTRUGCAD



Principais movimentacgoes inter-regionais e internacionais de 6leo diesel

Atendimento a demanda de 6leo diesel por regiao e cabotagem inter-regional " Em 2034, as regides Norte, Nordeste,
em 2034 (mil m3/d) Fonte: EPE Centro-Oeste e Sul serdo deficitarias de
Oleo diesel, enquanto a Regiao Sudeste
sera superavitaria.

. " Asimportacdes de Oleo dieselem 2034
o/ i : entrarao no Pais pelas regides Sul,

Produgdo: /

28/ Sudeste, Nordeste e Norte.

: " Ademandade 6leo diesel A da Regiao
oot Norte sera atendida porimportagao e
- cabotagem oriunda do Nordeste.
e " ARegiao Sudeste enviara parte de seu
o Produgder 43 excedente de producédo para o

[ abastecimento da Regido Centro-Oeste,
| por meio do poliduto Osbra.

Longo Curso
Cabotagem

0,2

14,2

Nota: Os percentuais referem-se as parcelas da demanda regional atendidas pela produgao local, de modo que valores acima de 100% refletem um excedente de oferta na regidao. As
setas de fluxos inter-regionais s&o ilustrativas, ndo indicando a localizag&o exata de origem e destino das movimentagcdes em cada regido.

' y l;mm ::m Estudos do Plano Decenal de Ex aodeE ia 2034
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Principais movimentacoes inter-regionais e internacionais de gasolina

Atendimento a demanda de gasolina A por regiao e cabotagem inter-regional " Em 2034, as regides Norte, Nordeste,
em 2034 (mil m3/d) Fonte: EPE Centro-Oeste e Sul serdo deficitarias de
gasolina, enquanto a Regiao Sudeste
sera superavitaria.

" O excedente de oferta de gasolina A

o/ e - previsto para a Regido Sudeste ndo
B (1 Z somente abastecera o Centro-Oeste,
" ' ‘ como também complementara o
- atendimento as demandas das regides
n Nordeste e Sul do Pafs.

, " O Nordeste contribuira com grande
Gl parte do abastecimento da Regido

" Produgao:
%32 Norte.

" Em 2034, o volume de gasolina
importado via regiao Nordeste
representara apenas cerca de 3% da
demanda doméstica no ano.

_________ Longo Curso
Cabotagem

Nota: Os percentuais referem-se as parcelas da demanda regional atendidas pela produgao local, de modo que valores acima de 100% refletem um excedente de oferta na regidao. As
setas de fluxos inter-regionais s&o ilustrativas, ndo indicando a localizag&o exata de origem e destino das movimentagcdes em cada regido.

' y l;mm ::m Estudos do Plano Decenal de Ex aodeE ia 2034
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Principais movimentacoes inter-regionais e internacionais de QAV

Atendimento a demanda de QAV por regidao e cabotagem inter-regional em " Em 2034, as regides Norte, Nordeste,
2034 (mil m3/d) Fonte: EPE Sudeste e Centro-Oeste serdo
deficitarias de querosene de aviacao -
QAV, enquanto a Regido Sul sera

autossuficiente.
35 -

7% : .- " Ademanda de QAV da Regiao Norte sera
Produgiio: | {

01 ¢ £ atendida majoritariamente, via
cabotagem, pelo Nordeste.

Braducn = O abastecimento da Regido Nordeste
sera complementado por importacgoes.

" Haainda previsado de volumes de
importacao na Regiao Sudeste, que
abastecera o Centro-Oeste,
majoritariamente, pelo modo rodoviario.

_________ Longo Curso
Cabotagem

Produgdo: s

2,0

Nota: Os percentuais referem-se as parcelas da demanda regional atendidas pela produgao local, de modo que valores acima de 100% refletem um excedente de oferta na regidao. As
setas de fluxos inter-regionais s&o ilustrativas, ndo indicando a localizag&o exata de origem e destino das movimentagcdes em cada regido.

' ’ ™ MINISTERIO DE Ty Estudos do Plano Decenal de Expansao de Energia 2034
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Principais movimentacoes inter-regionais e internacionais de GLP

Atendimento a demanda de GLP por regiao e cabotagem inter-regionalem " Em 2034, as regides Norte, Nordeste,
2034 (mil m3/d) Fonte: EPE Centro-Oeste e Sul serdo deficitarias de
GLP em 2034, enquanto a Regiao
Sudeste sera superavitaria.

, r ® O Norte sera deficitario em GLP, sendo
70% P L complementado, via cabotagem, pela
Produgdo: <

20 j Regido Nordeste.

" Asexportacoes de GLP serao realizadas

Produgdo: pela Regiéo NOI’deSte.
54

" O excedente do Sudeste sera enviado
Si% para atendimento das regioes Nordeste,
e ' Centro-Oeste e Sul.

{

_________ Longo Curso
Cabotagem <
48%_ |

Produgdo: /

5,0

Nota: Os percentuais referem-se as parcelas da demanda regional atendidas pela produgao local, de modo que valores acima de 100% refletem um excedente de oferta na regidao. As
setas de fluxos inter-regionais s&o ilustrativas, ndo indicando a localizag&o exata de origem e destino das movimentagcdes em cada regido.
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Movimentacoes de derivados pela infraestrutura dutoviaria

Oleodutos de transporte que atingem o limite da capacidade até 2034 " Asprojecdes do PDE 2034 indicam que alguns oleodutos
Fonte: EPE de transporte de derivados poderao atingir a saturagéo ou
f = ficar proximos de suas capacidades maximas no
A}m horizonte decenal.

( " Nesse sentido, destacam-se: Opasc (Oleoduto
Araucaria/PR - Biguacu/SC), Osbra (Oleoduto Paulinia/SP
— Brasilia/DF) e Osplan (Oleoduto Sao Sebastiao/SP -
Paulinia/SP).
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" Com a utilizagdo maxima de alguns dutos, sera
necessario melhorar a eficiéncia operacional dos
Caynpos dos

& tcazes processos logisticos e investir em infraestrutura logistica

I . . . . .
,\ pr para evitar eventuais desabastecimentos regionais.
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https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-indicativo-de-oleodutos-pio-
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Consideracoes finais

" O Brasil consolidara a sua condicao de exportador liquido de petréleo ao longo do periodo decenal, elevando ainda mais a
importancia e relevancia do Pais no quadro geopolitico da industria mundial do petrdleo.

" Comosinvestimentos previstos no decénio, a capacidade nacional de refino de petroleo sera ampliada em 7% entre 2024 e 2034.

" Apesardosinvestimentos em refino, o Brasil permanecera como importador liquido de derivados durante todo o horizonte de
analise, com destaque para as importacdes de destilados médios (6leo diesel e QAV) e nafta.

" Porsuavez, a producao de 6leo combustivel permanecera com excedentes durante o todo o periodo, enquanto o balanco de GLP
indica a possibilidade de superavit a partir da segunda metade do decénio.

" A projecao de importacdo de consideraveis volumes de derivados, especialmente de 6leo diesel, podera exigir investimentos na
ampliacdo da capacidade de refino e/ou na expansao e melhoria da eficiéncia operacional da infraestrutura logistica primaria, a fim
de garantir o abastecimento nacional de combustiveis.

" Atrocagradual da demanda de 6leo diesel S500 por S10 representa um desafio adicional para a operacao das refinarias nacionais
com vistas ao atendimento as especificacoes de baixo teor de enxofre. As capacidades de unidades de hidrorrefino (HDT e HCC)
disponiveis nas refinarias limitam a producéao de 6leo diesel AS10.

" No que tange a transicao energética, ainda que as projecoes do PDE 2034 indiquem o aumento da oferta e da demanda de derivados
de petréleo no Brasil no horizonte decenal, vislumbram-se avancos em acdes para a descarbonizacao das refinarias nacionais e da
infraestrutura logistica de petrdleo e derivados.
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Clique aqui e acesse todos 0s
estudos do PDE 2034

Siga a EPE nas redes sociais e midias digitais:
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https://br.linkedin.com/company/empresa-de-pesquisa-energetica
https://www.youtube.com/channel/UCwyXnM_1SQZPvjBeBQ-CMtg
https://www.instagram.com/epe_brasil/
https://www.facebook.com/EPE.Brasil/
https://open.spotify.com/show/2VZ0gXj6J2qb0fl35c4wrC?si=F_tGWnJZT7WEy0sTaOloIA
https://twitter.com/epe_brasil
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
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