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Esta apresentagdo contém uma sintese dos estudos realizados e dos resultados obtidos para o Plano
Decenal de Energia 2034, enderegcando questdes relevantes para a sociedade em relagdo ao
planejamento da infraestrutura energética do pais para o horizonte de estudo.

O documento aborda os macro temas: energia elétrica, petréleo, gas natural e bioenergia, bem como
destaca aspectos relacionados a questdes socioambientais, renovabilidade da matriz, transicao
energética, indicadores energéticos e resumo dos investimentos necessarios para a expansao da matriz
energética brasileira, entre outras informagoes.
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PDE 2034 | Eficiéncia Energética Total

Contribuicao setorial para os ganhos de eficiéncia energética total

[% em cada setor]

_ Sistemas de gestdo de
milhdes de tep

200 Aenergia,fetrofit de
instalagdes, novas
350 plantas eficientes e
aumento do contetdo de
300 adigdes ao clinquer
250
200 Renovagao da frota com crescente
eletrificagéo, politicas de eficiéncia
150 (como PBEV e MOVER), priorizag&o do
100 transporte coletivo, novos limites de
emisséo para veiculos e melhoria das
50 infraestruturas de transporte (como
rodovias, portos e terminais intermodais)
0
Industrial sem  Eficiéncia Industrial’ Transportes sem Eficiéncia Servigos® sem
eficiéncia [A] eficiéncia Transportes [B] eficiéncia

Fonte: Elaboracdo EPE.
Notas: (1) Inclui setor energético.
(2) Comercial + Publico.

As medidas de eficiéncia energética destacadas aqui sdo préaticas existentes e ndo sdo exaustivas.
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indices minimos de
equipamentos,
etiquetagem PBE, Selo
Procel e Procel Edifica e
sistemas de gestao de
energia e retrofits

Eficiéncia Servigos ~ Residencial sem
[C] eficiéncia

Novos caminhdes

[ndices minimos de mais eficientes,
equipamentos, etiquetagem PBE,
etiquetagem PBE, Selo Procel e
Selo Procel e sistemas de
substituigéo da bombeamento mais
lenha para cocgao eficientes para a
por fontes modernas irrigagao
Eficiéncia Agropecuario sem Eficiéncia
Residencial [D] eficiéncia agropecudrio [E]

Consumo Final Eficiéncia Total Consumo Final
Energético [A+B+C+D+E] Energético sem
eficiéncia

Os ganhos de eficiéncia energética abatem em 2034 o equivalente a 7% do consumo final energético
brasileiro em 2023, ou cerca dos atuais setores cimento e ferro gusa e ago somados.
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PDE 2034 | Recursos Energéticos Distribuidos

Recursos Energéticos Distribuidos [TWh]
950

==8==Consumo Potencial 912

—e—Consumo menos EE
870
850 —e—Consumo menos EE e AP

Consumo menos EE, AP e MMGD

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Notas:

(1) A Energia Solar Térmica proveniente de Sistemas de Aquecimento Solar (SAS) esta
contemplada no consumo final, conforme a matriz energética do BEN.

(2) EE: ganhos de eficiéncia elétrica.

(3) AP: autoprodugéo nao-injetada na rede.

(4) MMGD (injetada + n&o-injetada): Micro e minigeracgao distribuida

Eficiéncia Elétrica: 42 TWh (redugéo de 5% do consumo em 2034)
Equivalente a geragdo da UHE Itaipu e Furnas somadas
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Projecao da capacidade instalada de MMGD (GW)
Por Cenario

70,5
€0 58,8
= 46,9
D40
&5
[*]
[=
(‘g
o
o
20
0

2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034

. Inferior =0= Referéncia
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Projecao da capacidade instalada de MMGD (GW)
Por segmento
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Poténcia [GW]
5

5 W

2024 2026 2028 2030 2032 2034
Comercial (AT) == Comercial (BT) -o- Comercial
~o- Residencial ~=- Residencial Remoto Remoto (AT/BT)

Nota: Comercial Remoto (AT/BT) representa sistemas de minigeragio em unidades de
Alta Tensao, mas que compensam remotamente os créditos em Baixa Tenséo.

No Cendrio Referéncia, o segmento residencial deve ser o lider em capacidade instalada,
com a fonte fotovoltaica se mantendo como predominante entre as tecnologias de geracao

(representando 98,3% em 2034).

Plano Decenal de Expanséao de Energia 2034
Apresentagcao MME



PDE 2034 | Evolucao da energia primaria no horizonte decenal

O percentual estimado de energias renovaveis na matriz energética se mantém elevado ao longo do horizonte, variando entre 48% em 2024 e
2029, e 49% em 2034, em consonancia com a Meta 7.2 do ODS 7 para o Brasil.

O Petroleo e Derivados

O G4s Natural

O Carvao Mineral e Derivados
© Urénio (U;0,) e Derivados

® Outras N&do Renovaveis

O Hidraulica e Eletricidade

® Lenha e Carvéo Vegetal

® Produtos da Cana-de-Acucar
® Qutras Renovaveis
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(8) a9%
16% renovavel
15% 2034
395
Mtep
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1% 2%

Destaca-se a participacao de “Outras Renovaveis” (edlica, solar, biodiesel e lixivia), variando de 12% em 2024
a 16% em 2034, e também do Gas Natural variando de 11% em 2024 a 14% em 2034.
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PDE 2034 | Principais questoes socioambientais da trajetéria energética

TRANSIGAO ENERGETICA JUSTA E INCLUSIVA

Uma transigao energética que contribua para o desenvolvimento
sustentavel com foco na redugéo das desigualdades
socioeconémicas

MUDANGCAS CLIMATICAS

Questdes climaticas cada vez mais relevantes para a expanséo
energética devido as emissdes de GEE e a vulnerabilidade frente
a alteragdes do clima

" Garantir a geragao e distribuicdo de beneficios (emprego e renda)
" Contribuir com agdes de mitigagcao para o alcance das metas e do net zero em

" Eliminar a desigualdade no acesso aos servigos energéticos
g ¢ g 2050 propostos em sua Contribuicao Nacional Determinada (NDC)

" Fomentar agoes especificas para grupos vulnerabilizados
5 o para grip " Incorporar de forma definitiva acbes de adaptacédo as alteragdes climaticas ao
" Reduzir a disparidade de género e desigualdade étnico-racial planejamento energético

" Garantir a participagéo social inclusiva com transparéncia e responsabilidade

PRINCIPAL INICIATIVA PRINCIPAL INICIATIVA

" Politica Nacional de Transicdo Energética (PNTE) e seus instrumentos Plano = Plano Setorial de Mitigacdo e Adaptacdo (Energia), em elaboracdo no &mbito do
Nacional de Transicdo Energética (PLANTE) e Férum Nacional de Transicdo Plano Clima 2024-2035
Energética (FONTE)

Outras questdes apontadas se referem a conservagao da biodiversidade e aos usos muiltiplos da 4gua. Como oportunidades socioambientais foram

identificadas: aproveitamento energético de residuos, otimizagao de recursos e infraestruturas e mecanismos de sustentabilidade.
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PDE 2034 | ProjecoOes e analises de emissoes de GEE

Evolucéo da participacdo setorial nas emissées de GEE pela Ao longo do horizonte decenal...
600 - producao e pelo uso de energia L 3 B
526 543 " O total de emissbes é crescente em todos os setores da producgéo e
. do uso de energia, refletindo a perspectiva de crescimento e
200 1 458 i - - ) Pumlco, melhorias nos padrdes socioeconémicos do Pais.
- ® Comercial ) ) o o )
400 | 5% B Residencial Contudo, comp?rat|vamen'ie, as gmlssoes brasileiras, na producéo e
. e u Agropecudtio :g(l).lzso de enherilf, s;a man;%r;lbalxlas .e :‘:hggam 2543 {VItCOZeq ou24
SNSOO ] - Emissdes Fugitivas eq pgr abitante em , valor inferior ao de paises
b ! u Setor Energético desenvolvidos.
m Setor elétrico " Os setores de transporte e industria continuam sendo os principais
200 m Industrial emissores. Eles respondem por 68% do total das emissdes em 2034.
100 H Transportes " Destaca-se que o setor de transportes aumentou suas emissdes em
apenas 12% por conta dos avangos de politicas publicas voltadas a
. substituicdo de combustiveis fédsseis por renovaveis, ganhos em

2005 2024 2025 2030 2034 eficiéncia e motorizagéo e a insergéo de veiculos elétricos.

A expansao prevista no PDE permitira ao Brasil manter uma matriz energética com baixas emissées mesmo aumentando a oferta de energia.
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PDE 2034 | Cenarios de transicao energética

Politicas Publicas

" Arealizagdo de uma transigéo energética
justa e inclusiva é uma tarefa complexa e
com a interdependéncia de diversos fatores.

" Nao ha uma solugéo unica e definitiva
capaz implementar a transicao energética
garantindo seguranca energética,
sustentabilidade ambiental e
desenvolvimento econémico.

©® IREN
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Desenvolvimento
Socioeconomico

Economia Circular

= Destaforma, arepresentagao ao lado
apresenta os temas relacionados a
transicdo energética enfatizados em cada
estudo.
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Existem diferentes formas de se
elaborar cenarios, assim como de
se avangar em uma economia de
baixo carbono, refor¢gando a
relevancia de construgao de
cenarios energéticos de longo
prazo aderentes com as
especificidades nacionais para
norteamento de uma estratégia
flexivel, rumo a uma transicao
energética brasileira justa e
inclusiva.

Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034 _
Apresentagcao MME



PDE 2034 | Desafios socioambientais da transicao energética

Uma transicao energética que contribua

para o desenvolvimento sustentavel com Desafios

foco naredugdo das desigualdades 2 é " Garantir a geracéo e distribuicdo de
socioeconomicas g g beneficios (emprego e renda) Principal Iniciativa
pr ®  ® Eliminar a desigualdade no acesso = Politica Nacional de Transig&o Energética
Jusﬁga e . % . aos servigos e[wergéticos B (PNTE)
Energética Disuiuidojusade 2 % Fomentar a(;oe.s' especificas para e seus instrumentos:
. *§ % grupos vulnerabilizados " Plano Nacional de Transicdo Energética
Ll = 8§ " Reduzir a disparidade de género e (PLANTE)
SJumtica 8 cquitativod E‘;ﬁg‘&i"?““ desigualdade étnico-racial " Forum Nacional de Transigdo Energética
Auiblonal mﬁ;ﬁ.:ﬁ:gg:“ "“m;'? 2§ " Garantir a participagao social (FONTE)
% § inclusiva com transparéncia e
> g responsabilidade
No caso brasileiro, o grande desafio € uma Transigcdo Energética Justa e Inclusiva, contribuindo para o desenvolvimento econémico e redugao das
| desigualdades sociais e regionais, sem comprometimento da segurancga alimentar e energética.
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PDE 2034 | Novas Tecnologias

Novas tecnologias

= Eblica“offshore”

= Baterias e hidrelétricas reversiveis (UHR)

= Captura, Utilizagcdo e Armazenamento de Carbono (CCUS)

= Dispositivos FACTS e VSC

= Transporte maritimo e combustiveis sustentdveis de aviacéo

= Eletrificagao e veiculos elétricos

= Pequenos reatores modulares (SMR)

= Hidrogénio

Desafios identificados:
Técnico-econémicos
Regulatoérios
Operacionais
Ambientais

SOVERNG FIDERAL
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Analise de sensibilidade da expansao da geragao: producdo de H2
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Agregado

Cenério.,lnfer.ia:,%
3900 MW

Cenario Superior:
8350 MW

Area Superiprs. - 3100, MW em
Leste \ rt;la a inferior)
Inferior: ¢ %8
MwW
Area Superior: 1200
Sul MW
(*) valores d i I“f&m% islumb ;a'r!q‘o RN, que serfo solucionadas no

estudo do Bipolo NordesMA

(GW)

Qual seria 0 aumento de
capacidade instalada,
proveniente de fontes
renovaveis, para suprir o
acréscimo de demanda
em relagao ao Cendrio de
Referéncia do PDE 2034,
devido aos projetos de H2
que estariam conectados
ao SIN?
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PDE 2034 | Matriz Elétrica Brasileira e Minerais Estratégicos

Demanda de Minerais Estratégicos para expansao da Matriz

Demanda Acumulada de Minerais estratégicos para
baterias veiculares - 2034

Elétrica Propulsores
1400 Propulsores . - ~
P " Baterias para eletrificagdo da
0, . sy . .
gre 58% " Energiaedlica e solar): frota veicular no Brasil no
£ 1000 +40% periodo
S B ) 53.741
£ _ " Expanséo de linhas de = Frota a biocombustiveis:
3 o transmisséo demanda similar a veiculos
© .04 . . .
£ 00 30.049 movidos por combustiveis
g 20.132 o
8 00 fosseis
8.835
0 339 l 1.235 2.129 5307
2024 2034 — — [ |
W Cobre m Niquel B Manganes Zinco N
.0 I o O O o
m Titanio W Molibdenio  H Silicio B Terras Raras §F & & & & &S & & S
N IR Y & ¢ s
N\ <&

Fonte: Elaboragao EPE

A Transicao energética € intensiva em minerais estratégicos e ha oportunidades para a insergao da produgcao mineral brasileira,
com diversidade geoldgica e qualidade de suas reservas.
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PDE 2034 | Papel das Politicas Publicas Existentes e em Construcao

Repartigdo da Oferta Interna de Energia (OIE) 2023
Instrumentos atuantes em esferas

relacionadas a incentivos econdmicos, ao
desenvolvimento de infraestrutura,
inovagdo tecnoldgica e estimulo a
competitividade da cadeia industrial ligada
ao setor energético

NAO RENOVAVEIS » 50,9%

RENOVAVEIS » 49,1%

12,1% 4,4%

r s T
8.6% 7.2% 1.7% | Resolugéo CNPE 02/2021 >
| Recursos P&D& - Lei do petroleo e Lei 9991/2000 >
Partcipagho das renovévels na OIE
— | Programa Nacional de Mobilidae Verde & Inovagéo (Mover), >
_ speg | PoliticaNacional de Mabilidade Urbana >
‘Brasil (2022) 47,4%

Mundo (2021) 28,7%

0% 0% 20% 0% 0% S0% 60% TN B0% S0% 100

| Programas de financiamento (REFROTA, RETREM, FINEM Meio Ambiente etc,)>

LR 14,7%
ceone

0% 0% 0% 0% 0% 0% 6% 0% 0% 6% 100%

9
8,
%

| PPI-Transportes >

BRonoviveis  @Ndo renovivis
mRenovivels  @Naorenoviveis

)%
|POI\'tica Nacionalde Mobilidade Urbana >

Politicas existentes:

= Diversificagdo da matriz energética

" Aproveitamento de recursos nacionais (renovaveis e ndo renovaveis)
" Segurancaenergética

" Elevado grau de renovabilidade da matriz energética
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iRAGIL

@99 Pe s
\ =

Instrumentos atuantes em esferas com
interface do setor energético, relacionadas
a capacitagdo de recursos humanos,
inclusdo energética da populagdo e
combate as mudangas climaticas

Politica

Politica
3 climaticas

industrial

Urbano e
Mobilidade

Minerais.
Criticos

Justica
energética

Infraestrutura
logistica

Digitalizagao| Incentivos| Energética
‘econamicos) <

bs
Distribuidos.

logistica de energia
Requalificagdo de
ativos da produgao
fossil

Instrumentos atuantes em esferas
diferentes relacionadas ao consumo, uso
e infraestrutura do setor energético

Politicas publicas como catalisadores da organizagdo de mercado e de eliminagao de barreiras para o bom
funcionamento dos mercados na diregao da economia de baixo carbono.

| Programa Energias da Amazonia

Implementacdo e

| PoliticaNacional de Meio Ambiente
estratégia

| Plano Nacional sobre Mudanga do Clima (Plano Clima) - Energia

" Articulagao de politicas
nas dimensdes de
energia, industria,
recursos humanos,
socioambientale
cientifica-tecnoldgica

| Programa Auxilio Gés dos Brasilziros

| Programa Luz para Todos

| Qualifica Mais EnergIFE

| Tarifa Social de Energia Elétrica

Aproveitamento de
sinergias

Programa Nacional do Hidrogénio (PNH,)

Combustivel do Futuro

Fortalecimento de
governanga

Politica Nacional de Transi¢io Energética (PNTE)

Politica Nacional de Biocombustiveis (Renovabio)

Programa Brasileiro de Produgéo e Uso de Biodiesel (PNPB) D|él0go com a sociedade
e engajamento dos

atores

VVVVVV PP P vovorY
n

| Politica Nuclear Brasileira (Decreto n2 9.600/2018)

| Programa Nacional de Conservagdo de Energia Elétrica (PROCEL) >

Decreto n? 10.946/2022 (energia edlica “offshore”) >

Programa Gas para Empregar (Resclugéo CNPE n2 01/2023) >

Marco Legal da Micro e Minigeragio Distribuida (Lei n‘1>
14.300/2022)
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Clique aqui e acesse todos o0s
estudos do PDE 2034

Siga a EPE nas redes sociais e midias digitais:
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