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Esta apresentagdo contém uma sintese dos estudos realizados e dos resultados obtidos para o Plano
Decenal de Energia 2034, enderegcando questdes relevantes para a sociedade em relagdo ao
planejamento da infraestrutura energética do pais para o horizonte de estudo.

O documento aborda os macro temas: energia elétrica, petréleo, gas natural e bioenergia, bem como
destaca aspectos relacionados a questdes socioambientais, renovabilidade da matriz, transicao
energética, indicadores energéticos e resumo dos investimentos necessarios para a expansao da matriz
energética brasileira, entre outras informagoes.
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O panorama da producao de petroleo e gas natural no horizonte decenal




A producao de Petroleo e Gas Natural nos proximos dez anos esta
alinhada a estratégia energética nacional...

Milhées de barris/dia

Previsdo da Producgéo de Petréleo Previsdo da Produgéo de Gas bruta Previsdo da Produgéo de Gas liquida

= A produgéo de petrdleo prevista para o
PDE alcangca o pico de 5,3 milhdes de
barris/dia em 2030 seguido por um
declinio, chegando a 4,4 milhdes de
barris/dia em 2034.

= A produgao bruta de gas natural (bruta e
liquida) amplia-se em quase 100% no
periodo, mas ainda temos recursos
contingentes importantes a serem
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... De aproveitar as reservas para garantir a seguranga energética, promover o desenvolvimento sustentavel e
utilizar os recursos gerados pela arrecadagcao e comercializagao para impulsionar o crescimento econémico e
financiar a transigcao energética.
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Mas ainda enfrentamos desafios para garantir esse desempenho para

além do horizonte decenal

Pocos Exploratérios Perfurados
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" Apesar do bom desempenho dos Ciclos da Oferta
Permanente, o declinio sinalizado na previsao da produgéao
de petréleo reflete a queda das atividades exploratorias e a
ampliagcdo do tempo observado entre o inicio da fase de
exploragao e o inicio da produgao

" Os estudos do PDE2034 indicam que ha necessidade de

esforgco exploratorio imediato, especialmente em novas
fronteiras, para conter o declinio da producao.

A Foz do Amazonas e a Bacia de Pelotas sao oportunidades Unicas de expansao para
novas fronteiras que precisam ser exploradas pelo Brasil.
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Um olhar para o Gas Natural

No horizonte decenal ha espago para aumento da oferta e

expansao da infraestrutura N E parareducéao de precos

" Infraestruturas existentes: 4.564 km de gasodutos de
escoamento, 9.420 km de gasodutos de transporte, 12 unidades
de processamento em operagao totalizando capacidade de 98,7 ) M ;
MMm?®/dia e 7 terminais de GNL existentes {/ N N

25

20 | 473 179 17,5 17,6 17,6 17,7 17,7 17,7 17,7 17.8 17,6 17,4

" Expansao prevista no escoamento: Rota 3 (18 MMm3/dia) em [ =7 . . 15
2024; Raia (16 MMm?®/dia) em 2028; Sergipe Aguas Profundas (18 Sese, b
MMm?/dia) em 2029 Legenda : 10 127 125 124 124 124 124 124 119 119 118 117

- R ) Terminais de GNL existentes |
" Expansao prevista no transporte: Gasfor Il / trecho Horizonte- . i oG previsio
. . ~ . . - 5
Caucaia (6 MMm?®/dia) em 2024; Conexao do Terminal Sergipe b poos de processemento evistentes|
. N 3, S
(CT Sergipe) a malha TAG (14 MMm®/dia) em 2024 o poos de processamento previstos ] .

" Unidades de processamento previstas: polo Gaslub/RJ da _2“":“:‘”:9“‘“’“e":”“‘“?:‘es L - 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Petrol:3>ras em 2024; UTG Sao Roque/BA da PetroRecbéncavo (400 —gaso:u:os :e Iranspm:eexisz‘e;..es Faixa de Mercado PGC Preco de Equivaléncia Energética
milm /dla) em 2024’ ~——— Gasoduto de transporte indicativo S/ 0 1.0&)0

o . . [F campos de produggo : —

] . .

TermTa-l previsto: Suape/PE para 2026 com capacidade de 14 blocos exploratérios EES?;SLZZZES".EGAS oo .. Em uma industria que vai passar por uma
MMm®/dia. timites estaduals modificagdo relevante em sua dinamica e ser

fundamental para a transicao energética brasileira.
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O resultado sao investimentos expressivos no pais

Tanto no E&P Quanto na infraestrutura de gas natural

Investimentos e Excedentes de Petréleo: Até 2034 os investimentos

em atividades de E&P no Brasil podem alcancar US$ 477 bilhdes. , Projetos em em etapa avangada de construgao

representam investimentos da ordem de R$ 15 bilhdes.

Previsao de Entrada de Unidades Estacionarias de Producéao (UEP):
esta prevista a entrada em operacgéo de 28 UEP no decénio. Deste total,
13 sdo consideradas programadas e 15 estimadas.

Excedentes de Petréleo no Brasil: a expectativa de excedentes de
producéo de petréleo alcanga 2,6 MM barris/dia em 2030..

... E ainda ha espacgo para avancar!
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Abastecimento Nacional de derivados de petréleo e biocombustiveis




A demanda de derivados permanece crescente, os precos comegam a se adaptar a
transicao energética e o Brasil permanece importador liguido de derivados

® Ademanda global permanece resiliente devido ao crescimento econémico globale ® Brasil é historicamente importador liquido de derivados de petréleo e as projegdes do PDE
a dificuldade de substituicdo dos combustiveis fésseis em alguns segmentos. 2034 indicam que o Pais manteré essa condig&do nos préximos dez anos.
® Mudangas no parque de refino global ja estédo ocorrendo e devem se aprofundar para ® Mas reduzimos nossa dependéncia em relagdo & maxima histérica registrada em 2017.

permitir que o investimento em refino continue atrativo no longo prazo. o ) . ) s s s
= Déficit no Brasilem 2034 sao: 6leo diesel (-48 mil m*/d), nafta (-14 milm~/d) e QAV (-5 mil m“/d).
" Mas os pregos comegam a refletir os efeitos da transicao energética R
Balango nacional de derivados de petréleo (mil m/d)

Fonte: EPE
Precos de petréleo e derivados (US$ dez2023/b)
Fonte: EPE, com dados histéricos de EIA e OPEC 500 433
388 —=0
120 400 356
110 ~_ . . 384
— — @ Oleodiesel 10 ppm 300 347
100 \ Tee— QAV 292
o @ Oleo diesel 500 ppm 200
%0 ® Gasolina
— @ Brent 100
80
Nafta 0
70 ——— 0 4 i I I O I H I i u
— Oleo combustivel 1% (BTE) 400 -64 45 49
60 ————— ® (0 combustivel 3% (ATE) 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034
®Gp
50 / @ Produgéo nacional @ saldoliquido
. (exportagdes —importacoes)
40 @ Demanda nacional ¢ ¢

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Nota: Inclui GLP, nafta, gasolina A, gasolina de aviagédo, QAV, éleo diesel A, 6leo combustivel,
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A oferta e demanda de etanol e biodiesel aumentam significativamente, mas ainda
aproveitamos pouco nosso potencial de bioeletricidade e biogas.

Bilhdes de litros

0

Projegao da oferta total de etanol
Bilhdes de litros
Taxa 2022-2034

3,8 % a.a.
47
\ 44 46
40
35 13,0 13,7
12,0 2
9,8 ’
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2024 2026 2028 2030 2032 2034

B Importagdo EEEE2G = E1G cana E1G milho =Q=Total

A oferta de etanol sera crescente no periodo decenal, taxa de 3,8% a.a.,

alcangando 48,5 bilhdes de litros em 2034, com a cana-de-agulcar
mantendo sua relevancia.

O etanol de milho terd um crescimento expressivo, representando 30%
da oferta total no final do periodo, enquanto a producgao de E2G
alcancara 1,1 bilhéo de litros.
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Bilhdes de Litros

A capacidade de producgao terd excedentes ao longo do periodo decenal,
que podera ser utilizada para atender demandas de outros setores, como o
aquaviario;

Os percentuais mandatérios de biodiesel acarretam em uma demanda
projetada de 12,5 bilhdes de litros em 2034. Com a adi¢éo no transporte
aquaviario, a demanda do biocombustivel totaliza 13,6 bilhdes de litros
em 2034.

Demanda de biodiesel por regidao
Bilhoes de litros

1,6 2,7
48
2024 2026 2028 2030 2032 2034

B Sudeste  mm Sul Centro-Oeste mmmm Nordeste mmmNorte «@mBrasil

Potencial de producédo de biogds com biomassa residual de cana

Bilhoes Nm3
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M Torta de filtro Vinhaca © Biogas total
Quando purificado a biometano, o biogds pode substituir o diesel e ser
misturado ao gas natural féssil, nas malhas de gasodutos;

Vinhaca e torta de filtro sado residuos que estédo disponiveis e concentrados
nas usinas, diferentemente da palha, atualmente disposta na area de
cultivo. Caso viabilizada de forma sustentavel, a coleta de 20% das palhas
e pontas acrescentaria 5,4 bilhdes de Nm®/ano de biogas em 2034 ao
potencial do setor.
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Inovacoes e perspectivas emergentes: SAF, Diesel Verde, Hidrogénio e BECCS

A Organizagao da Aviagéo Civil Internacional definiu metas de redugéao de
emissoes para o setor e tem o objetivo de atingir emissoes liquidas zero em
2050.

E a Lei do Combustivel do Futuro implementou o ProBioQAV.

Demanda nacional SAF

7,0 6,5
6,0 s Menor IC

5,0 e Maiior IC

Bilhées de litros

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Entre 2027 e 2034, os projetos anunciados atendem, em média, 41% das metas de redugao
de emissbes de GEE definidas pelo CORSIA e ProBioQAV e representam 12% da demanda
estimada de combustivel de aviagéo entre 2030 e 2033.

sovenna honte: EPE

Hidrogénio a partir da biomassa

Oportunidades para a producao de hidrogénio a partir da biomassa (Biohidrogénio):

" O interesse nesse produto pode viabilizar a coleta e o aproveitamento de residuos

agricolas e florestais inutilizados;

=  Alternativa para agregar valor a glicerina e ao biogas com potenciais
significativos para a industria do biodiesel e sucroenergética.

" Arota do etanol se diferencia por colocéa-lo como “vetor” de H,, valendo-se da
facilidade de distribuigdo do biocombustivel para a conversdo em H, préxima ao
ponto de consumo.

= Aindustria da bioenergia
demandara H2 para os
processos de hidrogenagao
(HEFA), produgao de
fertilizantes de baixo carbonoe |
metanol, entre outros; ‘

= Asrotas de producao a partir
da biomassa podem contribuir
com o desenvolvimento da
cadeia de hidrogénio (H2) de
baixa emisséo de carbono do
pais, complementando e
diversificando a oferta a partir
de suas particularidades.

Gas de sintese
(H,+CO)

Matérias-primas para biocombustiveis

O uso de biocombustiveis como uma das
solugdes para a descarbonizagdo demandara
maior disponibilidade de matérias-primas,
podendo gerar competicdo pelo mesmo recurso.

Adiversificagdo de matérias-primas, aliada a
politicas publicas, pode ser um vetor de
desenvolvimento regional.

A biomassa para a geracao de energia de
processos para a producéo de etanol de milho e
outros cereais € um ponto de monitoramento.

2
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Demanda Energética do Setor de Transportes

Demanda energética do setor de transportes brasileiro por combustivel
(bilhao litro de gasolina equivalente - lge)

Fonte: EPE
160
140 4% @ Diesel
120
100 @ GasolinaC
0/

80 i
60 @ Etanol
40 hidratado
20 50%

0 B

2019 2022 2029 2034
Nota: (1) Inclui QAV de origem féssil e combustiveis sustentaveis de aviagao (SAF). . Outros

®= O odleo diesel continuard como a principal fonte energética do setor de transportes brasileiro,
crescendo 2,1% a.a. entre 2024 e 2034. Este combustivel também registra o maior incremento, de 14

bilhdes lge, o que se justifica pelo crescimento projetado para a demanda por caminhdes e 6nibus.

- Dentre as fontes energéticas, a eletricidade é a que apresenta a maior taxa de crescimento no
decénio: 15,1% a.a. No entanto, a sua participagao continuard pequena frente as principais fontes

energéticas.

= O etanol hidratado devera recuperar sua participagdo no setor de transportes, em um incremento de

10 bilhdes lge no periodo, deslocando parcela da demanda potencial de gasolina.

= O QAV também tornara a crescer nos proximos dez anos, diante da recuperagéo do setor aéreo (o

mais afetado pela pandemia), do aumento do PIB per capita e de investimentos em aeroportos.

"  Os biocombustiveis liquidos (etanol anidro e hidratado, biodiesel e outros) ampliardo a sua
participagdo na demanda energética do setor de transportes de 22% em 2024 para aproximadamente

28% em 2034.
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Licenciamento de veiculos leves

hibridos e elétricos (mil veiculos; % total)

Fonte: EPE
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Frota de veiculos leves por motorizagao
(milhdo de veiculos)

Fonte: EPE
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Nota: Hibridos considera o hibrido convencional e o hibrido plug-in
(PHEV).

Estima-se que a Leido
Combustivel do Futuro, ird
estimular a extensa disponibilidade
de combustiveis renovaveis ja
existente no Brasil, que favorece
mais a hibridizagdo (HEV) do que o
elétrico a bateria (BEV) .

Eletrificagdo tem ganhado
relevancia no Brasil, estimulada
por incentivos estaduais e
municipais, como a isenc¢ao de
rodizio de carros em Sao Paulo e
redugéo em tributos.

Barreiras a entrada devem,
inicialmente, limitar a demanda
por veiculos eletrificados aos
compradores do segmento
premium.

Projeta-se penetragdo progressiva
de eletrificados, elevando-se
rapidamente na proxima década. A
frota de HEV e BEV devera
ultrapassar 1 milhdo em 2030, com
alta participacao de hibridos.
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