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Introducao| Consideragdes Gerais (epe)

Este Caderno é uma continuacao dos estudos da Previsao da Producao de Petréleo e Gas Natural, publicado em
setembro de 2022, sendo este o més de referéncia desse estudo. O objetivo é aprofundar na analise das previsdes
apresentadas no Caderno inicial, a partir do detalhamento e da analise de sensibilidade de tépicos que apresentam
alternativas para varios aspectos dessas previsoes.

Inicialmente apresenta-se um detalhamento da previsao da producao onshore e da Cessao Onerosa e volumes
excedentes. Posteriormente sao apresentadas analises de sensibilidade considerando aumento da producao liquida
de gds, aumento da producdao com base na recuperacao de campos, aumento da producdo e das reservas com foco
na Oferta Permanente de areas e aspectos da descarbonizacdo do setor de 6leo e gas.

Por fim, sdao ressaltados os aspectos econdmicos associados a previsao da producao de petrdleo e gas de
referéncia para os proximos dez anos.
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Introduc¢ao| Previsao da Producgao de Petrdleo e Gas Natural ((é\p\e))

A producao de petréleo prevista para o decénio do PDE 2032
nao apresenta oscilacdo média com relacdo a projecao apresentada
no plano anterior. J& a producao bruta e liquida prevista de gas
natural para o decénio do PDE 2032 é, em média, 13% e 4%
superior a projecao apresentada no ciclo anterior, respectivamente.
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Grafico | - Previsao da Produgao de Petrdleo.
Fonte: EPE
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Grafico Il - Previsao da Produgdo de Gas bruta (A) e liquida (B).
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Previsao da Producao de Petroleo no Ambiente Onshore

A producdo de petrdleo onshore representa 3% do total
nacional no final do periodo. Ao longo do préoximo decénio é
sustentada pelas bacias: Potiguar, Recbncavo, Solimdes e
Sergipe, que representam 84% da producdao deste ambiente
(Grafico 1). Ao final do proximo decénio a producdao onshore
apresenta cerca de 153 mil barris por dia, com declinio das
unidades produtivas na categoria de Recursos Descobertos,
suportado pelos Recursos Nao Descobertos, que representam,
respectivamente, 45% e 55% da producao em 2032 (Grafico 2).
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Grafico 1 — Contribui¢do Percentual por Bacia na Producdo de Petrdleo

Fonte: EPE

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

GOVERNO FEDERAL

aila

UNIAO E RECONSTRUGAO

W POTIGUAR
m SOLIMOES

W SERGIPE

m DEMAIS BACIAS

180

160

Mil barris/dia
o N B
o o o

o]
o

(epe)

Produgdo
Total

Produgao
Total PDE
anterior

2022 2023 2024 2025 2026 2027

Descobertos

2028 2029 2030 2031 2032

Grafico 2 - Previsdao da Produgao de Petréleo Onshore
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Previsao da Producao Bruta de Gas Natural no Ambiente Onshore

A producao bruta de gas natural onshore representa 10%
do total nacional no final do periodo. Ao longo do prdéximo
decénio é sustentada pelas bacias: do Solimdes, Parnaiba,
Recbncavo e Potiguar, que representam 88% da produgdo
bruta deste ambiente (Grafico 3). Ao final do préximo decénio
a previsdo onshore apresenta cerca de 31 milhGes de m?¥dia
para producdo bruta, com declinio das unidades produtivas na
categoria de Recursos Descobertos, complementada pelos
Recursos Nao Descobertos, que representam,
respectivamente, 62% e 38% da produc¢ao em 2032 (Grafico 4).
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Grafico 3 — Contribui¢do Percentual por Bacia na Produgdo Bruta de Gas Natural
Fonte: EPE

GOVERNO FEDERAL

aila

UNIAO E RECONSTRUGAO

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

Milhoes de m3/dia

35

Producao
Total

30

25

20

Produgdo
Total PDE
15 anterior

10

0

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Grafico 4 - Previsao da producao diaria de gas natural bruta nacional no
ambiente onshore

Fonte: EPE
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Previsao da Producao Liquida de Gas Natural no Ambiente Onshore (epe)

A producao liquida de gas natural onshore representa 20%
do total nacional no final do periodo. Ao longo do proximo
decénio é sustentada pelas bacias: do Solimdes, Parnaiba,
Reconcavo e Potiguar, que representam 88% da producao
liquida deste ambiente (Grafico 5). Ao final do préoximo decénio
a previsdo onshore apresenta cerca de 27 milhGes de m3¥dia
para producao liguida, com declinio das unidades produtivas
na categoria de Recursos Descobertos, complementada pelos
Recursos Nao Descobertos, que representam,
respectivamente, 63% e 37% da producao em 2032 (Grafico 6).
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Grafico 5 — Contribuicdo Percentual por Bacia na Producdo Liquida de Gas Natural
Fonte: EPE
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Grafico 6 - Previsdao da produgao diaria de gas natural liquida nacional no
ambiente onshore

Fonte: EPE
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Previsao da Producao de Petroleo da Cessao Onerosa e do Volume Excedente (epe)

A producao de petréleo da Cessao Onerosa no ultimo
ano foi de 579 mil barris/dia, com contribuicdo dos campos
BuUzios, Itapu, Sépia, Sul de Tupi, Sul de Sapinhoa, Atapu,
Norte de Sururu, Sul de Sururu, Norte de Berbigao e Sul de
Berbigao (Grafico 7). Com a previsao de entrada de mais UEP
no decénio, projeta-se uma producao de cerca de 1,4 milhdo
de barris por dia no final do proximo decénio.

Considerando-se o0s volumes da Cessao Onerosa
somados aos excedentes (representado em azul no Grafico
7), estima-se uma participacao de cerca de 38% no total da
producao de petréleo em 2032. Os contratos de partilha de
producao participam com 14% e os contratos de concessao
prevalecem contribuindo com 45% da produc¢ao nacional no
fim do decénio.
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A Cessao Onerosa é um regime de contratacao direta da
Petrobras para a exploragao de areas especificas da Uniao, por
meio da Lei n? 12.276/2010, que limitou a produ¢io de 5
(cinco) bilhoes de barris de Petréleo equivalente (divididos nos
blocos regidos por aquele contrato).
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Grafico 7 - Previsao de producao de petrdleo por tipo de contrato
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Previsao da Producao de Petréleo da Cessao Onerosa e do Volume Excedente

A producao de gas natural da Cessdao Onerosa atual bruta
e liquida é de 22 e 1 milhées de m3/dia, respectivamente, com
contribuicao principal dos campos Buzios, Itapu, Sépia, Sul de
Tupi, Sul de Sapinhoa, Atapu, Norte de Sururu, Sul de Sururu,
Norte de Berbigdao e Sul de Berbigao (Grafico 8).

As previsdes da producao bruta de gas natural da Cessao
Onerosa, considerando o horizonte decenal, incluindo o
excedente, responde por cerca de 33% do total e os contratos
de concessao prevalecem contribuindo massivamente com
cerca de 48% no fim do decénio. As unidades sob contrato de
concessao apresentam crescimento ao longo de todo decénio.
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Grafico 8 - Previsao de producao bruta de gas natural por tipo de contrato
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O CO, é produzido junto com o dleo, sendo liberado no processo de produgdo junto com o gas natural. Tem sido uma pratica em
operagdes no Pré-Sal realizar a separacdo da corrente rica em CO, na Unidade Estaciondria de Produg¢do (UEP) e reinjeta-la no

reservatoério, evitando a emissao de gases de efeito estufa.
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Sensibilidade | Aumento da Producao Liquida de Gas Natural

As previsdes da producdo para o decénio indicam que a
disponibilizacdo de gas natural para o mercado consumidor
permanece baixa, tendo em conta o alto potencial que a
producao bruta brasileira permitiria alcancar.

A previsao da producao liquida de gas natural para o ano
de 2032 equivale a 41% da producao bruta, considerando-se
todas as categorias de recursos.

Apresenta-se um cenario de aumento da disponibilidade
de gas natural calcado na hipdtese de alta producao liquida,
gue considera a diminuicdao da parcela de reinjecao em
algumas unidades produtivas da Bacia de Santos somada a
viabilizacdo do escoamento desta producdo (Grafico 9).
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Grafico 9 - Comparacgdo da previsdo da produgdo de referéncia e a hipdtese
de aumento da producao liquida
Fonte: EPE

A opgao das empresas concessionadrias pela reinje¢ao total ou
parcial do gas natural no reservatorio é justificada: pelo
aumento na recuperagao do oleo; pelas limitagdes na
infraestrutura existente para o escoamento e processamento;
e a necessidade de uma demanda firme por se tratar de um
gas associado ao odleo.
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Sensibilidade | Aumento da Produc¢ao Pela Recuperagao Onshore

Grande parte dos campos brasileiros encontram-se
em declinio de producao, deste modo sao necessarios
estudos e investimentos que promovam a continuidade
da producao com o consequente aumento do fator de
recuperacdao (FR), através de métodos de recuperacao
secundaria e terciaria. Nesse contexto, é estimado o
incremento em 205 milhdes de barris de dleo
equivalentes dos volumes recuperaveis a cada 1% de
aumento do FR das bacias terrestres brasileiras,
conforme Tabela 1.
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Tabela 1 - Recursos e Reservas em areas terrestres (milhdes de
barris de 6leo equivalente)

. L. Produgao Incremento a
Bacia Volume in-situ Reserva Total | FR(%) | FRa(%)
Acumulada cada 1% do FR
RecOncavo 7.207,9 2.169,5 238,5 33% 30% 72,1
Potiguar 5.201,0 869,2 202,0 | 21% 17% 52,0
Sergipe 3.049,3 583,9 188,0 | 25% 19% 30,5
Solimdes 1.702,5 893,1 288,7 69% 52% 17,0
Espirito Santo-Mucuri 1.580,9 252,0 47,7 19% 16% 15,8
Alagoas 749,2 226,3 19,2 33% 30% 7,5
Camamu-Almada 560,3 0,4 27,7 5%| 0,1% 5,6
Parnaiba 340,1 93,0 223,1 | 93%| 27% 34
Amazonas 57,5 0,2 45,5 79%| 0,3% 0,6
Tucano Sul 37,2 14,3 23| 45% 38% 0,4
Barreirinhas 9,6 0,1 3,7 | 40% 1% 0,1
Parana 3,1 - 25| 81% 0% 0,03
Total 20.499 5.102 1.289 | 31% | 25% 205
Fonte: EPE

O aumento do FR nao implica necessariamente no aumento
da produc¢dao, mas em um maior aproveitamento dos recursos
in-situ (EPE, 2018).
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Sensibilidade | Aumento da Producao Pela Recuperacao Onshore

Em bacias como a Potiguar ainda ha uma grande margem
para evolucao das reservas, pois 0s projetos indicam
atualmente um FR de até 21%, percentual inferior ao das
amostras internacionais.

Ha exemplos na bacia de campos desinvestidos pela
Petrobras, com aumento da producdao em 30%. Esse resultado
foi obtido pelos efeitos imediatos dos investimentos em novos
pocos e na aplicacao de técnicas de recuperacao secundaria e
terciaria.

A trajetoria de referéncia, com base na manutencao da
producdo atual, acarreta um crescimento anual médio de 4%
até o final do periodo. Contudo, com os incentivos e a¢des para
o segmento, espera-se o incremento do crescimento anual
médio de 7% da producao, alcancando uma produc¢ao de cerca
de 450 mil boe/dia no final do decénio (Grafico 10).
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Grafico 10- Previsdo de produc¢do onshore 2022-2032 considerando aumento do
FR de 7%.

Fonte: EPE
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Sensibilidade | Aumento da Produc¢ao Pela Recuperag¢ao Offshore ((é\p@
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Sensibilidade | Aumento da Produg¢ao Pela Recuperagao Offshore

A Bacia de Campos, no entanto, apresenta uma
previsao de declinio da producao para os préoximos 10 anos.
Estima-se o incremento em cerca de 1 bilhao de barris de
0leo equivalente dos volumes recuperaveis a cada 1% de
aumento do FR para a Bacia de Campos, conforme Tabela 2.
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Tabela 2 - Recursos e Reservas em areas maritimas (milhGes de barris de 6leo

equivalente).

. L. Produgao Incremento a
Bacia Volume in-situ Reserva Total | FR(%) | FRa(%)
Acumulada cada 1% do FR
Santos 119.821 4.906 20.398 | 21% 4% 1.198
Campos 95.583 15.203 5.833 22% 16% 956
SEAL 1.606 407 2| 25% 25% 16
Potiguar 1.295 271 105 | 29% 21% 13
Espirito Santo 1.124 321 6| 29% 29% 11
Camamu-Almada 892 168 63 | 26% 19% 9
Ceard 819 174 - 21% 21% 8
Total 221.139 21.448 26.407 | 22% | 10% 2.211
Fonte: EPE
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Sensibilidade | Aumento da Producao Pela Recuperacao Offshore

No Programa de Desinvestimentos da Petrobras, foram
considerados 35 campos localizados na Bacia de Campos.

Atualmente, a bacia possui FR de 16% e com a perspectiva
de elevacao do FR estima-se que ocorra um aumento de
aproximadamente 50% sobre a producao prevista para a bacia
no final do decénio, comparando-se com o primeiro ano.

Essa mesma abordagem pode ser utilizada em outras
bacias maritimas, como SEAL, Potiguar, Espirito Santo,
Camamu-Almada, Ceara, além do pos-sal e extra pré-sal da
Bacia de Santos (Grafico 13).
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Grafico 13 - Comparagao da previsao da producao de referéncia e a hipdtese de
aumento da produgao liquida
Fonte: EPE
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Sensibilidade | Oferta Permanente e Aumento das Reservas e da Producao

Esta analise de sensibilidade objetivou estimar o aumento
da reserva a partir de areas que estao disponiveis para a Oferta
Permanente (OP). A OP no horizonte decenal possibilitara o
aumento das atividades de exploracao, de investimentos e, por
consequéncia, das chances de incremento de reservas e da
producao de petréleo e gas natural.

Para estimar o potencial da participacdao das areas que
podem ser arrematadas nos préximos ciclos de OP nos volumes
recuperaveis nacionais de petrdleo e gas natural, foi necessaria
a analise dos seguintes aspectos: classificacao do tipo de
recurso, estimativas volumétricas, inicio da producao e perfil
de producao.

A Oferta Permanente consiste na disponibilizacdao, pela ANP, de
blocos exploratorios e areas com acumulagdes marginais,
localizados em bacias sedimentares brasileiras terrestres ou

maritimas para avaliagao e manifestacao de interesse das empresas
petroleiras.
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Sensibilidade | Oferta Permanente e Aumento das Reservas e da Producao (epe)
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As  estimativas  volumétricas  apresentadas  nao
consideraram um estudo detalhado de viabilidade técnica dos
projetos, mas refletem o potencial de producdo e/ou da
recuperacao de recursos que a exploracao destas areas pode
fomentar.

Nas previsoes realizadas para a sensibilidade, o potencial
dos beneficios do regime de OP, em funcdao das areas
disponiveis, dentro dos critérios estabelecidos, indica alta
probabilidade para se antecipar o incremento de nossas
reservas da ordem de 6,4 bilhoes de barris de dleo
equivalente, no caso dos blocos na modalidade de concessao,
e de 3,9 bilhoes de barris de 6leo equivalente para os blocos

NERO
TAuLp &

i)
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na modalidade de partilha da producao, no proximo decénio. | . Reservas Toteis (RT) o oo Cost
Recursos contingentes(RC) T ----- Batimetria - 1.500 m
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Sensibilidade | Descarbonizag¢ao do Setor e a Producao de O&G

Esta andlise de sensibilidade objetiva trazer
para o planejamento do setor de dleo e gas, em
especial para a darea de E&P a tematica da
descarbonizacao do setor.

A descarbonizacao da industria se refere a
busca pela reducao e da pela eliminacao, no longo
prazo, da emissao de gas carbbnico nas diversas
atividades e das fontes de energia.

A producdao de hidrocarbonetos continua
tendo um papel importante na matriz energética
prevista para o decénio, mas para se manter
competitivo, o barril precisa ser de baixo custo e com
baixas emissdes de gases de efeito estufa - GEE. As
companhias de E&P vém apresentando metas de
descarbonizacdao de suas atividades, com solucdes
tecnoldgicas em curso e em desenvolvimento.
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As estratégias associam-se a gestao da economia de
baixo carbono, com técnicas renovaveis e limpas, visando ao
aumento da eficiéncia energética, com a preocupacao de
produzir um petréleo menos carbonizado no futuro.

O gerenciamento e a mitigacao das emissdes de
GEE oriundas da expansao da producao petréleo e gas natural
no Brasil, considerando-se a expectativa do expressivo
aumento da producao no médio prazo, influenciada pela
produtividade do pré-sal, traz a discussao sobre as opcoes de
mitigacdes a serem apresentadas nos cenarios brasileiros,
para auxiliar na tomada de decisOes atuais e futuras sobre
politicas de gerenciamento das emissdes e mitigacao no setor
de petrdleo e gas natural e energético.
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Sensibilidade | Descarbonizag¢ao do Setor e a Producao de O&G

As medidas de mitigacado mais comumente
empregadas sao as que correspondem as iniciativas de
baixo custo, que constituem mudancas ou alteracdes em
processos, a automacgao de servicos de manutengao
offshore, e a implementacao de um programa de inspecao
e manutencdo. Outras maneiras viaveis e eficientes de
proporcionar a reducao de emissao de GEE, através de
medidas de mitigacao que apresentam custos marginais e
abatimento liquido positivos, s3ao o aumento da
eletrificagdo, com wuma conversao de energia mais
eficiente; geracao de energia elétrica a ciclo combinado,
de turbina a gas com turbina a vapor para maior
aproveitamento do calor excedente; o uso de energias
renovaveis incluindo a biomassa; a intensificacao da
eficiéncia energética das instalacbes; e a captura e
armazenamento de carbono (CCS sigla em inglés para
Carbon Capture and Storage), que é
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uma acao de alto custo, ainda pouco aplicada, mas
eficiente de armazenamento de CO,. A Petrobras informou
em seu Plano Estratégico 2022-2026 que as emissoes por
barril diminuiram proximo a metade em 11 anos e, mesmo
com o aumento da producao, houve uma reducao absoluta
de 40%. A companhia promete novos avangos com o
separador HISEP®, a separa¢do de CO,, a deteccdo de
metano, o flare fechado e, mais recentemente, a adocgao
de plataformas all eletric que permite uma reducao de até
20% nas emissOes das operacdes do Pré-Sal.

A Petrobras prevé a reducdao de 32% na
intensidade de carbono nas atividades de E&P até 2025,
tendo como ano base 2015. Ja a Shell se compromete a
reduzir pela metade suas emissdes de didxido de carbono
até 2030, em comparacao aos niveis de 2016.

Estudos do Plano Decenal de Expansdo de Energia 2032 | 22



Sensibilidade | Descarbonizag¢ao do Setor e a Producao de O&G

BP, Equinor, Shell e Total Energies ja anunciaram
a ambicao de zerar emissdes de carbono até 2050. Projetos
gue tenham como resultado a reducao de emissOes
também ja sdao notados na industria de petrdleo e gas
como é o caso do Projeto Integrado Azuldao-Jaguatirica da
empresa ENEVA, que permite que o gas natural da Bacia
do Campo do Azuldo, na Bacia do Amazonas, se transforme
em energia para abastecer cerca de 70% do consumo de
energia elétrica do estado de Roraima. Nesse projeto existe
a expectativa de reducao de cerca de 30% das emissdes de
GEE na matriz energética de Roraima, sendo 35% as
emissdes de CO, (didéxido de carbono), o que representa
180.000 ton/ano a menos de CO, langados na atmosfera, e
99% de 6xido de nitrogénio, com a substituicdo da matriz
de geracao local da termelétrica, atualmente baseada em
diesel, por gas natural.

GOVERNO FEDERAL

al il

UNIAO E RECONSTRUGAO

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

epe

As companhias de servicos também sao parte
importante no processo de descarbonizacao. A Aker
Solutions anunciou seu compromisso de ter um terco dos
projetos e servicos de baixo carbono e renovaveis até
2025, dois tercos até 2030 e zero emissdes até 2050.

O primeiro grande desafio para o avanco da
descarbonizacdo da industria brasileira de oleo e gas,
sobretudo do ponto do vista do planejamento, € a caréncia
do mapeamento e de inventario das emissdes do setor,
gue possibilite a analise do potencial de reducdao de
emissdes, que permita conhecer a qualidade dos dados
fornecidos pelos operadores, o conhecimento dos aspectos
técnicos envolvidos na emissao de gases de efeito estufa
em instalacdes de dleo e gas, e os impactos nos aspectos
técnico-econémicos e de ciclo de vida de projetos de E&P.
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Sensibilidade | Andlise de Oportunidades para o Aumento da Produg¢ao com o Uso

de Subsea Tie-Back llepe

Esta andlise busca identificar oportunidades exploratorias que N
poderiam ser desenvolvidas com a utilizacao de subsea tie-backs para e
FPSOs com capacidade disponivel para processamento de petrdleo. A [
utilizagao de sistemas subsea tie-back vem sendo identificada como ) FPSO C.DE VITORIA
uma solucao para reduzir os investimentos no desenvolvimento da : : Sl
produgao de recursos com economicidade marginal. Essa redugao e FPSO C.DE ANCHIETA
pode permitir que mais 6leo seja recuperado durante um maior
periodo, podendo aumentar o Fator de Recuperacdo dos campos.

Além disso, o potencial de reducao de emissdes de CO, por barril em i

Campos 11

virtude da sinergia da operacao é de grande relevancia sob o ponto de o

— FPSO FRADE

- @«—P-50

®——FPSO C.DE NITEROI

vista ambiental. e
A o @® UEPs c/ disponib. process. liquidos
. . . ~ 5 ‘L % Areas de influéncia por UEP (max. 50km)
O Brasil possui 40 plataformas do tipo FPSO em produgao s o Campos em produgéo
. ., , . 50 100 b 200" Bacias Sedimentares Maritimas
atualmente e muitas delas ja se encontram em fase de declinio da | Se—— ——— " i

produ§50. Foram Selecionadas 11 (Onze) FPSOs considerando oS Figural-Areas potenciais para uso de sistemas subsea tie-back nas bacias de
. L. . . ; Campos e Espirito Santo.

seguintes critérios: capacidade disponivel de processamento de (..t EPE

petréleo entre 30 mil e 75 mil barris por dia; que tenham apresentado

producao no 12 semestre de 2022; ...
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Sensibilidade | Andlise de Oportunidades para o Aumento da Produg¢ao com o Uso

de Subsea Tie-Back

... que ja estejam na fase de declinio da producao; e, que estejam
localizadas nas bacias de Campos, Santos ou Espirito Santo. Esses
critérios foram definidos para que o0s custos operacionais nao
inviabilizassem o novo projeto.

Para o calculo da capacidade disponivel, foram utilizados os
dados de capacidade total de processamento de petrdleo e a média
da producao de liquidos das FPSOs, de janeiro a junho de 2022, dados
constantes no site da ANP. Os recursos selecionados para a analise
incluem os Planos de Avaliacdo de Descoberta (PADs) inativos, que
nao tiveram declaracdao de comercialidade, e a base de prospectos
identificados e indicados do Zoneamento Nacional de Recursos de
Oleo e Gas 2019-2021. A andlise foi realizada através de
geoprocessamento, com a utilizacdao de um raio de 50 km para cada
FPSO, identificando-se a FPSO mais proxima de cada oportunidade
exploratoria.

(epe
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=]

] Yy
.’ A

™ L 57

FPSO C.DE ANGRA DOS REIS,
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Sarntos i F

LL ¥

P-66

A P-69
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Embasamento
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Figura 2 - Areas potenciais para uso de sistemas subsea tie-back na Bacia de
Santos.
Fonte: EPE

Estimativas iniciais indicam a possibilidade de recuperacao de volumes de petrdleo que podem chegar a 1 bilhao de
barris, considerando as oportunidades mapeadas e as infraestruturas de processamento ja existentes.
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Aspectos Economicos | Evolucao das Reservas Provadas de Petroleo e da Relacao

R/P (lepe))

A previsao da evolucao das reservas provadas considera A RRRRRRRRREREREREEE w
estimativas de volumes recuperaveis, de tempos para as || oot .
declaragbes de comercialidade, as realizagdes de possiveis —tmircadansp
descobertas, novas contratacoes de atividades de E&P na area T T T '."" i
da Unido, bem como as relacGes observadas entre as reservas ’_‘//\-\ I i "t
totais e provadas, em nivel agregado Brasil, nos ultimos 30 % ghnn \Pagih ;\“ = §

A N -
anos. T y \/\V" \_\j— m
/”’—/—_

O aumento da reserva provada nacional de petrdleo ao ’
longo do decénio, com relevantes incrementos previstos entre S EEEsAEECEEEEENEE EiEIatoa NN EsEaEEE
2022 e 2029, estd associado aos volumes recuperdveis ————
estimados para os excedentes da Cess3o Onerosa, a0s recursos Grafico 13 - Previsao da evolugdo da reserva provada de petrdleo e da relagao

R/P.
hoje contingentes e aos recursos nao descobertos.

As reservas provadas de petréleo podem alcangar cerca de 29 bilhdes de barris partir de 2030, considerando-se todos os
volumes estimados citados anteriormente (Grafico 13).
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Aspectos Economicos | Evolucao das Reservas Provadas de Gas Natural e da Relagéq A

R/P
No caso do gas natural ocorre relevante tendéncia de
crescimento das reservas nacionais em 2022 e a partir de 2025 Bl | -
(Gt 12, = -
) \.._\\ L] | raud
A estimativa apresentada assume como premissa que 0s g \ Pl
volumes acrescidos a reserva estao associados aos projetos de E ___,/\/ /\\ ," ' s
desenvolvimento dos campos, que incluem a infraestrutura ) \ ,.’:_‘;"4""- Lo
necessaria para producao e escoamento do petréleo e gas ) N
natural. N o o2s
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Grafico 12 - Previsao da evolugdo da reserva provada de gas natural e da relagao
R/P.
Fonte: EPE

As reservas provadas de gas natural podem alcancar cerca de 2 trilhoes de metros cubicos no final do decénio,
considerando-se todos os volumes estimados citados anteriormente.
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Aspectos Economicos | Investimentos e Excedentes de Petroleo (epe

Com base na curva da previsao da producdao de petroleo e gas natural de referéncia para os proximos dez anos, e no
histérico recente de custos, estima-se que de 2023 até o ano de 2032 os investimentos para as atividades de E&P no Brasil
alcancem entre USS 440 bilhdes e USS 489 bilhdes. Estes nimeros refletem uma avaliacdo dos investimentos agregados de todo
o setor de E&P no Pais, incluindo a contribuicao da Petrobras anunciada em seu Plano de Negodcios para o periodo 2022-2026,
assim como da expectativa gerada pelo regime de Oferta Permanente, promovida pela ANP e pelo Novo Mercado de Gas Natural,
anunciado pelo MME. Diante da elevacao do preco do barril, superando 100 ddlares, acima do patamar pré periodo pandémico,
possiveis revisdes dos planos de investimentos das empresas do setor de E&P brasileiro poderao afetar as previsdes dos proximos
anos.

Outra importante implicacdo econdmica das previsdes de producdao do decénio refere-se as expectativas de excedentes de
producao de petréleo, que poderdo ser exportados para outros paises (Tabela 3). Nota-se que a demanda corresponde a uma
estimativa do volume de petréleo que seria necessario para atender a demanda nacional de derivados, caso fosse possivel
produzir todo esse volume de derivados no Pais.

Tabela 3 - Previsao da produc¢ao, demanda estimada e excedentes de petrdleo no Brasil.

Recurso 2022 2023 2024 2024 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

PETROLEO milhdes de barris diarios

Produgéo 2,96 3,34 3,77 4,15 4,46 4,72 5,10 5,38 5,30 5,17 492

Esetrlnr::j: 2,23 2,20 2,24 2,26 2,28 2,30 2,34 2,38 2,45 2,50 2,56

Excedente 0,73 1,14 1,53 1,89 2,18 2,42 2,76 3,00 2,86 2,67 2,36
Fonte: EPE
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Aspectos Econdmicos | Previsao de Entrada de Equipamentos (epe)

A estimativa de entrada em operacao de novas UEP inclui
aquelas ja programadas, como os navios-plataforma do tipo FPSO
previstos nos Planos de Negdcios e demais divulgacdes das empresas
operadoras vigentes durante a elaboracao deste PDE, e exclui as UEP
destinadas a testes de longa duracao (TLD), devido ao seu carater
transitorio de curto prazo com relagcao a vida util dos campos e as
estimadas (pela EPE) como necessdrias para a manutencao das
previsoes de petrdleo e gas natural (Grafico 14).

Estima-se a entrada em operacao de 38 UEP. Deste total, 19 sao
consideradas programadas e 19 estimadas. Observa-se a diminuicao
na realocacao de FPSO desmobilizadas para novos campos e o
aumento do uso de subsea tie-back como solucdao para algumas
areas, com destaque para a Bacia de Campos. Ja na Bacia de Santos,
se verifica o aumento da demanda por FPSO maiores e mais
complexas, com grande manejo de gas natural. As grandes producodes
permitem alcancar um breakeven mais baixo para CAPEX e lifting
cost. Permanece a tendéncia de padronizacao de FPSO e digitalizacao
das unidades, além de solucdes para a celeridade nas licitacdes.
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Grafico 14 - Previsao de entrada em operag¢do de novas UEPs.
Fonte: EPE

As UEP programadas sao Buzios 5, Itapu, Mero 2,
Marlim 1 e Marlim 2 em 2023; Integrado Parque das
Baleias, Buzios 6, Mero 3, Bacalhau e Sistema Definitivo
de Atlanta em 2024; Buzios 7, Buzios 8 e Mero 4 em
2025; Buzios 9, Buzios 10, Sergipe Aguas Profundas,
Neon e Gato do Mato em 2026 e Pao de Agucar em
2027.
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Conclusao (epe)

e A previsdao da producao de petréleo onshore é sustentada pelas bacias: Potiguar, Recbncavo, Solimdes e Sergipe, que
representam 84% da producao deste ambiente em 2032. Ja a previsao da producdao de gas natural é suportada pelas
bacias: do Solimdes, Parnaiba, Reconcavo e Potiguar, que representam 88% da producao bruta e liquida onshore para o
mesmo ano.

* Considerando-se os volumes da Cessao Onerosa somados aos excedentes, estima-se uma participacao de cerca de 38%
no total da producdo de petrdoleo em 2032, que equivale a 4,9 milhdes de barris/dia e 33% do total da producdo bruta
de gas natural para o mesmo ano, correspondendo a 323 milhdes de m¥dia.

* Em um cenadrio de aumento da disponibilidade de gas natural, a producao liquida poderia chegar a um aumento de 19
milhdes de m3/dia para o ultimo ano do decénio, considerando-se algumas unidades produtivas da Bacia de Santos.

* A respeito dos campos desinvestidos pela Petrobras, a producao de petrdleo e gas natural onshore pode alcancar 450
mil boe/dia em 2032, com um aumento do FR de 7%. A producdo offshore atinge 630 mil boe/dia para o mesmo ano,
considerando um aumento de 5% no FR.

* As areas a serem arrematadas nos proximos ciclos de OP podem trazer o incremento de reservas da ordem de 6,4
bilhoes de boe na modalidade de concessao e de 3,9 bilhdes de boe para partilha da producao, no proximo decénio.

* As companhias de E&P vém apresentando metas de descarbonizacao de suas atividades, com solucdes tecnoldgicas
em curso e em desenvolvimento.

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DE “ rl
MINAS E ENERGIA a - Estudos do Plano Decenal de Expansdo de Energia 2032 | 32

UNIAO E RECONSTRUGAO



Conclusao (epe)

e As estratégias associam-se a gestao da economia de baixo carbono, com técnicas renovaveis e limpas, visando ao
aumento da eficiéncia energética, com a preocupacao de produzir um petréleo menos carbonizado no futuro.

* Estimativas iniciais indicam a possibilidade de recuperacao de volumes de petroleo que podem chegar a 1 bilhao de
barris, considerando as oportunidades mapeadas para o uso de subsea tie-backs.

* As reservas provadas de petrdéleo podem alcancar cerca de 29 bilhdes de barris partir de 2030, considerando-se todos
os volumes estimados citados anteriormente. Jd as reservas provadas de gas natural podem alcancar cerca de 2
trilhdes de metros cubicos.

* Estima-se que de 2023 até o ano de 2032 os investimentos para as atividades de E&P no Brasil podem alcancar entre
USS 440 bilhdes e USS 489 bilhdes.

* Estima-se a entrada em operacao de 38 UEP. Deste total, 19 sao consideradas programadas e 19 estimadas.
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www.epe.gov.br

Disclaimer: Os dados aqui apresentados retratam a visdao base do MME e da EPE para o decénio abrangido pelo PDE 2032. O MME e a EPE se eximem
de qualquer responsabilidade pela decisao de investimento que possa ser tomada por agentes econémicos com base nos dados aqui apresentados.



http://www.epe.gov.br/pt
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