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PDE 2032| Politicas recentes relacionadas a energia e meio ambiente (epe

A andlise socioambiental da expansao energética busca discutir as principais questoes socioambientais associadas a produc¢ao, geracao
e transmissao de energia, observando as politicas relacionadas a energia e meio ambiente.

COMPROMISSOS DE REDUGCAO DE EMISSOES FIRMADOS PELO BRASIL

L. 0 . . - Nota Técnica Energia e Meio Ambiente
Atualizacao da Contribuicao Nacionalmente Determinada (NDC) brasileira

Compromisso Global das reducdes do Metano

Diretrizes para uma Estratégia Nacional para Neutralidade Climatica . . o
Mais informacdes sobre a analise

socioambiental do PDE 2032, contemplando os

INICIATIVAS RECENTES desaflo:s e oportunidades socioambientais da
expansdo, podem ser encontradas na Nota

Avancos na criagdo de instrumentos para o mercado de carbono Técnica Energia e Meio Ambiente — PDE 2032.
Estratégia Federal de Incentivo ao Uso Sustentavel do Biogds e Biometano Acesse: NOTA TECNICA EPE/DEA/SMA/018/2022

Programa Metano Zero

Plano de Recuperacao dos Reservatérios de Regularizacdao de Usinas Hidrelétricas (PRR)

Quanto a conjuntura politica, neste ciclo do PDE, destacam-se sinalizagdes importantes para a construcao da trajetdria energética
brasileira, como os compromissos de reducao de emissoes e algumas iniciativas recentes.
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-689/topico-639/NT%20Energia%20e%20Meio%20Ambiente%20-%20PDE%202032.pdf

PDE 2032| Conjuntura das politicas climaticas

Conjuntura das politicas climaticas para construcao da trajetdria energética no PDE

Compromissos de redugao de emissodes
firmados pelo Brasil

Atualizacao da Contribuicdo Nacionalmente
Determinada (NDC) do Brasil, publicada em 2022.

Pontos de destaque

- Redugdo de 37% das emissdes brasileiras em 2025 e de 50% em 2030, tendo 2005
como ano-base.

Compromisso Global das reducoes do Metano,
assinado em 2021.

- Reducdo em 30% das emissdes de metano do Brasil até 2030, tendo 2020 como linha
de base.

Diretrizes para uma estratégia nacional para
neutralidade climatica, elaborada em 2022.

- Algumas medidas para o setor de energia:

* alcangar participagdo entre 45% e 50% de energias renovdveis na composi¢ao da
matriz energética em 2030

* expandir a participacdo e o consumo de biocombustiveis por meio do RenovaBio

* incentivar a fabricacdo e o uso de veiculos elétricos e hibridos elétricos

* promover ganhos de eficiéncia no setor energético e elétrico

* fomentar o aproveitamento energético de residuos

* reduzir pegada de carbono para o setor de dleo e gds e de biocombustiveis.

Criacao do Comité Interministerial sobre Mudanca
do Clima e Crescimento Verde (CIMV), que trata as

politicas publicas relativas a mudanca do clima
(Decreto n. 10.845/2021).

- Instituicdo de quatro grupos técnicos temporarios para subsidiar:

* aelaboracdo da estratégia nacional para implementacdao da NDC

* aimplementacdo dos mecanismos do Artigo 62 do Acordo de Paris no Brasil

* aimplementacdao do Programa Nacional de Crescimento Verde

* a revisdao do primeiro ciclo e elaboracdo de diretrizes para o segundo ciclo do
Plano Nacional de Adaptacao.
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https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022-06/Updated%20-%20First%20NDC%20-%20%20FINAL%20-%20PDF.pdf.
https://www.globalmethanepledge.org/
https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/climaozoniodesertificacao/clima/diretrizesparaumaestrategianacionalparaneutralidadeclimatica_vdefeso.pdf
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2021/Decreto/D10845.htm

PDE 2032 | Questdes climaticas e transicao energética justa lepe

As questoes climaticas sao cada vez mais relevantes para a expansao energética devido as emissoes de GEE na produc¢ao e no uso de
energia e a vulnerabilidade frente a alteragoes do clima.

p - , Base de dados e indicadores de
MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA COM GRANDE PARTICIPACAO DE RENOVAVEIS .
Energia e Bem-estar

Setor energético responsavel por apenas 18% das emissdes brasileiras em 2021 _ ,
De modo a monitorar como a energia

Alta vulnerabilidade pela interdependéncia com o clima e os recursos naturais contribui para o bem-estar do Pais, a EPE esta
construindo o Sistema de Indicadores de
Energia, Meio Ambiente e Sociedade - SIEMAS
AUMENTO DO CONSUMO DE ENERGIA PER CAPITA E DAS EMISSOES DO SETOR ATE 2032 Bem-estar, que pretende medir e acompanhar
os efeitos da energia sobre o bem-estar social,
ao longo do tempo, pelas diferentes regides do
territério nacional.

Pretende-se que esta base de dados gere

Pressuposto de uma transicdao energética justa, apoiada em medidas que visam
aumentar o bem-estar social, como a promoc¢dao do amplo acesso a energia de
qualidade

Busca por um sistema energético mais resiliente e seguro, sendo essencial investir em novos subsidios  para o  planejamento
. o “ energético.
medidas de mitigacao e adaptacao

Acesse: Documento Base

A principal estratégia de mitigacao de emissoes de GEE do setor de energia é justamente manter elevada a participacao das fontes
renovaveis na matriz, a fim de garantir que as emissoes decorrentes da producao e uso de energia continuem baixas.
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/acesso-a-informacao/participacao-social/Documents/SIEMAS%20Bem-estar_Documento%20Base.pdf

PDE 2032 | Expansao energética contratada

(epe)

g

Norte: destacam-se as linhas
de transmissao e a
infraestrutura de petrdleo e gas

natural, além das linhas de
transmissao para escoamento

Centro-Oeste

Centro - Oeste: destacam-se
as hidrelétricas (PCHs e CGHs)

e as Usinas de etanol ““p Sudeste: destacam-se a

: infraestrutura de petrdleo e
, - gas e as térmicas a biomassa

Sul: destacam-se as hidrelétricas
(PCHs e CGHs) e as linhas de
transmissdo planejadas

Nordeste: destacam-se as edlicas,
° as fotovoltaicas e as UTEs a gas

AMPLIACOES

EXPANSAO CONTRATADA DE ENERGIA

A UHE <z Terminal de GNL
4 Usina de Etanol i Gasoduto

4 Usina deBiodiesel [lw UPGN

A UTE Renovavel a@ UTE Diesel

& Parque Edlico & UTE Gas Natural
#+ Parque Solar a UTE Nuclear

4 PCHeCGH ud Refinaria

Conjunto de ativos de
refino

Linha de

. |
N Transmissdo

Unidades Produtivas de
I:I Petrdleo e Gas Matural

A analise espacial da expansao de energia apresenta o conjunto dos projetos contratados nos leiloes de energia, permitindo a
identificacao preliminar de possiveis efeitos cumulativos nas regides de maior ocorréncia dos empreendimentos.
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Desafios
socioambientais
estratégicos

G e Ministério de
Minas e Energia

Empresa de Pesquisa Energética

Compatibilizacao da producao, geracao
e transmissao de energia com a
conservacao da biodiversidade

Compatibilizacao da geracao e
producao de energia com outros usos
da agua

Mitigacao e adaptacao as mudancas
climaticas



PDE 2032 | Desafios socioambientais estratégicos (epe)

Compatibilizagao da producao, Compatibilizagao da geragao e e o ~
- . . . ~ . Mitigacao e adaptagao as mudancas
geracgao e transmissao de energia com producao de energia com outros usos .
~ - . . climaticas
a conservagao da biodiversidade da agua

Os desafios socioambientais estratégicos expoem a complexidade socioambiental de um assunto frente a expansao energética e
refletem as principais questdes a serem enfrentadas.
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PDE 2032 | Desafios socioambientais estratégicos (epe)

Compatibilizagao da producao, geracao e transmissao de energia com a conservagao da biodiversidade

Desafios da expansao energética em BiodivEPE: biodiversidade no planejamento de

Iniciativas do setor energético

relagao a biodiversidade projetos de energia
Concentragao de edlicas, fotovoltaicas e Medidas para evitar ou minimizar a supressao de vegetagao
linhas de transmissao nativa e medidas para mitigar, monitorar e compensar A ferramenta interativa BiodivEPE relne
interferéncias, na escala de projeto informacdes sobre dreas relevantes para a
Hidrelétricas em regides sensiveis ou em Avaliacdo Ambiental Integrada (AAl) e Estudo Integrado de blodlygr5|dade em uma unica basg e o!ados,
o e e . . permitindo que empresas de energia avaliem a
regioes fragmentadas por uma grande Bacia Hidrografica (EIBH) — estudos que consideram efeitos L . i
. : . o . localizagdo dos seus projetos quanto aos riscos
guantidade de barramentos de todo o conjunto de projetos em uma bacia hidrografica . L . :
associados a biodiversidade, ainda na fase de
Atividades do setor petrolifero Avaliacdes Ambientais de Areas Sedimentares (AAAS) e planejamento.

Manifestagdes Conjuntas MME/MMA - buscam conciliar
futuras atividades de petrdleo e gas natural com os aspectos
socioambientais regionais

Acesse: BiodivEPE

Importante a continuidade de iniciativas, articulagoes e esforgos entre o setor energético e de meio ambiente na busca por solugoes
conjuntas.
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https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/biodivepe-biodiversidade-no-planejamento-de-projetos-de-energia

PDE 2032 | Desafios socioambientais estratégicos

Desafios da expansao energética em relagao aos
outros usos da agua

Hidrelétricas em bacias hidrograficas com aumento
de usos da agua, podendo reduzir a produgao de
energia por restricdes operativas as UHEs

Iniciativas do setor energético

Elaboracao do Plano de Recuperagao de
Reservatoérios de Regularizacao de usinas
hidrelétricas (PRR)

(epe

Compatibilizagao da geracao e produgao de energia com outros usos da agua

Usinas termelétricas e fotovoltaicas em regides de
déficit hidrico

Uso de tecnologias com baixo consumo de agua, ou
qgue evitem o acumulo de sujeira

Produc¢ao de etanol, considerando a alta
concentragao de usinas em regiao ja industrializada
e com crescente demanda pela agua

Aprimoramento dos processos a fim de melhorar a
eficiéncia na producdo da cana e na industria

PRR: Plano de Recuperagao de Reservatorios de
Regularizacao de Usinas Hidrelétricas

O PRR tem como obijetivo viabilizar, ao longo
de 10 anos, a recuperacdo dos niveis de
armazenamento dos reservatorios de
regularizacdao de usinas hidrelétricas do Pais.
Para isso, busca-se uma avaliagdo multisetorial
integrada, que privilegie tanto a seguranga
energética do SIN quanto a seguranga hidrica,
preservando os usos multiplos da agua.

Acesse: PRR

O setor energético deve incentivar a pesquisa e a implantagao de praticas e tecnologias mais eficientes de modo a otimizar o uso do recurso
hidrico na gera¢ao de energia. Também é fundamental manter o dialogo com os 6rgaos gestores dos recursos hidricos a fim de buscar solucoes
para compatibilizar os usos multiplos da agua e evitar conflitos de uso.

Ministério de
Minas e Energia E

Estudos do Plano Decenal de Expansdo de Energia 2032 |10


https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/publicada-resolucao-do-cnpe-que-aprova-plano-de-recuperacao-de-reservatorios/Plano_de_Recuperacao_dos_Reservatorios___PRR_Final_11_07_2022.pdf

PDE 2032 | Desafios socioambientais estratégicos

Desafios da expansao energética
em relacao as mudancgas
climaticas

Mitigagao das emissdes de GEE

Adaptacao das fontes energéticas
e suas infraestruturas aos
fendmenos climaticos

(epe

Mitigacao e adaptacao as mudancgas climaticas

Iniciativas do setor energético

Principais iniciativas governamentais: Estratégia Federal de Incentivo
ao Uso Sustentavel do Biogds e Biometano; Programas RenovaBio,
Metano Zero, Combustivel do Futuro, Rota 2030 e Programa de
controle de emissdes veiculares

AcgOes de empresas: estabelecimento de metas de redugao das
emissoes de GEE; aumento de eficiéncia energética; tecnologias de
captura e armazenamento ou uso de carbono (CCS e CCUS);
mecanismos de compensag¢ao de emissdes, etc.

Estudos para a incorporagao de agdes de adaptagao: Plano Nacional de
Adaptacdao a Mudanca do Clima (PNA) e Plano de Recuperacdo dos
Reservatodrios de Regularizacdo de Usinas Hidrelétricas do Pais (PRR)

Indicadores socioambientais de
risco, mitigacao e adaptacao as
mudangas climaticas no setor de energia

A EPE esta desenvolvendo um projeto para
estruturacao e modelagem de base de dados de
indicadores e estatisticas socioambientais de
riscos climaticos, mitigacdo e adaptacdo as
mudangas climaticas no setor de energia.

O objetivo é oferecer uma ferramenta
estruturada que possibilite identificar tendéncias
e monitorar informagdes de interesse para o
planejamento energético nacional sob a dtica de
mudangas climaticas.

Acesse: Documento Base

A tendéncia é o setor energético direcionar cada vez mais esforgos para o desenvolvimento de solugdes e tecnologias de medidas de
mitigacao e adaptacao, levando-se em conta o processo de transicao energética justa e inclusiva e os compromissos brasileiros.

Ministério de
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/acesso-a-informacao/participacao-social/Documents/BMC-D-60-600.0002A-RE-R0-Com%20anexo.pdf

G e Ministério de
Minas e Energia

Empresa de Pesquisa Energética

Aproveitamento energético dos
residuos

Oportunidades
socioambientais
estratégicas

Otimizacao de recursos e de
infraestrutura

Mecanismos de sustentabilidade e
descarboniza¢ao para projetos
energéticos



PDE 2032 | Oportunidades socioambientais estratégicas (epe)

(6]

Mecanismos de sustentabilidade e
de descarbonizac¢ao para projetos
energéticos

Aproveitamento energético dos Otimizac¢ao de recursos e de
residuos infraestrutura

As oportunidades socioambientais estratégicas representam a possibilidade de agregar valor socioambiental a expansao energética,
possuem uma conjuntura favoravel mas ainda sao pouco exploradas.
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PDE 2032 | Oportunidades socioambientais estratégicas (epe

Aproveitamento energético dos residuos

@ Potencial energético a ser aproveitado, contribuindo para melhor Potencialidades e avancos do biometano

estao ambiental das regides produtoras. )
& & P Recentemente, o governo federal lancou medidas

para promover o uso e a producao de biogas e

v Diferentes matérias-primas: Residuos sélidos urbanos (RSU); residuos biometano no Brasil tais como o Programa Metano
agropecuadrios, como a vinhacga e o bagaco de cana-de-agucar; efluentes Zero, instituido no ambito da Estratégia Federal de
domeésticos e industriais, etc. Incentivo ao Uso Sustentavel de Biogas e Biometano

(Decreto 11.003/2022).

v Diversas rotas: producdo de biogas, biometano, biodiesel ou combustivel
derivado de residuo

Iniciativas como essa buscam incentivar
programas e ac¢lOes para reduzir as emissdes de
metano  brasileiras e contribuir para os

v’ Variedade de usos energéticos: combustiveis veiculares, com o biometano compromissos assumidos pelo Brasil, como o
e biodiesel; e geragdo elétrica, a partir do biogas ou da incineragao Compromisso Global sobre Metano assinado em
2021.

Chance de produzir energia, substituir combustiveis ndao renovaveis e melhorar a gestao de residuos a partir de modelos de negodcios
sustentaveis, contribuindo com aspectos sociais, ambientais e econdmicos para a sociedade brasileira.
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https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/climaozoniodesertificacao/ProgramaMetanoZero.pdf
: http:/www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2022/decreto/D11003.htm

PDE 2032 | Oportunidades socioambientais estratégicas (epe)

Otimizacao de recursos e de infraestrutura

Aproveitamento da infraestrutura do

Repotenciacdo e modernizagao de usinas A\ Hibridizacao das fontes com , .
) o . / \ . . setor petrolifero para outros tipos de
hidrelétricas existentes. =T—' empreendimentos ja existentes. ~ .
produgao de energia.

v’ Incremento da capacidade hidrelétrica brasileira, \/Geragéo de energia solar fotovoltaica em v Infraestrutura de escoamento e transporte de
otimizando o aproveitamento dos recursos parques edlicos e reservatorios de hidrelétricas gas natural existente para outros produtos como
hidricos para a geracao de energia. existentes, por exemplo. o biometano, por exemplo.

v/ Evita interferéncias socioambientais e riscos \/Compartilhamento de sistemas de transmissao V M . . . .

. . ~ . . . . Minimizagdao dos impactos socioambientais
associados a construcao de novos projetos. de energia, evitando novas obras e reduzindo os

. . . . . associados a implantacao de novas instalacdes.
impactos socioambientais associados.

Melhor aproveitamento do recurso energético e minimizagao de impactos socioambientais, sobretudo quando se evita a construgao
de novos projetos.
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PDE 2032 | Oportunidades socioambientais estratégicas

Adocao de agoes, pelas empresas de energia,
contribuindo com beneficios socioambientais
e com uma imagem positiva perante a
sociedade.

v Programas de Pagamento por Servicos Ambientais
(PSAs) para projetos energéticos

\/Adogéo de praticas de ESG (sigla para Ambiental,
Social e Governanca) e observacao aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

v" Adequac3o a instrumentos de financiamento, como
da International Finance Corporation (IFC)

v/ Empresas signatarias dos Principios do Equador

Mecanismos de certificagdo voltados para a
—| descarbonizagao.

\/Transagéo regulamentada no programa RenovaBio
para venda de créditos de descarbonizagao relativos
a producdo de biocombustiveis

4 Certificacao para transacionar certificados de energia
elétrica renovavel e obtencdo de reconhecimento a
partir de selos de sustentabilidade

4 Geracgao de créditos de carbono e comercializagao
em mercados voluntdrios e regulados de carbono

(epe))

Mecanismos de sustentabilidade e de descarbonizagao para projetos energéticos

Mercados de carbono

O Decreto Federal 11.075/2022 pode ser
considerado o ponto de partida para a
criagdao de um instrumento de precificagao
via mercado a fim de impulsionar a redugao
das emissdes.

Entretanto, ainda s3ao esperadas
definicbes e avancos mais efetivos na
regulamentacdao e implementacdao dos
mercados de carbono brasileiro e
internacional.

Promoc¢ao da sustentabilidade e contribui¢cdao para uma trajetdria de baixo carbono a partir de mecanismos que agregam valor
socioambiental e economico a projetos gerando beneficios energéticos.

Ministério de
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https://in.gov.br/web/dou/-/decreto-n-11.075-de-19-de-maio-de-2022-401425370
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