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LISTA DE SIGLAS

ACL — Ambiente de Contratacao Livre

ACR — Ambiente de Contratacdo Regulada
ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica
CCEE — Camara de Comercializacéo de Energia
Elétrica

CGH - Central Geradora Hidrelétrica

CO — Centro-Oeste

DEC — Duracédo Equivalente de Interrupcéo por Unidade
Consumidora

EAR — Energia Armazenada

ENA — Energia Natural Afluente

EPE — Empresa de Pesquisa Energética

ESS — Encargo de Servigo de Sistema

FEC — Frequéncia Equivalente de Interrupcéo por
Unidade Consumidora

GW - Gigawatt (10° W)

GWh — Gigawatt-hora (10° Wh)

h — Hora

Hz — Hertz

km — Quilémetro

kV — Quilovolt (102 V)

LT — Linha de Transmisséo

MLT — Média de Longo Termo

MME — Ministério Minas e Energia

MMGD - Micro e Minigeragéo Distribuida

MW — Megawatt (10% W)

MWh — Megawatt-hora (10 Wh)

MWmés — Megawatt-més (108 Wmés)
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N — Norte

NE — Nordeste

ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico
PCH — Pequena Central Hidrelétrica

S — Sul

SE — Sudeste

SEB — Sistema Elétrico Brasileiro

SNEE - Secretaria Nacional de Energia Elétrica
SEP — Sistema Especial de Protecao

SIGA - Sistemas de Informacdes de Geracdo da
ANEEL

SISOL - Sistema Isolado

SIN — Sistema Interligado Nacional

TR — Transformador

UEE — Usina Edlica

UFV — Usina Fotovoltaica

UHE - Usina Hidrelétrica

UTE — Usina Termelétrica
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DESTAQUES

Boletim

Em janeiro de 2024, os episédios de Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul se configuraram, o que
favoreceu a ocorréncia de precipitacéo nas bacias das
regioes Norte e Nordeste. Houve precipitacdo superior
a média histérica nas bacias dos rios S&o Francisco,
Tocantins, Jacui e Uruguai. O déficit de precipitacédo
permanece nas bacias do Sudeste/Centro-Oeste.

Ao final do més de janeiro, 0s armazenamentos
dos reservatorios equivalentes registraram os valores
de 61% (Sudeste/Centro-Oeste), 56% (Nordeste) e
52% (Norte), representando replecionamento de 0,5
p.p., 6,9 p.p. € 6,2 p.p., em relagcdo ao més anterior. O
Sul registrou 82%, com deplecionamento de 9,4 p.p.
No més de dezembro de 2023, a geracao hidraulica correspondeu a 64,4% do total gerado no
pais. As fontes renovaveis (hidraulica, edlica, solar, biomassa e MMGD) representaram 90,6% da
geracédo de energia elétrica brasileira verificada no més.

A capacidade instalada total de geracdo de energia elétrica do Brasil atingiu 225.456 MW,
incluindo MMGD. A MMGD, no més de janeiro de 2024, ultrapassou os 26,5 GW de poténcia
instalada, representando 11,8 % da matriz de capacidade instalada de geracdo de energia elétrica
e com crescimento de 54,1% nos ultimos 12 meses.

Cabe informar aos nossos leitores que nesta nova versao do Boletim de Monitoramento do
Sistema Elétrico Brasileiro foram retiradas as secfes de Custos Marginais de Operacédo (CMO) e
Preco de Liguidacdo das Diferencas (PLD). Tais dados estédo disponiveis nos links dos sites do
ONS e CCEE, respectivamente.

Setor Elétrico

A ANEEL aprovou, em janeiro, a homologacao e adjudicacdo dos Leildes de Energia Existente
A-1 e A-2, e dos trés Lotes do Leilao de Transmissao n° 2/2023. Os citados leildes de geracéo visam
complementar a demanda das distribuidoras de diversos estados da federacao, ja o de transmisséo
visa a aumentar as capacidades das interligacdes entre regioes.

A EPE publicou os resultados do Planejamento dos Sistemas Isolados - Ciclo 2023. Foram
avaliadas 196 localidades dos Sistemas Isolados, a previséo de interligagdo desses sistemas ao SIN,
as projecdes de crescimento do mercado consumidor dessas localidades, os indices de perdas, bem
como as necessidades futuras de atendimento até 2028. Havera reducédo do consumo de diesel e,
consequentemente, reducao das emissoes de COo.
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https://www.gov.br/aneel/pt-br/assuntos/noticias/2024/agencia-homologa-resultado-dos-leiloes-de-energia-existente-a-1-e-a-2
https://www.gov.br/aneel/pt-br/assuntos/noticias/2024/aneel-homologa-resultado-dos-tres-lotes-do-leilao-de-transmissao-2-2023
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/planejamento-do-atendimento-aos-sistemas-isolados-ciclo-2023#:~:text=O%20Planejamento%20do%20Ciclo%202023,futuras%20de%20atendimento%20at%C3%A9%202028.
https://dados.ons.org.br/dataset/cmo-semi-horario
https://www.ccee.org.br/precos/painel-precos
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CONDIC()ES HIDROMETEOROLOGICAS
Janeiro de 2024

Os episédios de Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) se configuraram no inicio e no
fim do més, o que favoreceu a ocorréncia de precipitacado nas bacias das regides Norte e Nordeste.
Houve precipitacdo superior & média histdrica nas bacias dos rios Sdo Francisco, Tocantins, Jacui e
Uruguai. O déficit de precipitacdo permanece nas bacias da regido Sudeste/Centro-Oeste.

M 300.1 >
B 200.1 - 300.0
[71100.1 - 200.0
[]50.1 - 100.0
[[]25.1-50.0
[Jo.1-25.0
[J24.9-0.0
[[]-49.9--25.0
[]-99.9 - -50.0
[1-199.9 - -100.0
B -299.9 - -200.0
B <= -300.0

Anomalia de precipitagdo (mm) no més

Fontes: CPTEC/INPE e ONS.
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Energia Natural Afluente por subsistemas

Energia Natural Afluente nos subsistemas no més

ENA (%MLT)

: Bruta | Armazenéavel
Subsistemas

Sudeste 56 55
Sul 137 121
Nordeste 48 47
Norte 43 42
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ENA armazenavel: subsistema Sudeste/Centro-Oeste
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2023 18.595
2024 6.676
eeeee MLT 15.620

Os dados “ENA Min” e MLT séo referentes ao histérico desde 1931 e se referem a ENAs brutas.
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ENA armazenavel: subsistema Norte
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1.147 1.052 1.762 2.146
1.676 1.332 1.479 2.306
2.272 2.391 4.065 8.395

Fonte dos dados: ONS - ENA.


https://www.ons.org.br/Paginas/resultados-da-operacao/historico-da-operacao/energia_afluente_subsistema.aspx
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Energia Armazenada

Capacidade de armazenamento do SIN

Subsistema Capacidade méaxima do SIN Contribuicéo de cada
(MWmés) subsistema (%)

Sudeste/Centro-Oeste 204.615 70,1
Sul 20.459 7,0
Nordeste 51.691 17,7

Norte 15.302 52

292.067 1000

Energia armazenada nos subsistemas do SIN

Contribuicdo para a

EAR equivalente ao final de | Variagdo em comparacgao ao EAR do SIN no més

Subsistema

Janeiro (Y%oEARmMax) més anterior em p.p. %)
Sudeste/Centro-Oeste 61,1 0,5 70,0
Sul 81,9 -9.4 94
Nordeste 55,6 6,9 16,1
Norte 52,1 6,2 45
Total 100,0
el 2021 ==——2022 2023 =——2024 27 2021 =——2022 2023 2024
100 31/01/2024 100 31/01/2024
90 90 /\
80 I — \/\
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
TR0 00000000° 0000000006020
° jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez ° jan fev mar abr ma jun jul ago set out nov dez
Subsistema Sudeste/Centro-Oeste (Y%EAR) Subsistema Sul (%EAR)
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95% 2021 2022 2023 2024 92% 2021 2022 2023 2024
100 31/01/2024 100 31/01/2024

L
% % / \
80 80

70 \ 70

60 — 60

50 — 50 /7

40 40

30 30

20 20

PR Ne0 000020 2202000008000
° jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez ° jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Subsistema Nordeste (%EAR) Subsistema Norte (EAR)

* Os dados em sombra referem-se ao ano critico (2021).

Fonte dos dados: ONS — Dados Abertos.

Tucurui
°

Sobradinho
)

SerradaMesa
)
Bacias Hidrogréficas
@ Amazonas .do Facéo ® Trés Mari o~ ” . =
M Atlantico NE Ocidental mgic;:;igaoo.mva sze Reservatérios EARm?x de02/23 Jar;/24 Evolucao
@ Atlantico NE Oriental R (MWmés)| (%) (%) (p-p.)
@ Parnaiba @ SerradaMesa 41.898 62,1 64,8 2,7 A
.Tocantins_Araguaia @ Furnas 35.036 70,2 70,3 0,1 A
@ S0 Francisco B ® Sobradinho 30.100 50,8 56,3 55 A
Atlantico Leste o @ Nova Ponte 22.766 63,0 60,4 26V
@ Atlantico Sudeste ® Emborcagéo 21.873 67,4 63,9 35V
@ Atlantico Sul B Trés Marias 18.386 42,2 49,5 72 A
Paraguai ® [tumbiara 15.706 63,6 65,9 23 A
@ Parana @ Tucurui 7.721 13,5 23,3 9,8 A
Uruguai @ S.do Falcdo 6.582 28,5 25,2 33V
@ G.B Munhoz 5.880 94,5 68,2 -26,4 V

Niveis de armazenamento nos principais reservatorios do SIN

Fontes dos dados: ANA e ONS.

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA a . 11

UNIAO E RECONSTRUGAO


https://dados.ons.org.br/organization/ons
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INTERCAMBIOS DE ENERGIA ELETRICA
Janeiro de 2024

Intercambios entre subsistemas e fluxos nos bipolos
MWmédios

Geragédo 7.636 Geragdo 13.261
Hidraulica 4.955 Hidraulica 3.564
Térmica 2.122 Térmica 592
Solar 328 Solar 2,555
Edlica 231 Edlica 6.552
Carga 7.283 Carga 13.173

Coletora Po )
5 Sudeste Centro-Oeste Sul

Geragao 43.081 Geragao 15.313
Hidraulica 35.178 Hidraulica 12.496

Térmica 4.352 Térmica 877
Solar 3.544 Solar 1.248

Edlica 7 Edlica 692

Carga 45.239 Carga 14.048

Geracdo 79.291
Hidraulica 56.193
Térmica 7.943
Solar 7.675
Edlica 7.482

Carga79.743

Os bipolos do N6 de Xingu auxiliam no escoamento da energia gerada pela UHE Belo Monte ao SIN e fazem parte do subsistema N. O fluxo destes
bipolos representa uma parcela do intercAmbio entre o N e o SE/CO.

Os bipolos da Coletora Porto Velho interligam as usinas de Jirau e Santo Antdnio ao SIN e fazem parte do subsistema SE/CO.

Os bipolos de Itaipu (50 Hz) escoam parte da energia produzida ao SIN e fazem parte do subsistema SE/CO.

Fonte dos dados: ONS — Dados Abertos.
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Intercambios internacionais comerciais

O Brasil possui intercambios com a Republica Argentina e a Republica Oriental do Uruguai
baseados em relacdes comerciais, nos termos das diretrizes:

|.  Portaria n°® 418/2019/GM/MME - exportacdo de energia elétrica proveniente de usinas
termoelétricas, quando ndo estiverem em atendimento eletroenergético para o SIN;

[I.  Portaria Normativa n°® 49/2022/GM/MME - exportacdo de energia elétrica proveniente de
excedente de geracao de energia elétrica de usinas hidrelétricas; e

lll.  Portaria Normativa n® 60/2022/GM/MME - importacao de energia elétrica.

2.000
Média
1.800 (12 meses)
Hidrelétrica: 435 MWmed
1.600 Termelétrica: 300 MWmed
1.400 Argentl_na: 576 MWmed
Uruguai: 160 MWmed
1.200
=l
£
1.000
2 1
=
800
600
400
200 N
. |
fev/23 mar/23 abr/23 mai/23 jun/23 jul/23 ago/23 set/23 out/23 nov/23 dez/23 jan/24
= Hidrelétrica 1.439 1.511 590 699 365 614 1 - - 3 - -
mmm Termelétrica - 250 1.001 327 1.074 506 245 132 - - - 67
Argentina 1.086 1.312 1.247 693 1.079 1.045 245 132 - - - 67
== Uruguai 353 449 345 333 360 74 - - - 3 - -
Total 1.439 1.761 1.591 1.026 1.439 1.119 245 132 - 3 - 67

Exportacdo de energia elétrica

Fonte dos dados: ONS — Dados Abertos.
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50
Média
5 (12 meses)
Argentina: 5 MWmed
40 Uruguai: 2 MWmed
35
30
- 25
[9)
£
s
= 20
15
10
5
fev/23 mar/23 abr/23 mai/23 jun/23  jul/23 ago/23 set/23 out/23 nov/23 dez/23 jan/24
Uruguai - - - - - - - 3 - 5 11 3
® Argentina - - - - - - - - 7 6 - 43
Total - - - - - - - 3 7 11 11 46
Importacdo de energia elétrica
Fonte dos dados: ONS — Dados Abertos
350
Total
(Acumulado - 2023)
300 1 Transmissdo: R$ 406 Mi
2 MRE: R$ 781 Mi
250
3 Conta Bandeiras: R$ 105 Mi
200
@
14
3
© 150
=
=
100
50
0 — R
jan/23  fev/23 mar/23 abr/23 mai/23 jun/23  jul/23 ago/23 set/23 out/’23  nov/23 dez/23
® Transmissao! 51,8 50,7 48,6 65,6 60,0 36,8 53,3 29,1 6,5 3,3 0,1 -
= MRE 314 80,0 248,3 106,9 131,9 66,6 115,6 0,1 - - 0,2 -
= Conta Bandeiras 23,6 - 3,0 25,2 2,5 31,6 11,8 54 2,3 - - -
l Total 106,7 130,7 300,0 197,7 194,4 134,9 180,7 34,7 8,8 3,3 0,3 -

Beneficio financeiro decorrente da exportacdo de energia elétrica

1 Recurso proveniente do pagamento das tarifas de uso dos sistemas de transmisséo pelos agentes envolvidos no processo de exportagéo, conforme
Lei n®9.427, de 26 de dezembro de 1996;

2 Recurso gerado no MRE, conforme Portaria Normativa n° 49/2022/GM/MME;
3 Recurso associado ao pagamento de montante proporcional a receita fixa pelos agentes termelétrico contratados no ACR, conforme Portaria n®
418/2019/GM/MME.
Dados contabilizados até dezembro de 2023.
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MERCADO CONSUMIDOR DE ENERGIA ELETRICA NO SEB

Consumo de energia elétrica
Dezembro de 2023

Consumo de energia elétrica no més Consumo de energia elétrica em 12 meses

8%

7%

% 5%

15% 26%

® Residencial ® Industrial M Comercial ™ Rural ®MDemais classes ™ Perdas e Diferencas

Consumo de energia elétrica no més-
Estratificado por Ambiente

ACR
61,1%

Consumo de energia elétrica: estratificacdo por ambiente de contratacédo

Valor Mensal Acumulado 12 meses . =
Ambiente de Evolucéo anual FEIREREEE
= dez/22 dez/23 ¢ jan/22 adez/22 |jan/23 adez/23| Evolugdo Total
Contratacao (dez/22 a dez/23) 3
(GWh) (GWh) %) (GWh) (GWh) (%) (%)
0,
ACR 26.661 28.825 8,1 307.770 317.167 3,1 61,1
ACL 16.686 18.345 9,9 200.722 213.998 6,6 38,9

Total 43.347 47.170 8,8 508.492 531.165 4,5

Dados contabilizados até dezembro de 2023.

Fontes dos dados: EPE e ONS.
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Consumo de energia elétrica: estratificagdo por classe

Consumo Mensal Acumulado 12 meses

jan/22 adez/22 | jan/23 adez/23 | Evolucéo

Evolucgé&o anual

Classe de Consumo dez/22 | dez/23

GWh) | (GWh) (dez/22(;))dez/23) (GWh) (GWh) %)

Residencial 13.690 15.296 11,7 152.941 164.399 75
Industrial 14930 15.669 49 182.823 188.255 3,0
Comercial 8.095 8.993 111 92.495 97.786 57
Rural 2.326 2777 19,4 29.916 30.441 1,8

Demais classes? 4.306 4.435 3,0 50.332 50.309 0,0
Perdas e Diferengas?  8.226 12.640 53,7 104.826 120.901 15,3

" Em “Demais classes” estao consideradas Poder Publico, lluminagéo Publica, Servigo Publico e Consumo préprio das Distribuidoras.

2 As informagdes “Perdas e Diferengas” séo obtidas considerando o calculo do montante de carga verificada no SEB (SIN e Sistemas Isolados), abatido

do consumo apurado mensalmente no Pais (consolidacéo EPE).
Considera autoproducgéo circulante na rede.

Dados contabilizados até dezembro de 2023.
Referéncia: https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/resenha-mensal-do-mercado-de-energia-eletrica.

Fontes dos dados: EPE e ONS.

Unidades consumidoras: estratificacdo por classe

dez/22 dez/23

Evolucéo
(%)

Classe de Consumo

Residencial 79.012.362 81.106.650 2,7
Industrial 459.143 464.281 1,1
Comercial 6.104.605 6.176.673 1,2

Rural 4.241.244 4.078.868 -3,8
Demais classest? 820.616 846.637 3,2
Total 90.637.970 92.673.109 2,2

" Em “Demais classes” estao consideradas Poder Publico, lluminagao Publica, Servigo Publico e consumo préprio das Distribuidoras.

Dados contabilizados até dezembro de 2023.

Fonte dos dados: EPE.
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Consumo médio de energia elétrica por unidade consumidora: estratificagdo por classe

Consumo Médio Mensal Consumo Médio em 12 meses

Classe de Consumo Evoluc&o anual

jan/22 adez/22 |jan/23 a dez/23| Evolucao

I 22(;) ;jeZ/ 23) 17 kwhiu) )
Residencial 173 189 8,8 161 169 4,7
Industrial 32518  33.749 3,8 33.182 33.790 1,8
Comercial 1.326 1.456 9,8 1.263 1.319 45
Rural 548 681 24,1 588 622 58
Demais classes? 5.247 5.239 5.111 4,952 -3,1

BCis N I

" Em “Demais classes” estao consideradas Poder Publico, lluminagéo Publica, Servigo Publico e consumo préprio das Distribuidoras.

Dados contabilizados até dezembro de 2023.

Fonte dos dados: EPE.

Demandas instantdneas maximas
Janeiro de 2024

Demandas méaximas no més e recordes por subsistema.

Méxima no més (MW) 59.192 20.277 15.201 8.504 99.001
(dia - hora) 17/01/2024 - 14h33 16/01/2024 - 14h31 19/01/2024 - 22h35 22/01/2024 - 22h48 18/01/2024 - 14h15
61.390 20.284 16.314 9.090 101.475
Recorde (MW)
(dia - hora) 14/11/2023 - 14h20 18/12/2023 - 14h04 27/11/2023 - 11h25 26/09/2023 - 14h48 14/11/2023 - 14h20

Demandas instantdneas maximas mensais
Janeiro de 2024

65.000 Recorde: 61.390 MW em nov/2023 m2022 w2023 m2024
60.000
< 55.000
=
[o]
e]
g
£ 50.000
[
a
45.000 I I
40.000 T T T T T T T T T r
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Subsistema Sudeste/Centro-Oeste
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29000 Recorde: 20.284 MW em dez/2023 m 2022 =2023 m2024
19.000
s
=
< 16.000
el
c
IS
£
()
[a}
13.000
10-000 T T T T T T T T T T
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Subsistema Sul
20.000 Recorde: 16.314 MW em nov/2023 m2022 =2023 m2024
18.000
£ 16.000
2
<
©
g
£ 14.000
[
[a}
12.000 I I
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Subsistema Nordeste
10.000 Recorde: 9.090 MW em set/2023 m 2022 =2023 m2024
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Recorde: 101.475 MW em nov/2023 m2022 w2023 w2024
105.000

100.000

95.000
90.000
85.000
: ﬂ i :
80. o 00 T T T T T T T T T T
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Sistema Interligado Nacional

Demanda (MW)

Fonte dos dados: ONS - BDO.
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CAPACIDADE INSTALADA DE GERACAO NO SEB
Janeiro de 2024

Capacidade instalada de geracao

Nio MMGD 22.052 198.856
MMGD 2.348.746 26.599 86

2.370.798 225.455

Capacidade instalada de geracao por fonte

Evolucéo
jan/2023 a jan/2024
(MW (MW 0
Hidraulica 109.844 109.929 48,76 0,1
UHE 103.195 103.198 45,8 0
PCH 5.706 5.803 2,6 1,7
CGH 865 863 0,4 -0,3
CGH MMGD 77 65 0 -16,1
Térmica 48.292 48.473 215 0,4
Gas Natural 17.456 17.950 8 2,8
Biomassa 16.539 16.732 7,4 1,2
Petréleo 8.445 7.989 3,5 -5,4
Carvao 3.466 3.461 15 -0,1
Nuclear 1.990 1.990 0,9 0
Outros Foésseis 243 166 0,1 -31,7
Térmica MMGD 153 185 0,1 21,6
Edlica 24.637 29.026 12,87 17,8
Nao MMGD 24.620 29.008 12,9 17,8
MMGD 17 17 0 0,5
Solar 24.740 38.028 16,87 53,7
Nao MMGD 7.722 11.697 52 51,5
MMGD 17.018 26.331 11,7 54,7
Total ndo MMGD 190.247 198.856 88,2 45
Total MMGD 17.265 26.599 11,8 54,1
Capacidade Total 225.456

Crescimento em 12 meses 17.943

Os valores referem-se a capacidade instalada fiscalizada apresentada no SIGA adicionados as quantidades publicadas pela ANEEL sobre MMGD.
Os decréscimos eventualmente observados nos valores, na comparacdo com periodos anteriores, devem-se a revogacdes, potenciacoes,

comissionamento de usinas ou outras situagdes que se reflitam na atualizagdo do banco de dados da ANEEL.

Fonte dos dados: ANEEL (dados do SIGA e MMGD do site — 01/02/2024).
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E?Iica MMGD: 11,8%
nao MMGD:12,9%

Gas Natural: 8,0%

Térmica: 21,4%
Biomassa: 7,4%
I o 1,5%
Hidraulica: 48,7% Nuclear: 0,9%
Outros Foésseis: 0,1%

Matriz de capacidade instalada de geracéo de energia elétrica — Janeiro/2024

Os valores de participagéo na capacidade instalada de cada fonte térmica possuem arredondamento de casas decimais, que poderédo eventualmente
gerar divergéncia com o valor total de participacéo dessa fonte na matriz.

Fonte dos dados: ANEEL (dados do SIGA e MMGD do site — 01/02/2024).
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EXPANSAO DA GERACAO

Entrada em operacdao de empreendimentos de geragao

Janeiro de 2024

Descricdo dos empreendimentos que entraram em operacao no més

© 0 N o o b~ WN

NN NN NDNRRRR R B R R R R
g B W NP O © 0 N o 00 W N P O

26

UFV
UFV
UFV
UFV
UFV
EOL
EOL
EOL
EOL
EOL
EOL
EOL
EOL
EOL
EOL
EOL
EOL
EOL
EOL
EOL
EOL
EOL
EOL
PCH
PCH

Sol do Piaui
Panati 5
Panati 4
Panati 1
Panati 2
Panati 3
Ventos de S&o Vitor 4
Ventos de Santa Eugenia 08
Ventos de Sé&o Vitor 12
Ventos de S&o Vitor 2
Ventos de S&o Vitor 5
Serra do Seridd XIl
Cajuina B12 (Antiga Ventos de Santa Tereza 04)
Cajuina B14 (Antiga Ventos de S&o Ricardo 03)
Cajuina B15 (Antiga Ventos de S&o Ricardo 04)
Santo Agostinho 5
Santo Agostinho 4
Oeste Serid6 Xl
Mundo Novo VII
Mundo Novo VI
Oeste Serido V
Ventos de Santo Antonio 01
Oeste Serido XI
Acaua |
Cachoeira Cinco Veados
Tio Hugo

lal4
lai145
1ai145
lal45
lal45
lal45
1
2
2
4,3
5
1,6,7
2a6
la9
la7
la4d
5,6
la7
la9
la9
lab
1a10
la6
3
3
3

48,1
30,0
30,0
30,0
30,0
29,9
6,2
57
6,2
12,4
6,2
17,4
28,5
51,3
39,9
24,8
12,4
315
40,5
40,5
225
45,0
27,0
4,2
0,9
0,3

CE
CE
CE
CE
CE
BA
BA
BA
BA
BA
PB
RN
RN
RN
RN
RN
RN
RN
RN
RN
RN
RN
RN
RS
RS

Poténcia Total (MW) 621,48
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Legenda

@ UHE
@ UFRV
- Biomassa
O PCH/CGH
@ UTE
4 EOL

Localizacéo geografica dos empreendimentos que entraram em operacao — Janeiro/2024

Fonte dos dados: ANEEL.
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Expansédo da geracdo realizada por ambiente de contratacéo

(MW) (MW) (MW) 2024
Hidraulica 1 - 1 1
UHE - - - -
PCH 1 - 1 1
CGH - - - -
Térmica - = = =
Biomassa - - - -
Fossil - - - -
Edlica 100 322 422 422
Nao MMGD 100 322 422 422
Solar = 198 198 198

Nao MMGD -

198 198 198

Total SEB

BACL ®ACR

Total: 621,5 MW
ACR: 101,4 MW

ACL: 520,0 MW
Total: 1,2

%4

Acumulado da expanséo da geracdo em 2024 por subsistema

Fonte dos dados: ANEEL.
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Previsdo da expansdo da geragao

Perspectiva da expansao da capacidade instalada de geracao por ambiente de contratacdo

ACR (MW Total ()

127 178 162 32 17 45 159 195 207

Hidraulica
UHE - 50 - - - - - 50 -
PCH 122 121 162 32 17 45 154 138 207
CGH 5 7 - - - - 5 7 -
Térmica 1.158 2513 2721 262 205 78 1421 2718 2799

Edlica (hédo MMGD) 642 934 480 2970 1.262 945 3.612 2196 1425
Solar (hdo MMGD) 20 1.207 4566 5.004 12.086 4.774 5556 13.293

8 551

Total

(2024 a 2026) 10.880 27.472 38.352

Nesta secéo, estdo incluidos os empreendimentos monitorados pelo MME, por meio da SNEE/DPME, com a datas de tendéncia de entrada em
operagéo conforme acordado nas reunides do Grupo de Monitoramento da Expanséo da Geragdo, coordenadas pela ANEEL, com participagdo do
DPME/SNEE/MME, ONS, CCEE e EPE.

ACR: 1.785,5 MW

ACR: 5.508,4.}

Total SEB ACL: 12.586,9

=ACR ®=ACL
Total SEB: 38.352,0 MW
ACR: 10.880,4 MW
ACL: 27.471,6 MW

Distribuicdo geogréafica dos empreendimentos do ACR e ACL previstos até 2026

Fonte dos dados: ANEEL.
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SISTEMA DE TRANSMISSAO EXISTENTE NO SEB
Janeiro de 2024

Linhas de transmisséo de energia elétrica no SEB

Linhas de
Classe de .
~ Transmissao
TeE\s/ao Existentes
(kV) (km)
230 70.296 37,9
345 11.095 6
440 6.935 3,7
500/525 72.345 39
600 12.816 6,9
750 2.683 14
800 9.204 5
Total | 185.374 | 100

Transformacéo de energia elétrica no SEB

Classe de Transformacéao
~ : Total
Tenséo Existente %)
kV) ((YAVZAY)
230 122.584 27
345 58.645 12,9
440 30.892 6,8
500 216.333 47,7
750 24.897 55

Os dados constantes nesta se¢do poderdo sofrer alteragdes apés a publicacédo deste Boletim, em virtude de consolidagéo realizada pelo ONS e
ANEEL.

Fontes dos dados: SNEE/MME, ANEEL e ONS.

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA a Tl 26

UNIAO E RECONSTRUGAO



DDOS/SNEE/MME Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — janeiro de 2024

EXPANSAO DO SISTEMA DE TRANSMISSAO

Entrada em operacdo de empreendimentos de transmissao
Janeiro de 2024

Descri¢do das linhas de transmisséo que entraram em operagdo no més

Tenso (V)
1 500 LT 500 kV G.VALADARES 6 /MUTUM C-2 MG 150 MG
Total 150

Descrigcdo das transformacdes que entraram em operacdo o més

Tonsao (<)
2 230 150 BA

TR 230/69 kV CAMACARI I TR3 BA

3 230 TR 230/69 kV CAMACARI Il TR4 BA 150 BA
4 230 TR 230/69 kV MIRANDA Il TR3 MA 100 MA
Total 400

Fonte dos dados: ONS.

LT
Fce
TR
M230 kv

W35 kv
L1440 kv
W 500 kV

Localizagéo dos equipamentos de transmissao que entram em operacao no més
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Entrada em operacéo de linhas de transmisséo

CIasseNde Realizado em jan/24 Acumulado
Tensao K 2024
(kV) (km) (km)
230 - -
345 - -
440 - -
500/525 150 150
600 - -
750 - -
800 - -

___Tofal | 150 | 150

Entrada em operacéo de capacidade de transformacéo

CEBS%de erlmasl e [ Acumulado
Tensao 2024
(KV) LN, (MVA)
230 400 400
345 - -
440 - -
500/525 - -
750 - -

Os dados constantes nesta se¢do poderdo sofrer alteragdes apés a publicacédo deste Boletim, em virtude de consolidagéo realizada pelo ONS e

ANEEL.
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Previsao da expansdo da transmissao

Previsdo da expanséo de linhas de transmissao

Classe de

Tensao
(kV)
230
345
440
500

525 615 - 158 773
4.278 4.997 2.304 11579

2024
(km)

1.028

2.635

834
414
11
3.738

2026 Total
(km) ()

64
32
1.585

2.327
478
43
7.958

Fontes dos dados: MME/SNEE e ANEEL.

Previsdo da expanséo da capacidade de transformacgéo

Classe de

Tensao
(kV)
230
345
440
500

20.334 9.582 6.447 36.363

2024
(MVA)

7.475
1.985
700
4.126
6.048

2025

(MVA)

2.882

3.400

3.300

2026
(MVA)

372
1.500
1.350
3.225

Total
(MVA)

10.729
6.885
2.050

10.651
6.048

Nesta sec¢do estdo incluidos os empreendimentos monitorados pelo MME, por meio da SNEE/DPME, que correspondem aos outorgados pela ANEEL,
com a entrada em operagdo conforme datas de tendéncia atualizadas nas reunides do Grupo de Monitoramento da Expans&o da Transmissao,
coordenada pelo DPME/SNEE/MME, com participa¢do da SNPTE/MME, SDS/MME, ANEEL, EPE, ONS e CCEE.
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GERACAO VERIFICADA DE ENERGIA ELETRICA
Dezembro de 2023

Geracao Verificada no Sistema Interligado Nacional

Geracéo verificada de energia elétrica no SIN

Valor mensal Acumulado 12 meses

Evolugao anual

jan/22 adez/22 | jan/23 adez/23 Evolucao

(dez/22(;);iez/23) (GWh) (GWh) )

Hidréulica 37.926 37.632 -0,8 425.136 430.262 1.2
Térmica 4.833 6.192 28,1 72.669 68.634 -5,6
Gés 1.781 2.632 47,8 22.353 18.373 -17,8
Carvao 185 568 207,3 6.037 6.686 10,8
Petréleo 127 160 25,8 2.266 1.352 -40,3
Nuclear 1.353 1.145 -154 13.329 13.321 -0,1
Biomassa 1.119 1.687 50,8 25.695 28.170 9,6
Outros 268 0 -100,0 2.989 732 -75,5
Edlica (ndo MMGD) 6.231 8.256 32,5 79.170 93.207 17,7
Solar (ndo MMGD) 1.316 2.107 60,1 12.346 19.937 61,5
MMGD 2.375 3.298 38,9 20.978 33.681 60,6

Os valores de geracao incluem geracéo em teste e estéo referenciados ao centro de gravidade, exceto para MMGD.
Na geracéo hidraulica, esta incluida a producéo da UHE lItaipu destinada ao Brasil.
Em Petréleo estdo consideradas as usinas: a 6leo diesel, a 6leo combustivel e bicombustiveis
Fontes dos dados: CCEE e ONS.

Geracao Verificada nos Sistemas Isolados

Geragdo Verificada de energia elétrica nos Sistemas Isolados

Valor mensal Acumulado 12 meses
Fonte

Evoluca I
dez/22 dez/23 (dgglggzod?z]fzaS) jan/22 adez/22 | jan/23 a dez/23 Evolucao
(GWh) (GWh) ) (GWh) (GwWh) (%)
4 2

Hidraulica 29 36 39 9,8
Gas 62 89 53 565 907 60,6
Petréleo 223 230 -6,5 2.957 2.868 -3,0

Biomassa 27 21 -4,7 210 257 22,6

Em Petréleo estdo consideradas as usinas: a 6leo diesel, a 6leo combustivel e bicombustiveis.

Dados contabilizados até dezembro de 2023.
Fonte dos dados: CCEE.
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Geragdo Verificada no Sistema Elétrico Brasileiro

As fontes renovaveis (hidraulica, edlica, solar, biomassa e MMGD) representaram 91,6% da
geracdo de energia elétrica brasileira verificada no més.

Eodlica (ndo MMGD): 14,3%

MMGD: 5,7%
Gas: 4,7%
Térmica: 11,3%

Carvao: 1,0%

I Petroleo: 0,7%

Nuclear: 2,0%

Biomassa: 2,9%
Hidraulica: 65,1%

QOutros: 0,0%

Matriz de geragéo verificada de energia elétrica — Dezembro/2023

Os valores de MMGD séo baseados em estimativas feitas pelo ONS.
Em Petréleo estdo consideradas as usinas: a 6leo diesel, a 6leo combustivel e bicombustiveis.

Dados contabilizados até dezembro de 2023.
Fontes dos dados: CCEE e ONS.
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Geracgao Verificada Edlica

O fator de capacidade médio das usinas eolicas das regides Norte e Nordeste atingiu 36,0%,
com total de 10.018 MWmédios de geracao verificada.

30.000 100%
Fator de Capacidade Médio Mensal de:
Janeiro/2022 a Dezembro/2023= 39,3%
Janeiro/2021 a Dezembro/2022 = 39,0%
24.000 80%
18.000 60%
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Geracdo Edlica — regides Norte e Nordeste

Ja o fator de capacidade médio das usinas edlicas do Sul atingiu 34,6%, com total de 731
MWmédios gerados.

3.000 100%
Fator de Capacidade Médio Mensal de:
Janeiro/2022 a Dezembro/2023 = 30,7%
Janeiro/2021 a Dezembro/2022 = 32,5%
2.400 80%
1.800 60%
1.200 40%
) IIIII IIIIIIIII II )
0 0%
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dez/22
jan/23
fev/23
mar/23
abr/23
mai/23
jun/23
jul/23

ago/23

set/23

out/23
nov/23
dez/23

Capacidade Instalada (MW) Geracéo (MWmed) —a—Fator de Capacidade

Geracdao Edlica — regido Sult

Os valores de geracao verificada apresentados néo incluem geracé@o em teste e estdo referenciados ao centro de gravidade. Revogacdes e suspensdes
de operacéo comercial de unidades geradoras sdo abatidas da capacidade instalada apresentada.
! Incluida a UEE Gargau, com 28 MW, situada na Regido Sudeste.

Dados contabilizados até dezembro de 2023.

Fonte dos dados: CCEE.
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Geracgao Verificada Solar

O fator de capacidade médio da geracéo solar centralizada atingiu 26%, com total de 2.980
MWmeédios de geracao verificada.

15.000 100%
Fator de Capacidade Médio Mensal de:

Janeiro/2022 a Dezembro/2023= 24,3%
Janeiro/2021 a Dezembro/2022 = 25,2%

12.000 80%
9.000 60%
6.000 40%
3.000 20%
g g g ddadoaoaggd g a4y g od dd o g g oo g %
> =5 5 § € S o N > =5 5 § € 3 ©
58 g8 ES 22832388 gRESZ2583¢8 8
H Capacidade (MW) Geracado (MWmed) —=—Fator de capacidade

Solar (ndo MMGD)

Ja o fator de capacidade médio do solar MMGD atingiu 17%, com total de 4.432 MWmédios
gerados.

30.000 Fator de Capacidade Médio Mensal de: 100%

Janeiro/2022 a Dezembro/2023 =17,2%
24.000 Janeiro/2021 a Dezembro/2022 = 16,8%

80%
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jun/23
out/23
nov/23
dez/23

E Capacidade (MW) Geracéo (MWmed) ——Fator de capacidade

Solar MMGD

Os valores de MMGD séo baseados em estimativas feitas pelo ONS.

Dados contabilizados até dezembro de 2023.

Fontes dos dados: CCEE e ONS.
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ENCARGOS DE SERVICOS DO SISTEMA
Dezembro de 2023

Encargos de Servicos de Sistema — 2023

—evcagos | jan [ tov [ [ e | ma [ | o [ a0 | ser [ o [ ror | oer |
Servigos Ancilares - - 70.419 - - 699 3.111 - - - - -
Reserva Operativa - - - - - - - - - . - -

Seguranca Energética - - - - - - - - - - - -
RO - Constrained-On - 61 - - 01 8,7 15 5751 14401 56.447 194.259 169.610
RO - Constrained-Off - - - - - - - - 20.168  4.105 1.159 98
RO - Unit Commitment - - - - - - - 170 2.734 14306 175.762 276.438
Importac&o de Energia - - - - - - - - 766 5.822 1.050 2.881
Deslocamento Hidraulico - - - - - - - - 333 14 264 16
Compensacao Sincrona 17.703 14121 14.066 18.304 22.806 22.414 21.701 17.196 15.359 12,937 11.825 16.335

84.485 | 18.304 384.319 | 465.378

RO — Restricdo Operativa.
1As definicdes de todos os encargos estéo descritas no Glossario do Boletim.

-

Sudeste/Centro

TOTAL DO SIN:
R$ 465,3 Milhdes

® Desl.Hidraulico = Constrained-on = Constrained-off
= Unit Commitment m Serv.Ancilares m Seg.Energética
= Enc.Importacédo Res.Operativa

Mapa de Encargos de Servicos do Sistema — Dezembro/2023

Dados contabilizados/ recontabilizados até dezembro de 2023.
Fonte dos dados: CCEE.
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DESEMPENHO DO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO

Ocorréncias no Sistema Elétrico Brasileiro
Janeiro de 2024

Foram verificadas trés ocorréncias no Sistema Elétrico Brasileiro com interrup¢éo de carga
superior a 100 MW, totalizando aproximadamente 411 MW.

Descricdo das ocorréncias?

Diada . Carga. Estado(s)
GETETER Descricao Interrompida afetado(s) Causa
(MW)
MT

Desligamento automatico do setor 230kV da

subestacdo Rondondpolis 141

O4/jan Em andlise pelo ONS e agentes envolvidos.

Desligamento total das SEs Conselheiro Pena,
07/jan Aimorés, Mascarenhas, Linhares, Sdo Mateus 2 134 MT Em andlise pelo ONS e agentes envolvidos.
e Verona.

O desligamento ocorreu devido abertura de um jumper na

10/jan Desligamentos na rede de 138 kV da CELESC. 136 SC estrutura 15 da LT 138 KV WEG Fundicao/Guaramirim.

Total 411

Evolucao da carga interrompida no SEB devido as ocorréncias

Carga Interrompida no SEB (MW)

Subsistema jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez ch;f:‘ jazn(ﬁ::z
SIN? - - 23.368
S 136 136 -

SE/CO 275 275 4.791

NE - - 1.239

N - - 1.256

Isolados - - 452

Total 411 - = = = - = = = = o = 411 31.106

Fonte dos dados: ONS - Sintegre e Roraima Energia.

Evolug¢@o do numero de ocorréncias

NUmero de Ocorréncias

Subsistema jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez 2;;?14 jazn(ﬁ:;z
SIN? - ) 1
S 1 1 -
SE/CO 2 2 17
NE - - 7
N - - 4
Isolados - - 3

Fonte dos dados: ONS - Sintegre, Roraima Energia e Eletronorte.
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https://sintegre.ons.org.br/sites/2/53/paginas/servicos/historico-de-produtos.aspx?produto=Resultados%20do%20Interc%C3%A2mbio%20Internacional
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Ocorréncias no SEB

' Critério para selegéo das interrupgdes: corte de carga = 100 MW por tempo = 10 min para ocorréncias no SIN e corte de carga = 100 MW nos sistemas
isolados.

2 Perda de carga simultdnea em mais de uma regido.

Fontes dos dados: ONS, Roraima Energia e Eletronorte.
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Indicadores de Continuidade de Distribuicao
Dezembro de 2023

Quanto menor for o valor do DEC, melhor sera a qualidade do servico para o consumidor do
sistema elétrico, pois o sistema estara operando por maior quantidade de horas sem interrupcgdes.

Evolucao do DEC — Resultado Ano 20231

Duracéo Equivalente de Interrupgéo por Unidade Consumidora (h

. ) . Acum. Tend. Limite
CO 1,41 1,62 1,07 1,15 0,76 0,74 0,84 1,15 1,57 2,06 1,85 1,78

16,01 15,99

NE 1,09 112 1,09 1,07 0,94 0,87 0,87 0,86 0,87 0,98 1,03 1,08 11,86 11,87

N 1,79 1,70 1,85 1,69 1,60 1,48 1,45 1,76 1,80 2,07 1,95 1,65 20,78 20,78 29,94
SE 0,74 0,75 0,74 0,58 0,47 0,37 0,52 0,55 0,61 0,60 0,70 0,64 7,30 g 7,90

S 0,94 0,82 0,90 0,66 0,59 0,63 0,65 0,74 0,86 0,80 0,89 1,09 9,39
Brasil 0,99 0,99 0,96 0,84 0,71 0,68 0,72 0,79 0,89 0,95 1,00 0,98 11,29
18,00

12,72 12,49 12,28 1195
11,63 11,29

|
12,00 — 10,49
9,46
6,0
6 0,96 0,84 0,71 0,68 0,72 0,79 0,86 0,95 1,00 0,98
0.00 H B s s EEN

2017 2018 2019 2020 2021 2022 jan fev mar abr mai jun  jul ago set out nov dez tend

=]

B DEC mensal mm— Limite Anual
®  Acum. 2023 B TendenciaAnual 2023
DEC Brasil

Fonte dos dados: ANEEL.
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Quanto menor for o valor do FEC, melhor sera a qualidade do servi¢o para o consumidor do
sistema elétrico, pois o sistema estara operando com menor quantidade de interrupcoes.

Evolucdo FEC — Resultado Ano 2023t

Frequéncia Equivalente de Interrupcao por Unidade Consumidora (n° de interrupgées) - FEC - 2023

12,00

9,72 9,52 694
— ' 8,97 258
— ! 8,24
I 7,85
—
—

6,00 5,16
0,46
0.00 B I s s EEm.

2017 2018 2019 2020 2021 2022 jan fev mar abr mai  jun  jul ago set out nov dez tend

B FEC mensal m— Limite Anual
® Acum. 2023 I TendenciaAnual 2023
FEC Brasil

1 Conforme Procedimentos de Distribuicdo — PRODIST.
2 Valor mensal do DEC / FEC acumulado no periodo decorrido em 2023. Nos valores de DEC e FEC acumulados séo ajustadas as variagdes mensais

do nimero de unidades consumidoras.
3 Tendéncia do DEC / FEC prevista para 2023.

Dados contabilizados até dezembro de 2023 e sujeitos & alteracdo pela ANEEL.

Fonte dos dados: ANEEL.
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GLOSSARIO

Energia Natural Afluente (ENA) Bruta: representa a quantidade total de agua que flui naturalmente
por uma bacia hidrogréfica em um determinado periodo. Geralmente apresentada com unidade de
energia (MWh, MWmed) ou como um percentual da MLT.

Energia Natural Afluente (ENA) Armazenavel: representa a parte da ENA Bruta que pode ser
armazenada em reservatorios para uso na geracao de energia elétrica. Geralmente apresentada com
unidade de energia (MWh, MWmed) ou como um percentual da MLT.

Energia Armazenada (EAR): representa a energia associada ao volume de 4gua disponivel nos
reservatorios que pode ser convertido em geracao na propria usina e em todas as usinas a jusante
na cascata. A grandeza de EAR leva em conta nivel verificado nos reservatdrios na data de
referéncia.

Mecanismo de Realocacao de Energia (MRE): mecanismo de compartilhamento dos riscos
hidrolégicos associados a otimizacdo eletroenergética do SIN, no que concerne ao despacho
centralizado das usinas hidrelétricas sujeitas ao despacho centralizado do ONS. As PCHs podem
participar opcionalmente.

Encargo por Restricao de Operacao: relacionado, principalmente, ao despacho por Razdes
Elétricas das usinas térmicas do SIN.

Restricao de Operacao Constrained-On: ocorre quando a usina térmica nao esta programada, pois
sua geracao € mais cara. Entretanto, devido a restricdes operativas, 0 ONS solicita sua geragao para
atender a demanda de energia do submercado. Neste caso, o ESS € usado para ressarcir a geracao
adicional da usina.

Restricao de Operacao Constrained-Off: ocorre quando a usina térmica estd despachada.
Entretanto, devido a restricdes operativas, 0 ONS solicita a reducao de sua geracao. Neste caso, 0
ESS é usado para ressarcir o montante de energia ndo gerado pela usina.

Restricao de Unit Commitment: devido as restricdes técnicas das usinas termelétricas (tempo
minimo de acionamento das unidades geradoras para ligar ou para desligar), podem ser
programados despachos além da ordem de mérito, com o objetivo final de atender a solicitacao de
despacho do ONS.

Encargo por Servicos Ancilares: relacionado a remuneragdo pela prestacdo de servicos ao
sistema como fornecimento de energia reativa por unidades geradoras solicitadas a operar como
compensador sincrono, Controle Automatico de Geracao (CAG), autorrestabelecimento (black-start)
e Sistemas Especiais de Protecéo (SEP).

Encargo por Deslocamento Hidraulico: relacionado ao ressarcimento as usinas hidrelétricas
devido a reducao da geracdo motivada pelo acionamento de térmicas fora da ordem de mérito de
custo ou pela importacéo de energia elétrica.

Encargo sobre Importacao de Energia Elétrica: relacionado aos custos recuperados por meio dos
encargos associados a importacdo normatizada pela Portaria Normativa n° 60/2022/GM/MME.

Encargo sobre Seguranca Energética: relacionado ao despacho adicional de geracéo térmica para
garantia do suprimento energético, autorizado pelo Comité de Monitoramento do Setor Elétrico
(CMSE).

Duracao Equivalente de Interrupcao por Unidade Consumidora (DEC): representa o tempo
médio que as unidades consumidoras ficaram sem energia elétrica para o periodo considerado.

Frequéncia Equivalente de Interrupcao por Unidade Consumidora (FEC): representa a média
do numero de vezes que as unidades consumidoras ficaram sem energia elétrica para o periodo
considerado.

Fontes dos dados: ONS, CCEE e ANEEL.
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DADOS COMPLEMENTARES DO SETOR ELETRICO

Enconfram-se disponiveis nos links:

ANEEL — Dados Distribuicdo; Dados Geracdo; Dados Transmissdo; Dados abertos.

CCEE - Painel Consumo: Painel de precos: Painel Geracdo; Contas Setoriais; Dados abertos.

EPE — Ferramentas interativas; Dados abertos.

ONS - Histoérico da Operacéo; Arquitetura aberta.
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https://www.gov.br/aneel/pt-br/centrais-de-conteudos/relatorios-e-indicadores/distribuicao
https://www.gov.br/aneel/pt-br/centrais-de-conteudos/relatorios-e-indicadores/geracao
https://www.gov.br/aneel/pt-br/centrais-de-conteudos/relatorios-e-indicadores/transmissao
https://dados.gov.br/dados/organizacoes/visualizar/agencia-nacional-de-energia-eletrica?idOrganizacao=729e2446-e5a9-4ecf-a2d4-ac08235f55fc&pagina=1
https://www.ccee.org.br/web/guest/dados-e-analises/consumo
https://www.ccee.org.br/en/precos/painel-precos
https://www.ccee.org.br/en/dados-e-analises/dados-geracao
https://www.ccee.org.br/en/web/guest/mercado/contas-setoriais
https://dadosabertos.ccee.org.br/
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/ferramentas-interativas
https://www.ons.org.br/paginas/resultados-da-operacao/historico-da-operacao/dados-gerais
https://www.ons.org.br/Paginas/topo/arquitetura-aberta.aspx

