Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
__ SECRETARIA DE ENERGIA ELETRICA
QT DEPARTAMENTO DE MONITORAMENTO DO SISTEMA ELETRICO

1l

do Sistema Eletrico Brasileiro
Outubro / 2019




Boletim Mensal
de Monitoramento
do Sistema Elétrico Brasileiro

Outubro / 2019

7

=

L .__;P‘“' 0
b A FEDERATINA DY * 8
ity DERTIVAT

Ministério de Minas e Energia

Ministro
Bento Albuquerque

Secretaria-Executiva
Marisete Fatima Dadald Pereira

Secretario-Adjunto de Energia Elétrica
Domingos Romeu Andreatta

Diretor do Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico
Guilherme Silva de Godoi

Equipe Técnica

Igor Souza Ribeiro (Coordenagéo)
Bianca Maria Matos de Alencar Braga
Jodo Daniel de Andrade Cascalho
Jorge Portella Duarte

Marlian Le&o de Oliveira

Victor Protazio da Silva

Apoio dos estagiarios:

Eduardo Vinicius Acunha Xavier
Jovelino Caetano Braz Junior
Juliana Oliveira do Nascimento
Luis Felipe Marcelino Nolasco

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Outubro/2019




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

SUMARIO
1. SUMARIO EXECUTIVO ...ttt sttt 1
2. CONDICOES HIDROMETEOROLOGICAS.........ovveoeeeeeeeeeeeeee e sseee s sessse s sesse s 2
2.1. Anomalia de Precipitag8o N0 MES — BrasSil..........cccveiiiiieiiiiseees e 2
2.2. Energia Natural AflueNte ATMAZENAVEL ..........cccuciiiiiiie e 3
2.3, ENErgia AMMAZENAGA .....c.ooiieieiiiiictetee ettt Rt b et bR ettt et et R e nratas S
3. INTERCAMBIOS DE ENERGIA ELETRICA ........ooovvvvvvevmmmmsmmmmmissssisseseessssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssss s 8
3.1. Principais Interc@mbios VENfICAU0S .........cccuiiiriiiiiiiiiee e 8
4. MERCADO CONSUMIDOR DE ENERGIA ELETRICA .......oooooeveeeeeeeeeeee e seeesseeesessse s sssses s 9
4.1, Consumo de ENergia EIBICA .........cocoviiiiiii e 9
4.2, DEMANAAS MAXIMES ......cuoueieieieieieeiiiise sttt s s e e ettt e et sttt a bbb b e b e e s e s e e e e e 11
4.3. Demandas MAXIMAs MENSAIS .......covviririririririririsisisis ettt s bbb s e e s e e e e e 11
5. CAPACIDADE INSTALADA DE GERACAO NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO..........oooommveeeereesereeessriesnneees 13
6. LINHAS DE TRANSMISSAQ INSTALADAS NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO .........cooovmveeeereeseeeeesseeesnneees 14
7. EXPANSAO DA GERAGCAO E TRANSMISSAQ........ocveieeeeeieeeeeeieseeessesssissssesssssnsssssssssssss s ssesssssssssnssssnnseons 15
7.1. Entrada em Operacdo de Novos Empreendimentos de GEragao ...........ccceveueueueucvcvcriciiieieieeeee e 15
7.2. Previsdo da EXpanSE0 A8 GEIAGHD..........u ittt 16
7.3. Entrada em Operacdo de Novas Linhas de TranSmMiSSE0 .........cccvriireiririrniieieieissseee s 16
7.4. Entrada em Operacédo de Novos Equipamentos em Instalagdes de TransSmisSa0........cccovvvrvrvrvrirererereriresenieenans 17
7.5. Previsdo da Expansao de Linhas de TranSMISSE0 ........cccvcveeiriiieieiniiieeesis et 17
7.6. Previsdo da Expansao da Capacidade de TransSformagao .............ccceuvveveueucieieiciccccceeeee e 18
8. PRODUGAQ DE ENERGIA ELETRICA........ooiveeeeveeeeeeeeeeeee e ese s sessses s ssnsse s ssesennnees 19
8.1. Matriz de Produgéo de Energia no Sistema EItrico Brasileiro ..............ccoeueveeeccccciiieieeeeeeeeeeeeese e 19
8.2. Matriz de Produgéo de Energia Elétrica no Sistema Interligado Nacional..............cccccceeveviiiiniiicicccceee 20
8.3. Matriz de Produgéo de Energia Elétrica nos Sistemas 1S01ad0s ..........ccoeeeeeerirneceeeieresese s 20
8.4, GEraGA0 EOlICA ...t 21
9. CUSTO MARGINAL DE OPERAGAD ... ss e ssse s anss s sesse s 22
10.ENCARGOS SETORIAIS ..ottt 23
11.DESEMPENHO DO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO ........ooovveieeeieneeeeseeeeseeessseeessssessssssssssessses s ssnssens 26
11.1. Ocorréncias no Sistema EIEHCO Brasileir0 ...........cvrrriicieerssiecee s 26
11.2. Indicadores de CONtINUIAAAE ... 27

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Outubro/2019




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

LISTA DE FIGURAS
Figura 1. Anomalia de precipitagdo (mm) no més de setembro de 2019 = Brasil. .........cccceeeeiiiiciccss e 2
Figura 2. ENA Armazenavel: Subsistema Sudeste/Centro-OBSEE. ..........couiiiiiricirieee s 3
Figura 3. ENA Armazenavel: SUDSISTEMA SUL .......c.cviiiiccccee ettt 3
Figura 4. ENA Armazenavel: SUDSISIEMA NOTAESTE. ..........c.cuiiiiriicieiccie bbb 4
Figura 5. ENA Armazenavel: SUDSISTEMA NOIE. ..........coiiciicc ettt bbb bbb 4
Figura 6. EAR: Subsistema Sudeste/Centro-OBSTE............ccuiiiiiriiiies bbb 6
Figura 7. EAR: SUDSISIEMA SUL .....cuoviviiiiiccce ettt bbb bbb bbbt b es s bbbt 6
Figura 8. EAR: SUDSISIEMA NOFAESTE. ........cvvuiiiieciiiciet bbbt 7
Figura 9. EAR: SUDSISIEMA NOTE........cviiiiiiccicte ettt ettt bbb s bbb b b s bbbt beb s s bbbt b 7
Figura 10. Consumo de energia elétrica no més e acumulado €M 12 MESES. ..ot 10
Figura 11. Demandas maximas MENSAIS: SIN. ..ot 11
Figura 12. Demandas maximas mensais: Subsistema Sudeste/Centro-O8Ste. .........cccciiviiciicee e 1
Figura 13. Demandas maximas mensais: SUDSISTEMA SUL..........c.cuiuiriiiie s 12
Figura 14. Demandas maximas mensais: SubsiStema NOTAESTE. ..........cccceueiiiiieiicce et 12
Figura 15. Demandas maximas mensais: SUDSISTEMA NOME. ...........coviiiiiie s 12
Figura 16. Matriz de capacidade instalada de geragao de energia elétrica do Brasil sem importagéo contratada. ............ccceveveeee 14
Figura 17. Linhas de transmiss&o de energia elétrica instaladas N0 SEB.............cccooiiiee s 14
Figura 18. Matriz de produgéo de energia elétrica N0 Brasil. ... 19
Figura 19. Capacidade Instalada e Geragédo das Usinas Eolicas do Norte € do Nordeste. ..o 21
Figura 20. Capacidade Instalada e Geragdo das Usinas EAlICAs d0o SUL..........c.ccciireiiiiicccce et 21
Figura 21. Evolug&o do CMO VETIfICAA0 NO MES. ..ottt 22
Figura 22. Encargos Setoriais: RESICA0 08 OPEIAGAD.........cciuiviiiiiiiectctce ettt bbbttt sn s 23
Figura 23. Encargos Setoriais: Seguranga ENErgtiCa. ...........co i 24
Figura 24. Encargos Setoriais: SErviGOS ANCIAES. ..........ccciiuiueiieiiiiecctee ettt bbb bbbttt b s s s nais 24
Figura 25. Encargos Setoriais: Deslocamento HIAraUICO. ..o 24
Figura 26. Encargos Setoriais: RESEIVA OPEIatiVa. ........couiueurirririiieiriiieisieeesiees sttt nnes 25
Figura 27. Encargos Setoriais: IMpOrtaGao A& ENETGIA...........ciu it 25
Figura 28.0corréncias no SEB: montante de carga interrompida € nUMEro de OCOIMENCIAS. ..........ceuererrerireerirsieerereineseeeeeseeeeeenees 27
FIGUIa 29. DEC 00 BIaSIl. ......c.cviiiiieiiiis bbb 28
FIgUIa 30. FEC 0 BraSil. ......c.eviieieiiieieicisces ettt 29

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Outubro/2019




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

LISTA DE TABELAS
Tabela 1. Energia Armazenada nos Subsistemas d0 SIN...........ccciiiiiccces e 5
Tabela 2. Niveis de armazenamento nos principais reservatorios do SIN .........cccviirrnn e 5
Tabela 3. Consumo de energia elétrica no Brasil: estratificag@o POr ClasSe. .......ccccvviicciceeiceece e 9
Tabela 4. Consumo médio de energia elétrica por Classe de CONSUMO. ........ccuvurrririeiririnrrr e 10
Tabela 5. Unidades consumidoras no Brasil: estratificagao por ClaSSE. ..........cccciiriiicicrciecs s 10
Tabela 6. Demandas maximas no més € recordes POor SUDSISTEMAL ...........cvierrriicrcre s 1
Tabela 7. Matriz de capacidade instalada de geragdo de energia elétrica do Brasil. ..........ccccoovvviiiiciiiscccccce e, 13
Tabela 8. Linhas de transmissé@o de energia elétrica N0 SEB. ..o 14
Tabela 9. Entrada em operagéo de novos empreendimentos de GEIAGAD. ........cccvviicvcviiereiiie e 15
Tabela 10. Previs@o da expansa@o da geragao (MW). ..ot 16
Tabela 11. Entrada em operagao de novas linhas de tranSMISSE0. ..........ccvveurirrrnirieerers et 16
Tabela 12. Entrada em operagao de novos transformadores em instalagdes de transSmiSS&0. ........ccccccvveveccrceeeise e 17
Tabela 13. Previsao da expansao de novas linhas de tranSMiSSA0. ...........cccciiiiiiriiiiicicerccreeee et 17
Tabela 14. Previsdo da expansdo da capacidade de transformagao. ...........coceeieiiiicicicieci e 18
Tabela 15. Matriz de produgdo de energia elétrica N0 SIN..........cccririiiri s 20
Tabela 16. Matriz de produgao de energia elétrica nos Sistemas iSOlAdOS. .......ccovvviiriricceere s 20
Tabela 17. Evolucéo da carga interrompida no SEB devido @ OCOIMENCIAS. ........cccevviircrririnierisisieeesisi s 26
Tabela 18. EVOIUGA0 O NUMETD (8 OCOMENCIAS. ...v.vvvveveeeieieierieiisesisists ettt e ettt bbb s s s e e s st bbb e b s e e e e s s s st resesesenens 27
Tabela 19. EVOIUGED d0 DEC €M 2019, .....uiuieeeicieeieetsrs ettt sttt b bbbttt s es bbb 27
Tabela 20. EVOIUGE0 d0 FEC €M 2019, ...ttt sttt sttt bbbttt bbb s bbb bt 28

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Outubro/2019



file:///I:/4-%20BOLETINS%20DA%20CGDE/3.%20BOLETIM%20MENSAL/3.1.%20Arquivos%20de%20Trabalho%20e%20Boletins%20Publicados/o.%202019/8%20-%20Agosto/Boletim%20de%20Monitoramento%20do%20Sistema%20Elétrico%20-%20Ago%20-%202019.docx%23_Toc19716046

Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

1. SUMARIO EXECUTIVO

Os principais destaques relacionados a operagéo e a expansao do sistema elétrico apresentados nesse Boletim
Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro foram:

CONDICOES HIDROMETEOROLOGICAS: Nos subsistemas, foram verificadas as seguintes ENA brutas: 57%
MLT no Sudeste/Centro-Oeste, 40% MLT no Sul, 29% MLT no Nordeste e 73% MLT no Norte, das quais foram
armazenaveis 55% MLT, 38% MLT, 29% MLT e 73% MLT, respectivamente.

Energia Armazenada: No més de outubro de 2019, observou-se deplecionamento de 8,9 p.p., 2,1 p.p., 5,5 p.p. €
19,1 p.p. nos reservatérios equivalentes dos subsistemas Sudeste/Centro-Oeste, Sul, Nordeste e Norte, respectivamente.

MERCADO CONSUMIDOR DE ENERGIA ELETRICA: Em setembro de 2019, o consumo de energia elétrica
atingiu 48.310 GWh, considerando autoproducao e perdas, valor 0,7% superior ao verificado no més anterior e cerca de
2,1% acima do verificado em setembro de 2018. Ressalta-se que as classes residencial, comercial e rural apresentaram,
respectivamente, um acréscimo de consumo de 2,1%, 3,1% € 0,3% em relacdo ao mesmo més do ano anterior. Ja a
classe industrial, apresentou decréscimo de 2,2% em comparagdo ao mesmo periodo.

CAPACIDADE INSTALADA DE GERACAQ NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO: No més de outubro de 2019,
a capacidade instalada total de geracdo de energia elétrica do Brasil atingiu 169.604 MW, considerando a geracao
distribuida (GD). Em comparagdo ao mesmo més do ano anterior, houve um acréscimo de 8.017 MW,

EXPANSAO DA GERACAO E TRANSMISSAQ: No més de outubro, entraram em operagéo 16 km de linhas de
transmissdo e 849 MVA de capacidade de transformagdo. Em relagdo a capacidade instalada de geragédo, foram
acrescentados 895,3 MW, com destaque para a entrada em operacgao da Unidade Geradora— UG 17 da UHE Belo Monte,
com 611 MW. Assim, 0 ano 2019 apresenta um acumulado de expanséo de 8.683,0 km de linhas de transmisséo, 12.221
MVA de capacidade de transformagéo na Rede Basica e 5.937,6 MW de capacidade instalada de geracdo de energia
elétrica.

PRODUCAQ DE ENERGIA ELETRICA: No més de setembro, as energias renovaveis foram responsaveis por
82,6% do total de energia elétrica produzido no Brasil.

ENCARGOS SETORIAIS: O Encargo de Servigo do Sistema (ESS) verificado em setembro de 2019 foi de R$
28,4 milhdes, montante inferior ao dispendido no més anterior (R$ 49,3 milhdes).

Ocorréncias no Sistema Elétrico Brasileiro: Em outubro de 2019, foram verificadas oito ocorréncia no Sistema
Elétrico Brasileiro com interrup¢ao de cargas superior a 100 MW por mais de dez minutos, com total de 1.546 MW de
corte de carga.

As informacdes apresentadas neste Boletim referem-se a dados consolidados até o dia 31 de outubro de 2019, exceto quando indicado.
O Subsistema Sudeste/Centro-Oeste é composto pelos estados das Regides Sudeste e Centro-Oeste, Acre e Rondonia. O Subsistema Sul é composto pelos

estados da Regido Sul. O Subsistema Nordeste é composto pelos estados da Regido Nordeste, exceto o Maranh&o. O Subsistema Norte é composto pelos
estados do Par4, Tocantins, Maranh&o, Amazonas e Amapa.
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2. CONDIGOES HIDROMETEOROLOGICAS

Nos subsistemas, foram verificadas as seguintes ENA brutas no més de outubro: 57% MLT no Sudeste/Centro-
Oeste, 40% MLT no Sul, 29% MLT no Nordeste e 73% MLT no Norte, das quais foram armazenaveis 55% MLT, 38%
MLT, 29% MLT e 73% MLT, respectivamente.

Em relagdo as temperaturas minimas e maximas, foram observados valores em torno ou acima da média em
todas as regides do Pais, atingindo desvios superiores a 5° C para a época do ano. Além disso, predominou, no Pais,
cenario de chuvas abaixo da média nas principais bacias do SIN, com exceg¢éo das bacias dos rios Uruguai e Jacui.

2.1. Anomalia de Precipitagao no Més - Brasil

B so0.1 >
B 200.1 - 300.0
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Figura 1. Anomalia de precipitagdo (mm) no més de outubro de 2019 - Brasil.

Os totais de precipitagdo por bacia hidrografica podem ser acessados no site: http://energial.cptec.inpe.br/ Fonte: CPTEC/INPE
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2.2. Energia Natural Afluente Armazenavel

Subsistema Sudeste/Centro-Oeste
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Figura 2. ENA Armazenavel: Subsistema Sudeste/Centro-Oeste.
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Figura 3. ENA Armazenavel: Subsistema Sul.

Fonte dos dados: ONS
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Subsistema Nordeste
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Figura 4. ENA Armazenavel: Subsistema Nordeste.
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Figura 5. ENA Armazenavel: Subsistema Norte.
Fonte dos dados: ONS

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Outubro/2019 4




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

2.3. Energia Armazenada

No més de outubro de 2019, observou-se deplecionamento de 8,9 p.p., 2,1 p.p., 5,5 p.p. € 19,1 p.p. nos
reservatorios equivalentes dos subsistemas Sudeste/Centro-Oeste, Sul, Nordeste e Norte, respectivamente.

Tabela 1. Energia Armazenada nos Subsistemas do SIN.

Subsistema Energia Armazenada Energia Armazenada Capacidade Maxima % EAR do Total
no Final de Setembro (% EAR) | no Final de Outubro (% EAR) (MWmés) Armazenado
Sudeste/Centro-Oeste 31,1 22,2 203.285 62,1
Sul 41,6 39,5 20.581 8,4
Nordeste 439 384 51831 23
Norte 48,7 29,6 15.046 7.2
TOTAL TOTAL 290.743 100,0

A coordenacao hidraulica das usinas da bacia do rio Sdo Francisco foi efetuada conforme orientagdes do Grupo
de Acompanhamento da Operagao dos Reservatérios do Rio S&o Francisco, coordenado pela Agéncia Nacional de Aguas
— ANA, sendo o intercdmbio de energia e as geragdes eodlica e térmica locais responsaveis pelo fechamento do balango
energético da regidao Nordeste. O nivel de armazenamento ao final do més de outubro de 2019 foi de 31,3% na UHE
Sobradinho e de 54,2% na UHE Trés Marias.

Com relag&o aos principais reservatérios do SIN, somente o reservatério da UHE [.Solteira (+2,9 p.p.) apresentou
replecionamento em relagdo ao més anterior. Dos reservatdrios que apresentaram deplecionamento destacam-se os
reservatorios da UHE Tucurui (-28,6 p.p.), UHE Furnas (-13,1 p.p.) e da UHE Itumbiara (-9,2 p.p.).

Tabela 2. Niveis de armazenamento nos principais reservatorios do SIN

Volume Uil Armazenamentono = Armazenamento no Evolugédo

Maximo (hm?®) final de Setembro (%) final de Outubro (%) Mensal (p.p.)

SERRADAMESA  |[TOCANTINS 43250 177 143 34
TUCURUI TOCANTINS 38.982 65,5 36,9 286
SOBRADINHO SAO FRANCISCO 28,669 36,7 313 53
FURNAS GRANDE 17.217 296 16,5 13,1
TRES MARIAS SAO FRANCISCO 15.278 60,9 54,2 66
EMBORCACAO  |PARANAIBA 13.056 30,2 237 65
. SOLTEIRA PARANA 12.828 64,7 67,6 29
ITUMBIARA PARANAIBA 12.454 23,0 138 92
NOVAPONTE ARAGUARI 10.380 33,0 26 85
CAPIVARA PARANAPANEMA 5.724 254 182 72

Fonte dos dados: ONS
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Figura 7. EAR: Subsistema Sul.

Fonte dos dados: ONS
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Subsistema Nordeste
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Figura 8. EAR: Subsistema Nordeste.
Subsistema Norte
100%
- 80% - \
= —_
3 e
] =
S 60% = R ‘\
o \\ 31-10-2019: 29,6%
w5z \
3 /} \
g 40% / \
8 ./\
20% _-7 ~—
0%
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
¢ y Periodo S ¢
’ eriodo Seco Chuvoso
Periodo Chuvoso = Ano 2015 ===Ano 2016 =Ano 2017 === Ano 2018 @ Ano 2019

Figura 9. EAR: Subsistema Norte.

Fonte dos dados: ONS
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3. INTERCAMBIOS DE ENERGIA ELETRICA

3.1. Principais Intercambios Verificados

Em outubro de 2019, o subsistema Norte manteve o perfil exportador, aumentando o montante para 1.800
MWmeédios, ante 1.307 MWmédios verificados no més anterior.

O subsistema Nordeste manteve perfil exportador em um total de 1.605 MWmédios, valor inferior ao verificado
no més anterior (2.030 MWmédios).

O subsistema Sul manteve o perfil importador, com montante verificado de 3.212 MWmédios, ante importagao
de 2.709 MWmédios em setembro de 2019.

O subsistema Sudeste/Centro-Oeste manteve perfil importador a partir dos subsistemas Norte e Nordeste,
atingindo 3.405 MWmédios, ante importagao de 3.337 MWmédios no més anterior.

Em relagéo aos intercdmbios internacionais, destaca-se que, no més de outubro de 2019, houve importagéo de
cerca de 148 MWmeédios da Argentina e do Uruguai. Este intercdmbio ocorreu tanto em carater comercial (Portaria MME
n°® 339/2018) quanto na modalidade de devolugao de energia de oportunidade.

INTERCAMBIO
INTERNACIONAL

Fonte dos dados: ONS
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4. MERCADO CONSUMIDOR DE ENERGIA ELETRICA

4.1. Consumo de Energia Elétrica

Em setembro de 2019, o consumo de energia elétrica atingiu 48.310 GWh, considerando autoprodugéo e perdas,
valor 0,7% superior ao verificado no més anterior e cerca de 2,1% acima do verificado em setembro de 2018. Ressalta-
se que as classes residencial, comercial e rural apresentaram um acréscimo de consumo de 2,1%, 3,1% e 0,3%,
respectivamente, em relagdo ao mesmo més do ano anterior. Ja a classe industrial, apresentou decréscimo de 2,2% em
comparagdo ao mesmo periodo.

Em relagé&o ao consumo residencial e ao consumo comercial, destacaram-se, com forte crescimento, as regides
Norte e Centro-Oeste, principalmente, devido as baixas temperaturas verificadas em setembro de 2018 quando
comparadas as do mesmo més no ano vigente.

Por outro lado, a queda no consumo industrial foi influenciada pelo desempenho dos segmentos quimico
(-15,5%), que apresentou a sétima queda consecutiva, e extrativo de minerais metalicos (-12,6%).

Tabela 3. Consumo de energia elétrica no Brasil: estratificagdo por classe.

Valor Mensal Acumulado 12 meses

Set/19 [Evolucao mensal | Evolugdo anual | Out/17-Set/18 | Out/18-Set/19

GWh | (Seti19/Agoi19) | (Seti19/Set/18) ) (GWh) Evolugo
Residencial 11.365 3,4% 21% 1 13774 140372 2,6%
Industrial 13.791 2,6% 2,2% : 160.672 167.678 1,2%
Comercial 7.251 4,3% 31% : 88.293 90.988 3,1%
Rural 2511 3,3% 0,3% : 29,044 28.99 0,2%
Demais classes’ 4.266 3,5% 1,5% : 49.335 50.617 2,6%
Perdas e Diferengas? 9.127 21% 9,1% l 111.324 117.044 5,1%
Total 48.310 0,7% 21% | 584.442 595.695 1,9%

" Em Demais Classes estdo consideradas Poder Publico, lluminagao Publica, Servigo Publico e Consumo préprio das distribuidoras.

2 As informagdes “Perdas e Diferengas” sdo obtidas considerando o calculo do montante de carga verificada no SEB (SIN e Sistemas Isolados), abatido do
consumo apurado mensalmente no pais (consolidagéo EPE).

Destaca-se que, em maio de 2019, houve recadastramento e reclassificagdo relevante da base de consumidores de distribuidora de energia elétrica, o que
impacta os nimeros apresentados em relagdo ao comportamento da industria em comparagao a 2018, especialmente quanto a evolugdo do nimero de unidades
consumidoras por classe.

Dados contabilizados até setembro de 2019. Fonte dos dados: EPE/ONS

Referéncia: http://epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/resenha-mensal-do-mercado-de-energia-eletrica. Considera autoprodugéo circulante na
rede.
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Consumo de Energia Elétrica em Setembro/2019  Consumo de Energia Elétrica em 12 meses

# Residencial ® |ndustrial = Comercial
“ Rural & Demais classes 4 Perdas e Diferencas

Figura 10. Consumo de energia elétrica no més e acumulado em 12 meses.

Dados contabilizados até setembro de 2019.

Tabela 4. Consumo médio de energia elétrica por classe de consumo.

Valor Mensal Consumo médio em 12 meses

Evolugao mensal | Evolucao anual | Out/17-Set/18 | Out/18-Set/19

(SetMO/Agoi19) | (Set19/Seti18) | (KWHINU) | (kwhiNu) | CYoluede
Consumo médio residencial 156 3,3% 0,6% : 158,7 160,4 1,1%
Consumo médio industrial 29.044 -2,4% 7,2% : 27.172 29.428 8,3%
Consumo médio comercial 1.232 4,2% 1,2% ! 1.274 1.288 1,1%
Consumo médio rural 546 3,3% 1,7% I 537 525 2,2%
Consumo médio demais classes’  5.385 3,4% 0,1% I 5.262 5.325 1,2%
Consumo médio total 463 1,3% -1,0% ; 473 471 0,4%

' Em Demais Classes estdo consideradas Poder Publico, lluminagao Publica, Servigo Publico e consumo préprio das distribuidoras.
Dados contabilizados até setembro de 2019.

Tabela 5. Unidades consumidoras no Brasil: estratificagio por classe.

Nimer e Uidades

) Evolugio
Consumidoras ¢

Residencial (NUCR) 71.800.682 72.908.032 1,5%

Industrial (NUCI) 520.365 474.823 -8,8%

Comercial (NUCC) 5.773.425 5.886.563 2,0%

Rural (NUCR) 4.507.221 4.601.846 2,1%

Demais classes’ 781.343 792.151 1,4%

Total (NUCT) 83.383.036 84.663.415 1,5%

"Em Demais Classes estéo consideradas Poder Publico, lluminagao Publica, Servigo Publico e consumo préprio das distribuidoras.
Dados contabilizados até setembro de 2019. Fonte dos dados: EPE
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4.2. Demandas Maximas

Em outubro de 2019 n&o foi registrado recorde de demanda maxima no SIN e nos subsistemas. Destaca-se que
as demandas maximas verificadas no més de outubro foram registradas no periodo vespertino.

Tabela 6. Demandas maximas no més e recordes por subsistema.

| sbssema | seo | s M| N SN

Maxima no més (MW) 48.269 15.443 12.453 6.508 82.287
(dia - hora) 30/10/2019 - 14h57  30/10/2019 - 15h09  22/10/2019 - 14h57  31/10/2019 - 15h15  30/10/2019 - 14h57

Recorde (MW) 53.199 18.936 13.307 6.836 90.525
(dia - hora) 01/02/2019 - 14h41 31/01/2019 - 14h15  20/03/2019 - 14h30  30/04/2019 - 01h08  30/01/2019 - 15h50

Fonte dos dados: ONS

4.3. Demandas Maximas Mensais
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Figura 11. Demandas maximas mensais: SIN.
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Figura 12. Demandas maximas mensais: Subsistema Sudeste/Centro-Oeste.
Fonte dos dados: ONS
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Figura 13. Demandas maximas mensais: Subsistema Sul.
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Figura 14. Demandas maximas mensais: Subsistema Nordeste.
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Figura 15. Demandas maximas mensais: Subsistema Norte.
Fonte dos dados: ONS
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5. CAPACIDADE INSTALADA DE GERAGAO NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO

No més de outubro de 2019, a capacidade instalada total' de geracdo de energia elétrica do Brasil atingiu
169.604 MW, considerando a geragao distribuida (GD). Em comparag¢do ao mesmo més do ano anterior, houve um
acréscimo de 8.017 MW, sendo 4.198 MW de geragao de fonte hidraulica, 2.133 MW de fonte etlica e 1.894 MW de fonte
solar. Ao mesmo tempo, houve um decréscimo de 207 MW de fontes térmicas, ocasionado pelo descomissionamento de
usinas em fim de vida util. A gerag&o distribuida fechou 0 més de outubro de 2019 com 1.641 MW instalados, em 129.301
unidades, representando 1,0% da matriz de capacidade instalada de geragao de energia elétrica.

As fontes renovaveis representaram 83,4% da capacidade instalada de geragao de energia elétrica brasileira em
setembro de 2019 (Hidraulica + Biomassa + Edlica + Solar).

Tabela 7. Matriz de capacidade instalada de geragédo de energia elétrica do Brasil.

Out/2018 Out/2019 <
Evolugdo da
Capacidade Capacidade | , Capacidade Instalada
Instalada (MW) m Instalada (Mw):| 7 CapacidadeInstalada | - 0uy2019 - Outi2018

Hidraulica 102.977 1.461 107.175 63,2% 4,1%
UHE 97.075 217 101.043 59,6% 4,1%
PCH + CGH? 5.849 1.146 6.036 3,6% 3.2%
CGHGD 53 98 96 0,1% 81,1%
Térmica 43.313 3.228 43.106 25,4% -0,5%
Gés Natural 12.700 166 13.435 7,9% 5,8%
Biomassa 14.774 568 14.896 8,8% 0,8%
Petréleo 9.946 2.267 9.069 5,3% -8,8%
Carvdo 3.718 23 3.597 2,1% -3,3%
Nuclear 1.990 2 1.990 1,2% 0,0%
Outros® 150 4 69 0,0% -54,4%
Térmica GD 35 198 51 0,0% 44,7%
Edlica 13.438 682 15.570 9,2% 15,9%
Edlica (ndo GD) 13.427 622 15.560 9,2% 15,9%
Edlica GD 10 60 10,361 0,0% 0,5%
Solar 1.858 132.351 3.752 2,2% 101,9%
Solar (hdo GD) 1.428 3.406 2.269 1,3% 59,0%
Solar GD 431 128.945 1.483 0,9% 244 4%
Capacidade Total sem GD 161.057 8.421 167.963 99,0% 4,1%
Geragéo Distribuida - GD 529 129.301 1.641 1,0% 210,0%
Capacidade Total - Brasil 161.586 137.722 169.604 100,0% 5,0%

' Os valores de capacidade instalada referem-se a capacidade instalada fiscalizada apresentada pela ANEEL no Banco de Informagdes de Geragéo (BIG), adicionados aos montantes
das usinas fiscalizadas pela SFG/ANEEL e as informagdes publicadas pela Agéncia sobre geragdo distribuida (mini e micro geragdo), conforme disponivel em:
www.aneel.gov.br/scg/gd . Além dos montantes apresentados, existe uma importagdo contratada de 5.650 MW com o Paraguai e de 200 MW com a Venezuela. S&o incluidas na
matriz de capacidade instalada algumas usinas fiscalizadas pela SFG/ANEEL, mas que ndo estdo em conformidade com a SCG/ANEEL e que, por isso, ndo s&o apresentadas no
BIG/ANEEL. Algumas delas sao térmicas com combustiveis desconhecidos e que por isso s&o incluidas como “Outros”.

2 Inclui uma Central Geradora Undi-Elétrica - CGU (50 kW).

3 Inclui outras fontes fosseis (69 MW).

Fonte dos dados: ANEEL e MME (Dados BIG e GD do site da ANEEL - 01/11/2019)
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Matriz de Capacidade Instalada de Geragao de Energia Elétrica - Out/2019
Eélica9,2%

Solar 2,2%
-

Gas Natural 7,9%

Hidraulica 63,2%

Biomassa 8,8%

Petréleo 5,3%

Carvao 2,1%
Nuclear 1,2%

Outros®*<0,1%
Térmica GD <0,1%

Figura 16. Matriz de capacidade instalada de geragédo de energia elétrica do Brasil sem importagio contratada.

Fonte dos dados: ANEEL e MME

6. LINHAS DE TRANSMISSAO INSTALADAS NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO '

Em outubro de 2019, o Sistema Elétrico Brasileiro atingiu 154.226 km de linhas de transmissao, das quais cerca
de 39% do total correspondem a classe de tensao de 230 kV e 34% ao 500 kV.

Linhas de Transmissao de Energia Elétrica Instaladas no SEB (kV) - Out/2019 Tabela 8. Linhas de transmissio de energia elétrica no SEB
800 (CC) ' '

750 o
7% 6,0%

\

Linhas de

600 (CC)
8,3%

Classe de Tenséo (kV) Transmissao % Total
Instaladas (km)'

230 59.338 38,5%
345 10.319 6,7%
440 6.756 4.4%
500 53.050 34,4%
600 (CC) 12.816 8,3%
750 2683 1.7%
- 800 (CC) 9.264 6,0%
Total SEB 154.226 100,0%

Figura 17. Linhas de transmissao de energia elétrica instaladas no SEB.

" Considera as linhas de transmissao em operagao da Rede Basica, conexdes de usinas, interligagdes internacionais e 190,0 km instalados no sistema
isolado de Boa Vista, em RR. Fonte dos dados: MME/ANEEL/ONS
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7. EXPANSAO DA GERAGAO E TRANSMISSAO

7.1. Entrada em Operagao de Novos Empreendimentos de Geragéo °

Em outubro de 2019, foram concluidos e incorporados ao Sistema Elétrico Brasileiro 895,3 MW de geragéo,

referentes as unidades geradoras (UG) abaixo especificadas:

e CGH Buritizal - UGs: 1 e 2, total de 5 MW, no Mato Grosso. CEG: CGH.PH.MT.037358-3.01;

e EOL Papagaio - UGs: 1 a 5, total de 10 MW, na Bahia. CEG: EOL.CV.BA.031511-7.01;

e PCH Areado - UGs: 1 e 2, total de 18 MW, no Mato Grosso do Sul. CEG: PCH.PH.MS.033893-1.01;

e PCH Bandeirante - UGs: 1 a 3, total de 27,99 MW, no Mato Grosso do Sul. CEG: PCH.PH.MS.032163-0.01;

e UHE Belo Monte - UG: 17, de 611,11 MW, no Para. CEG: UHE.PH.PA.030354-2.01;

e UHE Sinop - UG: 1, de 200,94 MW, no Mato Grosso. CEG: UHE.PH.MT.031428-5.01;

e UHE Tibagi Montante - UG: 1, de 12 MW, no Parana. CEG: UHE.PH.PR.032923-1.01;

e UTE Manaquiri - COE - UGs: 1 a 16 e 18, total de 10,21 MW, no Amazonas. CEG: UTE.PE.AM.037714-7.01.

Tabela 9. Entrada em operagao de novos empreendimentos de geragao.

Fonte Realizado em Out/2019 (MW) Acumulado em 2019 (MW)
Eélica 0,00 725,00
Edlica (ndo GD) 0,00 725,00
Hidraulica 875,05 4.186,38
PCH + CGH 51,00 166,76
UHE 824,05 4.019,62
Solar 0,00 452,12
Solar (ndo GD) 0,00 452,12
Térmica 20,21 574,13
Biomassa 0,00 121,34
Carvéo 0,00 345,00
Gas Natural 0,00 0,00
Nuclear 0,00 0,00
Outros 10,00 44,02
Petroleo 10,21 46,02
TOTAL 895,26 5.937,63

' Nesta segao, estdo incluidos todos os empreendimentos de geragao cuja entrada em operagédo comercial foi autorizada por meio de Despacho da ANEEL, para
os ambientes de contratagdo regulada (ACR), livre (ACL), Sistemas Isolados, e que ndo sao apenas para contabilizagdo. Desta forma, a gerag&o distribuida nao é
contemplada nesta seg&o. Fonte dos dados: MME / SEE
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Tabela 10. Previsdo da expansao da geragdo (MW).

7.2. Previsao da Expansao da Geragao '

Previsdo ACR 2019 (MW) Previsdo ACR 2020 (MW) Previsdo ACR 2021 (MW)

Edlica 0,00 0,00 0,00
Edlica (n&o GD) 0,00 0,00 0,00
Hidraulica 122,91 169,01 148,75
PCH + CGH 10,91 169,01 148,75
UHE 112,00 0,00 0,00
Solar 173,64 603,22 431,40
Solar (n&o GD) 173,64 603,22 431,40
Térmica 59,00 2.902,59 1.672,96
Biomassa 25,00 135,90 48,50
Carvédo 0,00 0,00 0,00
Gés Natural 0,00 1.515,64 1.338,30
Nuclear 0,00 0,00 0,00
Outros 34,00 1.251,06 0,00
Petréleo 0,00 0,00 286,16
TOTAL 355,55 3.674,82 2.253,11

" Nesta segdo, estdo incluidos os empreendimentos monitorados pelo MME, por meio da SEE/DMSE, que correspondem aos vencedores dos leildes do ACR,
com a entrada em operagdo conforme datas de tendéncia acordadas nas reuniées do Grupo de Monitoramento da Expansao da Geragao, coordenada pela
SEE/DMSE, com participagdo da ANEEL, ONS, CCEE e EPE. Desta forma, a gerag&o distribuida ndo é contemplada nesta seg&o.

Fonte dos dados: MME / SEE

7.3. Entrada em Operagao de Novas Linhas de Transmisséo’

No més de outubro, entraram em operagao comercial 16 km de empreendimentos de linhas de transmisséo no SIN,
conforme elencado abaixo:

e L T230KkV Uberaba - Curitiba Centro C-1 e C-2 (Subterranea), com 16 km de extensao, da COPEL-GT no Parana.

Tabela 11. Entrada em operagéo de novas linhas de transmissao.

Classe de Tensao (kV) Realizado em Out/19 (km) Acumulado em 2019 (km)

230 16,0 900,2
345 0,0 0,0
440 0,0 0,2
500 0,0 2.686,6

600 (CC) 0,0 0,0
750 0,0 0,0

800 (CC) 0,0 5.096,0

TOTAL 16,0 8.683,0

" O MME, por meio da SEE/DMSE, monitora os empreendimentos de transmiss&o autorizados e leiloados. Fonte dos dados: MME / ANEEL / ONS

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Outubro/2019 16




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

7.4. Entrada em Operacao de Novos Equipamentos em
Instalagoes de Transmissao'

Em relagdo a expans&o da capacidade instalada de transformacgéo nas subestagdes, no més de outubro de 2019,
foram adicionados 849 MVA ao sistema de transmissao, com a entrada em operagdo dos seguintes equipamentos:

e TR 500/138 kV- 360 MVA, na SE Paulino Neves 2 (Omega Energia e Implantacéo S.A.) no Maranho;
e TR6 230/69 kV- 39 MVA, na SE Irecé (CHESF) na Bahia;

e TR6230/138 kV — 150 MVA, na SE Firmindpolis (CELG G&T) em Goias;

e TR1e TR2230/138 kV — 150 MVA cada, na SE Curitiba Centro (COPEL-GT) no Parana.

Tabela 12. Entrada em operagao de novos transformadores em instalagdes de transmissao.

Classe de Tensao (kV) Realizado em Out/19 (MVA) Acumulado em 2019 (MVA)
230 489 3.761
345 0 1.200
440 0 600
500 360 5.010

750 1.650

0
TOTAL 849 12.221

Fonte dos dados: MME / ANEEL / ONS

No més de outubro de 2019 houve incorporacgéo ao SIN de 2 equipamentos de compensagéo de poténcia reativa:

e RB 1150 MVAr, 500 kV, na SE Jodo Camara Ill (Giovanni Sanguinetti) no Rio Grande do Norte;
e CE1 300/-150 MVAr, 500 kV, na SE Parnaiba Ill, (ARGO) no Piaui.

7.5. Previsdo da Expansdo de Linhas de Transmissao

Tabela 13. Previsdo da expanséo de novas linhas de transmissao.

Classe de Tensdo (kV)  Previsdo 2019  Previsdo 2020 Previsao 2021

230 1.037,9 20624 9381
345 0,0 109,0 224,0
440 0,0 0,0 151,0
500 1.0438 4.790,2 40140
600 (CC) 0,0 0,0 0,0
750 0,0 0,0 0,0
800 (CC) 0,0 0,0 0,0
TOTAL 2.081,7 6.961,6 5.327,1

Fonte dos dados: MME / SEE
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7.6. Previsdo da Expansio da Capacidade de Transformagao

No caso da expansao da capacidade instalada de transformacg&o destaca-se, também para 2019, a previséo da
entrada da subestagdo Ferndo Dias (3.600 MVA) em S&o Paulo, para integragéo do sistema de Belo Monte no Sudeste
e Sul do Pais.

Tabela 14. Previsdo da expansao da capacidade de transformagao.

Classe de Tensao (kV)  Previsdo 2019 Previsdao 2020 Previsdo 2021

230 1.722,0 5.090,0 4.253,0
345 400,0 1.600,0 1.550,0
440 450,0 300,0 1.400,0
500 5.110,0 10.444,0 13.320,0
750 0,0 0,0 0,0
TOTAL 7.682,0 17.434,0 20.523,0

Fonte dos dados: MME / SEE

' Nestas segdes, estdo incluidos os empreendimentos monitorados pelo MME, por meio da SEE/DMSE, que correspondem aos outorgados pela
ANEEL, com a entrada em operagdo conforme datas de tendéncia atualizadas nas reunides do Grupo de Monitoramento da Expanséo da
Transmissao, coordenada pela SEE/DMSE, com participagdo da ANEEL, ONS e EPE.
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8. PRODUGAO DE ENERGIA ELETRICA'

8.1. Matriz de Produgao de Energia no Sistema Elétrico Brasileiro

No més de setembro de 2019, a geragéo hidraulica correspondeu a 61,7% do total gerado no pais, valor 2,2 p.p.
superior ao verificado no més anterior. A participagdo da geracéo eélica representou 13,0%, valor 1,1 p.p. inferior ao
verificado no més anterior. Ja a participagdo de usinas térmicas, em termos globais, representou 24,3%, valor 1,1 p.p.
inferior ao verificado no més anterior.

As fontes renovaveis representaram 82,6% da matriz de produgao de energia elétrica brasileira em setembro de
2019 (Hidraulica + Biomassa + Edlica + Solar).

Matriz de Producao de Energia Elétrica®- Setembro/2019
Eélica 13,0%

Solar 1,0%

Gas 10,3%

Hidraulica 61,7%
Carvao 2,8%
Petréleo®1,4%

Térmica 24,3% Nuclear 2,9%

Biomassa 6,9%

Figura 18. Matriz de produgao de energia elétrica no Brasil.

' A produgdo acumulada de energia elétrica ndo inclui a autoprodugao e a distribuigao distribuida.

2 Para elaboragdo da matriz de produgao de energia elétrica no sistema elétrico brasileiro ndo foi considerada a informagao da gerag&o hidraulica dos sistemas
isolados, em fungdo da ndo disponibilizagdo desta informagéo pelos agentes & CCEE até o fechamento deste Boletim.

Dados contabilizados até setembro de 2019.

3 Em Petroleo estdo consideradas as usinas a 6leo diesel, a 6leo combustivel e as usinas bicombustiveis.

Dados contabilizados até setembro de 2019. Fonte dos dados: CCEE
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8.2. Matriz de Produgéo de Energia Elétrica no Sistema Interligado Nacional '

Nos ultimos 12 meses, comparativamente ao mesmo periodo anterior, verifica-se uma reducao de 19,3% na
producéo de energia elétrica por fontes térmicas, sobretudo as relacionadas a combustiveis fésseis e a carvao. A geracao
solar cresceu 46,3% nesse periodo.

Tabela 15. Matriz de produgéo de energia elétrica no SIN.

Valor mensal Acumulado 12 meses

Set/18 Ago/19 Set/ 19 |Evolugdo mensal | Evolugédo anual | Out/17-Set/18 | Out/18-Set/19
(GWh) (Set/19 / Ago/19) | (Set/19/Set/18)

Evolugéo

Hidraulica 26.986 27.170 28.393 4,5% 5,2% 386.874 413.470 6,9%
Térmica 11.770 11.503 11.077 -3,7% -5,9% : 115.266 93.038 -19,3%
Géas 4911 4.825 4.713 2,3% -4,0% : 47117 35.260 -25,2%
Carvéo 1.067 1.317 1.306 -0,8% 22,4% : 13.501 9.706 -28,1%
Petréleo 2 1.114 271 300 11,0% -73,0% : 9.788 4.954 -49,4%
Nuclear 1.337 1.384 1.339 -3,3% 0,1% : 14.595 14.262 2,3%
Outros 297 248 250 0,5% -15,9% : 3.165 2.747 -13.2%
Biomassa 3.044 3459 3.169 -8,4% 4,1% ! 27.100 26.108 -3,7%
Eélica 5.328 6.436 5.990 -6,9% 12,4% | 45.636 51.661 13,2%
Solar 382 443 474 7,0% 24,1% I 2923 4.277 46,3%

550.699 562.446

" Os valores de produgéo incluem geragao em teste e estéo referenciados ao centro de gravidade. Na gerag&o hidraulica esta incluida a produgéo da UHE lItaipu
destinada ao Brasil.

2 Em Petroleo estdo consideradas as usinas a dleo diesel, a 6leo combustivel e as usinas bicombustiveis.

Dados contabilizados até setembro de 2019. Fonte dos dados: CCEE

8.3. Matriz de Produgao de Energia Elétrica nos Sistemas Isolados

A queda expressiva da geracdo a biomassa nos Sistemas Isolados se deve a néo geragédo da usina BK ENERGIA
LTDA, que utiliza como combustivel o cavaco de madeira.

Tabela 16. Matriz de produgao de energia elétrica nos sistemas isolados.

Valor mensal Acumulado 12 meses
(GWh) | (GWh) | (GWh) | (Set/19/Agoi9) | (Set/19/Set/18) (GWh) (GWh)
Gas 5 1 11 2,1% 130,9% : 54 85 55,4%
Petréleo ? 292 321 334 4.2% 14,4% : 2.886 3.591 24,4%

Para os meses de agosto/2018 a agosto/2019, a informagdo do montante de geragao hidraulica dos sistemas isolados n&o foi disponibilizada pelos agentes a
CCEE até o fechamento deste Boletim (PCH Jatapu). Destaca-se que estas informagdes referentes aos sistemas isolados passaram a ser disponibilizadas, ao
MME, pela CCEE, e nao mais pela Eletrobras, em atendimento ao disposto no Decreto n® 9.047/2017.

Dados contabilizados até setembro de 2019. Fonte dos dados: CCEE
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8.4. Geragao Eodlica’

No més de setembro de 2019, o fator de capacidade médio das usinas edlicas das regides Norte e Nordeste
decresceu 2,3 p.p. com relagdo ao més anterior, atingindo 58,4%, com total de 7.599 MWmédios de geracgéo verificada
no més. O fator de capacidade médio da geragao edlica nessas regides, relativo aos Ultimos 12 meses, atingiu 41,5%
que indica decréscimo de 1,4 p.p. em relagao ao verificado no mesmo periodo anterior.

O fator de capacidade médio das usinas eotlicas do Sul, em setembro de 2019, decresceu 1,9 p.p. em relagao ao
més anterior, atingindo 34,1%, com total de geracéo verificada no més de 697 MWmédios. O fator de capacidade médio

da geracdo edlica na regido Sul dos ultimos 12 meses atingiu 32,1%, o que indica decréscimo de 1,3 p.p. em relagéo ao
verificado no mesmo periodo anterior.

Geragao Edlica - Regioes Norte e Nordeste
14.000 1 - 100%
Fator de Capacidade Médio Mensal de: :
Outi2018 a Set’2019 = 41,5%
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Figura 19. Capacidade Instalada e Geragdo das Usinas Eodlicas do Norte e do Nordeste.
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Figura 20. Capacidade Instalada e Geragédo das Usinas Eoélicas do Sul.

' Os valores de gerag&o verificada apresentados nao incluem geragao em teste e estao referenciados ao centro de gravidade. Revogagdes e Suspensdes de
Operagédo Comercial de Unidades Geradoras sao abatidas da Capacidade Instalada apresentada.

2 Incluida a UEE Gargau, com 28 MW, situada na Regido Sudeste.

Dados contabilizados até setembro de 2019. Fonte dos dados: CCEE
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9. CUSTO MARGINAL DE OPERAGAO

Os Custos Marginais de Operacdo (CMOs) médios semanais variaram entre R$ 229,6 / MWh e R$ 309,3 / MWh,
equalizados em todos os subsistemas.

550 - Evolugado do CMO

440

330 1

CMO (RS / MWh)

220 1
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28/09-04/10/2019 05/10-11/10/2019 12/10-18/10/2019 19/10-25/10/2019 26/10-01/11/2019

@ CMO SE/CO mCMO S m CMO NE “4CMON

Figura 21. Evolugdo do CMO verificado no més.
Fonte dos dados: ONS
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10. ENCARGOS SETORIAIS

O Encargo de Servigo do Sistema (ESS) verificado em setembro de 2019 foi de R$ 28,4 milhdes, montante
inferior ao dispendido no més anterior (R$ 49,3 milhdes).

O total de encargos pagos no més é composto por R$ 3,5 milhdes referente ao encargo por ‘Deslocamento
Hidraulico’, que esta relacionado ao ressarcimento as usinas hidrelétricas devido a redugédo da sua geragdo motivada
pelo acionamento de térmicas fora da ordem de mérito de custo ou pela importagdo de energia elétrica; R$ 10,2 milhdes
referentes aos encargos por ‘Restricdo de Operagéo’, que esta relacionado principalmente ao despacho por Razbes
Elétricas das usinas térmicas do SIN, sendo R$ 6,5 milhdes referentes a Operagéo Constrained-On e por R$ 3,7 milhdes
referentes a Operagdo de Constrained-Off; e por R$ 14,7 milhdes referentes ao encargo ‘Servigos Ancilares’, que esta
relacionado a remuneracao pela prestagao de servigos ao sistema como fornecimento de energia reativa por unidades
geradoras solicitadas a operar como compensador sincrono, Controle Automatico de Geragédo (CAG),
autorrestabelecimento (black-start) e Sistemas Especiais de Protegao (SEP).

Em setembro de 2019, ndo houve cobranga dos seguintes encargos: Encargo por ‘Reserva Operativa’, que esta
relacionado a prestagdo do servico ancilar de despacho complementar para manutengdo da reserva de poténcia
operativa, com vistas a minimizar o custo operacional total do sistema elétrico na respectiva semana operativa e respeitar
as restricdes para que o nivel de segurancga requerido seja atendido; ‘Encargo sobre Importagdo’ de energia, que esta
relacionado aos custos recuperados por meio dos encargos associados a importagdo de energia elétrica, normatizados
pela Portaria MME n° 339/2018; e encargo por ‘Seguranga Energética’, que esta relacionado ao despacho adicional de
geracao térmica para garantia do suprimento energético, autorizado pelo Comité de Monitoramento do Setor Elétrico —
CMSE.
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Figura 22. Encargos Setoriais: Restrigdo de Operacao.
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Figura 23. Encargos Setoriais: Seguranga Energética.
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Figura 24. Encargos Setoriais: Servigos Ancilares.
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Figura 25. Encargos Setoriais: Deslocamento Hidraulico.
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Figura 27. Encargos Setoriais: Importacao de energia.

Dados contabilizados / recontabilizados até setembro de 2019.
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Figura 26. Encargos Setoriais: Reserva Operativa.
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Fonte dos dados: CCEE
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11. DESEMPENHO DO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO

No més de outubro de 2019, foram verificadas oito ocorréncias no Sistema Elétrico Brasileiro com interrupgao
de cargas superior a 100 MW por mais de dez minutos, totalizando 1.546 MW de corte de carga. Os desligamentos do
més estdo destacados abaixo:

e Dia 01 de outubro, as 19h48min: desligamento automatico da subestacdo de 138 kV Taguatinga. Houve
interrupcao de 155 MW de cargas no Distrito Federal;

e Dia 02 de outubro, as 15h57min: desligamento automatico da LT 230 kV Trindade / Firmindpolis e do
transformador TR5 230/138 kV da subestagao Firminopolis. Houve interrupgéo de 104 MW de cargas em Goiés.
Causa: curto-circuito monofasico provocado por arvore sobre a LT;

e Dia 19 de outubro, as 16h06min: desligamento automatico das LTs 500 kV Mesquita / Vespasiano e Neves /
Mesquita com consequente sobrecarga e subtenséo na rede de 230 kV da area leste de Minas Gerais. Houve
interrupcao total de 321,20 MW de carga, sendo 314,2 MW em Minas Gerais e 7 MW no Espirito Santo. Causa:
curto-circuito monofasico de alta impedancia, causado por queimada;

e Dia 19 de outubro, as 23h20min: desligamento automatico dos equipamentos conectados a se¢éo de barra A de
230 kV da SE Barro Alto, inclusive a LT 230 kV Barro Alto / Anglo American (néo pertencente a Rede de Operagéo),
interrompendo o suprimento as cargas do consumidor livie Anglo American. Houve interrupcao de 172 MW de
cargas em Goias;

o Dia 23 de outubro, as 14h35min: desligamento automatico das SEs 138 kV Aguas Claras, Gama e de parte das
cargas da SE Sobradinho Transmissao. Houve interrup¢ao de 119,5 MW de cargas no Distrito Federal;

e Dia 24 de outubro, as 20h38min: desligamento automatico do setor de 69 kV da SE Miramar. Houve interrupgéo
de 170 MW de cargas no Par3;

e Dia 25 de outubro, as 10h52min: desligamento automatico dos transformadores T2 de 230/69/13.8 kV e T3 de
230/69 kV da Subestacao Catu. Houve interrupgéo de 129 MW de cargas na Bahia;

e Dia 29 de outubro, as 16h07min: desligamento automatico das LTs 69kV Manaus / Seringal Mirim e
Manaus/Cachoeirinha, acarretando a interrupgdo do suprimento as subestagdes de Flores, Ponta Negra, Aparecida,
Ponta do Ismael e Iranduba, além do desligamento das usinas UTE Ponta Negra e UTE Aparecida. Houve
interrupcao de 374,9 MW de cargas no Amazonas.

11.1. Ocorréncias no Sistema Elétrico Brasileiro '

Tabela 17. Evolugdo da carga interrompida no SEB devido a ocorréncias.

Carga Interrompida no SEB (MW)

Subsistema  Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez J::-g’ut J::j:ut

SIN? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23.183

S 0 146 0 0 0 0 0 0 0 0 146 0
SE/CO 1677 355 124 621 0 0 0 107 577 872 4333 1.440
NE 337 0 428 285 0 258 459 0 0 129 1.896 1.013
N 153 0 134 312 657 0 0 177 0 545 1.977 3.070
Isolados 827 783 481 347 1.241 647 357 172 0 0 4855 |« 9485
TOTAL 2.994 1.283 1.167 1.565 1.898 905 816 456 577 1.546 0 0 13.206  38.192

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Outubro/2019 26




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia Elétrica | Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

Tabela 18. Evolugdo do nimero de ocorréncias.
Numero de Ocorréncias

Subsistema  Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jazr?-g)ut Jazr?j:ut
SIN? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
S 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
SE/CO 3 2 1 3 0 0 0 1 2 5 17 7
NE 2 0 2 1 0 1 2 0 0 1 9 5
N 1 0 1 2 3 0 0 1 0 2 10 6
Isolados 6 6 3 2 10 5 3 1 0 0 36 75
TOTAL 12 9 7 8 13 6 5 3 2 8 0 0 73 95

' Critério para seleg&o das interrupgdes: corte de carga = 100 MW por tempo = 10 min para ocorréncias no SIN e corte de carga = 100 MW nos sistemas isolados.
2 Perda de carga simultdnea em mais de uma regido. Fonte dos dados: ONS / EDRR / Eletronorte
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Figura 28.0corréncias no SEB: montante de carga interrompida e niimero de ocorréncias.

11.2. Indicadores de Continuidade

Tabela 19. Evolugdo do DEC em 2019.

Duragdo Equivalente de Interrupgéo por Unidade Consumidora (h) - DEC - 2019

Regiao Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez SR, T

Ano? Ano
Brasil 1,48 1,36 1,28 1,01 0,88 0,78 0,85 0,81 0,91 9,38 12,72
S 1,66 1,08 0,94 0,83 0,86 0,75 0,83 0,81 0,85 8,61 10,96
SE 1,06 0,99 0,84 0,62 0,55 0,46 0,55 0,50 0,62 6,29 8,79
Co 2,28 1,94 1,66 1,28 0,94 0,74 0,91 1,05 1,44 12,25 14,71

" NE 1,49 1,66 1,79 1,37 1,07 1,09 1,08 0,92 0,83 11,29 14,6;“"
N 2,87 2,62 2,53 2,30 2,30 1,85 1,88 2,11 2,64 21,08 33,85
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Tabela 20. Evolugao do FEC em 2019.

Frequéncia Equivalente de Interrupgao por Unidade Consumidora (n° de interrupgées) - FEC - 2019

Regiio  Jan  Fev  Mar  Abr  Mai  Jun  Jul  Ago  Set  Out  Nov  Deg loum  Limite

Ano? Ano
Brasil 0,74 0,64 0,62 0,53 0,47 0,42 0,47 0,45 0,53 4,88 9,52
S 0,88 0,63 0,56 0,50 0,52 0,46 0,50 0,49 0,56 5,09 8,55
SE 0,60 0,49 0,44 0,36 0,30 0,27 0,32 0,30 0,41 3,53 6,56
(6{0] 1,02 0,77 0,75 0,78 0,50 0,49 0,53 0,66 0,83 6,33 11,84
NE 0,62 0,66 0,71 0,58 0,47 0,47 0,50 0,44 0,43 4,88 9,60
N 1,54 1,40 1,44 1,32 1,48 1,08 1,14 1,16 1,23 11,79 29,18
' Conforme Procedimentos de Distribuicdo — PRODIST.
2 Nos valores de DEC e FEC acumulados s&o ajustadas as variagdes mensais do nimero de unidades consumidoras.
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Figura 29. DEC do Brasil.
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Figura 30. FEC do Brasil.
Dados contabilizados até setembro de 2019 e sujeitos a alteragédo pela ANEEL. Fonte dos dados: ANEEL
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ACL - Ambiente de Contratagao Livre

ACR - Ambiente de Contratagdo Regulada

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica

BIG - Banco de Informagdes de Geragao

CAG - Controle Automatico de Geragéo

CC - Corrente Continua

CCEE - Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica
CEG - Codigo Unico de Empreendimentos de Geragdo
CGH - Central Geradora Hidrelétrica

CMO - Custo Marginal de Operagao

CO - Centro-Oeste

CVaR - Conditional Value at Risk

DEC - Duragéo Equivalente de Interrupcéo por Unidade Consumidora

DMSE - Departamento de Monitoramento do Sistema Elétrico

EAR - Energia Armazenada

ENA - Energia Natural Afluente

EPE - Empresa de Pesquisa Energética
ERAC - Esquema Regional de Alivio de Carga
ESS - Encargo de Servigo de Sistema

FC - Fator de Carga

FEC - Frequéncia Equivalente de Interrupgéo por Unidade
Consumidora

GD - Geragao Distribuida

GE - Garantia de Suprimento Energético

GNL - Gas Natural Liquefeito

GW - Gigawatt (10° W)

GWh - Gigawatt-hora (109 Wh)

h - Hora

Hz - Hertz

km - Quilémetro

KV - Quilovolt (102 V)

GLOSSARIO

MLT - Média de Longo Termo

MME - Ministério Minas e Energia

Mvar - Megavolt-ampére-reativo

MW - Megawatt (108 W)

MWh - Megawatt-hora (106 Wh)

MWmés — Megawatt-més (106 Wmés)

N - Norte

NE - Nordeste

NUCR - Nimero de Unidades Consumidoras Residenciais
NUCT - Numero de Unidades Consumidoras Totais
ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico

PCH - Pequena Central Hidrelétrica

PIE - Produtor Independente de Energia

PMO - Programa Mensal de Operagéo

Proinfa - Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
Elétrica

S-Sul

SE - Sudeste

SEB - Sistema Elétrico Brasileiro

SEE - Secretaria de Energia Elétrica

SEP - Sistemas Especiais de Protegéo

Sl - Sistemas Isolados

SIN - Sistema Interligado Nacional

SPE - Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético
UEE - Usina Edlica

UHE - Usina Hidrelétrica

UNE - Usina Nuclear

UTE - Usina Termelétrica

VU - Volume Uil

ZCAS - Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
ZCOU - Zona de Convergéncia de Umidade

Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro — Outubro/2019 30




