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LISTA DE SIGLAS

ACR — Ambiente de Contratacdo Regulada
ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica
CCEE — Céamara de Comercializacdo de Energia Elétrica

DEC - Duracao Equivalente de Interrupcéo por Unidade

Consumidora
EPE — Empresa de Pesquisa Energética
ESS — Encargo de Servico de Sistema

FEC — Frequéncia Equivalente de Interrupcéo por Unidade

Consumidora

GW - Gigawatt (10° W)

GWh — Gigawatt-hora (10° Wh)
h — Hora

km — Quilémetro

kV — Quilovolt (103 V)

LT — Linha de Transmissao

MME — Ministério Minas e Energia
MMGD — Micro e Minigeracao Distribuida
MW — Megawatt (108 W)

MWh — Megawatt-hora (10° Wh)

MWmés — Megawatt-més (10 Wmés)

ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico

SEB — Sistema Elétrico Brasileiro

SIGA - Sistemas de Informacdes de Geracdo da ANEEL
SIN — Sistema Interligado Nacional

SISOL - Sistema Isolado

SNEE — Secretaria Nacional de Energia Elétrica

UC — Unidade Consumidora

UHE — Usina Hidrelétrica

UTE — Usina Termelétrica
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DESTAQUES DO BOLETIM
Ano 2023

A expansao da capacidade instalada de geragao de energia elétrica no SEB foi de 19,7 GW, sendo as fontes renovaveis (hidraulica, edlica,
solar, biomassa e MMGD) responsaveis por 96% dessa expansao, com destaque para MMGD no valor de 9,4 GW. Em relagdo a expansao
das demais fontes (sem MMGD), o maior percentual de novas instalagdes ocorreu no ACL, principalmente pelas fontes edlica e solar. O SEB
finalizou o ano com capacidade instalada total de 225,2 GW, incluindo MMGD que ultrapassou os 25 GW de poténcia instalada, representando
11,5% da matriz.

A geracao verificada de energia elétrica no SEB foi de 649.792 GWh, dos quais 93% foram provenientes de fontes renovaveis (hidraulica,
eolica, solar, biomassa e MMGD), o que demonstra a relevancia das fontes limpas na geracao de energia elétrica brasileira. Destaque para a
geracao hidraulica que representou 65,1% da energia gerada, para uma capacidade instalada de 48,8%.

O sistema de transmissao de energia elétrica no SEB, considerando nivel de tensao a partir de 230 kV, finalizou 0 ano com 185.225 km de
linhas de transmissao e 452.951 MVA de capacidade de transformacao.

Com relagao aos intercambios internacionais de energia elétrica (modalidade comercial), foram registradas exportagdes de cerca de 819
MWmed (fontes hidraulica e térmica), com beneficios financeiros de aproximadamente R$ 1,3 bilhdo, e importagdo da ordem de 1 MWmed.

O consumo de energia elétrica no SEB (sem perdas) foi de 530.258 GWh, com destaque para as classes residencial e comercial, que
tiveram maior crescimento percentual em relagao ao verificado no ano passado.

Os programas de universalizagao do acesso a energia elétrica atenderam 64.592 familias e beneficiaram cerca de 258 mil pessoas, com
um investimento de R$ 1,4 bilhdo.
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DESTAQUES DO SETOR ELETRICO
Ano 2023

Em janeiro foi realizada pela primeira vez a programacao de exportagcdo de Energia Vertida Turbinavel (EVT) para a Argentina, na modalidade
comercial, conforme previsto na Portaria Normativa n°® 49/2022/GM/MME. Esta exportagao utiliza sobra de energia que nao € possivel ser
alocada na carga do Sistema Interligado Nacional (SIN) e que tem possibilidade de ser transmitida para o pais vizinho.

Em margo foi publicada a Portaria Normativa n° 62/2023/GM/MME, que alterou a Portaria n° 418/2019/GM/MME, estabelecendo que os
agentes comercializadores deverdo apresentar ofertas de exportacado termelétrica (de montante, prego e duragédo) de até 60 dias. Essa
alteracao contribui com a previsibilidade aos paises vizinhos em relagdo as exportagdes a serem realizadas pelos agentes, beneficiando o
setor elétrico brasileiro por meio da promog¢ao da competitividade econdmica e da exploragdo mais adequada dos recursos energéticos do
pais.

Um dos principais acontecimentos do més de agosto foi a ocorréncia do dia 15, com interrupcéo de cerca de 23 mil MW de energia elétrica
em 25 estados do pais e no Distrito Federal, inclusive levando a blecaute o subsistema Norte. O Relatorio de Analise de Perturbagéo (RAP)
da ocorréncia apontou como principal causa a performance em campo dos equipamentos de controle de tensédo de varias usinas edlicas e
solares no perimetro da Linha de Transmissao — LT 500 kV Quixada — Fortaleza Il, no Ceara, primeiro equipamento a desligar nesse evento.

Nos meses de junho e dezembro foram realizados dois grandes leildes de transmissdo. O primeiro resultou no arremate dos 9 lotes,
abrangendo 6.184 km de linhas de transmissédo e 400 MVA em capacidade de transformagédo, com um desagio médio de 50,97% e
investimentos estimados em R$ 15,7 bilhdes. O segundo resultou no arremate dos 3 lotes, abrangendo 4.471 km de linhas de transmisséo e
9.840 MVA em capacidade de transformacao, com um desagio médio de 40,85% e investimentos estimados em R$ 21,7 bilhdes.

No més de dezembro, o ONS apresentou os resultados do Sumario Executivo do Plano da Operacéo Elétrica de Médio Prazo do SIN -
PAR/PEL 2023 para o horizonte de 2024 a 2028. Estao estimados investimentos de R$ 4,9 bilhdes em novas obras e R$ 44,1 bilhdes para
projetos de ciclos anteriores que estdo sem outorga.
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EXPANSAO DA CAPACIDADE INSTALADA DE GERACAO NO SEB

Ano 2023
4 N\ ™\
™ MMGD (GW) ACR (%)
Fontes renovaveis (%) Expansdo (GW) >
9,4 32
96 19,7 N J
. . . 3t . ( \ \
Hidraulica, Edlica, Solar, Biomassa e MMGD Demais fontes (GW) ACL (%)
\_ { 1 p.p. emrelagdo a 2022 L 128% em relagdo a 2022 J > 10 3 > 68
\_ ’ J J
Expansao da geracao realizada por fonte Expansao das demais fontes de geracao por ambiente
10.000
9.000
8.000 306
7.000
6.000 ACL
5.000
4.000
3.000
2.000 —
T ACR
1.000
0 \_ —
2019 2020 2021 2022 2023
—Hidraulica —Teérmica -—Eodlica (ndo GD) Solar (ndo GD) —MMGD 0 1.500 3.000 4.500 6.000 7.500

MW
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CAPACIDADE INSTALADA TOTAL DE GERACAO NO SEB

Ano 2023
Capacidade instalada (GW) Fontes Renovaveis (%)
225,2 85,5
Hidraulica, Edlica, Solar, Biomassa e MMGD
\ ] 10% em relagdo a 2022 / \ ] 0,9 p.p em relagdo a 2022 j
Distribuicdo da capacidade instalada de geragao por fonte Evolucdao anual da capacidade instalada de geracao
Eolica
(nao MMGD) 2023 109.857 49393  [28i0n 26.837
12,7% ‘
2022 109.721 48.274  23aal KM
Gas: 8,1%
8.551
_— Carviio: 1.5% 5021 109.350 46.856 DO
Petroéleo: 3,9%
Nuclear : 0,9% 2020 109.271 45.047 4.517
Hidraulica \ :
48,8% \ Biomassa: 7,4%
a Outros : 0,1% 2019 109.058 43209 [N EAEN
0 40.000  80.000  120.000  160.000  200.000  240.000
MW
8

Os valores referem-se a capacidade instalada fiscalizada apresentada no SIGA adicionados as quantidades publicadas
. . . ~ ~ . GOVERNO FEDERAL
pela ANEEL sobre MMGD, incluindo os empreendimentos que entraram em operagio em cada ano de referéncia. T “

MINAS E ENERGIA

Fonte dos dados: ANEEL (dados do SIGA - 01/05/2024 e MMGD). UNIAD E RECONSTRUGAD



https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNjc4OGYyYjQtYWM2ZC00YjllLWJlYmEtYzdkNTQ1MTc1NjM2IiwidCI6IjQwZDZmOWI4LWVjYTctNDZhMi05MmQ0LWVhNGU5YzAxNzBlMSIsImMiOjR9

DDOS/SNEE/MME Boletim de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro - Edi¢cdo Especial - Consolidacéo 2023

GERACAO VERIFICADA NO SEB

Ano 2023
Geragdo (GWh) Fontes Renovaveis (%)
649.792 93
Hidraulica, Edlica, Solar, Biomassa e MMGD
I 5,8% em relacdo a 2022 I 1,4 p.p. em relagdo a 2022
Distribuicao da geracao verificada por fonte Evolugdo anual da geragdo verificada'
Edlica
(nao MMGD)

14,3%

2023 430.301 72.666 MOS20r T  KELEL
2022 425172 76.401 [roro N HAEK

Gas: 4,7%

Térmica | Carvdo: 1,0% 2021 363.207 138.135  [fodsty JOETE
11,3% f Petroleo: 0,7%

Nuclear: 2,0%
Hidraulica ' 2020 367.030 100.242 551018
65,1% Biomassa: 2,9%

. (o)
Outros: 0,0% 2019 398.067 107.994 m

0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000 700.000

Os valores de MMGD séo baseados em estimativas feitas pelo ONS. GWh
Em Petréleo estdo consideradas as usinas: a 6leo diesel, a 6leo combustivel e bicombustiveis.

1 ndo ha estimativa de geracdo MMGD anteriores ao ano de 2021. 9
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SISTEMA DE TRANSMISSAO EXISTENTE NO SEB (LINHAS DE TRANSMISSAO)

Ano 2023
Linhas de Transmissdo (km)
185.225
Distribuicdao de linhas de transmissao por tensao Evolucao anual de linhas de transmissao
750 kV 800 kV
14% 59 11.095 6.935 12.816 2.683

2023 70.296 9.204
10.492 6.897 12.816 2.683

2022 9.204
| 5003{820/50 - 10.359 6.859 12.816 2.683

2021 64.333 9.204

10.351 6.756 12.816 2.683
2020 62.282 9.204
10.321 6.756 12.816 2.683
2019 59.590 53.060 9.204
0 50.000 100.000 150.000 200.000
km
Considera as linhas de transmissdo em operagdo da Rede Basica, conexdes de usinas, interligagdes 10

internacionais e 190 km instalados no sistema isolado de Boa Vista, em RR.
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SISTEMA DE TRANSMISSAO EXISTENTE NO SEB (CAPACIDADE DE TRANSFORMACAO)
Ano 2023

Capacidade de
transformacdo (MVA)

452.951

Distribuicao da capacidade de transformagao por tensao Evolucao anual da capacidade de transformacao
30.892 24.897
30.892 24.897
2022 116.924  54.745
30.892 24.897
2021 111.503  54.220
0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000

MVA
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1 ndo ha estimativa de geracdo MMGD anteriores ao ano de 2021.
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INTERCAMBIOS INTERNACIONAIS COMERCIAIS
Ano 2023

Beneficio financeiro (RS) Exportagdo (MWmed) Importagdo (MWmed)

~1,3 Bi 819,4 1,1

I 71% em relacdo a 2022

Exportacao Importagao
7 . . . 900’0
Beneficios financeiros decorrentes 8000
da exportagdo (Milhdes) 700.0
1,2
600,0 20
E 500,0
=
e Transmissao’ =400,0 0,800
R$ 781,0 i 300,0 -
[}
200,0 £
Conta =
Bandeiras® 100,0 0,400
R$105,5
- 2022 2023 0,005
waHidrelétrica - 429 y
= Termelétrica 478,3 3904 }
~——Argentina 4721 661,5 2022 2023
— Uruguai 6.2 158,0 “Argentina  ®Uruguai
| Total 4783 8194 ,

1 Recurso proveniente do pagamento das tarifas de uso dos sistemas de transmissao pelos agentes
envolvidos no processo de exportacéo, conforme Lei n® 9.427/1996;

2 Recurso gerado no MRE, conforme Portaria Normativa n°® 49/2022/GM/MME;

3 Recurso associado ao pagamento de montante proporcional a receita fixa pelos agentes
termelétrico contratados no ACR, conforme Portaria n® 418/2019/GM/MME.
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MERCADO CONSUMIDOR NO SEB

Ano 2023

Consumo sem perdas (GWh)

530.258

1 4% emrelagdo a 2022

Consumo no ACR (%)

59,9

1 0,4 p.p emrelagdo a 2022

Consumo no ACL (%)

40,1

1 0,4 p.p em relagao a 2022

Consumo Médio Mensal
todas as classes (KWh/NU)

478

Consumo Médio Mensal
Classe Residencial (KWh/NU)

169

Evolucao anual do consumo

Distribuicdao do consumo por classe
de consumidores

Consumo estratificado por
ambiente de contratacao

30431 Perdas e
Diferencas ; ;
164.735 186.862 50.317 120.901 o Residencial 300.000
2023 ) :|_9){J 25%
Demais
250.000
classes
30.201 8% 200.000
=
184.507 49.448 104.826 g 150.000
2022 : : . : Rural
5% 100.000
g S 8 B
50.000 B o N
100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000 ) 5 £ ~ o
Comercial & o N

GWh

Industrial
29%

15%

2022 2023
uACR mACL

Em “Demais classes” estdo consideradas Poder Publico, lluminagao Publica, Servigo Publico e Consumo préprio das Distribuidoras.
As informacgdes “Perdas e Diferengas” sdo obtidas considerando o calculo do montante de carga verificada no SEB (SIN e Sistemas
Isolados), abatido do consumo apurado mensalmente no Pais (consolidacdo EPE). 13

Considera autoprodugéo circulante na rede.
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ENCARGOS DE SERVICOS DO SISTEMA'

Ano 2023
Encargos (Milhdes)
Encargos (RS)
[ ]
2,8 BI
Encargos anuais
48.000
40.000
o 32.000
14
3 24.000
% 16.000
8.000
" - —t 7 =
oS 2019 2020 2021 2022 2023 33,82%
Outros Serv. Angilar 1744 202,0 384,0 378,5 839,1
® Constrained-Off 125,6 50,5 44 1 0,0 55,2
u Constrained-On 320,7 163,1 174.,9 36,2 943 .4 .
1 Unit Commitment 0,0 1739  1.8362 2393 953,3 0,95%
u Desl. Hidréulico 6,9 1.080,1 25747 0,5 13
141 Res. Operativa 206,0 188,2 0,0 0,0 0,0 29 76%
®m Importag&o 0,0 23527 92249 35,5 26,9 i
u Seg. Energética 0,0 20081 28.194,9 4.485,0 0,0

1 As definicdes de todos os encargos estdo descritas no Glossario do Boletim.
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DESEMPENHO DO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO

Ano 2023
Total de ocorréncias Carga total interrompida (MW)
32 31.107
Ocorréncias anuais no SEB' DEC anual Brasil
35.000 100 18,00
27 12,49
_ 90 — : 11,95 11,29
£ 30,000 89 12,00
= 80 T}
© 6,00 g g & 3
E_ 25.000 70 2 i = =)
£ k)
15 58 60 € 0,00
£ 20.000 50 g 2017 2018 2019 2020 2021 2023
% 50 8 [ pEC Anual === Limite Anual
S 15.000 42 s
s 15 — 40 S
2 £ FEC anual Brasil
S 10.000 30 =
5 12,00
= 20 658
5.000 N 9,00 — 324 785
3’ 6,00 .
0 0 —
2019 2020 2021 2022 2023 3,00 ug; f
0,00
'Critério para selegao das interrupgdes: corte de carga = 100 MW por tempo = 10 min para ocorréncias no SIN 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
e corte de carga = 100 MW nos sistemas isolados. B FEC Anual s Limite Anual
15
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UNIVERSALIZACAO DO ACESSO A ENERGIA ELETRICA

Ano 2023
Familias atendidas (UC) Pessoas Beneficiadas Investimento (RS)
64.592 258.368 1,4 Bi
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Rural: corresponde as ligacdes realizadas por meio de extensao de rede. 16

Amazonia Legal: corresponde as ligagdes realizadas em regides remotas (off-grid).

Fonte dos dados: DUPS/SNEE/MME.
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https://dados.ons.org.br/dataset/importacaoenergia-comercial-2
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GLOSSARIO

Encargo por Restricao de Operacao: relacionado, principalmente, ao despacho por Razdes Elétricas das usinas térmicas do SIN.

Restricao de Operacao Constrained-On: ocorre quando a usina térmica n&o esta programada, pois sua geragao é mais cara. Entretanto,
devido a restrigdes operativas, o ONS solicita sua geragao para atender a demanda de energia do submercado. Neste caso, o ESS é usado
para ressarcir a geragao adicional da usina.

Restricao de Operacao Constrained-Off: ocorre quando a usina térmica esta despachada. Entretanto, devido a restricbes operativas, 0 ONS
solicita a redugao de sua geracao. Neste caso, o ESS é usado para ressarcir o montante de energia n&o gerado pela usina.

Restricao de Unit Commitment: devido as restricbes técnicas das usinas termelétricas (tempo minimo de acionamento das unidades
geradoras para ligar ou para desligar), podem ser programados despachos além da ordem de mérito, com o obijetivo final de atender a
solicitacdo de despacho do ONS.

Encargo por Servicos Ancilares: relacionado a remuneracao pela prestacédo de servigos ao sistema como fornecimento de energia reativa
por unidades geradoras solicitadas a operar como compensador sincrono, Controle Automatico de Geragdo (CAG), autorrestabelecimento
(black-start) e Sistemas Especiais de Proteg¢ao (SEP).

Encargo por Deslocamento Hidraulico: relacionado ao ressarcimento as usinas hidrelétricas devido a redu¢ado da geragao motivada pelo
acionamento de térmicas fora da ordem de mérito de custo ou pela importagado de energia elétrica.

Encargo sobre Importacao de Energia Elétrica: relacionado aos custos recuperados por meio dos encargos associados a importagao
normatizada pela Portaria Normativa n° 60/2022/GM/MME.

Encargo sobre Seguranca Energética: relacionado ao despacho adicional de geracao térmica para garantia do suprimento energético,
autorizado pelo Comité de Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE).

Duracao Equivalente de Interrupcao por Unidade Consumidora (DEC): representa o tempo médio que as unidades consumidoras ficaram
sem energia elétrica para o periodo considerado.

Frequéncia Equivalente de Interrupcao por Unidade Consumidora (FEC): representa a média do numero de vezes que as unidades
consumidoras ficaram sem energia elétrica para o periodo considerado.
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DADOS COMPLEMENTARES DO SETOR ELETRICO

Enconfram-se disponiveis nos links:

ANEEL — Dados Distribuicdo; Dados Geracdo; Dados Transmissdo; Dados abertos.

CCEE - Painel Consumo; Painel de precos; Painel Geracdo; Contas Setoriais; Dados abertos.

EPE — Ferramentas interativas; Dados abertos.

ONS — Histérico da Operacao; Arquitetura aberta.
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https://www.gov.br/aneel/pt-br/centrais-de-conteudos/relatorios-e-indicadores/distribuicao
https://www.gov.br/aneel/pt-br/centrais-de-conteudos/relatorios-e-indicadores/geracao
https://www.gov.br/aneel/pt-br/centrais-de-conteudos/relatorios-e-indicadores/transmissao
https://dados.gov.br/dados/organizacoes/visualizar/agencia-nacional-de-energia-eletrica?idOrganizacao=729e2446-e5a9-4ecf-a2d4-ac08235f55fc&pagina=1
https://www.ccee.org.br/web/guest/dados-e-analises/consumo
https://www.ccee.org.br/en/precos/painel-precos
https://www.ccee.org.br/en/dados-e-analises/dados-geracao
https://www.ccee.org.br/en/web/guest/mercado/contas-setoriais
https://dadosabertos.ccee.org.br/
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/ferramentas-interativas
https://www.ons.org.br/paginas/resultados-da-operacao/historico-da-operacao/dados-gerais
https://www.ons.org.br/Paginas/topo/arquitetura-aberta.aspx

