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1 INTRODUCAO

O Plano de Recuperagdo dos Reservatorios de Regularizacdo de Usinas
Hidrelétricas do Pais (PRR), tem como principal objetivo unificar esfor¢os voltados a
recuperagao gradual dos armazenamentos dos reservatorios das usinas hidrelétricas, ao
longo de 10 anos.

Sob a coordenagdo e acompanhamento do Ministério de Minas e Energia (MME),
em conjunto com o Ministério da Integracao e do Desenvolvimento Regional (MIDR), da
Empresa de Pesquisa Energética (EPE) e do Operador Nacional do Sistema Elétrico
(ONS), o Plano foi estruturado em 31 ag¢des, divididas em horizontes de implementagao
de curto, médio e longo prazos, vinculadas a quatro frentes de atuacao: Aspectos Fisicos
dos Reservatorios (FA1); Dinamica de Operacao dos Reservatorios (FA2); Planejamento
da Operacao e da Expansao do SIN (Sistema Interligado Nacional) (FA3); e Modelagem
Matematica (FA4).

Apos a aprovacao do Plano, foi entdo estruturado o trabalho de detalhamento de
suas agoes, etapa que contou com o envolvimento ndo somente da entdao governanca de
elaboracao e aprovacao do Plano, mas também com as instituicbes responsaveis pela
execugao, gestdo e monitoramento das acdes, observadas as atribuicoes e
competéncias proprias. Assim, contribuiram com essa atividade, além do MME, do MIDR,
da EPE e do ONS, as seguintes instituicoes: Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), Camara de
Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE) e o Ministério do Meio Ambiente e Mudanca
do Clima (MMA).

A implementacao do PRR foi iniciada em 2023, tendo as a¢des de curto prazo (CP),
com conclusao prevista até o 32 ano; de médio prazo (MP), entre 0 42 e 0 72 ano; e, de
longo prazo (LP), entre 0 82 e o 102 ano.

Na estratégia de implementacdo, a estruturacdo das acdes e definicdo de
indicadores globais, foram consolidados em Relatério apreciado pelo Conselho Nacional
de Politica Energética (CNPE), em 18 de dezembro de 2023, no qual foram estabelecidos
os cronogramas de atividades e metas para acompanhamento estratégico da efetividade
das acgoes.

O presente relatorio tem como objetivo divulgar os avangos ocorridos no ano de
2023, quanto a execuc¢ao das agdes e monitoramento dos indicadores, em atendimento
a Resolucao CNPE n2 8 de 11 julho de 2022 que estabelece a necessidade de apresentar
anualmente o tema ao Conselho.

O periodo chuvoso de 2022/2023 foi caracterizado pela ocorréncia de precipitagcao

PLANO DE RECUPERAGAO
DOS RESERVATORIOS DE
REGULARIZACAO DO PAIS



https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/secretarias/secretaria-nacional-energia-eletrica/plano-de-recuperacao-de-reservatorios-prr/RELATRIODEESTRUTURAODEAESEDEFINIODOSINDICADORESGLOBAISPRR14.pdf

Relatério de Monitoramento do PRR - Exercicio 2023 7

acima da média nas bacias do Parana, do S&ao Francisco (em seu trecho alto) e do
Madeira, enquanto nas bacias da Regiao Sul e Nordeste a precipitacao foi inferior a média
climatoldégica. Com a configuracdo do El Nifio no inverno de 2023, os reflexos desse
fendbmeno passaram a ser observados nos meses seguintes. As bacias da Regiao Sul
apresentaram precipitagao acima da média, enquanto as bacias da Regidao Norte e do
Sao Francisco apresentaram déficit de precipitacdo. A grande variabilidade na
distribuicdo espacial e temporal da precipitagao ao longo de 2023 associada as politicas
operativas que foram adotadas para garantir o atendimento eletroenergético do SIN,
refletiram na evolugcdo do armazenamento dos subsistemas do SIN conforme
apresentado na Figura 1.

Sudeste/Centro-Oeste Nordeste
100 100
90 90
80 80
70 70
60 / 60
50 50
40 A0
30 30
20 20
10 10
0 0
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Sul Norte
100 100
90 90
80 80
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
0 0

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

2022 2023 2024
Figura 1 - Evolugdo da Energia Armazenada nos Subsistemas do SIN.
Fonte: ONS, atualizado em 02/03/2024

E possivel observar que no inicio de 2023 houve o replecionamento em todos os
subsistemas do SIN, que ja iniciaram o ano de 2023 com condigbes de armazenamento
mais favoraveis que as verificadas no inicio do ano anterior (2022).

De forma resumida, os principais avangos observados na execucao das agdes do
PRR foram:

» A Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas
Computacionais do Setor Elétrico (CPAMP) , com coordenagao da equipe de
trabalhos técnicos pela CCEE, concluiu a atividade de construcdo, avaliacdo e
aprovacao da implantacao dos indicadores e metas, conforme definidos no ciclo de
avaliacdo 2022, no ambito do grupo de trabalho que trata da metodologia dos
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modelos matematicos;

» O Comité Técnico CT-PMO/PLD, com coordenacao compartilhada entre o ONS e a
CCEE, avancou em 2023 no aprimoramento do modo que sao representadas a
Curva de Representacao dos Condicionantes Hidraulicos (CRCH) para a bacia do
rio Sdo Francisco e as regras operativas da ANA (que impdem restricdes de
defluéncia associadas a niveis de armazenamento de reservatorios) hos modelos
eletroenergéticos, com a substituicdo da variavel vazao defluente maxima por vazao
turbinada maxima. Também foi concluido o relatério Diagnostico das Restrigcbes
Hidraulicas do SIN e da Forma de Representacdo nos Modelos, contendo o
levantamento e categorizagdo dos condicionantes operativos hidraulicos. Em
adicdo o Comité também realizou analises de impacto regulatério, avaliagdes de
metodologias alternativas de reajuste do CVU Estrutural, dentre elas as
metodologias aplicadas as usinas contratadas até 2009, e as analises de Impacto
no PLD com as Alternativas Metodologicas de Reajuste do CVU Estrutural;

» A ANEEL concluiu a regulamentacdo do Programa da Resposta da Demanda,
instituido por meio da Resolugdo Normativa n? 1.030, de 2022, alterada pela
Resolucao Normativa ANEEL n2 1.040, de 2022. A operacionalizacdo do programa
prevé a oferta de reducdo de carga de consumidores, previamente habilitados,
como recurso adicional para atendimento ao SIN, com objetivo de contribuir para a
confiabilidade do sistema e para a modicidade tarifaria. Foram concluidos ajustes
nos Procedimentos de Rede, nos Procedimentos de Comercializacdo de Energia
Elétrica e nas Regras de Comercializagcao de Energia Elétrica, adaptando-os de
forma a operacionalizar o Programa;

> A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) realizou a atualizacéo
das séries de usos consuntivos e das séries mensais de vazdes naturais afluentes
para o periodo de 1931-2021, além da atualizagdo das séries de usos consuntivos
para o periodo de 1931-2022. Quanto as tratativas para definicdo dos niveis minimos
de defluéncias das Usinas Hidroelétricas (UHEs) Jupid e Porto Primavera, foi
emitida para a UHE Porto Primavera a Outorga n? 2378, de 16/12/2022, que
estabelece a defluéncia minima média diaria de 3.900 m3/s durante o periodo de
piracema, bem como houve avango na elaboragcdo da Analise de Impacto
Regulatdrio, para as consultas de tomada de subsidios sobre Resolu¢des para Jupia
e Porto Primavera, estabelecendo as condi¢des operativas. A ANA ainda concluiu
a atualizacdo de Cota x Area x Volume (CAV) de 135 reservatérios;

» O ONS realizou workshops para alinhamento e avaliagdo de aprimoramentos
necessarios para o desenvolvimento de solugdo tecnoldgica que tenha como
objetivo aprimorar base de dados das restricbes operativas hidraulicas das UHEs.
Foi realizada a pré-concepc¢ao da nova solucao tecnolégica, denominada Sistema
de Gestao dos Condicionantes Operativos Hidraulicos - SGCOPHI. Ainda ao longo
de 2023, foram levantados os aprimoramentos que precisavam ser feitos no
regramento vigente sobre a tematica de restricdes hidraulicas, tendo sido foi
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>

confeccionada uma versao aprimorada do Submaédulo 4.7 dos Procedimentos de
Rede do ONS, a qual se encontra, no momento de elaboracéo deste relatorio, em
Consulta Publica (CP ANEEL N2 014/2024);

A EPE concluiu o Documento Base com indicadores e estatisticas socioambientais
de riscos climaticos, mitigacdo e adaptacdo as mudancgas climaticas no setor de
energia. Também foi publicada a Nota Técnica contendo revisdo bibliografica
visando fortalecimento da resiliéncia do setor elétrico, em resposta as mudancas
climaticas;

O MIDR concluiu Documento Base da Politica Nacional de Revitalizacdo de Bacias
Hidrograficas(PNRBH), contendo diagndstico das bacias hidrograficas brasileiras, o
qual aponta potencialidades e criticidades, o que possibilitou a hierarquizacdo das
sub-regides hidrograficas quanto as prioridades para projetos de revitalizacao;

No ano de 2023, entraram em operagao, como previsto, as linhas - LTs 500kV Xingu
- Serra Pelada - Miracema, com 886,00 km de extensao, obra que contribuiu com
1.500 MWmédios de ganho na capacidade de intercambio e, ainda,
antecipadamente, a LT 500 kV Porto Sergipe - Olindina - Sapeacgu, com 107,5 km
de extensao, ampliando em 510 MWmédios, conforme previsto.

Os resultados do monitoramento do PRR apontam para execucéao fisica global de

26,8%. O detalhamento do cronograma de atividades e correspondentes avancos fisicos
sao disponibilizados em complemento a este Relatério, em painel do monitoramento
disponivel no site do MME e acessivel em Painel de Monitoramento do PRR (Figura 2).
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Figura 2 - Visdo geral do Painel de Monitoramento do PRR.
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A estrutura de governanca do PRR advém do art. 30 da Lei n? 14.182/2021, que
define o Poder Executivo como responsavel pela elaboragdo, no prazo de 12 meses, do
plano para viabilizar a recuperacao dos reservatorios de regularizacao do Pais, para um
horizonte de implementacao de 10 anos.

Dada a relevancia do tema e sua caracteristica multisetorial, abrangendo néao
somente o setor elétrico brasileiro, mas também os demais usuarios da agua no Pais,
fez-se necessario o estabelecimento de uma robusta estrutura de governancga, que visa
fortalecer o plano e potencializar sua efetividade, considerando a participacao de diversos
orgaos, entidades e agentes setoriais.

Neste contexto, o CNPE, 6rgao colegiado instituido pela Lei n29.478, de 6 de agosto
de 1997, vinculado a Presidéncia da Republica e presidido pelo Ministro de Estado de
Minas e Energia, € a instancia adequada do Poder Executivo para deliberacao e definicao
de estratégias para implementacao do PRR.

O CNPE instituiu Grupo de Trabalho (GT) para elaborar esse plano de recuperagao
dos reservatorios de regularizacao do pais. Esse grupo € coordenado pelo MME, com
participacado do entdao Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR), da Empresa de
Pesquisa Energética (EPE) e do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS).

O GT concluiu suas atividades com o Relatério Final e a proposta do PRR, que foi
aprovada pelo colegiado por meio da Resolucdo CNPE n? 8/2022. Ainda nessa resolucao
estabeleceu-se a necessidade de elaboracdo de metas e indicadores globais para
acompanhamento da implementacdo do PRR, bem como a necessidade de
apresentacao do tema ao CNPE anualmente, ou sempre que solicitado.

As tratativas para elaboracao das metas e indicadores globais foram desenvolvidas
ao longo de 2023, passando pela Consulta Publica n® 150/2023-MME, culminando no
Relatdrio de Estruturacdo de Acdes e Construcao de Indicadores Globais, aprovado pelo
CNPE, em reunidao no dia 18 de dezembro de 2023. Cabe ao conselho apreciar os
resultados do monitoramento e, eventualmente, discutir e tratar temas controversos que
dependam da tomada de decisao nesta esfera.

No ambito do MME, a coordenagao do acompanhamento e implementacao do PRR
compete a Secretaria Nacional de Energia Elétrica (SNEE), por meio do Departamento
de Desempenho da Operacao do Sistema Elétrico (DDOS), com apoio da Coordenacao-
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Geral de Recursos Hidricos (CGHI). Dentre as atividades de coordenacao, incluem-se:

» manter atualizadas as indicagcdes de pontos focais de todas as instituicdes
envolvidas na execucao do PRR;

» promover e estimular a articulagao entre as instituicdes envolvidas na execucao das
acoes e apuracao dos indicadores;

» coletar informagodes junto as instituicdes responsaveis;
elaborar relatorio de monitoramento; e
promover transparéncia e a divulgacao de informagdes no site do MME.

Conforme o detalhamento das agbes e definicdo de indicadores globais, foram
estabelecidas as instituicdes responsaveis e demais participantes, com objetivo de criar
um ambiente colaborativo para alcance das metas estabelecidas.

As instituicbes responsaveis possuem competéncia de implementar as
correspondentes acdes do PRR, bem como de apurar os resultados dos indicadores.
Estimuladas pela coordenacao do MME, essas instituicdes mantém agendas de trabalho
para desenvolver as atividades em colaboracdo com as instituicdes participantes, que,
por sua vez, colaboram com a execucao dessas em observancia as suas competéncias.
A Figura 3 apresenta esquematicamente a estrutura de governanca.
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Figura 3- Estrutura de Governanca do PRR
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3 MONITORAMENTC

3.1 Agoes de Curto Prazo

Nesta secao sdo apresentadas as acgOes de curto prazo. Destaca-se que
informagdes complementares constam do Painel de Monitoramento do PRR.

CP1. Revisao e avaliacao da necessidade de recalibracao dos parametros
de aversao ao risco nos modelos matematicos, de modo a buscar
sinalizacdes mais aderentes a realidade operativa.

59%

Responsavel: CPAMP (Comissao Permanente para
CCee Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico),
tendo como coordenacao da equipe de trabalhos técnicos a CCEE
(Camara de Comercializacao de Energia Elétrica).

Essa acao objetiva a avaliagdo da necessidade de recalibragdo dos parametros do
CVaR (Conditional Value at Risk), métrica de aversao ao riscos empregada nos modelos
computacionais de otimizacao do despacho elétrico, planejamento da expanséo, calculo
da garantia fisica e formacao do Preco de Liquidacao de Diferencas (PLD). A adocéao de
um nivel de aversao ao risco nos modelos advém das incertezas inerentes aos processos
de planejamento da operacao e da expansao, como aquelas relativas (i) a variabilidade
climatica e, consequentemente a disponibilidade dos recursos primarios para geracao de
energia elétrica; (ii) a variagdo de precgos e disponibilidade de combustiveis influenciados
pela dindmica do mercado internacional; (iii) @ projecdo de carga do sistema de energia
elétrica, tendo em vistas mudancas no padrdo do consumo; e (iv) as mudangas do clima;
dentre outras.

A atividade de construcao, avaliagao e aprovacao da implantacao dos indicadores
e metas de calibragdo do CVaR, foi realizada ao longo do Ciclo de Trabalho 2021/2022
da CPAMP em conjunto com a avaliagao do metodologia PAR(p)-A, que visava a melhor
representagcdo da hidrologia recente na geracao de cenarios de vazdes pelo modelo
GEVAZP, conforme apresentado no relatdrio técnico da CPAMP deste mesmo ciclo.

A metodologia para calibracdo do CVaR proposta tem como meta, identificar os
parametros do CVaR que indiquem geracao térmica aderente a geragao térmica utilizada
na construcdo da CRef (Curva Referencial) a cada estagio, ao menor custo de operagao.
A CRef € uma curva de armazenamento construida pelo ONS que auxiliar o CMSE na
decisdo do despacho fora da ordem de mérito. Em linhas gerais, a metodologia consiste
em:
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1. Observar o nivel de armazenamento para cada estagio e consultar a CRef para
identificar a curva que determinara o montante de geracao térmica necessaria que
0 modelo precisa responder.

2. Verificar em cada estagio, o maximo de geracao termelétrica possivel levando em
consideracao o excedente de geracao hidraulica compulsoria. Assim, para se definir
a geragao térmica necessaria, considera-se o menor valor entre o indicado
pela CRef e 0 maximo valor de geracao térmica possivel de ser alocado.

3. Verificar o nivel de atendimento energético da geracao termelétrica (em termos %
do total requisitado) ao longo do periodo analisado conforme Equacéao (9).

s Y-y min(Geragio térmica simulada; — Geragio térmica necessaria;; 0)

i1 Geragdo térmica necesséria; M

4. De acordo com o resultado dos indicadores, sera selecionado um agrupamento de
pares de CVaR considerando uma tolerancia para o atendimento energético da
geracgao termelétrica. Os pares pertencentes ao agrupamento selecionado serdao
rankeados ao menor custo de geragao termelétrica.

5. O primeiro colocado sera o principal candidato a ser selecionado.

6. Os pares selecionados no Passo 4 serdo levados para a avaliagdo dos impactos
fisicos, financeiros e tarifarios.

Na ocasido, apods a realizacao de workshops com os Agentes e da Consulta Publica
MME n? 121/2022, a CPAMP deliberou pelos seguintes aprimoramentos: i) Emprego da
metodologia PAR(p)-A na geracao de cenarios hidrologicos; ii) Alteracao do critério de
parada do modelo NEWAVE para 6 iteracbes consecutivas com AZinf abaixo de 0,1%,
limitado ao minimo de 30 e maximo de 50 iteracdes para os casos da CCEE e ONS; para
os casos da EPE sera considerado o numero minimo e maximo de 50 iteracoes; V)
Alteracao do CVaR considerando os parametros a=25% e A=35%.

No Ciclo de Trabalho seguinte (2022/2023), foi realizado a avaliacdo dos
aprimoramentos relacionados ao NEWAVE Hibrido (representacao individualizada das
usinas hidrelétricas no inicio do horizonte do modelo) e Fontes Intermitentes
(representacao de cenarios de ventos). A Consulta Publica n® 151/2023 foi realizada de
16 de junho de 2023 a 19 de julho de 2023. Foram recebidas 29 contribui¢cdes que, de
forma geral, expuseram argumentos substanciais que foram impeditivos para a entrada
oficial dos aprimoramentos em 2024. Desse modo, a CPAMP deliberou pela nao
aprovacao de Fontes Intermitentes e postergacdo do NEWAVE Hibrido, ndo sendo
necessario realizar uma recalibracdo do CVaR.

Por fim, considerando a anualidade do monitoramento, registra-se que foi iniciada
a avaliacdo dos niveis de aversdo ao risco pela CPAMP em conjunto com o NEWAVE
Hibrido no Ciclo de Trabalho 2023/2024, conforme consta ha Memodria de Reunido da
Plenaria da CPAMP (18/01/2024). Desse modo, as atividades realizadas até o momento
de apuracao desse relatério configuram a conclusdo de 59% das atividades previstas
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nessa acgao, o restante das atividades serao concluidas com o encerramento do Ciclo de
Trabalho 2023/2024 e a posterior avaliagdo de aversao ao risco no Ciclo de Trabalho
2024/2025. Ressalta-se que com a publicacdo da Resolucdo CNPE 01/2024, a avaliacao
da aversdo ao risco passara a ser definida pelo CMSE a partir de agosto de 2024.

CP2. Aprimoramento da representacao das restricoes hidraulicas

operativas individualizadas dos reservatorios nos modelos matematicos 339,

de médio e longo prazos

o) (ONS ccee Responsavel: Comité Técnico CT-PMO/PLD, com coordenagéo
PMOFEPLD/\ o e conjunta do ONS e da CCEE.

O Comité Técnico trata de assuntos relacionados a elaboracdo do PMO - Programa
Mensal de Operacao Energética e da formacdao do PLD - Preco de Liquidacdo de
Diferencas, em observancia a Resolucdo Normativa ANEEL n2 1.032, de 26 de julho de
2022.

O Grupo de Trabalho de representacdo de restricoes hidraulicas (GT RH) visa
aprimorar a representacdo de condicionantes e diretrizes hidraulicas na cadeia de
modelos eletroenergéticos para responder as evolugdes no ambito da gestdo dos
recursos hidricos e do atendimento eletroenergético do SIN, aproximar os resultados
destes modelos com a politica operativa e formacgao do preco e aumentar a previsibilidade
sobre a representacdo dessas informacdées no PMO, na Programacao Diaria e na
formacéao de preco.

A acdo CP2 visa, portanto, aprimorar a representacao das restricoes hidraulicas
operativas nos modelos matematicos de médio e longo prazos, de forma a permitir gestao
mais realista dos recursos hidricos e conferir previsibilidade as acdes de planejamento da
operagao e da expansao. Trata-se de uma agao que possui forte relacdo com a agao
CP9, tendo em vista que pode ser beneficiada com o aprimoramento da base de dados
das restricdes operativas hidraulicas.

A execucao percentual desta acao alcancou 33%, ao final de 2023 com a execucao
de duas atividades: a primeira relacionada ao estudo de caso da representacao dos
condicionantes e diretrizes hidraulicas da bacia do rio S&o Francisco (Res. ANA
2.081/2017), uma vez que, no ano de 2023, foi realizado o aprimoramento da
representacao da Curva de Representacao dos Condicionantes Hidraulicos (CRCH), que
trouxe ao modelo melhorias no despacho para as usinas situadas no médio e baixo Sao
Francisco; e a segunda, referente ao diagnostico das restricdes hidraulicas do SIN e da
forma de representacao nos modelos.

Sobre a primeira atividade, destaca-se que, foi realizado o aprimoramento do modo
que sao representadas as CRCH para a bacia do rio Sdo Francisco e das regras
operativas da ANA (que impdem restricdes de defluéncia associadas a niveis de
armazenamento de reservatorios) nos modelos eletroenergéticos, com a substituicdo da
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variavel vazao defluente maxima por vazao turbinada maxima.

Em relacdo a segunda atividade, em 2023 foi realizado o levantamento das
restricdes hidraulicas cadastradas no ONS e feita a categorizacao dessas restricdes por
tipos. Informagdes pormenorizadas foram disponibilizadas no relatorio Diagnéstico das
Restricbes Hidraulicas do SIN e da Forma de Representacdo nos Modelos:
Levantamento e Categorizacdo dos Condicionantes Operativos Hidraulicos, acessiveis
no site do CT PMO/PLD mediante cadastro.

Dentre as informacgdes apresentadas no diagndstico realizado, chama atencao o
crescimento do numero de condicionantes operativos hidraulicos, sobretudo os
temporarios, conforme Figura 4 e Figura 5, demonstrando assim a relevancia do
aperfeicoamento da representacao dessas informacdes nos modelos, que podem trazer
impactos na flexibilidade operativa do SIN.
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Figura 4 - Quantidade de declarac¢Ges de condicionantes operativos hidraulicos acumulada por ano.
Informacdes parciais do ano de 2023, dados consultados em 31/07/2023.
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Figura 5 - Quantidade acumulada de declaragfes de condicionantes operativos hidraulicos vigentes em
31/07/2023
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CP3. Reavaliacao da dinamica de operacao dos reservatorios no horizonte '
do PRR, sob uma visao estrutural, considerando como referéncia a
evolucao da matriz elétrica indicada no PDE 2031 e observadas as
condicoes de operagcdo de reservatorios definidas pela ANA, em
articulacao com o ONS.

7%

ONS D (e Responsavel: ONS, com participacédo da ANA e da EPE.
E=E \ANA /A== A acdo se caracteriza pelos estudos de planejamento da
expansao da oferta apresentados no Plano Decenal de Expansao (PDE), que indicam
uma perspectiva de aumento da oferta das fontes renovaveis variaveis (edlica e solar) e

da Mini e Micro-Geracao Distribuida (MMGD) no horizonte decenal.

Tal acréscimo relevante da oferta de energia renovavel variavel no sistema exige a
reavaliacdo do papel das hidrelétricas que, potencialmente, deve levar a reducao da
carga de energia a ser atendida por elas, permitindo maior disponibilidade para outros
servigos, como poténcia e flexibilidade.

Essa realidade traz a oportunidade de reavaliacdo da dindmica de operacéao dos
reservatorios no horizonte do PRR, sob uma 6tica estrutural, observando-se as condi¢des
e restricoes de operacao de reservatoérios definidas pela ANA, em articulagdo com o
ONS.

O objetivo principal € identificar as caracteristicas operacionais do SIN que
atualmente permitiiam e aquelas que devem ser aprimoradas para permitir a
maximizacdo do nivel dos reservatorios para o uso prioritario no atendimento aos
requisitos de poténcia e flexibilidade do SIN, considerando a maior participacao das
renovaveis na matriz.

A acao iniciada vem sendo realizada de forma coordenada com as acdes
destacadas a seguir, uma vez que as diretrizes de operacao dos reservatorios sao
também utilizadas em outros estudos e guardam relagdo com os insumos e produtos de
todas as atividades relacionadas: CP10 - Avaliacao e revisao das restricdes operativas
hidraulicas; CP2 - Aprimoramento da representacao das restricdes hidraulicas operativas
individualizadas dos reservatérios nhos modelos matematicos de médio e longo prazo;
CP5 - Aprimoramento da metodologia da Curva de Referéncia - CRef;, e CP9 -
Aprimoramento da base de dados das restricdes operativas hidraulicas para UHEs.

O produto da acdo em andamento sera um Relatério Técnico, avaliado por todos os
participantes, contendo o diagndstico sobre os beneficios da geragao hidrelétrica e sobre
a evolucao do papel dos reservatérios de acumulagao no horizonte do PRR, em funcéo
das mudancgas de caracteristicas da expansao da oferta de energia elétrica do sistema,
indicadas no PDE, além da definicdo de meétricas para avaliacdo do papel dos
reservatorios, a identificacdo das condicoes de contorno, sob os aspectos fisicos de
operagao, para adequacao do uso dos reservatorios para atendimento prioritario aos
requisitos de poténcia e flexibilidade, frente a evolucao da matriz elétrica e a identificacao
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das necessidades de aprimoramentos no setor elétrico e em outros setores para uma
correta implementacao de novas diretrizes de operagcao que levem a uma mudancga na
dindmica de operacao dos reservatorios.

Para tanto, foi iniciada a analise da evolucdao do papel da geracao hidroelétrica,
tendo como referéncia a matriz indicada no PDE 2031, além do inicio, este ainda
embrionario, da analise do papel dos reservatorios de acumulacgao frente a evolugao da
geracao hidroelétrica.

Para o adimplemento dos prazos pré-determinados para execucao da acao, a ONS
reprogramou algumas datas de inicio e entregas, adequando o andamento a realidade
dos avancgos obtidos.

Tabela 1- Atividades previstas para execugdo da Acdo CP3

Atividades Previstas F’F?ZO Prgws.to
(Inicio e Término)

Analise da evolugdo do papel da geragdo hidroelétrica,
‘ cP03.1 tendo como referéncia a matriz indicada no PDE 2031 SYeAjoitets || SR AT

Definicdo das métricas para avaliagdo do papel dos
reservatérios

Elaboragdo do Relatério Técnico Preliminar, para discussao
com participantes

CP03 3 01/05/2024 30/06/2024

CP03 5 01/08/2024 31/12/2024

CP4. Aprimoramento e operacionalizacado de mecanismos de
gerenciamento do consumo de energia elétrica.
Responsavel: ANEEL, com participagao do ONS e

Essa acao visa fomentar e permitir a participacao efetiva de consumidores nos
mecanismos de reducdo do consumo, consolidada por meio do Programa de Resposta
da Demanda.

O programa foi regulamentado pela ANEEL por meio da Resolugdo Normativa n?
1.030, de 2022, alterada pela Resolucdo Normativa ANEEL n? 1.040, publicada em
12/09/2022, com vigéncia a partir de 12 outubro de 2022 e que englobou medidas de curto
prazo com envolvimento ativo e voluntario dos consumidores em troca de beneficios
financeiros.
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A operacionalizagao da Resposta da Demanda prevé a oferta de reducao de carga
de consumidores, previamente habilitados, como recurso adicional para atendimento ao
SIN, com objetivo de contribuir para a confiabilidade do sistema e a modicidade tarifaria.

Neste programa, podem participar os Agentes participantes da Céamara de
Comercializagcdo de Energia Elétrica (CCEE), que realizam ofertas de reducao de
demanda, através de plataforma eletrénica disponibilizada pelo ONS, para a seguinte
semana operativa. As ofertas selecionadas sao acionadas pelo Operador para o dia
seguinte do seu despacho e fazem parte do Programa Diaria de Operagao - PDO. Apos
apurada a reducao solicitada, a CCEE contabilizara e liquidara o valor devido a ser
remunerado ao participante em fungéo do produto.

Dentre as atividades previstas no desenvolvimento da A¢cado CP4 foram concluidas
as tratativas de apresentacao pelo ONS e CCEE de ajustes aos Procedimentos de Rede
(PdR), Procedimentos de Comercializagdo de Energia Elétrica (PdC) e Regras de
Comercializagdo de Energia Elétrica.

Os ajustes propostos foram avaliados tendo ocorrido a aprovacgao pela ANEEL de
ajuste do submddulo 4.5 “Programacao Diaria da Operagado” do PdR, por meio do
Despacho 3.046/2023, de 22 de agosto de 2023. A Resolucdo Normativa n? 1.080, de 05
de dezembro de 2023 aprova as Regras de Comercializacdo de Energia Elétrica
aplicaveis ao Sistema de Contabilizagcédo e Liquidacédo - SCL.

CP5. Aprimoramento da metodologia da Curva de Referéncia - CRef
(premissas para construcao e operacionalizacao).

/CMSE\ ‘5/ 4//\\‘ Responsavel: CMSE (MME, ANEEL, ANP, ONS e CCEE),

R ANA/ - com participagdo da ANA.

50%

A CRef é uma ferramenta, elaborada pelo ONS e aprovada pelo Comité de
Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE) no contexto do setor elétrico brasileiro, de
auxilio a tomada de decisao quanto a indicagao da necessidade de acompanhamento
mais frequente pelo Comité das condi¢des de atendimento ao SIN e de outras medidas
excepcionais que se facam necessarias, com vistas a garantia do atendimento
eletroenergético do Pais.

As usinas hidrelétricas desempenham um papel crucial ha matriz energética, no
entanto, sua eficacia esta diretamente relacionada ao volume de agua armazenada nos
reservatoérios. Observa-se que a disponibilidade desse recurso hidrico afeta ndo apenas
a producao de energia, mas também a continuidade e a seguranca do suprimento
eletroenergético do sistema elétrico brasileiro, evidenciando a importancia da CRef.

A Curva Referencial de Armazenamento estabelece uma linha de referéncia, que
representa os niveis de armazenamento correspondentes ao nivel de seguranga
requerido ao longo do ano para garantir o suprimento de energia elétrica de forma
eficiente e confiavel. Essa curva € elaborada com base em diversos fatores, como
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historico de chuvas, sazonalidade, demanda prevista de energia e de carga, entre outros.

Por meio da analise da CRef, o ONS e outros agentes do setor elétrico podem
monitorar o nivel de agua nos reservatorios e tomar medidas preventivas ou corretivas,
como o acionamento de usinas térmicas (despacho fora da ordem de mérito de custo)
para compensar a reducao na geracao hidrelétrica em periodos de estiagem prolongada.
Ressalta-se que a CRef também busca dar maior previsibilidade e transparéncia nas
acdes a serem tomadas pelo CMSE.

Nesse sentido, cabe observar que as métricas de monitoramento das condi¢cdes de
atendimento por meio da CRef e os critérios para a determinagcdo do acionamento da
geracao termelétrica complementar sdo estabelecidos de forma clara, previsivel e
reprodutivel por qualquer agente do setor elétrico.

Os aprimoramentos podem ser observados por meio das analises das Notas
Técnicas ONS DPL 0021/2021, ONS DPL 0156/2021, ONS DPL 0032/2023 e ONS DPL
0131/2023, que apresentaram as premissas € metodologias empregadas na construcao
das CRef adotadas para os anos de 2021, 2022, 2023 e 2024, respectivamente.

Tais notas apresentam os estudos para aprimoramento da CREF e
sao disponibilizadas no sitio eletronico do ONS, mediante cadastro no Sintegre, acessivel
pelo link CREF - Planejamento ONS.

Registra-se que as Curvas Referenciais de Armazenamento para o ano de 2024
foram aprovadas pelo CMSE em sua 2862 Reunido (Ordinaria), de 20 de dezembro de
2023, juntamente com as diretrizes para sua utilizacdo pelo CMSE. Informacdes
detalhadas estao disponiveis na Ata da referida reuniao (item 3), disponivel no site do
CMSE.

Cabe destacar que, conforme consta da Nota Técnica ONS DPL 0131/2023, para o
estabelecimento da CRef considera-se que a demanda energética do SIN seja
plenamente atendida, dado um cenario hidrolégico conservador e um montante de
geracao termoelétrica previamente despachado. Dessa forma, a curva fica condicionada
ao montante de despacho termelétrico, bem como, ao cenario hidrolodgico selecionado e
ao nivel de seguranca indicado para o més de novembro de cada ano (final do periodo
seco), variaveis estas que buscam retratar a aversao ao risco de curto prazo percebido
pelo ONS e pelo CMSE.

As principais mudancgas e aprimoramentos nas metodologias e premissas entre as
CREFs 2021 e 2024 sao:

» Cenario de Vazodes: na construcao da CREF de 2024 passou a ser adotado um
cenario de vazdes selecionado a partir de 2000 cenarios sintéticos aplicando-se o
Condicional Value at Risk - CVaR1%, com foco no periodo seco e no reservatorio
equivalente do rio Parana. A nova abordagem substitui a escolha de cenarios
baseada no histérico e aumenta a transparéncia e reprodutibilidade da metodologia;
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> Niveis Segurancga para o Final do Periodo Seco: na constru¢cdo da CREF de 2024,
passoua ser adotado um nivel de seguranca diferente para cada curva,
possibilitando maior clareza no uso da CREF, em particular ao final do periodo seco.
Nesse sentido, busca-se, sempre que possivel, a definicdo dos niveis de seguranca
baseados nas regras de operacgao vigentes ou propostas pela Agéncia Nacional das
Aguas (ANA);

» Curvas referenciais (em relagao ao despacho térmico): na construgdo da CREF de
2024 passou a ser adotado como critério para a definicdo de cada curva, a
agregacao de uma parcela de montante semelhante, em MWmed, e ndo mais o
despacho térmico pleno com CVU até R$/MWh de determinada UTE. Dessa forma,
buscou-se evitar variagdo dos montantes a serem despachos em cada curva
quando da alteracao dos CVUs das usinas termelétricas, dada a grande volatilidade
do valor dos combustiveis que influenciam na formagédo dos CVUs das usinas, ou
mesmo quando da indisponibilidade programada ou forcada das usinas associadas
a parada para manutencgao.

A tabela a seguir apresenta algumas das principais premissas e metodologias
utilizadas desde 2021 no aprimoramento da CRef:

Tabela 2- Premissas e metodologia utilizada para aprimoramento das CRef

Niveis de

Curvas referenciais
Segurang¢a ao

(em relagdo ao
despacho térmico)

CRef |Horizonte Cenarios de Vazoes

Final do Periodo
Seco

Despacho térmico
pleno com CVU até
RS/MWh de
determinada UTE

Iguais niveis de
seguranca, para
todas as curvas

Pior biénio hidroldgico para o SIN de todo

20z | e historico (2019-2020)

Despacho térmico
pleno com CVU até
RS/MWh de
determinada UTE

Fonte: ONS.

ENAs mais criticas Iguais niveis de
2023 | Anual dos ultimos cinco anos do histdérico seguranga, para
(periodo outubro/2020 a setembro/2021) | todas as curvas

Por fim, o trabalho de aprimoramento da CREF previsto na Agao CP05 continuara
sendo desenvolvido conforme cronograma, quanto a analise e aprovacdo da CREF/2025.
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CP6. Ampliacoes e reforcos dos sistemas de transmissao (interligacoes .
regionais). 11
ST~y e Responsavel: MME, com participacéo da EPE e do
w = | (epe H‘-’N.u\

MZ ) epe) ) | |
- = \5\*;;*;&"* ONS.

e

A CP6 tem foco na elaboragcdo de estudos e planejamento para ampliagbes e
refor¢os dos sistemas de transmissao (interligacdes regionais), que permitem o aumento
da confiabilidade, segurancga, flexibilidade, qualidade no fornecimento, diversificagdo de
fontes e custos globais adequados para o consumidor final. As interligacdes reginais
permitem a otimizacdo do uso dos recursos pela complementariedade das fontes e a
preservacao do nivel dos reservatorios, considerando a realizacdo de avaliagoes das
limitacbes na geracao causadas por restricoes nos intercambios, identificando, assim,
gargalos, de forma a realimentar o processo de planejamento e minimizando a
probabilidade de vertimento nas usinas.

A Programacao de Estudos de Planejamento da Transmissao para o ano de 2024
foi apresentada pela EPE apds o prazo estabelecido no caput do art. 32 da Portaria n?
215/GM, de 11 de maio de 2020, qual seja: 31 de outubro de cada ano. O envio da
programacao pela EPE ocorreu em 28 de dezembro de 2023, e a Programacao de
Estudos de Planejamento da Expans&o da Transmissao - Ano 2024, foi aprovada, em 6
de fevereiro de 2024, pela Secretaria Nacional de Transi¢cao Energética e Planejamento
do Ministério de Minas e Energia, por meio do Despacho Decisério n® 2/2024/SNTEP.

A atividade de balanco bianual (2022-2024) dos estudos de interligacao realizados
versus planejados encontra-se em andamento, com a execugao de cerca de 70% dos
estudos previstos, uma vez que foi publicado pela EPE, o “Estudo de expansao das
interligacdes regionais - Parte Il: Expansdo da capacidade de exportacdo da regiao
Norte/Nordeste”, cujo conteudo retrata a expansdo da capacidade de exportacdo da
regiao Norte/Nordeste, culminando nas instalagbes de transmissao e equipamentos
ofertados no Leildo de Transmissao n2 2/2023.

Além deste, segue em andamento conforme planejamento, “Estudo de expans&o
das interligacdes regionais - Parte lll - Expansdo da Capacidade de exportacdo da regido
Nordeste”, com previsdao de conclusdo em outubro de 2024, do qual ja existem etapas
concluidas, como a atualizacdo da base de dados, diagndstico da capacidade de
importacao da regiao Sul, diagndstico da capacidade de exportacdo do Nordeste e
montagem de alternativas.

CP7. Consideracao da evolucao do Custo Variavel Unitario (CVU) no
planejamento da operacao e formacao de preco, considerando aversao ao
risco de volatilidade de precos.

95%
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/areas-de-atuacao/energia-eletrica/ArquivosProgramacaoEstudos/Programa%C3%A7%C3%A3o%20dos%20Estudos%20de%20Transmiss%C3%A3o%20para%20o%20Ano%202024%20-%20Ref.%20Dezembro%20de%202023.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/areas-de-atuacao/energia-eletrica/ArquivosProgramacaoEstudos/Programa%C3%A7%C3%A3o%20dos%20Estudos%20de%20Transmiss%C3%A3o%20para%20o%20Ano%202024%20-%20Ref.%20Dezembro%20de%202023.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/areas-de-atuacao/energia-eletrica/ArquivosProgramacaoEstudos/Programa%C3%A7%C3%A3o%20dos%20Estudos%20de%20Transmiss%C3%A3o%20para%20o%20Ano%202024%20-%20Ref.%20Dezembro%20de%202023.pdf
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N _ Responsavel: Comité Técnico (CT) PMO/PLD, com
PMOZ PLD \CCGG :)“:: L.;S‘“ fg‘i | coordenacdo conjunta da CCEE e ONS e participacdo da

" EPE.

O CVU é utilizado nos modelos de programacao energética e formagao de preco
para todo o horizonte de simulagcdo, sendo que para o modelo NEWAVE (horizonte de
até 60 meses) sao considerados dois valores de CVU, denominados CVU Conjuntural e
CVU Estrutural. O CVU Conjuntural, utilizado nos dois primeiros meses, retrata a variagao
verificada do preco dos combustiveis desde a data do leildo, sendo utilizado também nos
modelos DECOMP e DESSEM. Ja o CVU Estrutural, que busca representar a variagao
do preco dos combustiveis no médio prazo, € utilizado nos demais meses do horizonte.

O objetivo dessa CP é aprimorar a evolugdo do Custo Variavel Unitario (CVU)
Estrutural no planejamento da operagao e formacao de preco, através de uma maior
aderéncia da expectativa futura dos custos associados ao despacho termelétrico com o
horizonte de curto prazo. Em consequéncia. Espera-seuma melhor definicdo da politica
operativa do SIN e gestao dos recursos hidricos nos reservatorios.

Atualmente é utilizada uma metodologia para estimativa da evolugdo do CVU no
horizonte de longo prazo no ambito do Plano Decenal de Expansao Energia - PDE da
Empresa de Pesquisa Energética - EPE. A metodologia empregada pela EPE, foi citada
no PRR, e foi definida como ponto de partida para os estudos de aprimoramento
metodoldgico. No ambito do grupo técnico 5 - GT CVU Estrutural, foram realizadas
reunides junto a EPE para entendimento de tal metodologia e posterior implementacao.
De forma adicional, buscando expandir o escopo de alternativas metodologicas foram
avaliadas outras propostas metodologicas para o calculo da parcela combustivel do CVU
Estrutural, totalizando 7 metodologias as quais sao fruto de discussdes entre a CCEE, o
Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS, EPE e os agentes.

Nesse sentido, a CCEE e ONS, coordenadores da acao, realizaram reunidées com
a EPE para compreensdao da metodologia utilizada no PDE, com conclusées
apresentadas em reunido com agentes.

Em razédo de indisponibilidade da fonte de dados da metodologia base (PDE) foi
necessaria a investigacao de novas fontes e, portanto, postergacao das atividades. Os
resultados foram apresentados aos agentes do CT em diferentes reunides.

Devido as dificuldades na avaliacdo de metodologias, a analise de impacto foi
igualmente postergada. Os resultados da analise de impacto nortearam a decisao de
recomendacao metodoldgica, apresentada na reunidao com os agentes e no relatorio
técnico.

A proposta de adequacdo nas Regras de Comercializacdo se encontra em
andamento para posterior envio a ANEEL, e sera disponibilizada aos Agentes quando
enviada a Agéncia.
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CP8. Atualizagcao permanente dos dados historicos e projecoes de usos
consuntivos da agua, com atualizacao das séries de vazées naturais. ‘

‘A ONS €D/ 2 Responsavel: ANA, com colaboragdo dos 20%
( AW o\ / \[ & \ L, ~ .
e e | ANEEL weicr | Orgos gestores estaduais de recursos

g hidricos, ONS, ANEEL e Concessionarios.

A acdo tem como objetivo indicar a evolugao da atualizagao dos dados historicos e
projecdes de usos consuntivos da agua e atualizagao das séries reconstituidas de vazao
natural afluente mensal aos aproveitamentos hidrelétricos do SIN. Essa avaliagao é
realizada anualmente, no periodo de duracdao do PRR, sempre incorporando eventuais
atualizacdes nas séries de usos consuntivos.

Assim, a base de dados anual objetiva atualizar as séries de usos consuntivos e de
vazodes naturais afluentes mensais aos aproveitamentos hidrelétricos do SIN, as séries
historicas e as projecdes tendenciais de vazdes para usos consuntivos a montante dos
aproveitamentos hidrelétricos, que sao disponibilizadas pela ANA em formato adequado
ao setor elétrico e incluem mecanismos de atualizagcdo periddica para incorporar
aprimoramentos nas bases de dados e novos anos as séries ou projecoes. As séries de
vazodes naturais afluentes mensais aos aproveitamentos sao disponibilizadas pelo ONS.

As Resolugdes ANA n? 92/2021 e n? 93/2021, aprovaram, respectivamente, as
séries histoéricas e as projecdes tendenciais de vazdes para usos consuntivos a montante
de 545 aproveitamentos hidrelétricos (em operacdo ou em estudo), oficializaram a Base
Nacional de Referéncia de Usos Consuntivos. Trata-se de informacao essencial, por
exemplo, ao processo de reconstituicdo de vazdes naturais e aos estudos de
planejamento energético e de recursos hidricos.

O Médulo SIN no SAR/ANA contempla dados operativos de 162 infraestruturas para
geracao das usinas hidrelétricas despachadas pelo ONS. A tabela das séries de vazdes
médias mensais do ONS abrange 219 aproveitamentos, considerando que as séries de
usos consuntivos e de vazdes naturais afluentes mensais foram atualizadas para todos
os aproveitamentos do SIN.

Assim, como produto desta agao, foi concluida em maio de 2022, a atualizagédo das
séries historicas de usos consuntivos para o periodo de 1931-2021, bem como a projecao
para o periodo de 2022-2040, disponibilizadas por meio do Boletim SNIRH n? 1.

Os dados do banco de usos consuntivos serao atualizados, quando necessario,
para incorporar dados consolidados anuais, novos horizontes de projecao e
aprimoramentos em métodos e bases de dados disponibilizadas pela ANA e por
terceiros.

Informacdes dos resultados podem ser obtidos no catalogo de metadados da ANA
acerca dos Aproveitamentos hidrelétricos: usos consuntivos a montante.
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CP9. Aprimoramento da base de dados das restricoes operativas hidraulicas
para UHEs.

~ Responsével: ONS, com participagéo da EPE 40%

A acao CP9 objetiva aprimorar a base de dados das restricbes operativas
hidraulicas das usinas hidrelétricas que compdem o SIN, abrangendo inclusive restricdes
associadas a usos nao consuntivos da agua, cuja adequada consideragdo nos modelos
matematicos pode ser um passo importante tanto para possibilitar maior previsibilidade
do planejamento da operacao quanto as agoes futuras para garantir a adequabilidade do
sistema e a gestao dos recursos existentes.

Os resultados esperados estdo relacionados a construgcdo de um sistema para
cadastro, consulta, visualizagao e disponibilizagdo de informagdes sobre condicionantes
operativos hidraulicos e ao aprimoramento do processo de gestdo das informacdes
associadas a esses condicionantes.

Ao longo do primeiro semestre de 2023, houve a realizagcao de workshops (Atividade
CP09.1) com diversos atores do setor elétrico para alinhamento com as partes
interessadas sobre o escopo da agao, bem como para coletar contribuigdes a respeitodos
aprimoramentos necessarios no processo atual de gestdo das informacdes sobre
condicionantes operativos hidraulicos e, consequentemente, e de solucdes tecnoldgicas
que poderiam ser desenvolvidas. Foram realizados workshops internos no ONS nos dias
17/03/23 e 05/04/23, ao passo que, para o publico externo, os workshops ocorreram
separadamente entre 0 ONS com outros atores do setor elétrico, conforme o seguinte
cronograma: EPE, 18/04/23 e 04/05/23; CCEE em 08/05/23; ANEEL em 12/05/23; MME
em 16/05/23; e agentes de geracao em 14/06/23.

Ao longo dos meses de julho a setembro de 2023, foi realizada pelo ONS a pré-
concepcao da nova solucao tecnoldgica (Atividade CP09.2), denominada Sistema de
Gestdao dos Condicionantes Operativos Hidraulicos - SGCOPHI, que levou em
consideracao os pontos de aprimoramento levantados na realizacao dos workshops.

Em funcdo da necessidade de realizacdo de captacdo orcamentaria para a
implementacdo do SGCOPHI, o cronograma inicial de previsdo de inicio de sua
implementacgao precisou ser ajustado de inicio de 2024 para inicio de 2025.

Considerando que, conforme previsto no Art. 30 da Lei 14.182/2021, ha a
possibilidade de emprego de recursos das contas dos Programas de Revitalizagcdo dos
Recursos para execucao de acoes do PRR, foi enviada ao Comité Gestor da conta CPR
Furnas iniciativa para a implementacao do SGCOPHlI, a qual foi aprovada em 29/05/2024.

Por fim, ainda em 2023, foram levantados, internamente, os aprimoramentos
necessarios no regramento vigente sobre a tematica de restricbes hidraulicas
(Submodulo 4.7 dos Procedimentos de Rede do ONS), o que subsidiou a proposta de
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uma versao aprimorada do Submodulo 4.7. Essa versao foi colocada em Consulta
Externa pelo ONS, no periodo de 15/02/2024 até 18/03/2024, e, posteriormente foi
encaminhada para ANEEL, estando , no momento de elaboragao deste documento, em
Consulta Publica pela ANEEL (CP ANEEL N2 014/2024). Considerando que o envio a
ANEEL foi realizado apenas no inicio de 2024, essa atividade (CP09.4) nao foi totalmente
concluida em 2023.

Assim, no ano de referéncia deste relatério, das cinco atividades previstas na ficha
desta acao, duas foram totalmente concluidas em 2023 (CP9.1 e CP9.2); uma foi
finalizada (CP9.4) ja no inicio de 2024, e, as outras duas (CP9.3 e CP9.5), ainda serao
iniciadas. Logo, houve a necessidade de ajuste no cronograma inicial que foi previsto
para as atividades CP9.3, CP9.4 e CP9.5 que constam na ficha dessa acao.

CP10.1 - Avaliagao e revisao das restricoes hidraulicas operativas

o/yér \@NE? /“'E Responsavel: ONS, com participagcéo da
ey \ANA/)“\ } ~~ ANA, ANEEL, MME, MMA, IBAMA e

7/‘?’ \ Concessionarios.
A QRAG//

Objetlvo principal desta acdo e promover avaliagdo e revisao das restricbes
hidraulicas operativas, tendo em vista a "nova" dindmica de operacao dos reservatorios,
resultado da execugdo da acao CP3. Devido a esta relagdo de precedéncia ntra tais
acoes, foi necessario ajuste no cronograma.

0%

Tabela 3 - Atividades previstas para execug¢do da A¢do CP10.1

Atividades Previstas P,r?ZO Prgws.to
(Inicio e Término)
| CP10.1.1 | Conclusdo da Agdo CP3. | 01/02/2024 | 31/03/2025
Identificagdo de novas propostas de condi¢des de
operagao de reservatorios.

CP10.2 Avaliacao e revisao das restricoes hidraulicas operativas -

Definicao dos niveis minimos de defluéncias das UHE Jupia e Porto
Primavera

‘ CP10.1.3

‘ 01/07/2025 ‘ 31/12/2025

30%

ONS /. & G, Responsavel: Agéncia Nacional de Aguas e
" ANA / Qm;'/(( Mz @15@ Saneamento Basico - ANA, com participacdo do ONS,
’\ /\\ MME, ANEEL, MMA, Ibama e Concessionarios.
, \( N \

ABRAG /

N \ g Conforme registrado no Sistema de Gestdo da
Atualizacdo de Restricbes Hidraulicas do ONS, em que sao disponibilizados os
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Formularios de Solicitacdo de Atualizacdo de Restricdo Hidraulica - FSAR-H dos
reservatorios pertencentes ao SIN, em 2018 foram registradas para as UHEs Jupia e
Porto Primavera restricdes permanentes de defluéncias minimas de 4.000 m3/s e 4.600
m?3/s, respectivamente.

Por se tratar de aproveitamentos do tipo a fio d’agua, com baixa capacidade de
regularizacao das vazdes do rio Parana, dependente, dentre outros fatores, de como
operam as usinas de regularizagcao a montante, destacadamente as instaladas nos rios
Grande e Paranaiba, tornou-se relevante o estabelecimento de condi¢cdes de vazdes
remanescentes em Porto Primavera, de modo a ndo impactar o armazenamento nos
reservatdrios de montante.

Como um primeiro resultado das atividades foi emitida para a UHE Porto Primavera
a Outorga n? 2378, de 16/12/2022, que estabelece a defluéncia minima média diaria de
3.900 m3/s durante o periodo de piracema, para funcionamento da escada de peixes, o
normativo que determina a defluéncia minima durante o periodo de piracema do rio
Parana.

Tendo em vista a interdependéncia entre a operagao dos reservatorios na bacia do
rio Parana, em 2024, foram publicadas as Resolu¢cdes ANA n? 193 e n? 194, que
estabelecem condi¢cdes de operagao para os principais reservatorios das bacias dos rios
Paranaiba e Grande, respectivamente. Essas novas condi¢bes operativas tém por
objetivo reduzir o risco de deplecionamento excessivo dos reservatorios e, assim, conferir
maior seguranca hidrica para usos multiplos nessas bacias. As regras foram construidas
em articulagdo com o ONS e a partir de analise de impacto regulatério e consultas
publicas realizadas em 2023 e 2024, e entrardo em vigor em dezembro de 2024.

Na sequéncia, sera preparada, ainda em 2024,a Analise de Impacto Regulatorio
sobre propostas de condicdes operativas para Jupia e Porto Primavera, que serao
posteriormente submetidas a consulta publica. A atividade consta da agenda regulatoria
da ANA 2022-2024.

CP11. Fortalecimento da governanca da gestdao integrada dos
reservatorios do sistema elétrico, por meio do aprimoramento do ambiente
de articulacao entre as varias instituicoes.

0%

w,

e

W\ Responsavel: MME, com participagdo do ONS e

Esta acao visa mitigar riscos e impactos para o sistema elétrico nacional, ao mesmo
tempo em que busca promover a preservacao ambiental e o desenvolvimento
socioecondmico das regides envolvidas. E se fundamenta na urgente necessidade de
otimizar o arranjo entre as instituicbes responsaveis pela garantia dos usos
multiplos das aguas, no ambito da gestao dos reservatorios do SIN.

Considerando o carater estratégico desta acéo, que esta relacionada a questao de
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governanca entre diferentes instituicbes governamentais, a coordenagao passou do ONS
para o MME, 6rgao central e gestor da politica energética nacional.

A acédo CP11 nao foi iniciada em 2023 devido a indisponibilidade orgamentaria para
a contratacao de consultoria que auxiliaria na execucao das atividades.

Em 2024, foi desenvolvida proposta submetida a apreciagédo do Comité Gestor do
Programa de Revitalizagao dos Recursos Hidricos na area de influéncia dos reservatérios
das Usinas Hidrelétricas de Furnas (CPR Furnas), para pleitear recursos advindos da Lei
n? 14.182/2021, sendo aprovado em 29/05/2024 pelo o comité.

Com essa aprovagao, espera-se a elaboracao de termo de referéncia para
contratacdo a ser realizada pela Eletrobras, devendo alcancar os seguintes produtos
finais: i) instrumentos para enrobustecer a governanca da gestao ordinaria das bacias
com reservatérios para geracao de energia elétrica; ii) relatério sobre a governanca
especifica para enfrentamento de situagcdes de escassez hidrica, ndo estacionariedade
hidroldgica, limitagcdo de geracao e novas fontes renovaveis; iii) minutas de atos legais e
infralegais; e iv) aprimoramento da divulgacao e comunicacao de situagdes excepcionais
aos usuarios das bacias hidrograficas.

Apos a efetiva contratacdo desses produtos no ambito do Programa de
Revitalizacdo dos Recursos Hidricos, os prazos de execucdo da CP11 deverao ser
revisados para refletir o cronograma de execugao dos produtos esperados.

CP12. Atualizacao dos dados referentes as curvas cota-area-volume e

avaliagéo do assoreamento dos reservatorios. 439
(+]

» . Responséavel: ANA, com participagdo da

‘R €D ONS 7

\. ANA ANEEL ?s.*:":.-w'/ ‘@BRW /' ANEEL, do ONS e Concessionarios.

As atividades desenvolvem-se conforme preconiza a Resolucdo Conjunta
ANA/ANEEL n2 03/2010, de 10 de agosto de 2010, substituida pela Resolucdo Conjunta
ANA/ANEEL n? 127/2022, que estabelece as condicdes e os procedimentos a serem
observados pelos concessionarios e autorizados de geracao de energia hidrelétrica para
a instalacdo, operacdo e manutencdo de estagcoes hidrométricas visando ao
monitoramento pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico, sedimentométrico e de
qualidade da agua associado a aproveitamentos hidrelétricos.

A Resolugcdo estabelece que as Usinas Hidrelétricas despachadas
centralizadamente pelo ONS, ao completarem 10 anos em operagao comercial, devem
realizar a avaliagcdo do assoreamento dos seus reservatorios com a atualizagdo das
tabelas Cota x Area x Volume (CAV).

As curvas CAV sao parametros de entrada de modelos hidrolégicos utilizados na
simulacao de operacao de reservatorios do setor elétrico, inclusive para determinacao
das garantias fisicas dos aproveitamentos hidrelétricos. Sdo também essenciais para o
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https://arquivos.ana.gov.br/infohidrologicas/cadastro/ResolucaoConjunta_n_003-2010.pdf
https://arquivos.ana.gov.br/infohidrologicas/cadastro/ResolucaoConjunta_n_003-2010.pdf
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/monitoramento-e-eventos-criticos/monitoramento-hidrologico/monitoramento-hidrologico-do-setor-eletrico/resolucao-conjunta-ana-aneel-127-2022/ResoluoConjunta127_2022.pdf
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/monitoramento-e-eventos-criticos/monitoramento-hidrologico/monitoramento-hidrologico-do-setor-eletrico/resolucao-conjunta-ana-aneel-127-2022/ResoluoConjunta127_2022.pdf
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acompanhamento dos processos de assoreamento dos reservatorios, possibilitando a
proposicao e a priorizagcao de medidas preventivas que visem a reduzir as taxas de
assoreamento e a mitigar os impactos desses processos.

Assim, nos termos da Resolucdo, o universo de aproveitamentos hidrelétricos
sujeitos ao processo de atualizacdo da CAV é variavel. Considerando a exigéncia de 10
anos de operacao comercial, os dados de entrada da acdo tém como referéncia a data
de 7/11/2022, quando esse universo contemplava 135 empreendimentos hidrelétricos.
Todos os dados estao disponibilizados no Sistema Nacional de Informacdes sobre
Recursos Hidricos - SNIRH.

Com referéncia a esse total, 93% do quantitativo de reservatérios de
empreendimentos hidrelétricos, totalizando 126 reservatérios, tiveram suas curvas cota-
area-volume atualizadas. A totalidade das atualizagbes tem previsao de apuragao para o
ano de 2024, mesmo considerando o atraso decorrente de um ataque cibernético sofrido
pela ANA em setembro de 2023.

Em termos volumétricos e considerando somente reservatérios de regularizagao,
foram atualizadas as curvas cota-area-volume de 86% da capacidade de regularizagao
dos empreendimentos hidrelétricos sujeitos a Resolugdo Conjunta ANA e ANEEL n®
127/2022, quantificada em 454.396,10 hm?® em novembro de 2022.

CP13. Estruturacao e modelagem de base de dados de indicadores e
estatisticas socioambientais de riscos climaticos, mitigacao e adaptacao

. L . 30%
as mudancas climaticas no setor de energia.

Responsavel: Empresa de Pesquisa Energética - EPE

\ e s g/

A acao tem como obijetivo sistematizar informacdes relacionadas a riscos climaticos,
mitigacao e adaptagado as mudangas climaticas relacionados ao setor de energia para a
realizacao de analises estatisticas socioambientais, considerando:

» levantamento e tratamento de dados brutos oriundos da literatura e fontes de dados
oficiais disponiveis;

a possibilidade de monitorar a evolugéao e identificar tendéncias dos indicadores;
a necessidade de subsidiar o planejamento energético;

a possibilidade de comparacao dos indicadores do Brasil com os outros paises; e

Vv V V V

a possibilidade de tornar os indicadores acessiveis para a sociedade.

Sobre a primeira etapa da acgao, foi concluida a elaboracdo do Documento Base e
disponibilizado no site da EPE em junho de 2022.

Este documento serviu como subsidio para a segunda etapa da agao, com a
realizacdo de Consulta Publica entre os dias 15/06/2022 e 15/08/2022 e workshops, por
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https://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/api/records/b8f0487a-df73-4f8d-8b22-bb49cf9f3683
https://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/api/records/b8f0487a-df73-4f8d-8b22-bb49cf9f3683
https://www.epe.gov.br/sites-pt/acesso-a-informacao/participacao-social/Documents/BMC-D-60-600.0002A-RE-R0-Com%20anexo.pdf
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meio de 5 eventos virtuais em julho de 2022, dos quais participaram 104 representantes
de 74 diferentes instituicdes.

Em setembro de 2023 foi aprovada a estruturacao da base de dados, terceira etapa
de acao, que estara concluida apds a incorporacdo dos dados ao ambiente da EPE.
Posteriormente, no ambito da acdo MP5, sera avaliada a construcao de ferramenta de
acesso e divulgacdo dos dados para permitir o aprimoramento das analises de riscos
climaticos, mitigacao, e adaptacdo as mudancas climaticas no planejamento energético.

CP14. Elaboracao de estudo para identificacao de potenciais reservatorios ‘
de regularizacao que possuam beneficios para a seguranca hidrica e para

o atendimento aos usos miiltiplos da agua, inclusive para o setor elétrico,
e priorizacao de novos reservatorios para estudos de viabilidade técnica,
econdémica e socioambiental.

émw Responsavel: MIDR, com participagao
do MME, EPE, MMA, ANA, ANEEL,

IBAMA dentre outras institui¢oes.

16%

Trata-se da elaboracao de estudo, ou de um conjunto de estudos, que identifiquem
potenciais reservatérios de regularizacao de vazdes, para atendimento de demandas de
multiplos usuarios da agua, de forma a aumentar a capacidade de armazenamento do
SIN ou de reduzir a pressao de outros usuarios sobre 0 uso da agua de reservatorios do
SIN, englobando a definicdo de critérios e a priorizagao de novos reservatorios para o
desenvolvimento de estudos de viabilidade técnica, econdmica e socioambiental.

No ambito do MIDR foi dado inicio em 2022 ao estudo de avaliacdo estratégica
integrada e planejamento de intervencgdes hidricas elaborado para as seguintes bacias:
rios Sao Francisco, Parnaiba, Araguaia-Tocantins, Munim, ltapecuru e Mearim e na area
de influéncia do Projeto de Integracdao do Rio Sao Francisco. Ao longo de 2023 foram
realizadas entregas parciais, contemplando Relatérios com Caracterizacdo da Area de
Abrangéncia dos Estudos; Cenarios Prospectivos de Desenvolvimento Regional; e sobre
Efetividade das Demandas e Balanco Hidrico.

CP15. Elaboracao de estudo de mapeamento de planos e programas, bem
como a identificacao de areas prioritarias para revitalizacao e 100
recuperacao de bacias hidrograficas.

OBy

A acao tem como objetivo apresentar os planos e programas de revitalizagao e
recuperacao de bacias hidrograficas mapeados, a identificacdo das areas prioritarias,
com a definicdo de mecanismos que subsidiem a aplicagdo de recursos disponiveis,
conforme as diretrizes previstas na Politica Nacional de Revitalizagdo de Bacias
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Hidrograficas - PNRBH, quando aplicaveis, observar o disposto nos art. 62 e 8° da Lei n?
14.182 de 12 de julho de 2021, que destina recursos e institui Programas de Revitalizacao
de Recursos Hidricos.

Com esse intuito, o MIDR concluiu o Documento Base da PNRBH, onde sao
apresentadas as bases para a implementacao de iniciativas de revitalizagao de bacias
hidrograficas no territério nacional. Foi elaborado diagnéstico das bacias hidrograficas
brasileira, que aponta potencialidade e criticidades, e que possibilitou a hierarquizagao
das sub-regides hidrograficas quanto as prioridades para projetos de revitalizag&o.

Segundo informagdes do MIDR no Documento Base foi estabelecida metodologia
de priorizacao de areas para a recuperagao ambiental nas bacias, contemplando areas
nas bacias do Rio Parnaiba, Rio Sdo Francisco, Rio Paranaiba e Rio Grande.

CP16. Mapeamento de procedimento de licenciamento ambiental e de
processos adjacentes

Responsavel: Ministério do Meio Ambiente e
Mudanga do Clima, com participagdo do

IBAMA, MME e EPE

0%

O licenciamento ambiental € um dos principais instrumentos da politica ambiental.
Além do Governo Federal, as unidades federativas também realizam o licenciamento, de
forma que um mesmo tipo de empreendimento pode passar por procedimentos diferentes
de licenciamento a depender da sua localizacao, ou seja, a depender de qual unidade
federativa se localize.

Buscar as melhores praticas de licenciamento ambiental ja promovidas pelos
Estados e intercambia-las pode ser uma acgao eficiente no intuito de melhorar o uso deste
importante instrumento da politica ambiental.

Desta forma, esta acao obijetiva realizar amplo dialogo com os érgaos ambientais
licenciadores a fim de mapear os procedimentos de licienciamento ambiental € etapa
inicial para a busca das melhores praticas e a consequente melhoria do processo de
licenciamento das UHEs com reservatério, linhas de transmissdo e demais
empreendimentos do setor elétrico.

Em 2023 o MMA iniciou tratativas de atualizacdo do E-Book Procedimentos de
Licenciamento Ambiental do Brasil, tendo em vista que a versao atualmente disponivel
no Portal Nacional de Licenciamento Ambiental € de 2016. Até o momento, cinco e
estados e o governo federal ja atualizaram as informacgdes. O MMA esta em articulagao
com os demais intergrantes do Sisnama para finalizar o levantamento até o més de
agosto, passando entdo para a segunda fase da acéo.

A realizacdo desta atividade possibilitara, além da divulgacao das informacdes
relacionadas aos procedimentos do licenciamento ambiental, a identificacdo das
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principais dificuldades e lacunas nos procedimentos de licenciamento ambiental
existentes em todo o territério brasileiro, permitindo a proposicdo de melhorias e a
articulacao de politicas que visem minimizar as dificuldades enfrentadas pelos 6rgaos
ambientais. Desta forma, sera um insumo importante para o avango das atividades
previstas na acdo CP16 ao longo de 2024.

CP17. Elaboracao de Roadmap que aborde iniciativas e estratégias que
permitam o fortalecimento da resiliéncia do setor elétrico em resposta as 209,
mudancas climaticas. ’

(/;;e\\ I ;"”_\ Responsavel: EPE com participagédo do MME

e

T -

As questdes relacionadas as mudancas climaticas vém trazendo transformacdes na
producdo da energia, nos habitos de consumo, na economia, na legislacdo e,
consequentemente, na forma de planejar o sistema energético.

Nesse sentido, projecdoes climaticas e seus potenciais impactos estdo sendo
discutidos e avaliados no planejamento de longo prazo do setor, auxiliando no
desenvolvimento de um sistema capaz de manter suas fungdes em cenarios adversos.

Diante disso, conforme previsto na execucao da acédo CP17, a primeira atividade
realizada foi a revisao bibliografica. Esse trabalho pretendeu compreender melhor as
relacdes entre as mudancas climaticas e o setor elétrico brasileiro. Com isso, espera-se
formar uma base de conhecimento fundamental para aprofundar estudos e avaliacées
com foco em aumentar a resiliéncia do sistema.

Cumprindo cronograma do PRR, conforme planejado, em dezembro de 2023 foi
concluida pela EPE a Nota Técnica NT-016/2023-EPE-DEA-SMA "Fortalecimento da
Resiliéncia do Setor Elétrico em Resposta as Mudancas Climaticas - Revisao
Bibliografica", bem como Caderno Sintese com resumo do estudo.

Na Nota Técnica é apresentada uma revisdo do conceito de resilié€ncia, e sao
listadas instituicoes, referéncias bibliograficas, plataformas e base de dados disponiveis,
todos relacionados ao tema resiliéncia as mudancas climaticas em sistemas elétricos.
Além disso, sdo discutidas as perspectivas futuras das mudancas do clima para o Brasil
e 0s potenciais impactos no Sistema Elétrico, cuja sintese pode ser observada na figura
a sequir.
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Demanda de Energia Solar

* O aumento na temperatura, * Mudangas nos padrdes de radiagdo incidente
sobretudo no verdo, implica em na superficie podem impactar a geragao de
aumento na demanda de energia energia solar.
elétrica para refrigeracdo.

Edlicas
* Alteragdo nos padrdes de ventos podem impactar
a geragao eolica.
* Ventos extremos podem causar danos as
estruturas.

Hidrelétricas
* Mudancas nos padrdes de precipitacdo e
vazbes podem impactar a producdo de energia
hidrelétrica.
* Alagamentos aumentam o0s riscos as
estruturas.

Transmissdo de Energia Termelétricas
* Altas temperaturas reduzem a eficiéncia * Altas temperaturas do ar e da agua reduzem a
das linhas e transformadores. eficiéncia e capacidade das plantas termelétricas.
* Queimadas, descargas atmosférica, * Alteracdes nos padrdes de precipitacdo e
rajadas de ventos e queda de arvores temperatura podem impactar os recursos
implicam em danos as estruturas do bioenergéticos.
sistema de transmiss3o.

Figura 6 - Impactos potenciais das mudancas climaticas no sistema elétrico
Fonte: Fortalecimento da Resiliéncia do Setor Elétrico as Mudancas Climaticas (epe.gov.br)

A etapa seguinte prevé a realizacado de Roadmap com diretrizes para fortalecimento
da resiliéncia do setor elétrico, em resposta as mudancas climaticas, cuja previsao de
conclusao € junho de 2025.

CP19. Monitoramento diferenciado da implantacao de usinas hidrelétricas ~
e de linhas de transmissdo que aumentam os intercambios regionais e 16%
acompanhar o desempenho operacional dos intercambios regionais.

‘;.ON'-'- G."CMSE Responsavel: MME,’gom participacdo do ONS, ANEEL,
W= g ANEEL === CMSE e concessionarios.

-

A CP19 é caracterizada pela ampliacdo do intercambio eletroenergético entre os
subsistemas do SIN (Sudeste/Centro-Oeste, Nordeste e Norte) por meio da implantacao
de empreendimentos de transmissao que promovem essa integragao, permitindo um
melhor aproveitamento das matrizes energéticas, reduzindo custos de producao e
incrementando significativa segurancga ao Sistema Interligado Nacional (SIN).

Nos trés primeiros anos, de 2023 a 2026, o objetivo & atualizar as informacgdes de
linhas de transmissao e subestagcdes que comporao a base do indicador de ampliagao do
intercdmbio regional, de modo a contemplar as ampliagdes previstas no horizonte
decenal de implementacao do PRR, sendo que ja se encontram executadas as adi¢des
de 14% na extensao total da malha, representando 39% do ganho de intercambio médio
realizado.

Assim, no desenvolvimento da acao, que engloba uma série de execugdes de linhas
de transmissao (LT), no ano de 2023 entrou em operagao, como previsto, as linhas - LTs
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500kV Xingu - Serra Pelada - Miracema, com 886,00 km de extensao obra que contribuiu
com 1500 MWmédios de ganho na capacidade de intercambio, e ainda,
antecipadamente, a LT 500 kV Porto Sergipe - Olindina - Sapeacu, com 107,5 km de
extensao, ampliando em 510 MWmédios, conforme previsto.

Tabela 4- Empreendimentos de Transmissdo Monitorado

Prazo P Extenséo | Extenséo Ganho de Ganhicide

Tendéncia . ; Intercambio | Intercambio

Atividades Previstas Contratual Prevista | Realizada

(Inicio) Ano (km) (km) Prevista Realizado

(MWméd) (MWméd)

LTs 500kV Xingu-Serra
Pelada C1, C2; Serra
Atividade  Pelada-Miracema C1, C2;
CP19.1 Serra Pelada-ltacaitnas C1;
SE Serra Pelada N/NE/SE-
CO)

Atividade LT 500 kV Governador
CP19.3 Valadares 6 - Mutum C2 08/03/2018 2024 165,0 km 165,0 km
’ (N/NE/SE-CO)

LT 500kV Morro do Chapéu
Ag;"l‘éage Il — PogBes Il C1 31/03/2021 2026 359,0 km
(N/NE/SE-CO)

Atividade LT 500 kV Medeiros Neto I
CP19.7 - Jodo Neiva 2 C1

Atividade LT 500 kV Arinos 2 -
CP19.9 Paracatu 4, C2, CS

Atividade LT 440 kV Araraquara 2 -
CP19.11  Araraquara, C3, CS St g 2021 CEIULL

Atividade LT 500 kV Nova Ponte 3 -
CP19.13  Araraquara2, C2, CS ke 2y il 2400 MW :

LT Jaiba-Janadba 6-Janadba 3-
Atividade  CD; LT jan.6-Capelinha 3-G.
CP19.15  Valadares 6-C1 e SE jan.6,
Capel.3 e Jaiba

LT 500 kV Janatiba 6 -
Atividade  Capelinha3 - C2e LT 500 kV
CP19.17  Capelinha 3 - Governador
Valadares 6 - C2

08/03/2018 2023 886,0 km 886,00 km 1500 MW 1500 MW

31/03/2021 2026 283,0 km

30/09/2022 2027 214,0 km

30/09/2022 2027 680,0 km 0 km

30/09/2022 2027 374,0 km 0 km
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LT 500 kV ltabirito 2 - Santos
Atividade  Dumont 2 C1 e SE 500/345 kV
CP19.19  Santos Dumont 2 (novo péatio
500 kV)

Atividade LT 500 kV Jaguara - Estreito,
CP19.21 C2,CS

Atividade LT 500 kV Buritizeiro-Sdo
CP19.23 Gongalo do Para C2 29/09/2023 2ues 349,0km

TOTAL 7890,9 km J 1158,5 km 7710 MW 2010 MW

30/09/2022 2027 142,0 km 0 km

30/09/2022 2027 45,5 km

3.2 Acoes de Médio Prazo

A acdo Acao “MP2-Revisdo do modelo de mercado de contratagdo da oferta de
geracao de energia elétrica”, por ora esta cancelada, conforme descrito no Relatério de
Estruturacéo de Acdes e Construcao Indicadores Globais do PRR.

A acado MP5-‘Identificacdo de oportunidades de melhorias nos processos de
planejamento da expansao tendo em vista o monitoramento de indicadores e estatisticas
soclioambientais de riscos climaticos, mitigacdo e adaptagdo as mudancgas climaticas’,
que depende dos resultados da Agcao CP13, que encontra-se em desenvolvimento.

Mesma situagdo observada quanto a acao MP6-‘Elaboracdo de estudos para
viabilizagdo de novos reservatorios de regularizagdo” que depende da identificagcao dos
projetos prioritarios no ambito da acdo CP14, restando incipiente as informacdes
necessarias a sua governanga.

Ademais, restam consignadas abaixo apenas aquelas agcdes em que houveram
desenvolvimento de atividades ao longo do exercicio de 2023.

MP1. Aprimoramento da representacao do SIN nos modelos matematicos
para realizacao dos estudos de planejamento da operacao e da expansao.

@/ > Responsavel: CPAMP, com coordenacdo da equipe de

19%

trabalhos técnicos pela CCEE

Essa acao se caracteriza pelo aprimoramento da representagcdo do SIN nos
modelos de otimizacdo do despacho elétrico, planejamento da expansao, calculo da
garantia fisica e calculo do PLD, considerando discretizagdo temporal e espacial
adequada, compativeis com a realidade operativa do Sistema.
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A CPAMP finalizou a atividade de construcdo, avaliacdo e aprovacdo da
implantacédo dos indicadores e metas do Plano de Recuperacao de Reservatorios. Os
indicadores operacionais foram baseados na evolugcdo das etapas de cada Ciclo de
Trabalho da CPAMP até 2029 com a meta de conclusao das atividades dentro do prazo
de cada cronograma. Ja o indicador estratégico foi baseado nos desvios entre os
despachos dos modelos em relagcdo a geragcao verificada com a meta de diminuigcao
desses desvios a cada nova implementacgao.

Durante o Ciclo de Trabalho 2022/2023, a Equipe de Trabalhos Técnicos da
CPAMP avaliou os aprimoramentos relacionados ao NEWAVE Hibrido (representacao
individualizada das usinas hidrelétricas no inicio do horizonte do modelo) e Fontes
Intermitentes (representacdo de cenarios de ventos). A Consulta Publica n? 151/2023 foi
realizada de 16 de junho de 2023 a 19 de julho de 2023. Foram recebidas 29
contribuigdes que, de forma geral, foram contra a entrada oficial dos aprimoramentos em
2024.

Dentre os principais pontos de preocupag¢ao apontados nas contribuicdes, consta a
necessidade de melhorias na metodologia, como a implementacdo da correlagao
temporal entre os cenarios hidrolégicos e de ventos, resultando em uma negativa na
aprovacao da metodologia pelo Plenario da CPAMP, devendo o tema ser repriorizado
para implementacao de aprimoramentos e nova avaliagao.

Acerca dos estudos de aprimoramentos de NEWAVE Hibrido, as principais
preocupacdes contidas nas contribuicdes consistram na necessidade de
aprofundamento dos estudos para melhor entendimento da resposta do modelo e o
tempo computacional elevado para a execugao do modelo . Desse modo, a deliberacao
do Plenario da CPAMP (Deliberacao Plenaria) foi pela postergacao do emprego oficial do
NEWAVE Hibrido com a continuidade dos estudos no Ciclo de Trabalho subsequente.

No Ciclo de Trabalho 2023/2024, além do aprofundamento dos estudos do
NEWAVE Hibrido,foi iniciada também os estudos para aprimoramentos de Unit
Commitment Hidraulico. Porém, ao longo dos estudos, os casos executados de maior
complexidade apresentaram altos tempos computacionais, havendo a necessidade de
implementacao da consisténcia de dados para identificacdo de inviabilidades. Desse
modo, o Plenario deliberou pela nao continuidade do Unit Commitment Hidraulico no
Ciclo de Trabalho 2023/2024, com replanejamento da atividade, previsto para ser
aprovado em 2025 e com uso oficial do aprimoramento a partir do PMO de janeiro de
2026. As deliberacao da plenaria se encontram na Memoria Reunido Plenaria CPAMP
(26/10/2023) e Memdria Reunido Plenaria CPAMP (30/11/2023).

Desse modo, as atividades realizadas até o momento de apuragao desse relatoério
configuram a conclusédo de 19% das atividades previstas nessa ag¢ao, o restante das
atividades serdo concluidas com o encerramento do Ciclo de Trabalho 2023/2024 e a
posterior avaliagdo de aprimoramentos até o Ciclo de Trabalho 2028/2029. Ressalta-se
que com a publicacdo da Resolucdo CNPE 01/2024, a avaliacdo dos aprimoramentos
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metodoloégicos nos modelos computacionais passara a ser regido por uma nova
governanca especifica a partir de agosto de 2024.

MP3. Avaliacao de estudos sobre as mudangas no regime de vazées.

TN N Responsavel: CPAMP, com coordenacgao da 45%
Gﬂmocee equipe de trabalhos técnicos pela CCEE e
S participacdo MIDR e ANA.

A MP3 objetiva a identificagdo de mudancas no regime de vazdes do SIN e
investigacao de suas causas, quanto a padroes associados a variabilidade climatica e/ou
mudanga do clima/uso do solo.

Trata-se de um projeto desenvolvido pelo ONS, com financiamento do Banco
Mundial, no ambito do Projeto Meta Il (Subprojeto 23-1), ja iniciado em marco de 2023 e
com previsao de término em dezembro de 2025.

Dentre suas atividades, foi iniciada a apresentacao do relatorio de coleta e analise
de dados de modelos acoplados de previsao de precipitacao, desenvolvido no ambito do
Projeto Clima do META Il, em que o produto final ja foi entregue, analisado e
encaminhado para realizacao de alguns ajustes por parte da consultoria. As atividades
encontram-se com 70% de conclusao e finalizagao prevista no 12 semestre de 2024.

Além disso, foi elaborado o relatério de avaliagcdo preliminar sobre
variabilidade/mudanca climatica nas séries de vazdes do SIN, o qual foi analisado pelo
ONS e encaminhado para realizagdo de alguns ajustes por parte da consultoria. As
atividades encontram-se com 30% de concluséo e finalizag&o prevista no 12 semestre de
2024.

Ressalta-se que com a publicagdo da Resolucdo CNPE 01/2024, a avaliagao dos
aprimoramentos metodologicos nos modelos computacionais passara a ser regido por
uma nova governancga especifica a partir de agosto de 2024.

MP4. Aprimoramento da metodologia de geracao de cenarios hidrolégicos, .
considerando cenarios climaticos (MP3), para incorporacao nos modelos e
estudos de planejamento do setor elétrico.

13%

. Responsavel: CPAMP, com coordenagdo da equipe de
m C&e trabalhos técnicos pela CCEE

Essa agao prevé como produto desenvolvimento de metodologia de geracao de
cenarios hidrologicos com maior acuracia, capaz de utilizar informagdes climaticas acerca
de suas variabilidades e persisténcia de tendéncias hidrologicas.

Como parte de sua consecucao, foi concluida a apresentagao pela coordenacgao do
GT-CH do CT PMO/PLD do relatério da atividade “Avaliagdo de modelos de geragao de
cenarios sintéticos de afluéncias” (curto e médio prazos)
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Ademais, iniciou-se a constru¢cdo do indicador estratégico (NCRPS) durante as
atividades do GT-CH do CT PMO/PLD, ao longo do primeiro semestre de 2023, além de
sua avaliacao, realizada considerando até 12 meses a frente, restando, ainda, a avaliagcao
em horizontes superiores a 12 meses e rotinas para automatizacdo dos processos de
apuracao dos indicadores. Sendo assim, considera-se que essa etapa esta parcialmente
concluida.

Desse modo, as atividades realizadas até o momento de apuragao desse relatoério
configuram a conclusado de 13% das atividades previstas nessa agao, o restante das
atividades serao concluidas de acordo com o cronograma estabelecido.

Ressalta-se que com a publicacdo da Resolucdo CNPE 01/2024, a avaliagao dos
aprimoramentos metodologicos nos modelos computacionais passara a ser regido por
uma nova governancga especifica a partir de agosto de 2024.

MP7. Implementacao de acdes locais para melhorar a infiltracao de agua ,
no solo e mitigacao e reducao de assoreamento de reservatorios, com

. - e . . - 5%
investimentos na revitalizacao de bacias hidrograficas. °

Responsavel: MIDR, com participacdo da ANA,

RN S N /4 - B
(M e @l )
‘IDR/ /| aNa ) \aneEL ANEEL e com colaboragéo dos Concessionarios

Essa acao se caracteriza pela implementacao das acgdes locais para melhorar a
infiltragdo de agua no solo e para reduzir processos erosivos, contribuindo para mitigagao
e reducao do assoreamento de reservatorios.

Nesse sentido, os projetos a serem selecionados para o plano de trabalho anual
serao executados com recursos provisionados nos proximos 10 anos, a partir de 2023,
nas contas dos Programas de Revitalizagcdo (CPR Sao Francisco e Parnaiba e CPR
Furnas), garantidos pela Lei n? 14.2182/2021, devendo ser observadas as diretrizes
constantes do Decreto n? 10.838/2021, que tem como objetivo principal a conservagao
de agua e do solo nas areas prioritarias.

O produto final da agao se conformarao pelas ag¢des praticas ao longo do periodo
de execucao do Plano, de conservagao de agua e solo em micro regides hidrograficas
que atendam as Diretrizes previstas no Decreto nas areas prioritarias (S&o Francisco,
Parnaiba, Rio Grande e Paranaiba) e em bacias de interesse para recuperacao de
reservatorios implementadas, ressalvando-se que os resultados obtidos poderao ser
ampliados considerando ainda a disponibilidade anual de recursos do Orcamento Geral
da Unido e de outras fontes para projetos voltados a revitalizacdo de bacias
hidrograficas.

Esta acao ja teve seu inicio representado pela elaboracéo do plano de trabalho
anual, com o planejamento das acdes que gerem recarga das vazodes afluentes e
ampliem a flexibilidade operativa dos reservatoérios, como se vé nas Resolugbes n24 e 5
de 2024, publicadas conforme disposto na Resolucédo n2 02 de 2023, que dispde sobre
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procedimentos para elaboragao e execucao do Plano de Trabalho.

3.3 Acdes de Longo Prazo

As acoes de longo prazo tém previsao de conclusao até final do periodo de 10 anos
de execucao do PRR, portanto até 2032.

Excetuando-se a acao LP1, consignada abaixo, com atividades concluida em
carater prévio ao programado, todas as demais acdes de longo prazo nao apresentaram
avanco significativo no ano de 2023.

LP1. Promocgao de discussao com a sociedade e com drgaos do sistema ‘
ambiental buscando seu entendimento (percepcao de risco da sociedade)

e avaliacio da necessidade de rever a relagdo de risco/custo no
planejamento, e consequentemente revisitar os limites estabelecidos nos

critérios de garantia de suprimento.

20%

N Ty

((epe ] 'vsm= Responsavel: EPE com participagdo do MME
\\-,,,,,// \‘é.y,//

A acdo LP1 encontra-se adiantada na execucao de algumas de suas atividades e
baseia-se no desafio hidrico vivenciado em 2021, que promoveu a reflexao a respeito dos
cenarios hidrolégicos projetados no planejamento, se contemplam ou n&o situacdes
criticas, bem como se, na analise do atendimento aos critérios de suprimento vigentes,
esses cenarios mais extremos estariam contemplados, considerando, ainda, a relacao
custo versus risco do planejamento da expansao, uma vez que, quanto menor o risco
aceitavel, maior a necessidade de planejamento e investimento.

Em maio de 2023 foi publicado pela EPE o documento “Escassez Hidrica de 2021 -
Diagnostico e Oportunidades para o Planejamento da Expansdo da Oferta de
Eletricidade”. As avaliacdes realizadas no relatdério mostram que o processo de geracao
de cenarios de afluéncias fornece grande variabilidade de cenarios, com Energia Natural
Afluente - ENA superiores e inferiores a média de longo termo, e que preservam outras
caracteristicas do histérico como a reproducao de periodos secos. Logo, se confirma a
presenca de séries sintéticas muito proximas as observadas no periodo entre 2020-2021
e, inclusive, algumas até mais restritas do que as observadas na operacao recente.

Além disso, demonstra-se que o modelo consegue fornecer respostas adequadas a
realidade, do ponto de vista energético, de acordo com a criticidade da série de afluéncia
introduzida na simulagao;

Nao obstante, de forma a melhor retratar a realidade operativa, a EPE propde
aperfeicoamentos na representatividade das restricdes de operacao das hidrelétricas,
conforme ja antecipadas pelo PDE2031; avancos nos modelos computacionais oficiais
no ambito da CPAMP; e diversificagdo e competicdo entre fornecedores de modelos
matematicos para expansao da geragao e transmissao.
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Ainda, foram concluidas as analises dos impactos técnicos e econdmicos ao
considerar diferentes métricas de risco na avaliacdo dos critérios de suprimento. As
analises mostram que as atuais métricas para avaliacdo da garantia de adequabilidade
de suprimento do sistema consideram explicitamente a percepg¢ao de risco da sociedade
frente as incertezas futuras inerentes ao processo de planejamento, ndo dimensionando
o sistema para uma situacao livre de risco, pois 0s custos associados aos investimentos
seriam extremamente desproporcionais, sem razoabilidade econémica.

Para proxima etapa, a agao resultara em um relatério com a consolidacao e a
discussao dos resultados, em conjunto com uma pesquisa direcionada a sociedade e
discussoes entre as instituicdes participantes do PRR.

Ainda, uma consulta publica para discussao com a sociedade e com érgaos do
sistema ambiental sobre a percepg¢éao de risco no atendimento aos critérios de suprimento
e seu impacto na recuperagao/preservacao dos reservatorios e, finalmente, a revisdo dos
critérios de garantia de suprimento (métricas + limites), caso necessario, com aprovagao
pelo CNPE e publicacdo dos normativos necessarios.
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A seguir é apresentada breve descricao dos indicadores globais e resultados da
apuracao verificada. O detalhamento contendo informag¢des metodoldgica consta do
Relatorio de Estruturacdo de Agoes e Construcdo Indicadores Globais.

4.1 Indicador IND1 - Média Mével da Energia Armazenada

Responsavel pela apuragao: Operador Nacional do Sistema Elétrico

Considerando o propésito do PRR em harmonizar iniciativas de diferentes
instituicdes no sentido de contribuir, de maneira gradual, sustentavel e estruturante, com
a recuperacao dos reservatérios ao longo de 10 anos, preservando a seguranca
energeética, os usos multiplos e a modicidade tarifaria, este indicador global refere-se ao
acompanhamento da Energia Armazenada (EAR), em termos de percentual da Energia
Armazenada maxima (EARmax) dos subsistemas e do SIN.

O indicador tem como ac¢des associadas a CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP8,
CP9, CP10.1, CP10.2, CP11, CP12, CP14, CP18, MP3, MP4, MP6, MP7, LP4 e LP5,
correspondendo, portanto, em atividades vinculadas as frentes de atuacao Aspectos
Fisicos dos Reservatoérios (FA1), Dindmica de Operacdo dos Reservatorios (FA2) e
Modelagem Matematica (FA4).

A EAR representa a energia associada a um volume de agua disponivel nos
reservatdrios que pode ser convertido em geragao na propria usina e em todas as usinas
a jusante na cascata, cuja variagao esta diretamente relacionada ao volume dos
reservatorios dos empreendimentos hidraulicos.

Assim, o IND1 objetiva monitorar a implementacdo do PRR sob a perspectiva de
ganhos de armazenamento, fazendo a verificagdo das expectativas existentes a maior
predominancia, ao longo do tempo, da operag¢ao das usinas hidrelétricas em patamares
de armazenamento mais elevados.

O indicador € mensurado a partir do calculo da média mével do armazenamento do
SIN e da agregacéao dos subsistemas Sudeste/Centro-Oeste + Sul, e Nordeste + Norte,
em base diaria, para uma janela de 10 anos e apuragao anual. Seu calculo € obtido
conforme formulagcdo matematica apresentada em (1), (2) e (3), sendo um indicador
apurado pelo ONS.

* i EAR; gx

i=n—-k+1

&= =

(1) EARppea siv =
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1
@) EARpeasse =3+ ). EARisee
i=n=k+1

* Zn: EAR; vy

i=n—-k+1

el

(3) EARpeg. e =
Em que:

EARmed,SIN , EARmed,SSE , EARmed,NNE: média mével da EAR no periodo de 10

anos para o SIN, para a agregacao dos subsistemas Sul+Sudeste/Centro-Oeste e dos
subsistemas Norte+Nordeste, respectivamente;

EARI,SIN, EARI,SSE, EARI,NNE: valor da EAR no dia i para o SIN, para a agregacao

dos subsistemas Sul+- Sudeste/Centro-Oeste e dos subsistemas Norte+Nordeste,
respectivamente;

i: dia de referéncia;
n: numero de dias na amostra de dados;

k: numero de dias na amostra considerada no periodo de 10 anos

Conforme dados apurados pelo ONS e apresentados na Tabela 5 e na , observa-se
melhora nos indicadores de Energia Armazenada no SIN, bem como nas agregacdes dos
subsistemas Sul+Sudeste/Centro-Oeste e Norte+Nordeste.

Tabela 5 - Historico de apuracéo do Indicador 1

Teleedken Média mével EAR no periodo | Média mével EAR no periodo Meta ao final dos 5 primeiros anos
de 2013 a 2022 de 2014 a 2023 do PRR

EARmed,SIN 41,0% 43,7% EARmed,SIN > 45%EARmMax

EARmed,NNE 44,1% 47,5% EARmed,NNE > 55%EARmMéx
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Figura 7 - Regitros diarios do percentual de Energia Armazenada (EAR) no SIN
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4.2 Indicador IND2 - Equilibrio de EAR entre as bacias do SIN com maior

capacidade de armazenamento

Responsavel pela apuragéo: Operador Nacional do Sistema Elétrico

O indicador tem como objetivo acompanhar os valores de
armazenamento das bacias dos rios Grande e Paranaiba, que correspondem a cerca de

60% do armazenamento maximo da agregacao do subsistema SE/CO + S e 45% do
armazenamento maximo do SIN.

De forma conjunta e complementar ao IND1, busca-se avaliar o comportamento e
equilibrio ao longo dos anos, do armazenamento nessas bacias, pois mesmo em
condicdes adequadas de armazenamento equivalente da agregacao do subsistema
SE/CO + S, um desequilibrio acentuado, entre os armazenamentos das bacias dos rios
Grande e Paranaiba, pode conduzir a ado¢do de medidas operativas adicionais, ao longo

do periodo seco, para a preservagao dos armazenamentos na bacia em condicdo mais
deteriorada.

Conforme metodologia, é avaliada a diferenca, em pontos percentuais, entre os
armazenamentos, em % EARmMAax, das bacias dos rios Grande e Paranaiba ao final de
cada periodo seco, tendo-se como referéncia o valor de até 20 p.p. para essa diferenca.

As acgdes associadas para o acompanhamento desse indicador sdo CP1, CP2, CP3,
CP4, CP5, CP6, CP8, CP9, CP10.1,CP10.2,CP11,CP12, CP14, CP18, MP3, MP4, MP6
e MP7, correspondendo portanto em atividades vinculadas as frentes de atuacao

Aspectos Fisicos dos Reservatorios (FA1), Dinamica de Operagdao dos Reservatérios
(FA2) e Modelagem Matematica (FA4).

A Figura 8 apresenta a evolugdo dos armazenamentos das referidas bacias no
periodo 2000 a 2023. A Figura 9, por sua vez, apresenta a evolucao das diferencas diarias
entre os armazenamentos das duas bacias para o mesmo periodo.
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Figura 8 - Armazenamento nas bacias dos rios Grande e Paranaiba (%EARmax) 2000 - 2023
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No final do dia 30/11/2023, foram verificados os armazenamentos de 68,1% e
60,2% das Energias Armazenadas Maximas (EARmMax), respectivamente, das bacias dos

rios Grande e Paranaiba, portanto com uma diferenca de 7,8p.p. entre elas, a qual &
inferior ao valor de referéncia de 20p.p.

4.3 Indicador IND3 - indice de Vulnerabilidade Socioambiental (IVSA)

- ~

y N\ . n o ~ .
MIDR | Responsavel pela apuragao: Ministério da Integracdo e Desenvolvimento
‘S Regional

O indice de Vulnerabilidade Socioambiental (IVSA) identifica, de forma integrada,
os elementos de maior vulnerabilidade ambiental e socioecondmica que caracterizam
uma bacia hidrografica, sendo composto pela média ponderada dos indices de
Vulnerabilidade Ambiental (IVA) e de Vulnerabilidade Socioeconémica (IVS).

O indice de Vulnerabilidade Ambiental relaciona quatro critérios de conservacéo e
uso dos solos para mapear areas de vulnerabilidade, nas bacias hidrograficas
contempladas nos programas de revitalizacao criados pela Lei n® 14.182, de 2021 (Sao
Francisco, Parnaiba, Rio Grande, Paranaiba, Tiet¢ e Parana). Sao os critérios:

adequacao do uso do solo, densidade de focos de calor, susceptilidade a erosao e
balanco hidrico quantitativo.

O Indice de Vulnerabilidade Social é estruturado na forma de uma “arvore” de
decisao, onde informacgdes socioecondmicas, demograficas e da estrutura rural de cada

setor censitario sejam correlacionadas em componentes principais, que representam
aspectos distintos da vulnerabilidade social.

Variando em 5 classes, o IVSA possibilitara a analise espacial da bacia com relacao
ao aumento ou reducao de areas de vulnerabilidade, inclusive mapeando as areas que
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mudaram de classe durante periodo de analise. Permite a identificagdo de areas ou
recursos em risco e as ameacgas impostas pela diminui¢do ou perda de tais recursos.

O IVSA permitira avaliar a dimensao socioambiental da area da bacia sob influéncia
das acdes de recuperacao dos reservatorios.

As informagdes do IVSA serdo representadas em mapas, que possibilitardo a
visualizacdo de suas 5 classes (Muito Alto, Alto, Médio, Baixo e Muito Baixo), com suas
respectivas areas apuradas. Com informacoes de avancgo entre uma apuragao e outra, o
indicador sera de facil entendimento.

Atualmente, foi apurado através de um estudo da area das cabeceiras das bacias
estabelecidas como prioritarias, abrangendo 30% da area total de influéncia da Lei
14.182/2021. Os relatérios podem ser acessados pelo link, disponivel na_pagina do
Comités Gestores das Contas dos Programas de Revitalizacdo dos Recursos Hidricos,
no portal do MIDR.

As acbes que possuem interface para contribuir com alcance do indicador sao
CP11, CP12, CP13, CP15 e MP7, todas associadas as atividades da frente de atuacao
para melhoria de aspectos fisicos dos reservatorios (FA1).

4.4 Indicador IND4 - Aplicacao dos recursos oriundos da Lei n° 14.182/2021

nos programas de revitalizacao dos recursos hidricos - Execuc¢ao Anual CPR:

y . Responsavel pela apuragéo: Ministério da Integragéo e Desenvolvimento Regional

' MIDR |

‘ Conforme disposto na Lei n? 14.182, de 2021, foram criados os
Programas de Recursos Hidricos, contemplando recursos para bacia do Rio Sao
Francisco e Parnaiba, bem como para bacias hidrograficas das areas de influéncia dos
reservatorios das usinas hidrelétricas de Furnas, cujas areas beneficiadas sao
apresentadas na Figura 10.

O indicador se propde a monitorar o avanco na aplicacao dos recursos, por meio do
desembolso (investimento pago) realizado para implementacao efetiva de projetos com
foco em acbes que gerem recarga das vazdes afluentes e ampliem a flexibilidade
operativa dos reservatorios. Ressalta-se ainda que conforme previsto no 8§ 2° do Art. 30
da Lein®14.182, de 2021, tais recursos podem ser utilizados para execucao do PRR.

Os aportes anuais previstos, ao longo de 10 anos e corrigidos pelo IPCA, nas
correspondentes Contas do Programa de Revitalizacdo (CPR) sao de:

» R$ 350.000.000,00 (trezentos e cinquenta milhdes de reais) anuais, na CPR Sio
Francisco e Parnaiba; e

> R$ 230.000.000,00 (duzentos e trinta milhdes de reais) anuais, na CPR Furnas.
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Areas beneficiadas:

I CPR Sao Francisco e Parnaiba — Conta do Programa de Revitalizagdo
dos Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas do Sdo Francisco e do
Rio Parnaiba

CPR Furnas — Conta do Programa de Revitalizacdo dos Recursos
Hidricos das Bacias Hidrogrificas da Area de Influencia dos
Reservatdrios das Usinas Hidrelétricas de Furnas

Figura 10 — Bacias hidrograficas beneficiadas pelos Programas de Revitalizacdo de Recursos Hidricos

O Comité Gestor das contas foi instituido conforme Decreto n° 10.838, de 2021.
Dentre os avangos no ano de 2023, destaca-se a retomada de suas atividades apods
atualizacdo na composicao, conforme Decreto n? 11.653, de 23 de agosto de 2023. As
reunides foram retomadas em outubro de 2023, constando no site do MIDR as
deliberagoes, bem como informacgdes sobre os projetos aprovados.

As propostas e projetos definidos pelo Comité Gestor até abril de 2024 constam
consolidados no Plano de Trabalho aprovado pela Resolugéo n® 4 da CPR S&o Francisco
e Parnaiba e da Resolucéo n° 4 CPR Furnas. Além destes, registra-se na Tabela 6 os
projetos aprovados em maio de 2024.

Tabela 6 - Relagédo de Proposta e Projetos aprovados pelos Comités Gestores

. Valor .
Nome do Projeto o PropOSta
CPR Séo Francisco e Parnaiba

Contratacéo de auditoria independente (art. 6°, V do Decreto n°®
10.838/2021)

Municipios do Maranh&o e Piaui localizados
1.650.000,00 nas margens do Rio Parnaiba, a jusante da
UHE Boa Esperanca

5.350.000,00 Bacias do Sao Francisco e Parnaiba

Estudo das linhas d’agua do Rio Parnaiba no trecho a jusante da
UHE Boa Esperanca.
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Levantamento das Restricdbes de Captacdes em Torno dos .
Lagos de Sobradinho e Paulo Afonso. ULy SRR ()

Recuperacdo Ambiental de APP hidricas em éreas criticas das
Bacias dos Rios S&o Francisco e Parnaiba

Revitalizacdo Hidroambiental da Microbacia do Rio das Pedras, Bocailva, Glaucilandia, Guaraciama e
Sub-Bacia do Rio Verde Grande Juramento em MG.

Revitalizagdo Hidroambiental das Microbacias dos Rios Alto Sdo Uruana de Minas, Arinos e Unai em MG;
Miguel, Bebedouro e Piratinga, Sub-Bacia do Alto Urucuia Formosa em GO.

3.000.000,00 Gilbués e Barreiras do Piaui (PI)

5.668.348,44

68.135.705,38

SUBTOTAL 165.248.737,61

CPR Furnas

Contratacéo de auditoria independente (art. 6°, V do Decreto n°®
10.838/2021)

5.350.000,00 Area de Influéncia de Furnas.

Proposta para elaboragdo de Estudo de Viabilidade Técnica,

Econdmica, Ambiental e Fundiaria (EVTEA) e Projeto Basico

para alteamento ou construcdo de nova ponte sobre o rio 3.300.000,00 Colémbia (SP) e Planura (MG) e
Grande, a montante da Usina Hidrelétrica de Marimbondo -

Ponte Gumercindo Penteado

Acédo CP11 do PRR - Fortalecimento da governanca da gestao
integrada dos reservatérios do sistema elétrico nacional

SUBTOTAL 271.983.021,10

Conforme constante das Resolu¢cdes n° 4 dos Comités Gestores, os valores
disponiveis nas contas séo:

2.518.389,37 Nacional

> CPR Furnas: R$ 503.609.277,76, compreende depodsitos anuais de
R$230.000.000,00 dos anos de 2023 e 2024, acrescidos dos rendimentos de
aplicagdes financeiras que somam R$ 28.488.812,46, e o reajuste pelo IPCA que
soma R$ 15.120.465,30 (tendo como data base Junho/2022, quando assinados
contratos de concessao).
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> CPR Sao Francisco e Parnaiba: R$ 765.735.956,80, compreende os depdsitos
anuais de R$ 350.000.000,00 dos anos de 2023 e 2024, acrescidos dos
rendimentos de aplicagées financeiras que somam R$ 42.726.810,44, e o reajuste
pelo IPCA que soma R$ 23.009.146,36 (tendo como data base Junho/2022, quando
assinados contratos de concessao).

Desta forma, até o momento foram alocados 54,0% dos recursos disponiveis na
CPR Furnas e 21,6% da CPR Sao Francisco e Parnaiba. Até a data de finalizagdo da
consolidagio deste Relatorio, ndo houve desembolsos financeiros das contas, visto que
propostas e acoes aprovadas pelo Comité e a serem executadas pela Eletrobras, estao,
em grande parte, em processo de contratacao.
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LI CPR Furnas 503.609.277,76 271.983.021,10
[ CPR S3o Francisco e Parnaiba 765.735.956,80 165.248.737,61

Figura 11 - Valores disponiveis e alocados em ac0es aprovadas pelos Comités Gestores

4.5 Indicador 5 - Ampliacdo da capacidade de transmissiao de energia

elétrica entre os subsistemas do SIN

-
"Mz Responsavel pela apuragao: Ministério de Minas e Energia

-

O IND5 ¢ associado a capacidade de transferéncia de energia entre os subsistemas
Norte-Nordeste e Sudeste/Centro-Oeste, cuja referéncia inicial para 0 acompanhamento
da capacidade de escoamento € 11.500 MWmeédios, conforme definido no Relatoério de
Estruturacao de Acoes e Definicao dos Indicadores Globais. O incremento de capacidade
de intercambio entre os subsistemas tem efeitos positivos na dinamica, na seguranca e
gera a possibilidade de preservacdao de estoques dos nossos reservatorios de
regularizagao.

No ano de 2023 entrou em operagao, como previsto, as linhas - LTs 500kV Xingu -
Serra Pelada - Miracema, com 886,00 km de extensao, obra que contribuiu com 1.500
MWmédios de ganho na capacidade de intercambio, e ainda, antecipadamente, a LT 500
kV Porto Sergipe - Olindina - Sapeagu, com 107,5 km de extensao, ampliando em 510
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MWmédios, conforme previsto. Contudo, apds a perturbagao sistémica ocorrida em 15
de agosto de 2023, foi necessario ajustar os limites de operacdo conjuntural do
intercambio Norte-Nordeste para as regides Sudeste/Centro-Oeste até que sejam
concluidas as avaliagdes e cumpridas as recomendagdes do Relatério da Perturbacgao,
momento em que o ONS revisitara os limites a serem praticados na operagao,
demonstrando assim que a ampliagao da capacidade de intercambio depende também
dos limites dinamicos e condi¢des de segurancga na rede.

A evolugéo do intercambio, métrica do indicador INDS5, é representada abaixo na
Figura 12, destacando a mudanca de perspectiva dado os novos cenarios a partir da base
definida no PRR de 11.500 MWmédios.

Evolugdao da Capacidade de Intercambio (MWmed)
16600

16500

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

@B Expans3o Prevista (Ref 2023) = Expans3o Prevista (Ref 2024)
e Fyxpansdo Realizada (Ref 2023) =@= Expans3ao Praticada (Ref 2024)

Figura 12 — Evolucdo da capacidade de intercdmbio a partir do Indicador 5 (MWmed).
Fonte: DDOS/MME

Esta capacidade de intercambio é estudada pelo ONS e mensurada no Plano de
Operacao de Médio Prazo (PAR/PEL), que anualmente adiciona novas obras ao estudo
e indica os principais empreendimentos para a operacao. Na primeira publicacao de 2023
foram adicionadas trés obras do Leildao de transmissdao N2 01/2023 com previsao de
entrada em 2028, que contribuirdo em 600 MWmédios no fluxo Nordeste-Sudeste, que
sao elas: LT 500 kV Janauba 6 - Presidente Juscelino, LT 500 kV Buritizeiro - Sao
Gongalo do Para C2 e LT 500 kV Xingé - Camacari Il C1 e C2.

A Figura 13 apresenta a localizagdo geografica das linhas que compdéem a
interligacao entre os subsistemas, enquanto a Figura 14 mostra a evolugao dos limites da
Exportacdo da Regiao Nordeste (ExpNE) em MWmédios.
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Figura 13 - Localizagdo Geogréfica — Horizonte 2028 - Configuragdes.
Fonte: PAR/PEL 2023
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Figura 14 — Limites Sazionalizados de Transferéncia de Energia entre os subsistemas Norte-Nordeste e
Sudeste/Centro-Oeste (MWmed).
Fonte: PAR/PEL 2023

As informacgdes detalhando os empreendimentos monitorados e seus impactos no
intercambio foram apresentados no ambito da acdo CP19, conforme Tabela 4.
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4.6 Indicador IND6 - Aprimoramento dos Modelos

Responsavel pela apuragao: Operador Nacional do Sistema Elétrico

O Indicador 6 tem por proposito avaliar a capacidade dos aprimoramentos nos
modelos matematicos de preservar 0s niveis minimos de armazenamento e promover a
elevacdo estrutural deste. O indicador baseia-se na comparacdo entre a operacao
observada e a fornecida pelo modelo, antes e depois de um determinado aprimoramento.

Vale salientar que a proposicéo e aprovacado de aprimoramentos as metodologias
e aos parametros associados a representacao do sistema fisico, bem como a construcao
da politica de operagéo dos modelos, estao sob a competéncia da Comissdo Permanente
para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico (CPAMP),
conforme estabelecido na Resolu¢cdo CNPE n° 22, de 5 de outubro de 2021.

No decorrer do Ciclo de Trabalhos 2022/2023, a equipe de trabalhos técnicos da
CPAMP dedicou-se a andlise de duas frentes de trabalho especificas, as quais foram
posteriormente submetidas a Consulta Publica 151 do MME, datada de 16 de junho de
2023. Essas frentes de trabalho abordaram:

» Representacao de Cenarios de Ventos (Fontes Intermitentes);
» Representacao Hibrida de Usinas Hidrelétricas no NEWAVE (NEWAVE Hibrido).

As principais preocupacoes levantadas nas contribuicdes recebidas durante a
Consulta Publica incluem a necessidade de estudos mais detalhados para compreender
melhor a resposta do modelo Newave Hibrido, bem como questbes relacionadas ao alto
tempo computacional exigido para sua execucao. Além disso, destaca-se a demanda por
aprimoramentos na metodologia de representacéo estocastica do vento, evidenciando a
importancia de considerar de forma mais eficaz a correlagdo temporal entre os cenarios
hidroloégicos e os cenarios de vento.

Conforme consta na Ata da Plenaria CPAMP, realizada em 31/07/2023, apds os
estudos realizados no ciclo 2022/2023 e analise das contribui¢cdes recebidas na referida
Consulta Publica, com relagdo aos aprimoramentos metodoldgicos, o Plenario da
CPAMP deliberou pela ndo aprovacdo da metodologia proposta de representacdo de
cenarios estocasticos de ventos (Fontes Intermitentes) e pela postergacdo da
representagao hibrida de usinas hidrelétricas no NEWAVE (NEWAVE Hibrido), mantendo
o compromisso de aprofundar os estudos visando sua aprovacao no ciclo de trabalhos
subsequente 2023/2024.

Diante do exposto, considerando a natureza intrinseca do IND6, que se fundamenta
na andlise dos resultados do modelo com e sem 0s aprimoramentos propostos, e tendo
em conta gue nenhum aprimoramento foi aprovado durante o exercicio de 2023, o ONS
conclui que a avaliacao do referido indicador nao € aplicavel para o ano de 2023.
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4.7 Indicador IND7 - Carga liquida de energia anual a ser atendida pelas

usinas hidrelétricas

epe Responsavel pela apuragao: Empresa de Pesquisa Energética

O indicador IND7 possui o objetivo de monitorar o comportamento e magnitude da
carga liquida de energia anual a ser atendida pelas usinas hidrelétricas, durante o periodo
de vigéncia do PRR. Para tanto, sua metodologia foi, inicialmente, delineada conforme o
Plano Decenal de Expansao de Energia (PDE), que por sua vez, é responsavel por
apresentar o panorama de mudancas e aprimoramentos das matrizes elétrica e
energética ao longo do horizonte decenal, de modo a evidenciar 0 aumento expressivo
da oferta de energia renovavel variavel no SIN e, por conseguinte, a potencial redugcao
da carga de energia a ser atendida pelas usinas no decorrer dos proximos anos.

Desse modo, a importancia do indicador reside na possibilidade de preservacao dos
niveis de armazenamento dos reservatorios diante da reducao de geracao hidrelétrica em
detrimento das fontes intermitentes. Isso significa, portanto, uma estratégia de otimizagdo
da operacgéao das usinas hidrelétricas para o fornecimento de outros produtos e servicos,
como poténcia (MW) e flexibilidade (MW/h), em prol das necessidades futuras do SIN.

O IND7 se propbe a apresentar uma visao de futuro com uma perspectiva do
planejamento da expansdo, o qual permitiria acompanhar a carga liquida de energia
anual projetada, cujo valor caracteriza a demanda de energia residual que deve ser
atendida pelas hidrelétricas do SIN. A definicdo dessa variavel € resumida como o valor
residual da diferenca entre a demanda bruta de energia e a soma da geracao das fontes
renovaveis nao-despachaveis, geracao da MMGD e a geracao inflexivel termelétrica.

A metodologia prevé o monitoramento anual da evolugdo percentual da carga
liquida de energia, até o periodo final do horizonte do PRR (2032). Como caso base, foi
estabelecido o PDE 2031, tendo sido o ultimo aprovado, a partir do qual se fariam as
analises de comparacao da carga liquida e impacto das acoes do PRR.

Atualmente encontra-se em desenvolvimento a revisdo do PDE 2034, que
apresentara as perspectivas da expansao do setor de energia para os proximos 10 anos,
considerando o periodo de 2025 a 2034, com previsao de conclusdo em outubro de 2024.

Portanto a partir deste novo plano decenal, sera possivel fazer a apuragcao do IND7,
além disso importante considerar que as agdes do PRR iniciadas em 2023 estdo em
estagios iniciais, ndo havendo sensibilidade relevante para avaliagao do indicador acerca
dos impactos causados pela execucgao destas.

As acgdes que possuem impactos para o IND7 sdo CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP7,
CP9, CP10.1,CP10.2, CP12 e MP3, todas associadas as atividades da frente de atuacao
para Planejamento da Operacao e Expansao do SIN (FA3).
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5 CONCLUSAO

Os dados e informagbes apresentadas neste relatorio atendem ao disposto na
Resolucao CNPE n2 8, de 11 julho de 2022, que estabelece a necessidade de apresentar
anualmente, ou sempre que solicitado pelo Conselho Nacional de Politica Energética, a
evolucdo da implementacdo do Plano de Recuperacdo dos Reservatorios de
Regularizacédo de Usinas Hidrelétricas do Pais.

Conforme andamento das acdoes que sustentam os objetivos do PRR, foi
evidenciado, o percentual de execucao global contabilizado em 26,8%, com dados
apurados até marco de 2024.

Visando conferir transparéncia na execucao do PRR, o MME disponibiliza os
relatérios anuais de monitormaneto, bem como outras informacgdes sobre a execugao do
plano em sua pagina eletrobnica. Complementarmente a este relatério, detalhes dos
cronogramas das atividades e evolugao dos indicadores globais podem ser
acompanhados pelo Painel de Monitoramento do PRR.

Por fim, destaca-se a relevancia do trabalho sinérgico entre as intituicdes
envolvidas, reiterando compromisso continuo com a recuperacao gradual dos niveis de
armazenamento dos reservatorios das usinas hidrelétricas brasileiras, observando a
gestao dos usos multiplos das aguas, para proporcionar maior seguranca energética e
hidrica para a sociedade.
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