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INDICADORES DE BENEFiCIO/QUALIDADE

Ci 1: Fortalecii da | dos setores de energia e mineragdo

idade do Governo para p o

O Banco de Dados obtido a partir da pesquisa
estd sendo utilizado nas andlises para as
projegcdes dos sistemas Fotovoltaicos e nas
andlises de mercado (resenha), referentes ao
setor de servicos. Além disso, os dados
coletados na pesquisa de campo estdo sendo
inseridos no modelo desagregado de projecdo
de demanda de energia para o setor de servigos
que estd em fase de aprimoramento. Esses

Aperfeicoamento da projegdo do
P ¢ A dados estdo sendo incorporados, em etapas, na

consumo de energia no Setor de

Base de dados da  Projegdo do consumo Base de dados produzida a Base de dados para o

Base de dados finalizada Dados ndo primarios

. L . N pesquisa analisado e de energia partir da pesquisa em base de dados desse modelo, que foi Anual Verificagdo EPE planejamento do setor
Servigos e em utilizagdo pela EPE.  de baixa qualidade . ) ) o . . L
(Atividade 16) disseminado pela EPE aperfeicoada utilizagdo pela EPE. desenvolvido por consultoria contratada pela energético
EPE em 2009, cuja utilizagdo dependia da
realizagdo da pesquisa de campo para o setor de
Servigos.
Os resultados com as informagdes sobre
caracterizagdo do segmento, consumo, habitos
de uso de energia e posse de equipamentos
estdo disponibilizadas em relatérios especificos
de cada segmento.
Banco de Dados com os
Aperfeicoamento da projeg¢do do b P L. A Pesquisa sobre eficiéncia energética, em
) ) codigos da Classificagéo Projegdo do ) . . B
consumo de energia no Setor Industrial N . . L segmentos industriais selecionados, estd em Base de dados para o
. Nacional de Atividades Dados ndo primarios consumo de . L . ) . . .
e fomento para a elaboragdo do . . N . Dados ainda ndo disponiveis andamento desde abril de 2017. Os resultados Anual Verificagdo EPE planejamento do setor
L Econdémicas — CNAE de baixa qualidade energia " . L.
Balango de Energia Util ) . ) somente serdo conhecidos em 2018. energético
. finalizado e em utilizagdo aperfeicoada X L
(Atividade 17) *Indicador de verificagdo anual - meta para 2017
pela EPE.
O processo de contratagdo do Estudo sobre o
. . , . consumo de gas, que geraria o banco de dados,
Caracterizagdo de polos (areas ou Potencial consumo ) = _
e . . 5 Banco de dados ~ L . foi cancelado em razéo de frustragdo na fase de Base de dados para o
regides) industriais e seus respectivos ... Dados ndo primarios de gés natural por . ) . L 1 X . X
finalizada e em utilizagdo Dados ndo produzidos avaliagdo técnica das propostas. A atividade foi Anual Verificagdo EPE planejamento do setor

potenciais de consumo de gas natural de baixa qualidade

(Atividade 18) EoERE

pdlos industriais
caracterizados.

cancelada pela EPE. Nesse sentido, o indicador
complementar sera igualmente cancelado.

energético
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Apdés a montagem do arranjo de linha de
transmissdo em corrente continua em + 800 kV,

foram realizados os primeiros ensaios, aplicando

se o nivel de tensdo maxima de 1 MV nas

polaridades, com o objetivo de verificar a

Tecnologia para Os primeiros ensaios no formagdo de corona nas ferragens e nos

Tecnologia para linhas de Laboratério, em configuragdo condutores energizados. Ainda, foram realizados
linhas de transmissdo transmissdo com de + 800 kV em corrente  ensaios de impulso de manobra de LT de + 800
com tensdo nominal tensdo nominal de continua, foram realizados em kVcc e ensaios de determinagdo da tensdo

Nao existe
capacidade de teste

Realizar ensaios em arranjos de linha de
para desenvolver e

transmissdo com tensdo nominal de + Verificagdo e

Equipamentos e

B *)Testes por demanda testar linhas de B B X Semestral CEPEL o
800 kV, em corrente continua ) P . de + 800 kV, em + 800 kV, em outubro de 2016, apds o suportavel para impulso de manobra. teste aplicagdo
. transmissdo de alta ) q A =
(Atividades do LONGDIST - 4,5, 6,9, e 10 It imad corrente continua  corrente continua  término da montagem dos  Atualmente, as fontes de tensdo em corrente
voltagem acima de . - . &
g700 KV ensaiada no LABUAT. ensaiada no equipamentos ja adquiridos  alternada e corrente continua estdo em
: LABUAT. anteriormente. manutengdo pela empresa Haefely. Apesar da
manutengdo em curso, alguns ensaios, como os
de impulso, por exemplo, podem ser realizados
no arranjo de um trecho de LT de + 800 kV, com
a configuragdo da LT de Belo Monte, montada no
Laboratério.
5 Ap0s o término dos ensaios com tensdo de + 800
Tecnologia para , o
. . kV em corrente continua, teve inicio a
N3o existe . linhas de o X
. . . . . Tecnologia para . Os primeiros ensaios no montagem das fontes de corrente alternada no
Realizar ensaios em arranjos de linhas capacidade de teste . .. transmissdo com L. X L.
. . ) linhas de transmissdo . ) Laboratdrio, em arranjos de Laboratodrio.
de transmissdo com tensdo nominal para desenvolver e . ) tensdo nominal ) o . . .
. 3 . com tensdo nominal ) linha de transmissdo com Verificagdo e Equipamentos e
superior a 765 kV, em corrente (*)Testes por demanda testar linhas de . superior a 765kV, . 5 X " Semestral CEPEL L
- . superior a 765kV, em tensdo nominal superior a 765 Atualmente, as fontes de tensdo em corrente teste aplicagdo
alternada (Atividades do LONGDIST - transmissdo de alta em corrente B N
. corrente alternada, kV, em corrente alternada, alternada e corrente continua estdo em
4,5,6,9, e 10) voltagem acima de ) alternada, ) N . " .,
ensaiada no LABUAT. ) ainda ndo foram realizados. manutengdo pela empresa Haefely. A previsdo é
700 kV. ensaiada no

de término da manutengdo na primeira quinzena

LABUAT.
de novembro de 2017.
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Realizar ensaios em arranjos de linhas
de transmissdo com tensdo nominal de
765 kV, em corrente alternada, e com
poténcia natural superior a 5.000 MW
(Atividades do LONGDIST - 4,5, 6,9, e
10)

Nao existe
capacidade de teste
para desenvolver e
testar linhas de
transmissdo de alta
voltagem acima de
700 kV.

(*)Testes por demanda

Nao existe
capacidade de teste
para desenvolver e
testar linhas de
transmissdo de alta
voltagem acima de
700 kV.

Realizar ensaios em arranjos de linhas
de transmissdo com tensdo nominal de
500 kV, em corrente alternada, e com
poténcia natural superior a 2.000 MW
(Atividades do LONGDIST - 4,5, 6,9, e
10)

(*)Testes por demanda

Nao existe
Laboratério de testes de capacidade de teste

Realizar ensaios de referéncia em unidade de medida de para o
equipamentos com fungdo PMU fasores (Phasor desenvolvimento e
(Atividade 11) Measurement Unit — testes das
PMU). tecnologias de
fasores.
Desenvolver ferramenta computacional
para geragdo de dados para N&o existe

concentradores de dados de PMUs,  Laboratodrio de testes de capacidade de teste

empregados na verificagdo do unidade de medida de para o
desempenho de aplicativos fasores (Phasor desenvolvimento e
computacionais utilizados no Measurement Unit — testes das
monitoramento e controle de sistemas PMU). tecnologias de
interligados fasores.
(Atividade 11)

Ensaios de referéncia Ensaios de referénica

em equipamentos
com fungdo PMU
realizados.

Tecnologia para
linhas de
transmissdo com
tensdo nominal de

Tecnologia para
linhas de transmissdo Os primeiros ensaios no
Laboratério, em arranjos de
linha de transmissdo com
tensdo nominal superior a 765
kV, em corrente alternada,
ainda ndo foram realizados.

com tens&o nominal
de 765kV, em
corrente alternada, e
com poténcia
superior a 5.000MW,
ensaiada no LABUAT.

765kV, em
corrente
alternada, e com
poténcia superior
a 5.000MW,
ensaiada no
LABUAT.

Tecnologia para
Tecnologia para linhas de
linhas de transmissdo transmissdo com
com tensdo nominal tensdo nominal de Laboratério, em arranjos de
de 500 kV, em 500 kV, em linha de transmissdo com
corrente alternada e corrente alternada tensdo nominal de 500 kV, em
com poténcia e com poténcia  corrente alternada, ainda ndo

Os primeiros ensaios no

superior a 2.000 MW, superior a 2.000 foram realizados.
ensaiada no LABUAT. MW, ensaiada no
LABUAT.

Ensaios de referéncia em
equipamentos com fungdo
PMU realizados (Indicador

em equipamentos
com fungdo PMU

realizados. 100% atingido)
Ferramenta
computacional para .
N Ferramenta computacional
geragdo de

para geragdo de dados
desenvolvida (Indicador 100%
atingido)

informagdes para
concentradores de
dados de PMUs
desenvolvida.

Ap0s o término dos ensaios com tensdo de + 800
kV em corrente continua, teve inicio a
montagem das fontes de corrente alternada no
Laboratério.

Atualmente, as fontes de tensdo em corrente
alternada e corrente continua estdo em
manutengdo pela empresa Haefely. A previsdo é
de término da manutengdo na primeira quinzena
de novembro de 2017.

Ap0s o término dos ensaios com tensdo de + 800
kV em corrente continua, teve inicio a
montagem das fontes de corrente alternada no
Laboratério.

Atualmente, as fontes de tensdo em corrente
alternada e corrente continua estdo em
manutengdo pela empresa Haefely. A previsdo é
de término da manutengdo na primeira quinzena
de novembro de 2017.

O Cepel ja estd realizando ensaios de referéncia
em equipamentos com fungdo PMU desde o 12
semestre de 2015.

Foi desenvolvida uma ferramenta computacional
para testes de aplicativos com unidades de
medigdo fasorial. O principal objetivo é testar
aplicativos para redes sincrofasoriais em
desenvolvimento ou j& desenvolvidos por
clientes do Laboratério.

O detalhamento das atividades realizadas no 12
semestre de 2017 consta do Anexo IV do
Relatério de Progresso - 12 Semestre de 2017 do
Projeto META.

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

-

Verificagdo e Equipamentos e

CEPEL S
teste aplicagao
Verificagdo e CEPEL Equipa‘mer'\‘tos e
teste aplicagdo
Verificacio e Laboratério e

< CEPEL aplicagdo;
teste i
equipamentos
Verificaciio e Laboratério e
© CEPEL aplicagdo;

teste -
equipamentos
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O Levantamento dos principais laboratérios de
Smart Grid existentes e das normas técnicas

pertinentes a Redes Elétricas Inteligentes
apontando a correlagdo entre ambos (Produto 1
da consultoria) contemplou os seguintes pontos:
i) testes de certificagdo e de referéncia dos
Identificar os laboratérios de Smart- . ) . Estudo para mapeamento dos laboratérios, por nicho de mercado e tamanho, Produto da
3 . ) N&o existe Laboratérios de . . S - 5
grid existentes no mundo assim como . 5 laboratdrios de smart grid  certificagdes do laboratério, quadro consultoria Mapeamento,
) capacidade na smart grid . . . . Y Anual CEPEL . P
suas capacidades tecnologia smart arid mapeados realizado. nacional/internacional de padrdes técnicos, etc.; contratada pelo identificagdo
(Atividade 12) E Y E (Indicador 100% atingido) i) tecnologia de informagdo e protocolos de CEPEL
comunicagdo para interoperabilidade dos
componentes das redes elétricas inteligentes; iii)
pesquisa experimental e verificagdo da operagdo
conjunta de redes elétricas inteligentes.

A consultoria para o desenvolvimento do projeto
do Laboratério foi finalizada em julho de 2017. O
Laboratorio serd implantado nas instalagdes do
CEPEL, em Adriandpolis, numa darea interior,
complementada por uma drea exterior. Entre
outros pontos, o estudo definiu:
1) As fungdes prioritarias do Laboratdrio: Testes
de Componentes (especialmente de inversores)
Especificar um laboratério de Smart- num intervalo de poténcia de 10 kW até 2 MW;
Grid capaz de atender as necessidades X . Testes de sistemas hibridos e de microrredes;
N . . ) Desenvolvimento do projeto - L
das concessionarias brasileiras, no que Nao existe Demonstragdo  das  caracteristicas  dos Produto da

. . ) Laboratdrio de do Laboratério de Redes ) )
tange a ensaios de equipamentos a capacidade na . s . componentes por meios de testes PHIL (Power consultoria . .
R ) ) Smart Grid Elétricas Inteligentes - Smart Anual CEPEL Projeto Executivo
serem conectados a rede e pesquisas tecnologia smart

N X Hardware-in-the-loop)/CHIL (Control Hardware- contratada pelo
experimental, visando a verificagdo de rid Boi=tac e D e, in-the-loop); e Testes baseados em normas de CEPEL
P ! < g Indicador 100% atingido Pli

diversos aspectos de operagdo de uma comunicagdo (visando interoperabilidade).
rede inteligente (Atividade 12)

2) Esquema bdsico do laboratério: Definigdo das
principais areas com as atividades associadas;
Especificagdes bésicas dos principais
equipamentos do laboratério;  Diagramas
elétricos do laboratério; e Estrutura espacial das
areas do laboratério (plantas);
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Tohali e evol I 2
INDICADORES

Especificar um laboratdrio de Smart-
Grid capaz de atender as necessidades
das concessiondrias brasileiras, no que

tange a ensaios de equipamentos a
serem conectados a rede e pesquisas
experimental, visando a verificagdo de
diversos aspectos de operagdo de uma

rede inteligente (Atividade 12)

Aprimoramento do modelo de previséo
PREVIVAZ, incorporando variaveis
representativas de condigdes climaticas
e de informagbes meteoroldgicas
(Atividade 13)

Aprimoramento do modelo de previsdo
PREVIVAZH incorporando variaveis
representativas de condigdes climaticas
e de informagbes meteoroldgicas
(Atividade 13)

e de Medida

Modelagem aplicada

Modelagem aplicada

Linha de Base

Ndo existe
capacidade na
tecnologia smart
grid

Metodologia
existente, mas com
necessidade de
aprofundamento.

Metodologia
existente, mas com
necessidade de
aprofundamento.
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Ano 1-2015

Ano 2 - 2016

Laboratério de
Smart Grid
projetado

Modelo de

previsdo PREVIVAZ

aprimorado.

Modelo de
previsdo
PREVIVAZH
aprimorado.

Ano 3 -2017

Progresso descritivo até

Desenvolvimento do projeto
do Laboratério de Redes
Elétricas Inteligentes - Smart
Grid em andamento.
Indicador 100% atingido

A atividade prevista para
realizagdo desse estudo foi
retirada do Projeto META, mas
o CEPEL iniciou o
desenvolvimento
internamente, por meio de
parceria com o Instituto
Nacional de Pesquisas
Espaciais - INPE.

A atividade prevista para
realizagdo desse estudo foi
retirada do Projeto META, mas
o CEPEL iniciou o
desenvolvimento
internamente, por meio de
parceria com o Instituto
Nacional de Pesquisas
Espaciais - INPE.

Observagdes

3) Especificagdes detalhadas do laboratdrio,
contendo os principais equipamentos de teste; a
alimentagdo elétrica, os requisitos mecanicos, os
requisitos ambientais, etc.

Conforme relatos do CEPEL, os
resultados dessa consultoria foram:
a) A especificagdo detalhada do laboratério;

b) a capacitagdo da equipe técnica do CEPEL,
inclusive com visita de dois membros as
unidades laboratoriais da contratada na
Alemanha; e

c) Conclusdes sobre a visdo das partes
interessadas brasileiras no que se refere a
importancia do Laboratério do CEPEL no suporte
as demandas atuais e futuras na drea de redes
elétricas inteligentes.

principais

O desenvolvimento das atividades relacionadas
a inclusdo de varidveis representativas de
condigdes  climaticas e de informagdes
meteoroldgicas na modelagem do processo
estocdstico de energias afluentes as usinas
hidroelétricas foi retirado do Projeto META. No
entanto, o CEPEL procurou dar andamento aos
estudos no ambito de sua colaboragdo com o
INPE.

O INPE/CPTEC forneceu ao CEPEL alguns anos de
dados de previsdo de tempo e clima. O CEPEL
construiu mdscaras para extragdo de dados
climdticos e realizou andlises dos dados
recebidos, identificando nestes, inconsisténcias
e lacunas, o que ndo permitiu obter os
resultados pretendidos.

Descrigdo (Definigdo
do Indicador, etc.

Fonte de
dados/

Responsabilidade

Frequéncia pela Coleta de

Modelagens
computacionais e
modelos analiticos

Verificagdo/ .
Anual Relatério do CEPEL rane'a:uanta o
CEPEL p ~ J &
avaliagdes energéticas
futuras do setor
elétrico brasileiro.
Modelagens
computacionais e
. modelos analiticos
Verificagdo/ ara apoiar o
Anual Relatério do CEPEL a . >
planejamento e
CEPEL

avaliagbes energéticas
futuras do setor
elétrico brasileiro.
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Aprimoramento do modelo de geragdo
de cenarios de afluéncias aos
aproveitamentos hidroelétricos
brasileiros, GEVAZP, incorporando
variaveis representativas de condigdes
climéticas e de informagdes
meteoroldgicas (Atividade 13)

e Medida

Modelagem aplicada

do Projeto (PDO): “Fortalecer a capacidade de instituicdes-chave do setor publico para melhorar a contribuicdo do setor de gia e recursos

Metodologia
existente, mas com
necessidade de
aprofundamento.
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a inclusdo de varidveis representativas de
condigdes  climaticas e de informagdes
meteoroldgicas na modelagem do processo
estocéstico de energias afluentes as usinas
hidroelétricas foi retirado do Projeto META. No
entanto, o CEPEL procurou dar andamento aos
estudos no ambito de sua colaboragdo com o

Modelo de L X
N realizagdo desse estudo foi
geragdo de ) )
L retirada do Projeto META, mas INPE.
cendrios de

o CEPEL iniciou o
desenvolvimento
internamente, por meio de
parceria com o Instituto
Nacional de Pesquisas
Espaciais - INPE.

afluéncias aos
aproveitamentos
hidroelétricos
brasileiros
aprimorado.

O INPE/CPTEC forneceu ao CEPEL alguns anos de
dados de previsdo de tempo e clima. O CEPEL
construiu mdscaras para extragdo de dados
climaticos e realizou andlises dos dados
recebidos, identificando nestes, inconsisténcias
e lacunas, o que ndo permitiu obter os
resultados pretendidos.

e parao da ilidade soci i no da

Descrigdo (Definigdo

Fonte de Responsabilidade

Modelagens
computacionais e
modelos analiticos

Verificagdo/ ara apoiar o
Anual Relatério do CEPEL Il:me'ar:ento N
CEPEL EI

avaliagBes energéticas
futuras do setor
elétrico brasileiro.



