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1. CONTEXTO

A andlise do consumo energético requer o conhecimento dos usos especificos das
diferentes formas de energia final e os rendimentos tipicos de cada uma dessas utilizacoes.
Em 1984, o MME desenvolveu um modelo visando ampliar a utilidade do Balanco
Energético Nacional - BEN, agregando informacGes sobre o que acontece ap0s a entrega da
Energia Final. Assim foi concebido o Balanco de Energia Util - BEU.

O Balanco de Energia Util (BEU) ¢ um modelo que permite processar as informacdes
setoriais do Balanco Energético Nacional (BEN) para obter estimativas da Energia Final
destinada a sete diferentes Usos (Forca Motriz, Calor de Processo, Aquecimento Direto,
Refrigeracdo, lluminacdo, Eletroquimica e Outros Usos) e, com base nos rendimentos do
primeiro processo de transformacao energética, estimar a Energia Util.

Este modelo, apds a versdo inicial de 1984, foi atualizado e aperfeicoado através das
edicbes de 1994 e 2005, que permitiram uma andlise comparativa da evolucdo do
desempenho energético do Pais no periodo 1984 / 2005.

Visando dar continuidade a este trabalho, ferramenta essencial para o planejamento de
médio e longo prazo, apresentamos este Termo de Referéncia para contratacdo de servico
especializado para elaboracdo do Plano Amostral, que servird de base para a contratacdo de
um outro servico, de elaboracéo do Balanco de Energia Util.

O plano amostral devera mapear o universo amostral dos diferentes setores
econémicos, onde ocorrem o uso final de energia, calcular o tamanho minimo da amostra
necessaria para o nivel de confianca dos dados de ao menos 90%, e propor estratégias para a
coleta de dados para esse nivel de confianca.

Pesquisa realizada pela EPE (Pesquisa Piloto sobre o consumo de lenha e carvao
vegetal no setor econdmico) revelou que utilizacdo do cadastro da Relacdo Anual de
Informacdo Social — RAIS/2005 como base para o sorteio aleatorio dos estabelecimentos
mostrou-se insuficiente, tendo em vista a defasagem de tempo e os diversos erros de
consisténcia deste cadastro. A diferenca de tempo mostrou-se incompativel com a realidade
das microempresas brasileiras, que apresentam um curto tempo de vida. Como consequéncia,
algumas empresas estavam falidas ou inativas. Além disso, em muitos casos, 0 cadastro
continha o telefone dos contadores e ndo das empresas, 0 que representava mais um obstaculo
ja que algumas empresas nao eram clientes regulares dos contadores.

Portanto sera de responsabilidade da Contratada a elabora¢do de um banco de dados
das principais empresas privadas de cada segmento, as que mais consomem energia. Este



BANCO MUNDIAL

BIRD « AID | GRUPO BANCO MUNDIAL

cadastro devera trabalhar com os codigos da Classificacdo Nacional de Atividades
Econdmicas — CNAE.

Cabe destacar que, as informacdes contidas no banco de dados elaborado pela
Contratada servira para dimensionamento das amostras para pesquisa.

2. JUSTIFICATIVA

O Balanc¢o Energético Nacional é o instrumento basico e fundamental para o estudo da
matriz energética. Estatisticas detalhadas, completas, confiaveis e em tempo apropriado sao
essenciais para a construcdo da representacdo da estrutura energética de um pais, e sua
fidedignidade a realidade é fundamental para decisdes consistentes de politica energética.

Em 1984, com o objetivo de ampliar a utilidade do Balanco Energético Nacional -
BEN, agregando informacgdes sobre o que acontece apos a entrega da Energia Final, foi
desenvolvido o Balanco de Energia Util, um modelo para anélise do consumo energético do
pais considerando os usos especificos das diferentes formas de Energia Final e o0s
rendimentos tipicos de cada uma dessas utiliza¢bes. Esse modelo foi implementado através
de um projeto desenvolvido pela FDTE (Fundacéo para o Desenvolvimento Tecnoldgico da
Engenharia), coordenado pelo MME e apoiado pela FINEP, constituindo-se como mais uma
ferramenta para o entendimento do uso dado a energia no Brasil e da eficiéncia média das
principais formas de utilizag&o nos diversos setores de atividades.

Entre os motivos de um pais realizar um Balango de Energia Util est3o:

 Realizar uma caracterizacdo detalhada da demanda energética dos diferentes setores
socioecondmicos do pais, estratificado por fontes de energia;

» Realizar analise de substitutos entre fontes energéticas no consumo de energia Util
e a entrada de novas fontes;

 Estimar os potenciais de economia de energia na conversao final da energia, devido
a melhoras tecnoldgicas nos equipamentos;

+ Elaborar com maior precisdo os inventarios de gases de efeito estufa, ao conhecer
as tecnologias com que se consome energia; e

» Melhorar a informac&o energética do pais.

Em 1994 o MME patrocinou um novo projeto, aperfeicoando o modelo e os parametros
técnicos do BEU. Nessa oportunidade foi incorporado ao BEU o MAPEE - Modelo para
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Avaliacéo do Potencial de Economia de Energia, possibilitando uma estimativa do potencial
de economia de energia nos diferentes setores da economia.

O estudo de atualizacdo do modelo e dos pardmetros técnicos subsidiou a analise
comparativa da evolugdo do desempenho energético do Pais no periodo 1984 / 1994,
considerando tanto as mudancas tecnolégicas - associadas a variagdo dos coeficientes de
destinacdo de Energia Final e de Eficiéncia Energética - como as mudancas socioecondmicas
— associadas a evolucdo do crescimento dos diferentes segmentos da economia.

O terceiro ponto da curva de evolucdo do consumo brasileiro de energia, vinte anos
apos a realizacdo do estudo inicial, foi publicado em 2005. Nesta versdo, o BEU reflete as
profundas mudancas ocorridas no Pais nesse periodo, como por exemplo, a estabilizacdo
monetéria, a privatizacdo do setor energético, a globalizacdo da economia, a travessia de um
periodo de racionamento de Energia Elétrica, alterando assim os padrfes de consumo
energético.

Essas mudancas tiveram também impactos no ambiente institucional relacionado com
o sistema de informac6es energéticas. Algumas das fontes de informacdes usadas nas versoes
anteriores do BEU deixaram de existir ao longo desses anos, o que demandou a adocao de
novas estratégias para o levantamento de informacdes necessarias para a realizagdo do
trabalho.

A versdo 2005 do BEU manteve a integridade conceitual do Balango Energético
Nacional, atualizando os Coeficientes de Destinagcdo da Energia Final e de Eficiéncia
Energética, além de introduzir o Uso Final Refrigeracéo que ndo era contemplado nas versdes
anteriores do modelo.

A nova versao do BEU, que sera elaborada apés a definicdo do plano amostral, dara,
portanto, continuidade aos trabalhos ja realizados de atualizacdo dos coeficientes de
destinacdo e rendimentos energéticos além de, a partir de uma analise da metodologia,
verificar possibilidades de aperfeicoamento. Quando da elaboracdo do BEU, serdo enviados
questionarios para as empresas, que deverdo conter, a0 menos, as seguintes informacoes,
quando aplicavel:

Setor em analise;

Segmento (sub-setor) em analise;
Identificacdo da empresa;

Energéticos utilizados;

Equipamentos utilizados;
Caracterizagéo por uso final de energia;
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e Capacidade produtiva instalada;

e Consumos Especificos de Energia, Elétrica e/ou Térmica;
e Coeficiente de Destinacéo;

e Consumo Médio de Energia Anual,

e Rendimento Energético.

3. OBJETO
Elaborac&o de Plano Amostral para o Balanco de Energia Util - BEU.

4. OBJETIVO

O objetivo deste Termo de Referéncia € subsidiar a contratacdo de uma empresa para
a elaboracdo do Plano Amostral para o Balanco de Energia Util.

A empresa devera pesquisar e mapear 0 universo amostral dos diferentes setores
econémicos, onde ocorrem o uso final de energia, tendo como referéncia a metodologia do
BEU de 2005 e de acordo com os setores classificados no Balango Energético Nacional
(BEN) mais recente. Adicionalmente, deverd calcular o tamanho minimo da amostra
necessaria para o nivel de confianca dos dados de ao menos 90% e propor estratégias para a
coleta de dados para esse nivel de confianga.

O MME, na qualidade de gerente do Projeto, podera delegar a supervisao técnica na
analise dos produtos para a Empresa de Pesquisa Energética (EPE).

Os setores que demandardo pesquisa sdo os setores classificados no BEN mais recente,
podendo ser divididos em trés grandes setores:

e Setor Industrial e Energético;

e Setor Residencial, Comercial, Publico e Agronegécio;

e Setor de Transporte.

O setor industrial pode ser dividido nos seguintes segmentos:

e Papel e Celulose;
e Cimento;
e Nio ferrosos e outros de metalurgia (Aluminio, Alumina e Demais ndo ferrosos);
e Cadeia Siderurgica (Aco e Derivados);

e Alimentos e Bebidas;
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e Ceramica;

e (Quimica;

e Téxtil;

e Qutros setores (Mineracgdo e Pelotizacdo, Outras Industrias)
O setor de transportes pode ser dividido nos seguintes segmentos:
e Rodovidrio;
e Ferroviario e Hidroviario;
e Aéreo.

Os demais setores ndo carecem de subdivisoes.

Planos Amostrais

Cada plano amostral devera conter os parametros do método de calculo, as técnicas de
coleta de dados, a estrutura do banco de dados, as ferramentas de analise, a selecao,
mapeamento e registro das empresas de cada segmento, quando houver, além de toda
metodologia a ser aplicada.

Para essa atividade sera necessario fazer um levantamento das entidades, organismos
ou associacOes de cada segmento que possam auxiliar na identificacdo das empresas.
Também podera ser consultado, para compor o banco de dados, érgdos publicos como a
Receita Federal do Brasil, para informacgdes cadastrais das empresas, o Ministério do
Trabalho e Tribunal Regional do Trabalho, para dados econd6micos das empresas, e 0 Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Cada empresa devera ser identificada, mapeada e registrada, respeitando os limites da
Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD) e das demais normas legais.

O plano amostral devera ter um nivel de confian¢a de ao menos 90%, considerando a
representatividade da amostra para o Balango de Energia Util.

O produto deve apresentar o Banco de Dados do universo de empresas do qual serdo
extraidas as amostras a serem pesquisadas, setorializado conforme classificagdo do BEN,
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APENDICE A, onde constem informacdes necesséarias para o desenho da amostra da
pesquisa. Entre as informag0es cadastrais e econdmicas relevantes estéo:

— Inscri¢do no CNPJ;

— Razdo social do estabelecimento, conforme registro constante no CNPJ da Secretaria da
Receita Federal;

— Endereco completo do estabelecimento, inclusive telefone e e-mail;
— Cadigo Nacional de Atividade Econdmica - CNAE do estabelecimento;
— Coordenadas geograficas de cada instalagdo industrial (latitude e longitude).

— Mapeamento por software de geoprocessamento, como ArcGis ou similar.

Devera ser apresentada pela Contratada ao menos uma metodologia para coleta
de dados, considerando grupos e regides de localizacdo das empresas. A metodologia
devera levar em consideracdo a forma de coleta de dados, se presencial ou a distancia,
direta ou indireta, as atividades a serem desenvolvidas bem como uma estimativa da
estrutura de pessoal para a equipe de coleta e demais profissionais, tecnologias,
deslocamentos e outros recursos necessarios a elaboracdo do BEU. Adicionalmente
devera ser apresentada a respectiva estimativa de custos para esses itens. O arquivo da
estimativa de custos devera ser entregue ao MME em planilha editavel compativel com
0 programa Excel.

A Contratada devera elaborar modelos de questionarios para cada setor, além de
descrever as etapas do levantamento de campo. Os Apéndices B e C apresentam modelos de
formularios para coleta de dados para pesquisa de campo; e para a forma de apresentacdo dos
resultados finais por setor do Balanco Energético Nacional, respectivamente. Os modelos
dos Apéndices sao exemplificativos, podendo ser elaborados novos modelos.

5.  ALCANCE

Os produtos oriundos deste trabalho destinam-se em particular ao MME e a EPE,
contribuindo para as atividades de planejamento e de estudos energéticos, tais como o0s de
eficiéncia energética.

Cabera a Contratada interagir com o0 MME, a EPE, outros consultores ou empresas de
consultoria a fim de melhor alcancar os objetivos da contratacdo, respeitado o sigilo e
protecdo de dados, quando couber, e conforme legislagdo aplicavel.
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6. PRODUTOS

A seguir, estdo descritos os produtos que deverdo ser apresentados como resultado das
atividades desenvolvidas, seus objetivos e detalhamento.

6.1. Relatério 1: Plano de Trabalho

Objetivo: Elaborar o plano de trabalho.

O plano de trabalho devera detalhar como o trabalho serd conduzido, o cronograma, a
equipe técnica, como os dados serdo armazenados e 0s principais softwares que serdo
utilizados.

Para o mapeamento dos dados a Contratada devera dispor de software de
geoprocessamento, como o ArcGis.

Devera ser estruturado um Banco de Dados com os codigos da Classificacdo Nacional
de Atividades Econdmicas — CNAE.

Os dados armazenados deverao ser apresentados em formato digital compativel com o
aplicativo Excel, formato .xlsx. A estrutura de dados a ser constituida deve ser
representada de forma facilmente interpretavel pelos usuarios, que retratem fielmente
os dados requeridos e que seja adotado padrdo capaz de, sem adaptacfes, permitir a
leitura por ferramentas de business inteligence para a producdo de painéis e
visualizacdes, devendo a estrutura ser validada previamente pelo Contratante.

Devera ser apresentada a teoria econbmica para a escolha das amostras dado um
universo amostral e sobre a escolha do nivel de confianca, que deve ser de a0 menos
90%, e sobre a escolha da margem de erro maxima para cada setor.

Devera ser apresentado um estudo sobre o Balanco de Energia Util e sobre os setores
econbmicos. Esse estudo devera apresentar um resumo do Ultimo BEU e seus principais
resultados. Ademais, deverd detalhar as principais caracteristicas de cada setor
econdmico em relagdo ao uso final de energia.

Devera ser apresentada a estrutura geral dos proximos relatérios.
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6.2. Relatério 2: Avaliacdo do contexto internacional sobre energia util
e melhores praticas

Objetivo: Construir um relatério com avaliagdo sobre o “estado da arte” ¢ o contexto
internacional da construgdo de documentos referentes a energia Util, com observagdo
sobre melhores préaticas e analises comparativas entre os estudos internacionais e 0s
brasileiros.

Como parte da construcdo das metodologias para realizacdo do BEU, se faz necessaria
uma avali¢do do contexto internacional de utilizagéo e construcéo de estudos referentes
a energia (til, analisando contribuicGes académicas relevantes e as melhores praticas
ja existentes, considerando-se um ambiente de crescimento de politicas de eficiéncia
energética pelo lado da demanda, que tém trazido consigo um avango na qualidade de
estatisticas referente ao uso final da energia.

Dessa forma, a Contratada devera elaborar um relatério que contenha e avalie o referido
contexto internacional sobre energia Util, indicando estudos que abordem o tema,
balancos de energia Util que sejam realizados por outros paises, entidades ou
organismos internacionais, mapeando as melhores praticas, aperfeicoamentos
construidos e suas metodologias, notadamente acerca das incertezas inerentes ao
levamento de informagfes sobre energia Util, visando propor planos amostrais que
sejam mais aderentes a realidade de aperfeicoamento das estatisticas do uso final de
energia.

6.3. Relatério 3: Plano Amostral do Setor Industrial e Energético

Objetivo: Relatério referente ao plano amostral do setor industrial e do setor
energetico.

A Contratada devera elaborar o plano amostral para a coleta de dados conforme
apresentado no objetivo e no Plano de Trabalho desse TDR.

6.4. Relatério 4: Plano Amostral do Setor Residencial, Comercial,
Puablico e Agropecuario
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Objetivo: Relatorio referente ao plano amostral dos setores residencial, comercial,
publico e agropecuario.

A Contratada devera elaborar o plano amostral para a coleta de dados conforme
apresentado no objetivo e no Plano de Trabalho desse TDR.

6.5. Relatério 5: Plano Amostral do Setor de Transporte
Objetivo: Relatdrio referente ao plano amostral do setor de transporte.

A Contratada devera elaborar o plano amostral para a coleta de dados conforme
apresentado no objetivo e no Plano de Trabalho desse TDR.

6.6. Relatério 6: Plano de Gerenciamento de Riscos

Objetivo: Construir um Plano de Gereciamento de Riscos a ser utilizado para a
contratacio e execucio da Elaboragio do Balanco de Energia Util, contemplando uma
matriz de riscos, um plano de acdo e orientacBGes de clausulas a serem inseridas no
Termo de Referéncia para gerenciamento de riscos.

O carater naturalmente incerto da coleta de dados primarios para elaboracdo de um
Balanco de Energia Util torna a analise e mapeamento dos riscos parte importante de
sua concepcao. Nesse sentido, riscos podem ser descritos como qualquer evento que
possa comprometer a execucdo da metodologia proposta, dos planos amostrais e do
proprio BEU em si.

Diante do exposto, a Contratada deverd elaborar um Plano de Gerenciamento de
Riscos, contemplando ndo s6 os riscos na concepcdo do BEU, j& existentes pela
natureza das informacdes, como também 0s riscos que possam decorrer da propria
metodologia e dos planos amostrais construidos pela Contratada, gerando um
documento que mapeie 0s potenciais entraves de execugédo, 0s riscos relevantes de
forma hierarquizada, bem como as probabilidades de ocorréncia e impactos. O Plano
de Gerenciamento de Riscos deve conter uma Matriz de Riscos (ou Matriz de
Probabilidade e Impacto), um Plano de Acdo e OrientacOes de Clausulas a serem
inseridas no Termo de Referéncia da proxima contratacdo, para gerenciamento de
riscos. A matriz de riscos deve ser entendida como uma ferramenta para apresentagéo
dos riscos levantados a partir da consideragdo quanto a sua probabilidade de ocorréncia
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e impacto no processo, considerando 0s riscos inerentes (sem medidas de controle) e
os residuais (apds medidas de controle). Ja o plano de agdo deve conter medidas que
ajustem ou incluam controles que atuem em suas causas ou consequéncias, mitigando,
eliminando ou transferindo aqueles que estejam fora do apetite a risco da Contratante.
Adicionalmente, o plano devera conter mecanismos de monitoramento e avaliacdo das
acOes nele contidas.

6.7.Produto 7: Workshop online de divulgacéao

Objetivo: Apresentar ao publico interessado os resultados e as conclus@es do estudo.

A programacdo, estrutura, dinamica de trabalho e publico-alvo para o workshop devera
ser submetida a Contratante para aprovacdo prévia. Para o workshop, a Contratada
devera contemplar as seguintes diretrizes:

a) Devera ser elaborado e entregue um relatorio resumo 5 (cinco) dias apos a
realizacdo do evento com as principais discussdes, sugestdes e encaminhamentos
apresentados;

b) Devera ser providenciado ambiente virtual para a participagdo de forma
gratuita aos interessados. O ambiente devera permitir a participacéo via voz, video e
chat a todos os inscritos no evento.

c) Devera ser prevista a transmissdo ao vivo do evento a todos os interessados
ndo inscritos;

d) A duracdo do evento sera de no maximo 4h de trabalho em um dnico dia;

e) Devera ser elaborado folder eletrénico para divulgacdo do evento, preparado

convite para ser enviado a lista de e-mails, servico de inscri¢cBes e confirmacdo de
participacao;

f) Devera ser elaborado e distribuido, aos participantes, um formulario para
avaliacéo online apds o evento. O resultado da avaliagéo devera ser disponibilizado,
na integra, ao MME.

g) Os arquivos utilizados para apresentacdo do workshop, como relatorios,
videos e slides deverao ser disponibilizados para 0 MME.
h) Deverdo ser entregues em versdes digitais 0s seguintes arquivos: Relatorio do

evento em MS Word (.docx) e em PDF; apresentacdo em MS Power Point (.pptx) e
em PDF; e Arquivos de video em formato MPEG-4 (.mp4).

7.  PRAZO/CRONOGRAMA

O prazo para execucdo dos servigos é de 7,5 meses corridos, a partir da assinatura do
contrato (figura 1). O Plano de Trabalho, a Avaliacdo do contexto internacional sobre Energia
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Util e Melhores Préticas, o Plano de Gerenciamento de Riscos e o Workshop devem ser
entregues na ordem que foram apresentados ao longo do texto, sendo, respectivamente, o
primeiro produto a ser entregue, o segundo, o penultimo e o dltimo. Os relatorios referentes
aos planos amostrais podem ser entregues na ordem de preferéncia da Contratada.

[ Meses

Eventos / Produtos

Relatério 1: Plano de Trabalh

Relatério 2: Avaliagdo do C Internacional Sobre Energia Util e Melhores Praticas
Relatério 3: Plano Amostral do Setor Industrial e Energético

Relatério 4: Plano Amostral do Setor Residencial, Comercial, Publico e Agropecuario
Relatério 5: Plano Amostral do Setor de Transporte

Relatério 6: Plano de Gerenci de Riscos

Relatério 7: Workshop online de divulgagdo

Figura 1: Cronograma para execugao dos servigos

8. EQUIPE E QUALIFICACAO

Para a realizagdo dos servicos, as empresas PROPONENTES deveréo apresentar suas
equipes de profissionais destacando os integrantes da referida equipe que estardo alocados
para o desenvolvimento dos servicos definidos neste Termo de Referéncia. Sera obrigatoria
a apresentagdo do “Curriculum-Vitae” da equipe chave, bem como a devida comprovacao da
qualificacdo técnica e experiéncia de cada profissional com as atividades do escopo de
servicos deste TDR, inclusive com declaracdo formal de sua disponibilidade para os servicos
que serdo desenvolvidos no ambito do contrato.

A equipe chave sera formada, ao menos, com um Coordenador Geral, um profissional sénior
e um profissional pleno, enquanto a equipe complementar devera ser constituida de, ao
menos, dois profissionais plenos e um técnico pleno. As tabelas (1 e 2) detalham o
quantitativo das equipes técnicas Chave e Complementar, suas qualificacGes e as atividades
a serem desempenhadas.

Tabela 1: Equipe Técnica - Chave

Equipe

. uantidade ualificacao Atividades
Técnica Q Q ¢
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- Graduagdo em engenharia,
economia ou  estatistica,
preferencialmente com
titulagéo minima de
Mestrado, com experiéncia
profissional minima de 10
anos em gestdo de projetos
multidisciplinares, que
envolvam o setor de energia e
economia.

- Suas atividades estardo
voltadas para a
coordenacdo de todos os
produtos previstos na
consultoria.

- Profissional responsavel

Coordenador - Experiéncia na area de | pela coordenagdo dos
Geral energia e em estudos setoriais | trabalhos, interlocucéo
na industria e outros setores | com a equipe do MME e
da economia. responsavel técnico,
financeiro e legal da
- Experiéncia em coordenagéo | consultoria perante  0s
e em execucdo de pesquisa | servicos a serem
primaria de grande porte, com | apresentados.
amostragem, na éarea de
energia.
- Graduacdo em engenharia,
economia ou estatistica, com
experiéncia profissional de 8
anos ou mais.
Profissional - Experiéncia na éarea de Elaboragdo dos produtos
Sénior energia e em estudos setoriais | da contratacao.

na industria e outros setores
da economia.

- Experiéncia em estudos
econdmicos ou estatisticos.
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- Graduagdo em engenharia,
economia,  estatistica ou
analista de sistemas, com

- Elaboracdo de mapas e
de geoprocessamento em

Profissional experiéncia profissional de 5 geral.
Pleno anos ou mais.
A - Apoio a elaboracéo dos
- Experiéncia em
geoprocessamento e banco de | relatorios.
dados.
Tabela 2: Equipe Técnica - Complementar
- Graduagdo em engenharia, | - Elaboragdo de mapas e
economia,  estatistica ou | 4o geoprocessamento em
analista de sistemas, com |
A . eral.
Profissional experiéncia profissional de 5 g
Pleno anos ou mais. - Apoio a elaboragdo dos
- Experiéncia em | relatérios dos  Planos
eoprocessamento e banco de .
geop Amostrais.
dados.
- Profissional com formacéo
académica de nivel superior
em qualquer area do Elaboracio do relatri
o conhecimento, com | - Elaboracdo do relatorio
Profllssmnal experiéncia profissional de 5 | sobre Plano de
Pleno ; . .
anos ou mais. Gerenciamento de Riscos.
- Experiéncia profissional
minima de 3 anos em planos
de gerenciamento de riscos.
. 20 Grau Completo Funcdo administrativa e
Técnico Pleno Experiéncia Profissional de 5 | de apoio a atividade
anos ou mais. finalistica durante a
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elaboracdo dos relatérios
dos Planos Amostrais.

9. FORMA DE APRESENTACAO DOS PRODUTOS

Os produtos finais deverao ser entregues em idioma portugués, na forma de relatorios,
em papel A4, devidamente numerados e encadernados, em trés vias impressas e duas vias
eletronicas, de acordo com o formato a seguir:

Textos: MS Word® versdo 2010 ou posterior;

Planilhas, Graficos e Tabelas: MS Excel® versao 2010 ou posterior;
Figuras em geral: JPG, GIF ou BMP;

Apresentacdes: MS PowerPoint® versdo 2010 ou posterior;

Mapas: ArcGis ou similar.

Banco de Dados: Os dados armazenados deverdo ser apresentados em formato
digital compativel com o aplicativo Excel, extensdo .xlsx, com sua rotina e
demais informacg6es pertinentes entregues em midia eletrénica, juntamente
com a entrega dos Relatdrios.

Os Produtos, em forma de Relatérios, devem apresentar as devidas
logomarcas (vide anexos), a serem inseridas na seguinte ordem:

1) Coexecutor interno (6rgdos do MME): Projeto META, Banco
Mundial e MME/Governo Federal;

2) Coexecutor externo: logo do Coexecutor; Banco Mundial, Projeto
META e MME/Governo Federal

Nos produtos/relatorios, além das citadas logomarcas, deverdo ser registradas as
seguintes informacdes: Pesquisa/Produto/Trabalho executado com recursos provenientes do
Acordo de Empréstimo n° 9074-BR, formalizado entre a Republica Federativa do Brasil e 0
Banco Internacional para Reconstrucéo e Desenvolvimento — BIRD, em 21 de julho de 2021.

10. FORMAS DE PAGAMENTO
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O pagamento dos servicos ocorrerd em até 30 (trinta) dias corridos ap06s a aprovagao
de cada produto definido no item 6 e o respectivo ateste da Nota Fiscal/Fatura pelo MME. O
valor dos Relatdrios 1, 2 e 6 do Plano de Trabalho, da Avaliacdo do Contexto Internacional
e do Plano de Gerenciamento de Riscos corresponderdo a 10% do valor global do contrato,
cada um. Os demais valem 20% cada, e 0 Workshop 10%.

11. SUPERVISAO

Apdbs autorizacdo dos servicos, serdo formalmente designados representantes do
DIEE/SNTEP/MME, da EPE e da Contratada, para efeitos de coordenacdo técnica e
centralizagcdo da comunicacédo ao longo do desenvolvimento do estudo.

Seréo realizadas, periodicamente e segundo programacao definida em comum acordo
com o0s representantes, reunides de acompanhamento das atividades, que podem ser
presenciais ou virtuais. Qualquer das partes podera solicitar reunido, que deve resultar em
registro quanto a deliberacGes ou providéncias a serem tomadas pelas partes.

O Coordenador Geral devera participar da reunido de partida bem como devera
apresentar os produtos nas respectivas reunides de apresentacdo destes, sem prejuizo da sua
participacdo nas demais reunides.

Como forma de compartilhar as experiéncias adquiridas ao longo da consultoria, apos
aprovacdo dos produtos, poderdo ser realizados seminarios técnicos, onde a empresa
consultora apresentara aspectos relevantes do trabalho realizado.

As apresentacdes utilizadas nos seminarios técnicos serdo disponibilizadas ao MME.

12. ELEMENTOS DISPONIVEIS

Duvidas sobre o presente Termo de Referéncia deverdo ser encaminhadas via e-mail,
e as respectivas respostas serdo fornecidas simultaneamente a todas as PROPONENTES, no
prazo estabelecido no edital.

O MME e a EPE providenciardo, sempre gue necessario, 0 ambiente fisico apropriado
para possibilitar reunides de trabalho agendadas entre as partes. A localizagdo pode ser nas
dependéncias do MME ou no escritério da EPE — RJ.
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No entanto, destaca-se que a Contratada devera dispor de escritério proprio ou alugado
para a execucdo do contrato, com possibilidade de reunides virtuais. As edi¢es anteriores
do BEU (1984, 1994 e 2005) seréo disponibilizadas pelo MME ou pela EPE sob demanda.

O MME e a EPE poderdo dar suporte a Contratada para a interlocugcdo com os agentes
setoriais de energia, quando necessario e for demandado.

13.  ENQUADRAMENTO DAS DESPESAS

As despesas decorrentes da contratagdo dos servigos de consultoria de que trata o
presente  Termo de Referéncia se enquadram no Programa de Trabalho:
10.32.101.25.572.0032.13E4.0001.

14. NORMAS AMBIENTAIS E SOCIAIS

As Normas Ambientais e Sociais sdo as politicas sociais e ambientais concebidas pelo
Banco Mundial para garantir que as pessoas e 0 meio ambiente ndo sejam prejudicados em
decorréncia de projetos de desenvolvimento financiados pelo Banco Mundial. Esses
requisitos incluem avaliagdes de impacto socioambiental, reassentamento, florestas e habitats
naturais, o patrimonio cultural e outros temas.

Conforme estabelecido no Contrato de Empréstimo, o MME e as Entidades
Coexecutoras devem assegurar que os termos de referéncia para qualquer consultoria
incorporem os requisitos das Politicas aplicaveis das Normas Ambientais e Sociais do Banco.

A contratacdo pretendida estd em conformidade com as Politicas Operacionais do
Banco Mundial, em especial, as Normas Ambientais e Sociais.

As etapas desta atividade ndo resultardo em nenhum tipo de intervencao fisica,
alteracdo ou intensificacdo nos sistemas de producdo com potencial geracdo de impactos
ambientais negativos no meio fisico e bidtico. Considerando a legislacdo ambiental brasileira
e essas Normas, esta atividade ndo prevé a geracdo de impactos significativos.

O Banco Mundial poderd, durante a implementacao da atividade, realizar a avaliacéo
ambiental do projeto, verificando eventual impacto ambiental ou desconformidade com suas
Normas Ambientais e Sociais.

15. VEDACAO LEGAL
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E vedada a contratagdo, a qualquer titulo, de servidores ativos da Administracio
Publica Federal, Estadual, do Distrito Federal ou Municipal, direta ou indireta, bem como de
empregados de suas subsidiarias e controladas, no ambito dos projetos de cooperagéo técnica

internacional. Art. 7° do Dec. 5.151 de 22.07.2004.

Responséavel Técnico
Nome: Esdras Godinho Ramos
Orgéo: DIEE/SNTEP/MME

Assinatura:

Aprovacao:
Nome: Thiago Vasconcellos Barral Ferreira
Cargo: Secretério Nacional de Transi¢do Energética e Planejamento

Assinatura:
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APENDICE A  Classificacio setorial — BEN

A classificacdo de consumo setorial do Balango Energético Nacional segue o Cddigo de
Atividades da Receita Federal (Portarias n® 907, de 28 de agosto de 1989, e n°® 962, de 29 de
dezembro de 1987 - DOU de 31/12/87 - Secéo 1). Mas recentemente 0 processo de coleta e
tratamento dos dados vem se ajustando a atual Classificacdo Nacional de Atividades
Econdmicas - CNAE.

SETOR ENERGETICO
003 Extracdo de petroleo, gas natural e combustiveis minerais.
2012 Fabricacéo de produtos da destilacdo do carvao mineral (alcatrdo de hulha,
coque, etc.)
2013 Fabricacdo de 6leos e graxas lubrificantes e aditivos
2014 Fabricacdo de produtos derivados do asfalto
22 Refino de Petroleo e Destilagio de Alcool
22.1 Fabricacdo de Produtos de Refino do Petrdleo
22.2 Destilacio de Alcool por processamento de cana-de-agticar, mandioca, madeira
e outros vegetais
34.1 Geracdo e distribuicdo de energias elétrica
34.2 Producao e distribuicdo canalizada de gas

RESIDENCIAL
Urbano e Rural

COMERCIAL
41 Comércio Varejista
41.1 Comercio Varejista de Produtos Alimenticios, bebidas e fumo
41.2 Comércio Varejista de produtos quimicos, farmacéuticos, veterinarios e
odontolégicos
41.3 Comércio Varejista de tecidos e artefatos de tecidos, roupas e acessorios do
vestuario e artigos de armarinho
41.4 Comércio Varejista de moveis, artigos de colchoaria, tapecaria e de decoracao
41.5 Comércio Varejista de ferragens, ferramentas, produtos metaltrgicos e de
vidros
41.6 Comércio Varejista de madeira, do material de construcédo e para pintura
41.7 Comércio Varejista de veiculos, pecas e acessorios
42 Comércio Varejista (Continuacéo)
42.1 Comércio Varejista de mercadorias em geral
42.2 Comércio Varejista de maquinas, aparelhos e equipamentos
42.3 Comércio Varejista de combustiveis e lubrificantes
42.4 Comércio Varejista de papel, papeldo, livros, artigos escolares e de escritorio
42.5 Comércio Varejista de artigos diversos (continua)
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42.6 Comércio Varejista de artigos diversos (continuacao)

42.7 Comércio varejista de artigos importados

43 Comércio Atacadista

43.0 Comércio atacadista de produtos extrativos e agropecuarios

43.1 Comércio atacadista de produtos alimenticios e bebidas

43.2 Comércio atacadista de produtos quimicos e farmacéuticos veterinarios e
odontolégicos

43.3 Comércio atacadista de fibras vegetais beneficiadas, fios téxteis, tecidos,
artefatos de tecidos, roupas e acessorios do vestuario e artigos de armarinho.
43.4 Comércio atacadista de moveis, artigos de colchoaria, tapecaria e de decoragédo
43.5 Comércio atacadista de ferragens, ferramentas, produtos metalUrgicos e de
vidros

43.6 Comercio atacadista de madeira, de material de construgdo e para pintura.
43.7 Comércio atacadista de material elétrico e eletrénico

43.8 Comércio atacadista de veiculos, pecas e acessorios

44 Comércio Atacadista (continuacao)

44.1 Comércio atacadista de mercadorias em geral

44.2 Comércio atacadista de maquinas e, aparelhos e equipamentos

44.3 Comercio atacadista de combustiveis e lubrificantes

44.4 Comércio atacadista de papel, papeldo. Livros, artigos escolares e de escritorio
44.5 Comércio atacadista de artigos diversos (continua)

44.6 Comércio atacadista de artigos diversos (continuacéo)

44.7 Importacéo e exportacdo de produtos

48 Servicos de Comunicacfes

48.1 Servigos Postais e telegraficos

48.2 Servicos de telecomunicacdes

51 Servicos de Alojamento e Alimentacao

51.1 Servicos de alojamento

51.2 Servicos de alimentagéo

52 Servicos de Reparacdo, Manutencéo e Instalacéo

52.1 Servicos de Reparagdo, manutencdo e instalacao

53 Servicos Pessoais

53.1 Servicos pessoais

54 Servicos de Radio fusdo, Televisdo e Diversoes

54.1 Servicos de réadio fuséo e televisao

54.2 Servicos de diversoes

55 Servicos Auxiliares Diversos

55.1 Servicos auxiliares de agropecuéria

55.2 Servicos auxiliares de comércio

55.3 Servicos auxiliares financeiros e de seguros e capitalizagéo

55.4 Servigos auxiliares dos transportes

55.5 Servicos técnicos especializados
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55.6 Servicos auxiliares de higiene, decoracdo e outros servigos executados em
prédios e domicilios

55.7 Servicos Auxiliares prestados a empresas, a entidades e a pessoas (continua)
55.8 Servicos Auxiliares prestados a empresas, a entidades e a pessoas
(continuacéo)

56 Servicos de Saude

56.1 Servicos médico-hospitalar e laboratorial

56.2 Servicos Odontoldgicos

56.3 Servicos Veterinarios

56.4 Servicos de Promocdo de planos de assisténcias médica e odontoldgica
56.9 Servicos de Saude néo especificados ou ndo classificados

57 Servicos de Administracdo, Locacdo e Arrendamento de Bens e Servicos de
Loteamento e Incorporacao de Bens Imdveis

57.1 Servicos de Administracdo, locacao e arrendamento, loteamento e incorporacgéo
de bens imdveis

57.2 Servicos de administracdo, locacao e arrendamento de bens imoveis

58 Holding — Controladoras de ParticipacGes Societarias

58.1 Holding — Controladoras de participacdes societarias

59 Institui¢bes Financeiras, Sociedades Seguradoras de Capitalizago e
Entidades de Previdéncia Privada

59.1 Institui¢bes de crédito, investimento, financiamento e desenvolvimento
59.2 Seguros, capitalizacdo e entidades de previdéncia privada

60 Escritdrios Centrais e Regionais de Geréncia e Administracao

60.1 Escritorios Centrais e regionais de geréncia e administracdo

61 Servicos Comunitarios e Sociais

61.1 Assisténcia Social

61.2 Previdéncia Social

61.3 Entidades de classes e sindicais

61.4 InstituicOes cientificas e tecnoldgicas

61.5 InstituicOes filosoficas e culturais

61.6 InstituicOes religiosas

61.7 Entidades desportivas e recreativas

61.8 Organizagdes civicas e politicas

61.9 Servicos Comunitarios e sociais ndo especificados ou ndo classificados
63 Ensino

63.1 Ensino regular

63.2 Ensino supletivo

63.3 Educacao especial

63.4 Ensino superior

63.5 Cursos livres

64 Cooperativas

64.1 Cooperativas
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PUBLICO
34.3 Abastecimento de dgua e esgotamento sanitario
34.4 Limpeza Publica, remocéo e beneficiamento de lixo
70 Servicos de Administracédo Publica
70.1 Administragdo puablica federal
70.2 Administracdo publica estadual
70.3Administracdo publica municipal
70.4 Cartorios

AGROPECUARIO
01 Agropecuario
0.1.1Agricultura
0.1.20Qutros tipos de culturas vegetais
01.5 Pecuéria
01.7 outros tipos de criacdo animal
02 Extracdo Vegetal
02.1 Extracédo de produtos vegetais ndo cultivados
03 Pesca e agricultura
03.1 Pesca
03.3 Agricultura

TRANSPORTE
47 Servicos de Transporte
47.1 Transporte rodoviario
47.2 Transporte ferroviario e metroviario
47.3 Transporte hidroviario
47.4 Transporte aéreo
47.5 Transportes especiais

CIMENTO
10.31 Fabricagdo de clinquer e cimento

FERRO-LIGAS
11.03 Producéo de Ferro-ligas em formas primérias e semiacabadas

MINERACAO/PELOTIZACAO
001 Extracéo de minerais metalicos
002 Extracao de minerais ndo-metalicos
Nota 00.3 Extragéo de Petroleo, Gas Natural e Combustiveis Minerais esta incluida no
Setor Energético
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NAO FERROSOS E OUTROS DA METALURGIA (exceto Aluminio e Alumina)
11.1 Metalurgia dos metais n&o-ferrosos
11.2 Metalurgia do po6 e granalha
11.3 Fabricacdo de estruturas metélicas e de ferragens eletrotécnicas
11.4 Fabricacdo de artefatos de trefilados de ferro, aco e metais nao ferrosos
11.5 Estamparia, funilaria e embalagens metalicas
11.6 Fabricacdo de tanques, reservatorios, recipientes metalicos, artigos de caldeiraria,
serralheria, pecas e acessorios.
11.7 Fabricacdo de ferramentas manuais, de artefatos de cutelaria e de metal para
escritorio e para usos pessoal e doméstico
11.8 Tratamento térmico e quimico de metais e servicos de galvanotécnica
11.9 Beneficiamento de sucata metalica
11.06 Producao de fundidos de ferro e aco
11.07 Producao de forjados de aco

TEXTIL
24 Industria Téxtil
24.1 Beneficiamento de fibras téxteis, fabricacdo de estopa, de materiais para estofo e
recuperacdo de residuos téxteis.
24.2 Fiacdo
24.3 Fabricacéo de tecidos
24.4 Fabricacdo de artefatos téxteis

OUTRAS INDUSTRIAS (exceto vidro)
10 Industria de Produtos de Minerais Nao-Metalicos
10.1 Britamento, aparelhamento e execucao de trabalhos em pedras
10.2 Beneficiamento de minerais ndo-metalicos
10.3 Fabricacao de cimento, clinquer e cal
Exclusive: 10.31 Fabricacdo de clinquer e cimento
10.5 Fabricacdo de Estruturas de cimento, de fibrocimento e de pecas de amianto,
gesso e estuque.
10.6 Fabricacdo de vidro e cristal
10.7 Fabricacdo de materiais abrasivos e artefatos de grafita
10.8 Fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos ndo especificados e ndo
classificados
12 Industria Mecanica
12.1 Fabricacdo de caldeiras geradoras de vapor, maquinas motrizes ndo elétricas,
equipamentos de transmissao para fins industriais, caldeiraria pesada, pecas e
acessorios.
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12.2 Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos, pecas e acessorios

12.3 Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos, pecas e acessorios
(continuagéo)

12.4 Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos, pecas e acessorios
(continuagéo)

12.5 Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos, pecas e acessorios
(continuagéo)

12.6 Fabricacdo de cronémetros e rel0gios, pecas e acessorios

12.7 Fabricacdo de tratores, maquinas e aparelhos de terraplenagem.

12.8 Servicos industrial de usinagem, soldas e semelhantes e a reparacao ou
manutencdo de maquinas, aparelhos e equipamentos

12.9 Fabricacdo de armas, municdes e equipamentos militares

13 Industria de Material Elétrico, Eletronico e de Comunicacéo

13.1 Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos para geracao, transmissao,
distribuicdo, medicdo, controle de energia elétrica, pegas e acessorios.

13.2 Fabricacdo de material elétrico

13.3 Fabricacdo de elétrico para veiculos, pecas e acessorios.

13.4 Fabricacdo de aparelhos elétricos, pecas e acessorios

13.5 Fabricacdo de material eletrénico bésico

13.6 Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos para informatica, pecas e
acessorios

13.7 Fabricacdo de crondbmetros e reldgios eletrdnicos, pecas e acessorios

13.8 Fabricacdo de aparelhos e equipamentos para comunicacgéo e entretenimento,
pecas e acessorios

13.9 Reparag¢do ou manutencdo de maquinas, aparelhos e equipamentos industriais,
comerciais, elétricos e eletronicos.

14 Industria de Material de Transporte

14.1 Construcao e reparacdo de embarcacdes e estruturas flutuantes, reparacao de
caldeiras, maquinas, turbinas e motores maritimos.

14.2 Construcao e reparacéo de veiculos ferroviarios e fabricacao de pecas e
acessorios

14.3 Fabricacdo de veiculos rodoviarios, pecas e acessorios

14.4 Construcao e reparacéo de avides, fabricacdo e reparacao de turbinas e motores
de avido, pecas e acessorios.

14.5 Fabricacdo de bancos e estofados para veiculos

14.9 Fabricacdo de veiculos ndo especificados ou ndo classificados, pecas e acessorios.
15 Industria de Madeira

15.1 Desdobramento da madeira

15.2 Producéo de casas de madeira pré-fabricadas e fabricacao de estruturas de
madeira e artefatos de carpintaria

15.3 Fabricacdo de chapas e placas de madeira aglomerada, prensada ou compensada
15.4 Tanoaria e fabricacdo de artefatos de madeira arqueada.
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15.5 Fabricacdo de artefatos de madeira

15.6 Fabricacdo de artefatos de bambu, vime, junco xaxim e palha trancada.
15.7 Fabricacdo de artefatos de cortica

15.8 Producéo de lenha e de carvéo vegetal

16 Industria do Mobiliario

16.1 Fabricacdo de modveis de madeira, vime e junco

16.2 Fabricacdo de mdveis de metal

16.3 Fabricacdo de mdveis de material plastico

16.4 Fabricacdo de artefatos de colchoaria

16.5 Fabricacdo de persianas e artefatos do mobiliario

16.9 Fabricacdo de mdveis e pecas do mobiliario ndo especificados ou ndo
classificados

18 Industria de Borracha

18.1 Beneficiamento de borracha natural

18.2 Fabricacdo de artefatos de borracha

18.3 Fabricacdo de espuma e artefatos de espuma de borracha

19 Industria de Couros, Peles e Assemelhados

19.1 Beneficiamento de couros e peles

19.2 Fabricacdo de artefatos de couro, peles e assemelhados

21 Industria de Produtos Farmacéuticos e Veterinarios

21.1 Fabricagéo de produtos farmacéuticos

21.2 Fabricacdo de produtos veterinarios

23 Industria de Produtos de Matérias Plésticas

23.1 Fabricacdo de laminados e espuma de material plastico

23.2 Fabricacdo de artefatos de material plastico

25 Industria do Vestuério, Artefatos de Tecidos e de Viagem

25.1 Confeccdo de roupas

25.2 Confeccdo de roupas e acessorios profissionais e para seguranca no trabalho
25.3 Fabricacdo de artefatos de tricO, croché e acessorios do vestuario
25.4 Confeccdo de artefatos de tecidos

25.5 Fabricagéo de artefatos de viagem e para transporte de objetos de uso pessoal
28 Industria de Fumo

28.1 Fabricagéo de produtos do fumo

29 Industria Editorial e Gréfica

29.1 Edicdo de jornais, periddicos, livros e manuais

29.2 Fabricagéo de material impresso

29.3 Execucao de servicos graficos

29.4 Producéo de matrizes para impressao

30 Industrias Diversas

Fabricacdo de instrumentos, utensilios, e aparelhos de medi¢éo, para uso técnico e
profissional.
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30.1 Fabricagéo de aparelhos, instrumentos e utensilios odonto-médico-hospitalares e
laboratoriais.

30.2 Fabricagéo de aparelhos, instrumentos e materiais para fotografia e dtica.

30.3 Lapidacdo de pedras preciosas e semipreciosas, joalheria, curivesaria, bijuteria e
cunhagem de moedas e medalhas.

30.4 Fabricacdo de instrumentos musicais, discos e fitas magnéticas gravadas.

30.5 Fabricacdo de vassouras, broxas, pincéis, escovas e espanadores.

30.6 Fabricacéo de brinquedos e equipamentos de uso do bebé, pecas e acessorios.
30.7 Fabricacéo de artefatos e equipamentos para caca, pesca, esporte e aparelhos
recreativos.

30.8 Fabricacéo de artefatos diversos

31 Industria de Calcados

31.1 Fabricacéo de calcados de couro e assemelhados

31.2 Fabricacéo de calcados de materiais diversos

31.3 Fabricacéo de calcados para usos especiais

31.4 Confeccdo de partes e componentes para calcados.

33 Industria de Construcéo

33.1 Construcéo Civil

33.2 Atividades Auxiliares de construcdo (continua)

33.3 Atividades auxiliares da construcao (continuacao)
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APENDICE B Coleta de dados - pesquisa de campo

B.1 COEFICIENTES DE DESTINACAO DE ENERGIA

B.1.1 POR ESTABELECIMENTO
Para cada instalacdo industrial ou estabelecimento comercial entrevistado, devera ser
apresentada uma tabela com os seguintes dados:

Tabela 2 Coeficientes de Destinacéo de Energia por Unidade Industrial

Uso Final

Fonte Energética UNID Forca | Calor de | Aquecimento Refri - N e izl
Motriz | Processo Direto efrigeragao | Iluminagao | Eletroquimica | Outros
103
Gas Natural m?
Carvao Vapor ton
Carvao Metallrgico ton
Lenha ton
Bagaco de Cana ton
Outras Fontes Primarias
de Energia? ton
Oleo Diesel m3
Oleo Combustivel m3
Gasolina m3
GLP m3
Querosene m3
Gas? m3
Coque de Carvao Mineral | ton
Eletricidade kWh
Carvao Vegetal ton
Alcool Etilico m3
Outras Secundarias de
Petroleo3 ton
Alcatrao ton
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1Qutras Fontes Primarias de Energia

Assinale a(s) fonte(s) utilizada(s)

Biogas

Casca de Arroz

Cavaco / Residuo de Madeira

Lixivia

Oleo Vegetal

Moinha de Carvao Vegetal

2Gas

Assinale o(s) tipo(s) de gas
utilizado(s)

Gas de Aciaria

Gas de Alto Forno

Gas de Coqueria

Outros Gases Combustiveis

3Qutras Secundarias de Petrdleo

Assinale a(s) fonte(s) utilizada(s)

Coque de Petrdleo

Oleo Lubrificante

Outros Liquidos Energéticos de Petroleo

Cimento Asfaltico

OQutros Liquidos Ndo Energéticos de Petrdleo

Solvente

Gas de Refinaria

Residuo Aromatico

Pneu

Nafta
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B.1.2 POR SETOR

Tabela 3 Coeficientes de Destinacédo de Energia por Fonte e Setor

Setor:
1. Gas Natural 2. Carvdo Vapor
Empresa FM cP AD Refrig. | lumin. EQ Outros Empresa M cP AD Refrig. | llumin. EQ Outros
1 1
2 2
N N
Média Média
3. Carvédo Metaltrgico 4. Lenha
Empresa FM cP AD Refrig. | lumin. EQ Outros Empresa FM cP AD Refrig. | llumin. EQ Outros
1 1
2 2
N N
Média Média
5. Bagago de Cana 6. Outras Fontes Primdrias
Empresa M CcP AD Refrig. | lumin. EQ Outros Empresa FM cP AD Refrig. | lumin. EQ Outros
1 1
2 2
N N
Média Média
7. Oleo Diesel 8. Oleo Combustivel
Empresa FM CcP AD Refrig. | llumin. EQ Outros Empresa FM CcP AD Refrig. | llumin. EQ Outros
1 1
2 2
N N
Média Meédia
9. Gasolina 10. GLP
Empresa FM cP AD Refrig. | llumin. EQ Outros Empresa FM cP AD Refrig. | llumin. EQ Outros
1 1
2 2
N N
Média Meédia
11. Querosene 12. Gds de Coqueria / de Cidade
Empresa FM cP AD Refrig. | lumin. EQ Outros Empresa FM cP AD Refrig. | llumin. EQ Outros
1 1
2 2
N N
Média Média
13. Coque de Carvédo Mineral 14. Eletricidade
Empresa FM cP AD Refrig. | lumin. EQ Outros Empresa FM cP AD Refrig. | llumin. EQ Outros
1 1
2 2
N N
Média Média
15. Carvdo Vegetal 16. Alcool Etillico
Empresa FM cP AD Refrig. | lumin. EQ Outros Empresa FM cP AD Refrig. | llumin. EQ Outros
1 1
2 2
N N
Média Média
17. Outras Fontes Sec. Do Petréleo 18. Alcatrdo
Empresa M cP AD Refrig. | lumin. EQ Outros Empresa FM cP AD Refrig. | llumin. EQ Outros
1 1
2 2
N N
Média Média
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B.2 RENDIMENTOS ENERGETICOS

As informacdes coletadas através da pesquisa de campo e de levantamentos de especificacoes
apresentadas por fabricantes de equipamentos, estudos de empresas industriais de setores
energo-intensivos e de institutos de pesquisa ou do Programa Nacional de Etiquetagem de
Equipamentos que € disponibilizada no site do INMETRO, deverdo ser apresentadas
conforme tabelas abaixo:

Tabela 4 Rendimentos Energéticos — Forca Motriz

Neste formulario, devem ser apresentadas informacdes referentes ao rendimento energético
dos equipamentos utilizados para for¢ca motriz (acionamentos). As informaces solicitadas
incluem o consumo para veiculos, mas ndo o acionamento de equipamentos de refrigeracao
industrial, cujas respostas devem ser apresentadas no formulério especifico para este item.
Também devem ser excluidos os motores utilizados para geracdo de eletricidade.

Rendimento de
projeto (Catalogo)
%

Rendimento

Poténcia
real %

<
Motores P<5CV

50 < P <250 CV
250 < P < 500 CV
P > 500CV

1Informe a distribuicdo dos motores elétricos existentes na sua instalacéo, por faixa de poténcia, com excecéo daqueles
para acionamento de equipamentos de refrigeragéo

Motores a Combustivel Veicular2 Rendimento
Quantidade de |Rendimento| de projeto
Combustivel motores real % (Catalogo)
%

Etanol

Gas natural

Gasolina

GLP

Oleo diesel

2Informe a distribuicdo dos motores a combustéo interna de uso veicular, em fungéo do combustivel utilizado.
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Motores Estacionarios a Combustivel3 Rendimento
Quantidade | Rendimento | de projeto
de motores real % (Catdlogo)

Combustivel %

Gas natural

Gasolina

Oleo combustivel

Oleo diesel

Outros combustiveis

3Informe a distribuicéo dos motores a combustao interna de uso estacionario, exclusive os utilizados para geragdo de
eletricidade, em funcédo do combustivel utilizado. Indique, também, o consumo estimado de combustivel destes motores.

Turbinas/Motores para autoprodugao®

Combustivel

Rendimento

Quantidade |Rendimento | de projeto

de motores real % (Catalogo)
%

Gas natural

Oleo diesel

Outros gases combustiveis [especificar
abaixo]

“Informe a distribuicdo de turbinas e/ou motores em fungdo do combustivel utilizado. Indique, também, o consumo

estimado de combustivel destes equipamentos.
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B.2.1 CALOR DE PROCESSO

Nestes formularios devem ser apresentadas informacoes referentes ao rendimento energético
dos equipamentos utilizados para calor de processo (geracdo de vapor - caldeira)

B.2.1.1 SETOR RESIDENCIAL, COMERCIAL, PUBLICO E AGROPECUARIO

Setores com pequeno uso de Calor de Processo, como o Residencial, Comercial, Publico e Agropecuario usam, basicamente,
aquecedores de agua. Estes podem ser elétricos (chuveiros e torneiras e aquecedores de acumulagdo que, por sua baixa
eficiéncia, estdo tendo uso cada vez menor) e a gas ou GLP (aquecedores de passagem e de acumulagdo, que quase nao
estdo sendo mais usados em novas instalagdes).

Aquecedores de agua Rendimento real |Rendimento de projeto
Combustivel % (Catalogo) %

Elétrico
GLP
Gas natural

B.2.1.2 TRANSPORTE FERROVIARIO, AGROPECUARIO, DE FERRO LIGAS, CIMENTO E
OUTROS SETORES INDUSTRIAIS

Caldeira . . .
C < 5 toneladas de vapor / hora Rendimento real Rendlmer]to de projeto
7 % (Catalogo) %
Combustivel

Eletricidade
Comb. liquidos e gasosos
Combustiveis solidos

B.2.1.3 TRANSPORTE HIDROVIARIO, FERRO GUSA E ACO, MINERACAO E OUTROS
METAIS NAO FERROSOS

Caldeira
5 < C < 40 toneladas de vapor / Rendimento real |Rendimento de projeto
hora % (Catdlogo) %
Combustivel

Eletricidade
Comb. liquidos e gasosos
Combustiveis sélidos
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B.2.1.4 ENERGETICO, TEXTIL

Caldeira . . .
C > 40 toneladas de vapor / hora Rendimento real Rendlmer]to de projeto
- % (Catalogo) %
Combustivel

Eletricidade
Comb. liquidos e gasosos
Combustiveis sélidos

B.2.2 AQUECIMENTO DIRETO

O aquecimento direto é uma das aplicacGes da energia mais frequentes e mais diversificadas.
Em cada setor e para cada tipo de equipamento ou de insumo energético o rendimento
energético assume um valor diferente. Com frequéncia encontram-se, dentro de um mesmo
setor, equipamentos muito diferentes que usam o mesmo insumo energético. Além disso, o
rendimento efetivo depende substancialmente das condi¢des de operacao.

B.2.2.1 FORNOSELETRICOS

Os principais setores que usam fornos elétricos sdo: Metais ndo Ferrosos e outros Produtos
Metéalicos: nos processos de fundicdo, laminacdo e trefilacdo (fornos a arco direto e a
inducdo), Ferro gusa e Aco: nos processos de reducdo, laminacdo, forjaria, fundicdo e
tratamento térmico (fornos a arco direto, fornos a inducgéo, fornos de reducdo direta e fornos
a resisténcia), Ferro Ligas: nos processos de reducdo e fundicdo (fornos a arco e arco
submerso), Quimica e em alguns outros setores: em processos de secagem, cura e em
reatores (fornos e estufas a resisténcia - infravermelho / ultravioleta), Alimentos e Bebidas:
em processos de secagem e cozimento (fornos e estufas a resisténcia), Ceramica: em
processos de secagem e queima ou cura (fornos e estufas a resisténcia), Téxtil: em processos
de secagem (estufas a resisténcia), Residencial: para processamento de alimentos, secagem
e aquecimento ambiental (fornos a resisténcia, ferro de passar roupa, secadora de roupa,
estufa para aquecimento de ambiente e forno de micro-ondas).

Formulario:

Rendimento real |Rendimento de projeto

Setores de Aplicagao % (Catélogo) %

Residencial

Ferro Ligas

N3o Ferr. e Outros Metdlicos
Outros
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Nos casos em que se usa mais de um tipo de forno em um dado setor, os rendimentos
apontados indicam a média entre esses diferentes tipos de fornos.

B.2.2.2 FORNOS A COMBUSTIVEIS LiQUIDOS E GASOSOS!

Os principais setores que usam fornos a combustiveis liquidos e gasosos sdo: Metais nédo
Ferrosos e outros Produtos Metalicos: nos processos de fundicdo, laminacéo e trefilacdo
(fornos tipo tunel e cadinho), Ferro gusa e Aco: nos processos de reducdo, lingotamento
continuo, laminacéo, forjaria, fundicdo e tratamento térmico (alto-forno, forno tipo tunel,
cadinho e reverbero), Cimento: no processo de clinquerizacao (forno tipo tanel rotativo com
temperaturas que podem chegar a 1.400 °C), Ferro Ligas: nos processos de fundicao (fornos
tipo cadinho), Quimica: em processos de secagem, cura e em reatores (reatores, estufas,
fornos tipo tunel, tambor rotativo e cdmara), Mineracéo e Pelotizacdo: em processos de
calcinagdo e secagem de minérios e queima de pelotas (fornos tipo tinel ou tambor rotativo),
Alimentos e Bebidas: em processos de secagem e cozimento (fornos tipo camara, tanel,
tambor rotativo, spray dryers e estufas), Ceramica: em processos de secagem e queima ou
cura (fornos tipo camara e tlnel e estufas para secagem), Téxtil: em processos de secagem e
chamuscagem (estufas para secagem), Papel e Celulose: no processo de recuperacao do cal
(forno tipo cdmara), Residencial: para processamento de alimentos, secagem e aquecimento
ambiental (fornos domésticos, secadoras de roupa e estufas para aquecimento de ambiente).
Formulério:

Rendimento real |Rendimento de projeto

Setores de Aplicagao % (Catalogo) %

Residencial

Cimento

Ferro Ligas

Mineracao

N&o Ferr. E Outros Metalicos
Téxtil

Outros

1 discriminar o tipo de combustivel
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B.2.2.3 FORNOS A COMBUSTIVEL SOLIDO!

Os principais setores que usam fornos a combustiveis solidos sdo: Ferro gusa e Ago: nos
processos de reducdo, recozimento, aquecimento de placas (alto-fornos e fornos tipo cubil6,
tipo tanel e sino), Cimento: como combustivel auxiliar no processo de clinquerizagéo (carvao
vapor em forno tipo tunel rotativo), Ferro Ligas: como combustivel auxiliar no processo de
reducédo (carvdo mineral e coque em fornos a arco submerso), Mineragdo e Pelotizagéo:
como combustivel auxiliar em processos de calcinagéo e de queima de pelotas (carvao e lenha
em fornos tipo tanel ou tambor rotativo), Cerédmica: no processo de queima de cerdmica
vermelha (lenha em fornos tipo Hofmann e camara), Alimentos e Bebidas: em processos de
secagem e cozimento (fornos a lenha tipo camara).

Formularios:
. Rendimento real |Rendimento de projeto
Setores de Aplicacao % (Catalogo) %
Cimento
Ferro Ligas
Mineracao
Outros

1 discriminar o tipo de combustivel

B.2.3 REFRIGERAGCAO E AR CONDICIONADO

A Refrigeracdo tem uso significativo em muitos setores, tendo em vista, principalmente, a
necessidade de preservar alimentos, como acontece nos setores Residencial, Comercial
(supermercados, acougues, bares, restaurantes e similares), Agropecuario e Alimentos e
Bebidas. Devido a necessidade de refrigerar equipamentos industriais, a refrigeracdo é
também muito usada em alguns setores industriais, como os de Fiacdo, Vestuario, Quimica,
Plasticos e outros. Os equipamentos usados podem variar significativamente: geladeiras e
freezers domésticos, geladeiras industriais, centrais de refrigeracao e resfriadores de agua.
O Ar Condicionado, por outro lado, é muito usado nos setores Publico, Comercial,
Residencial e também em alguns setores industriais onde 0s processos sdo mais
automatizados ou requerem maior precisdo dimensional. Desconsideramos 0 uso de Ar
Condicionado no setor de Transportes porque, este é obtido a partir do mesmo motor usado
para acionar os veiculos.

Os insumos energéticos usados para refrigeracdo e ar condicionado se concentram na energia
elétrica (processo de compressao de vapor) e em, em menor propor¢do, em combustiveis
liquidos e gasosos (principalmente 6leo combustivel, 6leo diesel e gas natural).

B.2.3.1 SETORES: RESIDENCIAL, CIMENTO, FERRO LIGAS, MINERAGAO, NAO FERROSOS E
OUTROS DA METALURGIA E OUTRAS INDUSTRIAIS

Rendimento real |Rendimento de projeto

% (Catalogo) %

Combustivel
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| Elétrico | | |

B.2.3.2 SETORES: COMERCIAL, PUBLICO E AGROPECUARIO
Rendimento real |Rendimento de projeto
% (Catalogo) %

Combustivel

Elétrico

B.2.3.3 TEXTIL

Rendimento real |Rendimento de projeto

Combustivel % (Catalogo) %

Elétrico

GLP

Comb. liquidos e gasosos!
1 discriminar o tipo de combustivel

B.2.4 ILUMINAGAO

B.2.4.1 ELETRICIDADE

Rendimento Rendimento ,de
Categoria Setor o projeto (Catalogo)
real % %
Residencial
A -
Agropecuario
Comercial
B Téxtil
Outros Setores Industriais
Energético
Cimento,
C Mineracao
Nao Ferr. e outr. Produtos
Metalicos
B.2.4.2 GLP E QUEROSENE
Rendimento Rendimento ,de
Categoria Setor o projeto (Catalogo)
real % %




META

Energético
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Residencial

Comercial

Pdblico

Agropecuario

Cimento

D Ferro ligas

Mineracao

Metalicos

Nao Ferr. e outr. Produtos

Téxtil

Outros Setores Industriais

B.2.4.3 RENDIMENTO DE LAMPADAS

Tipos de Lampada

Rendimento Rendimento
(Im/W) Energético (%)

Incandescente

Fluorescentes compactas

Fluorescente tubular

Mista

Vapor de Mercurio

Vapor de Mercurio Alta Pressao

Vapor de Sédio

LED

B.2.5 ELETROQUiIMICA

O uso de processos eletroquimicos na inddstria aparece basicamente nas aplicacdes: reducédo
de Aluminio, purificacdo do Cobre (ambas no Setor de N&o Ferrosos) e producdo de Soda /
Cloro (no Setor de Quimica). Deve-se mencionar ainda o uso no tratamento de superficies
metalicas por galvanoplastia (Setor de Ferro Gusa e Aco e Outros Setores Industriais).

B.2.5.1 SETOR: NAO FERROSOS

No caso da reducdo os melhoramentos podem ser obtidos pelo aumento da capacidade das
cubas eletroliticas e da otimizacdo da geometria dos seus eletrodos.

» Consumo Especifico e Rendimentos Energéticos



BANCO MUNDIAL

BIRD « AID | GRUPO BANCO MUNDIAL

Item

Real

Referéncia de projeto
(Catdlogo)

CE (kWh / t)

RE (%)

B.2.6 OUTROS Usos

Nas edicOes anteriores do BEU, foi adotado o Rendimento Energético de 1,000 para outros
usos da energia, como por exemplo, em equipamentos de telecomunicacfes, em receptores
de televisdo, em méaquinas de copia eletrostatica, em computadores, etc. Nesta nova versao
do BEU este rendimento adotado devera ser reavaliado.
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APENDICE C Forma de apresentacio dos resultados finais por setor do

Balanco Energético Nacional

C.1.1 COEFICIENTES DE DESTINAGAO DE ENERGIA - SUMARIO

Setor:

E. Final

FM

CP |AD

Refrig.

Ilumin. Outros | Soma

EQ

1. Gas Natural

2. Carvdo Vapor

3. Carvéo Metalurgico

4. Lenha

5. Bagago de Cana

6. Outras Fontes Primdrias

7. Oleo Diesel

8. Oleo Combustivel

9. Gasolina

10. GLP

11. Querosene

12. Gas de Coqueria / de Cidade

13. Cogue de Carvao Mineral

14. Eletricidade

15. Carvéo Vegetal

16. Alcool Etflico

17. Outras Fontes Sec. Do Petroleo

18. Alcatréo

S G G O [ SO [ SO S S S S 'y oy Sray Srgy Y

C.1.2 RENDIMENTOS ENERGETICOS - SUMARIO

Setor:

E. Final

COEFICIENTES DE EFICIENCIA ENERGETICA

FM

cpP

AD

Refrig. | Ilumin.| EQ |Outros

1. G3s Natural

2. Carvdo Vapor

3. Carvéo Metalurgico

4. Lenha

5. Bagago de Cana

6. Outras Fontes Primdrias

7. Oleo Diesel
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8. Oleo Combustivel

9. Gasolina

10. GLP

11. Querosene

12. Gas de Coqueria / de Cidade
13, Cogue de Carvao Mineral
14. Eletricidade

15. Carvéo Vegetal

16. Alcool Etilico

17. Outras Fontes Sec. Do Petrdleo
18. Alcatrdo

C.1.3 RENDIMENTOS ENERGETICOS DE REFERENCIA - SUMARIO
Setor:

COEFICIENTES DE EFICIENCIA ENERGETICA
FM | CP | AD |Refrig. |Ilumin.| EQ |Outros

E. Final

1. Gas Natural

2. Carvao Vapor

3. Carvdo Metalurgico

4. Lenha

5. Bagaco de Cana

6. Outras Fontes Primdrias

7. Oleo Diesel

8. Oleo Combustivel

9. Gasolina

10. GLP

11. Querosene

12. Gds de Coqueria / de Cidade
13. Cogue de Carvdo Mineral
14. Eletricidade

15. Carvéo Vegetal

16. Alcool Etilico

17. Outras Fontes Sec. Do Petroleo
18. Alcatrado




