Relatdrio parcial de projeto

Pesquisa e Desenvolvimento de Tecnologias para o aprimoramento da
RenovaCalc e o fortalecimento do RenovaBio

Introducgao

O projeto Pesquisa e Desenvolvimento de Tecnologias para o aprimoramento da RenovaCalc e o
fortalecimento do RenovaBio é apoiado financeiramente por recursos destinados pela Comissao
de Minas e Energia da Camara dos Deputados para a A¢do Orcamentdria 25.754.3003.2E91.0001
— Apoio a Politica Nacional de Biocombustiveis — RenovaBio — Nacional, inserida no Programa
3003 - Petrdleo, Gas, Derivados e Biocombustiveis, do PPA 2020-2023, transferidos para a
Embrapa Meio Ambiente pelo TED (Termo de Execu¢do Descentralizada) do MME, publicado no
DOU em 05/08/2020 (edigdo 149, se¢do 3, pagina 95).

Este projeto foi internalizado no Sistema Embrapa de Gestao sob numero 20.20.00.060.00.00 e
encontra-se em execugdo. A proposta retne 19 especialistas de trés unidades da Embrapa (Meio
Ambiente, Informatica Agropecuaria e Agroindustria Tropical), além de parceiros da Unicamp e
Universidade Estadual do Ceara.

O projeto, com prazo de execugdo até dezembro de 2021, proporcionard a modernizacdo de
infraestrutura e instrumental de pesquisa das unidades da Embrapa, condicdo fundamental para
0 avanco na geracao de conhecimento, contribuindo para o progresso tecnoldgico do pais.

Os principais resultados previstos no projeto sao:

R1. RenovaCalc+: versdo aprimorada da RenovaCalc, ferramenta para estimagdo da pegada
de carbono e da Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental de biocombustiveis no
RenovasBio.

A RenovaCalc é a base do processo de certificagdo do RenovaBio (Politica Nacional de
Biocombustiveis, lei 13.576, de 26 de dezembro de 2017), e a nota por ela calculada (NEEA,
correspondente a diferenca entre a pegada de carbono do biocombustivel e do seu combustivel
fossil substituto) determina a quantidade de créditos de descarbonizagdo (CBIO) geradas por
uma unidade de produg¢do de biocombustiveis. Assim, por um lado, ela funciona como uma
ferramenta de gestdo ambiental em nivel de unidade produtiva, e por outro serve para
comprovar o lastro dos créditos de descarbonizagdo. Nas cadeias agroenergéticas, esta
ferramenta permite o controle e promove a reducdo de emissGes de gases de efeito estufa
(GEE). A versdo aprimorada, RenovaCalc+, ampliard o conjunto de matérias-primas, insumos e
processos implementados na ferramenta, bem como buscara melhor representar as emissdes e
remoc¢des de GEE dos sistemas de producdo. Este aprimoramento atende a demandas de
melhoria identificadas pela ANP (agéncia governamental reguladora do Programa RenovaBio)
nos primeiros anos de uso desta calculadora pelo setor de produtivo (nov/2018 — 2020). A
RenovaCalc+ podera substituir sua versdo anterior no processo de contabilidade de carbono e
certificacdo do RenovaBio.

R2. Sequestro de carbono no solo pelo uso de biocarvéo e de tecnologia BECCS: impacto no
RenovaBio

Os resultados corresponderdo a abordagens potencialmente aplicdveis ao RenovaBio,
possibilitando estimativas de “emissdes negativas”, previstas na Lei, mas até o momento ndo
regulamentadas, nem operacionalizadas. Isto pode representar uma maior recompensa dos
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produtores de biocombustiveis pela adocdo de processos mais limpos, bem como gerar
beneficios a toda a sociedade, com a reducdo de impactos ambientais e a saide humana.

R3. Calculadora de pegada de escassez hidrica para etanol de cana-de-agucar (HildroCalc-
cana)

O estudo da pegada de escassez hidrica da cana-de-agUcar permitira a identificacdo de pontos
criticos relacionados ao consumo, assim como regides de maior escassez de d4gua em uma cadeia
produtiva. Este tipo de estudo estimulara a discussao de alternativas para reducdo do consumo,
contribuindo para a melhoria da eficiéncia do uso da dgua em processos criticos, e permitira a
comunicacdo dos resultados ao consumidor, cada vez mais consciente e demandante de a¢bes
de conservacdo ambiental. Além disso, o estudo de pegada hidrica amplia a discussdo das
questGes ambientais no RenovaBio, até entdo focada na pegada de carbono dos
biocombustiveis. Atualmente, ndo existe uma calculadora de pegada de escassez hidrica para
produtos agricolas e agroindustriais no Brasil. Produtores de cana-de-agucar, usinas de etanol
de cana-de-agucar, gestores publicos interessados em avaliacdo de impactos ambientais e na
pegada hidrica de produtos poderdo se beneficiar de tal avanco.

Relato das principais atividades ja desenvolvidas:

ATIVIDADES DE PESQUISA

AP1: Sistematizagdo de fatores de emisséo de dxido nitroso para diferentes tipos de insumo,
nas principais culturas energéticas no Brasil

A acdo de sistematizac¢do dos fatores de emissdo de 6xido nitroso (N,O) para diferentes tipos de
insumos usados nas culturas agricolas previstas na RenovaCalc ja foi iniciada. A revisdo de
literatura esta andamento e serd ampliada e devidamente analisada com a contratacdo de um
servigo técnico especializado (prevista).

Em uma busca preliminar, nas bases Scopus e Web of Science, até o ano de 2019, foram
selecionados: 19 trabalhos com cana-de-agucar, 20 trabalhos com graos e 27 com pastagens. Os
fertilizantes nitrogenados minerais mais utilizados para as culturas avaliadas sdo o nitrato de
amonio, ureia e sulfato de amonio. Os insumos organicos sdo vinhaca, torta de filtro, palha,
fezes, urina e resteva de graos e leguminosas.

As informacGes dos artigos estdo sendo estruturadas em bases de dados contendo valores de
emissdo de N,O e fatores de emissdo, além de informagcGes complementares (localizacdo
geografica; bioma; cultura principal; cultura em safrinha; sistema de manejo convencional,
plantio direto ou em integracdo; periodo de avaliacdo; precipitacdo; classificagdo do solo;
textura do solo; teores de argila, silte e areia; uso de fertilizante; tipo de fertilizante; dose de
fertilizante, etc.).

Paralelamente, também foi iniciado o processo de contratacdo de um servigo técnico
especializado, de profissional com perfil complementar ao da equipe de pesquisadores da
Embrapa, para dar maior dinamica as entregas, em fung¢ao do curto periodo de execugao do
projeto. O levantamento de artigos serd complementado nas bases supracitadas até o ano de
2020, sendo que outras bases elencadas pelos pesquisadores também serdo consultadas.

AP2 e AP3: Identificacdo de novas matérias-primas com potencial para a produg¢éo de
biocombustiveis no Brasil
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Em consulta direcionada a especialistas, foram pré-selecionadas 26 biomassas: arroz, batata-
doce; cana energia de dupla finalidade, mandioca, sorgo granifero, sorgo-sacarino - fontes de
carboidratos fermentesciveis; cana-energia exclusiva para 2G, capim-colonido, capim-elefante,
eucalipto — fontes de lignocelulose; babacu (Attalea speciosa), camelina (Camelina sativa),
canola, carinata (Brassica carinata), caroco de algoddo, fevilha (Fevillea trilobata), girassol, inaja
(Attalea maripa), macauba (Acrocomia aculeata), milho (6leo), nabo forrageiro, palma de dleo
ou dendé, pequi, pinhdo-manso (Jatropha curcas), Tucuma (Astrocaryum aculeatum) — fontes
de dleo; e algas — fontes de lignocelulose e 6leo.

Estas biomassas compuseram uma pesquisa enviada eletronicamente (pelo “Google forms”)
para cerca de 350 contatos, que permaneceu aberta no periodo de 9 a 20 de outubro de 2020.
Deste total, houve 122 respostas - cerca de 35% de retorno. Os respondentes foram: 44 (36,4%)
do setor canavieiro, 28 (23,1%), do setor de oleaginosas, 47 (38,8%) de outros setores
(academia, governo, consultores, certificadoras etc.) e 2 (1,7%) do setor de petrdleo e gas
natural. As perguntas enviadas solicitavam uma priorizagdo das matérias-primas com potencial
de inclusdo na RenovaCalc e o nivel tecnoldgico das rotas de producao.

Na analise dos resultados, considerando a prioridade e o nivel tecnoldgico agricola e industrial,
as quatro matérias-primas mais votadas foram (nesta ordem): éleo de milho, cana-energia de
dupla finalidade, palma de éleo e cana-energia para etanol 2G. A validacdo destes dados, bem
como a coleta de informagdes que subsidiardo o mapeamento da oferta destas biomassas e o
desenvolvimento dos perfis de producdo, serd feita no “Workshop de validacdo das matérias-
primas energéticas com potencial de inclusdo na RenovaCalc”, a ser realizado no dia
27/11/2020. Apds o evento, sera redigido um documento técnico com recomendacgGes para o
RenovaBio.

AP4: Desenvolvimento dos perfis de producdo tipico e padrdo e da estrutura para
levantamento de dados primdrios dos sistemas de produgdo de novas matérias-primas
energéticas

A RenovacCalc, na fase agricola de producgdo, esta estruturada para trabalhar com trés naturezas
de dados: 1) pegadas de carbono “tipicas” para algumas biomassas, como é o caso do algodao
e da palma de éleo, na rota do biodiesel; 2) pegadas de carbono “padrdo”; 3) dados “primarios”
do processo produtivo. As pegadas de carbono “tipicas” sdo oriundas da base de dados
ecoinvent v.3.1; as “padrdo” foram geradas conforme descrito na RANP 758/2018. Hoje a
RenovaCalc conta com estrutura para uso de dados “padrdo” e “primarios” para as biomassas
cana-de-agucar, milho e soja, nas rotas E1GC (etanol de primeira gerac¢do, produzido a partir de
cana-de-aglcar); E1IGM (etanol de primeira geracdo, produzido a partir de milho); E1GFlex
(etanol de primeira geragao, produzido a partir de cana-de-aglcar e milho em usina integrada);
E2G (etanol de segunda geragdo), biodiesel de soja e bioquerosene de soja. O uso de dados
“primarios” tem a vantagem de representar com maior fidelidade o sistema real e assim
expressar os investimentos dos produtores de biomassa para mitiga¢gdo de emissGes de GEE. Os
dados “padrao” permitem o ingresso no programa RenovaBio de produtores que ainda ndo
organizaram os dados primarios da sua producdo. O setor produtivo tem demandado a inclusdo
na RenovaCalc de estrutura para dados “primarios” de novas biomassas. Consequentemente,
para essas novas biomassas também precisa ser criado um perfil de produgao “padrao”.

Para esta atividade foram realizadas reunides técnicas em 7/10/2020, 14/10/2020 e
22/10/2020. Foram discutidos o escopo geografico da producdo de biomassas, fontes de dados
e estratégia para validacdao de dados.
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A elaboracdo dos inventdrios e sua adequac¢do aos padrées da RenovaCalc dependem da
contratacao de dois especialistas técnicos, cujo processo ja esta elaborado.

AP5 e AP6: Aprimoramento das fontes de dados e resolu¢do do modelo BRLUC e
Aprimoramento da metodologia de cdlculo e das interfaces do modelo BRLUC

BRLUC é o método desenvolvido pela Embrapa Meio Ambiente para estimar emissdoes de GEE
derivadas de Mudanca de Uso da Terra (https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-
tecnologicas/-/produto-servico/4321/metodo-para-estimar-cenarios-de-mudancas-de-uso-da-
terra---brluc). Quatro aprimoramentos ja foram implementados nesta ferramenta: a)
atualiza¢do do banco de dados, considerando o mais recente Censo Agropecudrio do IBGE; b)
aumento da sua resolucdo para os niveis de microrregidao e municipio; c) aumento da resolucdo
dos estoques de carbono para nivel de microrregiao; d) incorporagdo dos fatores do IPCC 2019.

Outros aprimoramentos estdo sendo conduzidos, como a inclusdo de dados geoespaciais e a
alocacdo de cargas ambientais para culturas agricolas de segunda safra. A interface também esta
sendo testada em planilhas eletrénicas, para simplificar consulta pelo usuario, mas a capacidade
de processamento nao tem sido suficiente. Outros formatos somente serdo testados apds a
finalizagdo das melhorias acima.

AP7:  Defini¢cto de estratégias para ampliagdo do Programa RenovaBio

O RenovaBio prevé a reducdo de emissdes de GEE por parte das distribuidoras de combustiveis,
que devem adquirir Créditos de Descarbonizacdo (CBIO) para cumprimento de metas - sendo o
CBIO o primeiro instrumento financeiro no Brasil a enderegar diretamente o mercado de
carbono com uma certificacdo de reducao de emissdes que precifica positivamente o carbono.
Ha, no entanto, a percep¢do de que o CBIO, como crédito de descarbonizacao certificado, pode
ser reconhecido e aceito em diferentes mecanismos de mercado de carbono, em ambito
domeéstico e, principalmente, em mercados internacionais. No ambito internacional, iniciativas
de precificacdo de carbono, com diferentes desenhos, jurisdicdes e instrumentos de
precificacdo, devem ser estudados, assim como créditos de carbono nos moldes do CBIO. O
desenho institucional e do mecanismo, em apoio a regulacdo do mercado, sdo essenciais para o
sucesso e expansao do programa.

Para a efetivacdo desta atividade, foi preparado o processo de contratacdo de uma empresa
especializada em assuntos econOmicos e institucionais, para desenvolver o estudo sob
coordenag¢do da Embrapa Informdatica Agropecuaria.

AP8:  Sequestro de carbono no solo pelo uso de biocarvéo e impacto no RenovaBio

As atividades para definicdo de fator ou de fatores para sequestro de carbono pelo uso do
biocarvdao foram iniciadas pela organizacdo dos resultados de pesquisas da Embrapa Meio
Ambiente e de parceiros, como a ESALQ e o Instituto Agronémico de Campinas (IAC), realizadas
desde o ano de 2012. Neste caso, haverd importante contribuicdo de consultor técnico para
compilagcdo de dados nacionais e internacionais disponiveis na literatura especializada. O
processo de contratacdo deste servico especializado esta elaborado e devera ser concluido até
dezembro de 2020.

No momento, ja contamos com um fator de sequestro de carbono no solo pelo uso do biocarvao
(90% do carbono adicionado via biocarvao), porém o valor é bastante generalizado e ndo
considera, com o devido detalhe, diferencas de biomassas, condi¢des de pirdlise e o impacto no
carbono original do solo.
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Para 2021, estd previsto um experimento para avaliacdo do impacto da aplicagcdo do biocarvao
na matéria organica do solo, ou seja, no carbono original do solo. Todo material estd sendo
adquirido para a instalacdo, conducdo e avaliacdo desta etapa. As biomassas e, principalmente,
as condicBes de pirdlise e empresa parceira que fard a producao do biocarvao estdo sendo
definidas. O que foi realizado até o momento supera o previsto no cronograma de execugao
desta atividade.

AP9: Calculadora de pegada de escassez hidrica para etanol de cana-de-actcar (HildroCalc-cana)

Esta atividade busca desenvolver a calculadora de pegada hidrica da cana-de-agUcar para uso
por produtores de cana e etanol no Estado de Sao Paulo.

O estudo da pegada de escassez hidrica da cana-de-agucar permitird a identificacdo de pontos
criticos relacionados ao consumo, assim como regides de maior escassez de dgua em uma cadeia
produtiva.

Até 17/011/2020, as seguintes acGes foram realizadas:

= Elaboragdo do Termo de Referéncia para contratacao de servigo de apoio com o objetivo
de gerar base de dados para o calculo da necessidade hidrica da cana-de-aglcar em
municipios do Estado de S3o Paulo com aptidao agricola.

= Elaboragdo do Termo de Referéncia para contratacao de servigo de apoio com o objetivo
de gerar base de dados para o cdlculo da pegada hidrica dos insumos utilizados na
producdo de etanol.

= Elaboracdo do Termo de Referéncia para contratacdo de empresa com o objetivo de
desenvolver a ferramenta web HidroCalc (elaboracdo do software).

= Levantamento dos inventdrios de producdo de cana-de-acgucar e etanol existentes e das
necessidades de atualizacdo dos mesmos quanto ao uso da dgua na producdo agricola.

= Participacdo de membros da equipe em curso e evento cientifico da area de avaliacdo
de ciclo de vida, visando identificar trabalhos, bases de dados auxiliares, métodos e
ferramentas para o cdlculo da pegada de escassez hidrica de produtos agricolas.

= Discussao e alteracdao do Estado para realizagdo do teste piloto de GO para SP, em
fungdo da maior facilidade de interagdo com as usinas em uma realidade de pandemia
no pais, que dificulta o deslocamento da equipe.

= Discussdo e definicdo pela equipe do objetivo e funcionalidades da calculadora.

ATIVIDADES DE GESTAO
AG1. Gestdo técnica e financeira do projeto

A gestdo técnica e financeira se iniciou com o detalhamento das a¢des de pesquisa descritas no
Plano de Trabalho (PT) aprovado pelo MME para o nivel de atividade de pesquisa e sua inser¢do
no Sistema Embrapa de Gestdo de projetos (SEG/Embrapa), em 6/10/2020.

Com a restricdo de viagens por forca da pandemia de COVID-19, o orcamento do PT sofreu
reformulacdo e foi apresentado com justificativa ao MME em 4/11/2020. O componente técnico
do PT ndo foi alterado.

Tem sido realizado o acompanhamento da execuc¢do do cronograma e da entrega de resultados,
de acordo com critérios e prazos definidos no PT.
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AG2. Gestdo dos processos de compras de equipamento e material de laboratdrio

Gestdo dos processos de compras de equipamentos e material de laboratério, incluindo
especificagdes técnicas, indicacdo de fornecedores, apoio a abertura e acompanhamento dos
processos de compra nos sistemas de gestdo da Embrapa, aprovacdo técnica dos produtos
adquiridos, e acompanhamento das instalacdes (quando pertinente).

Para compra de equipamentos de laboratério, a distribuicdo do orcamento foi feita conforme a
tabela abaixo:

Item 1 - Equipamentos de Laboratério Valor unit Qtde Valor total
01 Moinho de martelo para solo 6.000,00 1 RS 6.000,00
02 Mesa orbital 5.500,00 1 RS 5.500,00
03  Sistema de exaustdo para preparo de solo 61.000,00 1 RS 61.000,00
04 Sonda de raizes mecénica 1.500,00 4 RS 6.000,00
05  Aspirador de pé 500,00 3 RS 1.500,00
Total Equipamentos de Laboratério RS 80.000,00

Os itens 01, 02 e 05 foram adquiridos por processo de dispensa de licitagdo. As propostas ja
foram aprovadas e as OCS (Ordem de Compra e Servico) geradas, o que indica que o empenho
ja foi realizado. A proxima etapa é a entrega dos materiais. O item 03 sera adquirido via Pregdo
Eletrénico, cujo Edital foi publicado na data de hoje, 17/11/2020, com abertura agendada para
o dia 27/11/2020 as 09:00. O item 04 também estd em processo de aquisi¢do via dispensa, mas
a empresa com a melhor proposta deve enviar a documentacdo até a primeira semana de
dezembro para que o processo seja concluido.

Com recurso de STPJ (referente a atividade de pesquisa Sequestro de carbono no solo pelo uso
de biocarvéo), houve utilizacdo de RS 4.798,20 para manutenc3o corretiva do Cromatdgrafo
Gasoso, marca Thermo, modelo Trace 1310, e de RS 13.366,00, para manutenc¢do preventiva do
analisador elementar de CN, marca Leco, modelo Truspec CN. Ambos os processos estdao sendo
executados por inexigibilidade no més de novembro.

AG3. Gestdo dos processos de compras de equipamento e material de informdtica

Gestdo dos processos de compras de equipamentos e material de informatica, incluindo
especificagdes técnicas, indicacdo de fornecedores, apoio a abertura e acompanhamento dos
processos de compra nos sistemas de gestdo da Embrapa, aprovacdo técnica dos produtos
adquiridos, e acompanhamento das instalagées (quando pertinente).

Andamento dos processos de compra de Equipamentos de Tl em 17/11/2020:

=  Switch de rede: Edital de aquisi¢do em andamento; Processo SEI 21187.002230/2020-
02.

= Nobreaks: Edital de aquisicido em andamento; Processo SEI 21187.002230/2020-02.
Status: autuagdo do processo.

= Access point (tipo ii): Processo de compra por adesdo a Ata de Registro de Pregos n?
0254965, resultante do Pregdo Eletronico n? 496/2019. Status: aguardando
manifestacdo do érgao gestor sobre a solicitagdao de “carona”. Este processo de compra
necessitou ser refeito para incluir 15 unidades para a inicitiva Agritech Farm. Processo
SEI: 21187.002191/2020-35.
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= Desktops padrdao e notebooks: Processo de compra por adesdo a Ata de Registros de
Precos n2 09/2020, resultante do Pregdo Eletronico 03/2020. Status: o fornecedor
(Global Distribuicdo de Bens e Insumos) realizou o envio de 20 desktops que possuia em
estoque. Os notebooks serdo enviados até a data limite considerada no Pregdo (45 dias).
Processo SEI: 21187.002119/2020-16.

= Material de informatica para conferéncias (microfones, fones): Processo de compra por
adesdo a Ata de Registros de Precos n? 018/2020 da Embrapa sede. Status: material
recebido na unidade. Processo SEI: 21187.002086/2020-0.

= HDs portateis e externo, SSDs, fone de ouvido: pedido de compra submetido ao SPS.

Além destes, até o momento, foram estruturados os processos e empenhados os seguintes
recursos financeiros nas AP9:

Descricao Valor
STPJ — Bases de dados sobre necessidade hidrica da cultura RS 18.000,00
STPJ — Bases de dados sobre pegada de escassez hidrica RS 20.000,00
STPJ — Curso de OpenLCA RS 1.900,00
STPJ — Congresso LCAFOOD RS 4.402,60

Recursos financeiros a empenhar:

Descrigao Valor
STPJ — Renovacao de licenca do software Simapro RS 25.800,00
Capital — Desenvolvimento da ferramenta web (Hidrocalc-cana) RS 50.000,00

Outras atividades do projeto ainda tem o inicio previsto para os meses vindouros, porque sdo
dependentes da conclusdo de outras atividades.
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