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1 INTRODUCAO

A iniciativa denominada RenovaBio, lancada pelo Ministério de Minas e Energia, objetiva
avaliar e propor o aprimoramento das politicas e de aspectos regulatorios dos
biocombustiveis, a fim de contribuir para a superacao dos desafios técnicos e econdémicos a
serem enfrentados pelo setor e para o melhor aproveitamento das oportunidades que se
colocam ao pais, tendo por base um amplo debate com todos os agentes que compdem o
mercado de biocombustiveis.

A insercao dos biocombustiveis na matriz energética brasileira, a partir da metade da década
de 1970, foi decorrente da adocao de politicas publicas especificas em reacao as crises do
petréleo, visando a reducao da dependéncia do petroleo com base em uma alternativa
energética nacional, o etanol de cana-de-acucar. Ademais, vislumbrou-se o desenvolvimento
de uma cadeia industrial nacional associada ao uso dessa fonte energética, a fim de contribuir
para o crescimento econdmico do pais.

Posteriormente, nos anos 2000, a motivacao de seguranca do abastecimento (reducao da
dependéncia do petroleo) foram adicionadas preocupacdes locais e globais com o meio
ambiente. O potencial dos biocombustiveis no combate aos desafios socioambientais,
causados pelas mudancas climaticas, foi incorporado como objetivo de politicas publicas do
Brasil, haja visto seu papel para a reducao das emissdes globais de gases de efeito estufa
(GEE), em particular, no setor de transportes. Nesse contexto, além da ampliacdo do papel do
etanol carburante, a partir do lancamento dos veiculos flex fuel, o biodiesel, a
bioeletricidade, o biogas e o biometano foram inseridos na matriz energética nacional nas
Ultimas décadas. A preocupacao ambiental também motiva a pesquisa e o desenvolvimento de
novos biocombustiveis e biomateriais, em direcao a uma economia de baixo carbono.

Do ponto de vista ambiental, os biocombustiveis contribuem para a diminuicao das emissoes
dos gases de efeito estufa (GEE). O Brasil tem sido protagonista nas discussées internacionais
sobre mudancas climaticas. Foi signatario do Protocolo de Quioto e, mais recentemente,
apresentou sua Contribuicao Nacionalmente Determinada (NDC) na Convencao-Quadro das
Nacoes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC), durante a 212 Conferéncia das Partes (COP
21). O pais assumiu o compromisso de reduzir, em 2025, as emissdes de GEE em 37% e em
2030, fez a indicacao de reduzir em 43%, tendo o ano de 2005 como referéncia. Tais medidas
englobam os setores: energia, agricultura, floresta, residuos e processos industriais.

Em relacdo as atividades de producao e uso da energia, os compromissos assumidos incluem:
o aumento da participacao de bioenergia sustentavel na matriz energética brasileira para
aproximadamente 18% até 2030; a expansao do consumo de biocombustiveis; o aumento da
oferta de etanol, inclusive por meio do aumento da parcela de biocombustiveis avancados
(segunda geracao); e o aumento do teor de biodiesel na mistura do diesel. Pretende-se
também ampliar a parcela de energias renovaveis (além da hidrica) na geracao elétrica para
ao menos 23% até 2030, o que inclui o incremento da participacdo da biomassa.

Assim, a NDC brasileira almeja alcancar uma participacao de 45% de energias renovaveis na
composicao da matriz energética em 2030, tendo como metas aumentar a producao de etanol
de primeira geracao para cerca de 50 bilhdes de litros; incrementar significativamente a
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producao de etanol de segunda geracao a partir de 2023, atingindo 2,5 bilhdes de litros; e
triplicar a geracao de eletricidade a partir de biomassa, com destaque para a cana.

Estima-se que os biocombustiveis produzidos em escala comercial (etanol e biodiesel) gerem
mais de 1 milhao de empregos diretos no Brasil e cerca de trés milhdes de indiretos (MDA,
2015; MTE, 2017; NEVES e TROMBIN, 2014). A industria de biocombustiveis é mao-de-obra
intensiva e movimenta o comércio e a indUstria locais (em mais de 1.600 municipios), gerando
polos de desenvolvimento regional. Para a cadeia produtiva da cana-de-acucar, o Produto
Interno Bruto (PIB), acumulado até o 3° trimestre de 2016, foi de cerca de R$ 150 bilhdes , o
que equivale a 2,5% do PIB nacional (CEPEA, 2017; IBGE, 2017).

A presente nota traz para o debate fomentado pelo RENOVABIO alguns elementos basicos de
analise em relacdao aos papel dos biocombustiveis na matriz energética brasileira,
apresentando algumas experiéncias nacionais e internacionais, além dos desafios técnicos e
econdmicos para a ampliacao de seu papel na oferta interna de energia.

2 EXPERIENCIAS E INSTRUMENTOS DE INSERGAO DE
BIOCOMBUSTIVEIS NA MATRIZ ENERGETICA

Diversos paises no mundo tém estabelecido arcaboucos legais, politicos e regulatorios que
promovem e asseguram a insercao e a ampliacao dos biocombustiveis na matriz energética.

As politicas publicas adotadas pelo Governo Federal, associadas as condicoes edafoclimaticas
nacionais, possibilitaram que o Brasil tivesse uma grande diversidade de fontes renovaveis
para compor sua matriz energética. Enquanto o mundo apresenta apenas 13,5% de fontes
renovaveis, no Brasil este valor estda em torno de 40% (EPE, 2016). A oferta interna de
energia, para o ano de 2015, é apresentada no Grafico 1.

Grafico 1: Oferta interna de energia por fonte - 2015.
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Fonte: EPE (2016)

Quanto a demanda do setor de transportes, o Brasil também se apresenta como um caso de
sucesso, com 23% de fontes renovaveis no total em 2015 (EPE, 2016). Os biocombustiveis
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complementam a matriz energética dos paises, diminuindo a dependéncia dos combustiveis
fosseis. No Brasil, como evidenciado no Grafico 2, a expressiva entrada destas fontes na
matriz na década de 1970, associada aos esforcos da Petrobras na producdao doméstica de
petréleo, permitiu a reducao da dependéncia externa de petrdleo e derivados, ao longo dos
anos. Na historia recente do pais destacam-se trés momentos importantes para o setor de
biocombustiveis: o lancamento do Programa Nacional do Alcool (PROALCOOL) em 1975, com
uma segunda etapa em 1979, a insercao da tecnologia flex-fuel em 2003 e o Programa
Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB), em 2005.

Grafico 2: Dependéncia externa de energia.
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Nota: A curva petroleo inclui os valores de petréleo bruto e derivados.

Fonte: EPE (2016)

Além da experiéncia brasileira, destacam-se as dos Estados Unidos e da Unido Europeia - UE.
Os EUA sao os maiores produtores e consumidores de biocombustiveis do mundo e, em 2015,
os produziram 56,1 bilhdes de litros de etanol e 4,8 bilhdes de litros de biodiesel e,
consumiram respectivamente, 58,8 e 5,5 bilhdes de litros de (EIA, 2017). Ja a UE, em 2014,
produziu 5,1 bilhdes de litros de etanol e 11,8 bilhdes de litros de biodiesel e, o consumo foi
de 5,8 e 13,6 bilhdes de litros, respectivamente (EIA, 2014).

A Tabela 1 sumariza experiéncias e instrumentos de insercao de biocombustiveis na matriz
energética de diversos paises.
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Tabela 1. Comparacéo entre experiéncias e instrumentos de insercao de biocombustiveis na matriz energética
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Brasil

EUA

Uniao Europeia

Outros

Legislacbes,

Programa Nacional do Alcool -

Ato de Independéncia e seguranca

Diretiva das Energias Renovaveis -

Japao: Estratégia Niponica de

m_ar!da.tos e PROALCOOL; energética - 2007 EISA: 2009-28-CE (2009 RED); Biomassa;
Iniciativas e Programa Nacional de Producao e o Padréq dg Combustiveis o Participacao c.1e 20% de renovaveis | Misturas comumente adotadas:
Uso do Biodiesel - PNPB. ,Renovavels - RF.SZ.; ) no consumo final em 2020 E5: Argentina, Canada, Etiopia,
e Mandato de E27 e B7; Numer,os (.1e Identificacao de Faurﬁentando p/ 27% em 2030); Sudao, etc.:
e Lei 13.263: B8 a partir de marco de Renovaveis - RINs; L. Diretiva fja Quahdade dos E10: Angola, Equador, Jamaica,
2017, aumentando para B9 em 2018 Conselh<? de Recursos Atmosféricos Combustiveis - 98-70-CE China (facultativo em 4
e B10 em 2019. da California - CARB; (1998 FQD); provincias), ndia (ndo cumprido),
Programa “Cidades Limpas. Sistema de Mercado de Emissoes Quénia, Malawi, Filipinas, etc.;
Mandato de E10 e uso facultativo de (EU ETS); B2 a B5: Peru, Chile, Equador,
E15; Plataforma Europeia de Tecnologia Uruguai, Malasia, Filipinas, Coréia
Misturas de biodiesel em diversas de Biocombustiveis. do Sul, Africa do Sul, Australia,
proporcoes (comum - B20); etc.;
Escritorio das Tecnologias de B10: Argentina e Indonésia;
Bioenergia - BETO. Outras: Colémbia - E8 (podendo
subir p/ E10); B8 - B10.
Capacidade e 378 usinas em 2016 de etanol de 213 usinas (2016) de etanol de Capacidade de producao de etanol | ¢ Planta de NexBTL em Singapura.
Instalac!a e cana, com capacidade total de milho, com capacidade total de 59,8 em 8,9 bilhoes de l/ano (2016); (1,3 bilhdes de l/ano).
Producao cerca de 43 bilhdes de /ano (30 bilhdes de /ano (58 bilhdes de o 69 usinas de etanol em 2014;

Biocombustiveis

o

bilhdes de litros em 2015):
3 usinas de E2G com capacidade
total de 127 milhdes de l/ano;
51 usinas de biodiesel em 2016, com
capacidade total de 7,5 bilhoes de
l/ano (3,8 bilhdes de litros em
2016).

o

o

litros em 2016):
2 usinas comerciais de E2G c/
capacidade de 312 milhdes de
l/ano;
89 plantas de biodiesel c/
capacidade de 8,7 bilhoes de l/ano;
3 usinas de HVO c/ capacidade de
1,1 bilhoes de litros (2016);
1.540 biodigestores de grande porte
em 2016 (12,3 bilhdes de m?3 de
biogas em 2016).

o

o

Planta de E2G na Itélia (Beta

Renewable - 75 milhées de l/ano)
Capacidade de producao de
biodiesel em 26 bilhoes de l/ano
(2014);

3 plantas de HVO c/ capacidade

de 2,1 bilhdes de litros (2016).

Fonte: EPE com base em ANP (2017), BRASIL (1975, 2005a, 2014, 2016), EBB (2017), EIA (2017), EPURE (2017), MAPA (2015, 2017), NBB (2017) e RFA (2017)
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3 DESAFIOS TECNICOS E ECONOMICOS

Para o aumento da participacdao dos biocombustiveis na matriz € fundamental sua
competitividade frente aos analogos fosseis. Nesse sentido, uma avaliacao técnico-econémica
de todas as etapas da cadeia permite identificar as principais acoes para a reducao dos precos
finais dos biocombustiveis. Também € necessario considerar as suas externalidades positivas
para a sua adequada precificacao, como, por exemplo, a geracao de emprego e renda,
reducao de emissoes de GEE, o desenvolvimento de tecnologias agricolas, industriais e
automotivas, assim como a seguranca energética.

O setor sucroenergético produz trés ativos: acucar, etanol e bioeletricidade. Para a maior
lucratividade e, consequentemente, a garantia da sustentabilidade econdmica do negocio, é
importante considerar os aspectos relacionados aos custos de producao, assim como a
variabilidade de precos de cada um dos produtos.

A melhoria da produtividade e da qualidade da cana tem grande impacto no custo de
producao do etanol, uma vez que a etapa agricola representa aproximadamente 65% do total.
Outro ponto relevante é o incremento da eficiéncia industrial, que vai da otimizacdo da
fermentacao até a reducao do consumo de vapor, possibilitando excedentes para a geracao
de energia elétrica. Sob a 6tica da demanda, considera-se fundamental uma maior eficiéncia
dos veiculos flex no uso do etanol, o desenvolvimento de motores hibridos flex ou dedicados a
etanol e novas tecnologias, tal como a célula combustivel a etanol.

Observa-se que existe uma grande heterogeneidade no setor, em que uma parte esta
altamente endividada, sendo necessaria a adocao de praticas adequadas de gestao para sanar
suas dividas. E necessario que este se aproprie do conhecimento adquirido pelas unidades de
melhor performance, para que haja aumento da producdo. Alguns dos instrumentos
econdmicos usados no incentivo a industria de etanol e biodiesel sdao as linhas de
financiamento, isencoes e/ou diferenciacdes tributarias entre os combustiveis. Caso as usinas
nao adotem as melhores praticas disponiveis e equacionem sua higidez financeira, o acesso as
linhas de crédito ja disponiveis fica limitado, inibindo o investimento em melhorias de
processo produtivo, desde a area agricola até a geracao elétrica.

A movimentacao de etanol é atendida majoritariamente pelo transporte rodoviario. O
crescimento da demanda interna e a possibilidade de exportacao requerem o aprimoramento
da atual infraestrutura logistica. E necessaria a substituicdo do modal rodoviario pelos modais
dutoviario, ferroviario e aquaviario (MILANEZ et al., 2010). Esta mudanca promovera diversos
efeitos positivos relacionados a competitividade, visto que o valor do frete destes modais é
inferior ao rodoviario. Além disso, havera reducao de emissdes de GEE no ciclo de vida do
produto, visto que o transporte sera mais eficiente, e de acidentes em estradas. Outros
investimentos sdo necessarios, como capacidade de recepcao, armazenagem, integracao
intermodal e expedicao portuaria.

A eletricidade oriunda do setor sucroenergético representa 70% do total de bioeletricidade
injetado no Sistema Interligado Nacional (SIN), e tem aumentado gradativamente sua
participacao na matriz elétrica nacional (EPE, 2016). Embora seja bastante significativa a
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elevacao dos niveis de eficiéncia das usinas ao longo do tempo, existe ainda um enorme
potencial técnico de exportacao da bioeletricidade.

As unidades geradoras, em sua maioria, possuem caldeiras que operam com baixas pressoes e
turbinas que nao otimizam o aproveitamento energético do bagaco. Ha outras com potencial
de geracao que nao estao conectadas a rede. Linhas de financiamento foram criadas com o
objetivo de fomentar a troca de equipamentos e, assim, aumentar a eficiéncia e a energia
exportada. O periodo de geracao podera ser expandido, através da adequacao de
equipamentos e investimentos em melhor aproveitamento das palhas e pontas, o que
acarretara em maior quantidade de energia exportada ao SIN.

No que tange ao biodiesel, sua insercao na matriz nacional deu-se através do Programa
Nacional de Producao e Uso de Biodiesel, em 2005, que tinha em sua matriz original as
matérias-primas mamona, soja, algodao, girassol e palma. Atualmente, a mistura de biodiesel
(B100) ao diesel féssil é definida pela Lei n° 13.263 (BRASIL, 2016), que tem como limite
maximo a adicao de 10% do biocombustivel (B10), em 2019. A matéria-prima predominante
desde o inicio do PNPB tem sido a soja, cuja participacao esta em torno de 77 % da cesta de
insumos, seguida pelo sebo bovino, com 17%, e o restante € complementado por diversos
materiais graxos. Para a adicao de maiores teores de biodiesel, o ideal € a diversificacao de
insumos, buscando cultivos com maior rendimento por hectare, o que pode propiciar a queda
no preco final do produto e favorecer a sua competitividade. Para tal, tais culturas devem ser
objetos de pesquisa e desenvolvimento agricola.

Nesse sentido, destaca-se a palma, que pode fortalecer um dos pilares do programa, que é a
agricultura familiar, intensiva em mao-de-obra, e que produz cerca de seis vezes mais 6leo
que a soja. A tradicional zona produtora de palma, que € o Para, apresenta alto potencial de
conflito fundiario. Resolver esta questao é fundamental, ndo s6 para a producao de
biocombustiveis, mas para seu desenvolvimento sustentavel do local. Desta forma, a inversao
em infraestrutura logistica podera atrair parcerias entre capital publico e privado,
dinamizando o cultivo da palma na regiao. Além disso, a recuperacao de areas degradadas no
arco de desmatamento da Amazonia Legal seria uma externalidade positiva, bem como a
substituicao de importacao de 6leo de palma, que em 2016 alcancou 366 mil toneladas, com
um custo de 316 milhdes de dodlares (MDIC, 2017). Registra-se que o zoneamento
agroecologico para a palma foi desenvolvido pela Embrapa em 2010 (EMBRAPA, 2010).

A Embrapa possui um projeto de pesquisa e desenvolvimento para adaptacao da palma ao
cerrado, como cultura irrigada, que deve ser incentivado. Ja existem pesquisas feitas pela
Universidade Federal de Vicosa para a domesticacdao de outras palmaceas, que apresentaram
bons resultados praticos e algumas plantacdes encontram-se em nivel comercial.

A logistica de producao e escoamento da matéria-prima e do produto final pode ser ampliada,
principalmente para as regides norte, nordeste e semiarido. A comercializacdo, hoje feita
através de leildes, tem se desenvolvido para minorar os problemas de transporte. Cabe uma
reflexao sobre a necessidade de revisao do modelo, inclusive contemplando a instalacao de
usinas descentralizadas, para evitar que altos custos de transporte incidam sobre o produto
final e inviabilizem a diversificacao de insumos e o desenvolvimento regional.
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O mandatério atual estipula um prazo para que sejam feitos testes de compatibilidade dos
motores' até B15, ficando facultada a mistura voluntaria com adocdo de maiores teores a
setores especificos, como ferroviario, agricola e transporte publico (BRASIL, 2016). Nao
devera haver impedimentos para adocao desses teores, desde que seja solucionada a cadeia

logistica e regulatdria. Nesse contexto, torna-se necessario investimentos em insumos de alto
rendimento.

Com relacao a tributacao, a estratégia adotada para atender um dos pilares do PNPB, que é o
fortalecimento da agricultura familiar e a atividade cooperativa, foi o estabelecimento do
Selo Combustivel Social - SCS. Empresas detentoras do selo concorrem prioritariamente a
venda de 80% do volume total a ser arrematado nos leildes de biodiesel e possuem acesso a
melhores condicdes de financiamento e reducao parcial ou total de tributos federais.

A Lei n° 11.116 (BRASIL, 2005b) diferencia a incidéncia do PIS/COFINS por matéria-prima, por
regido, por produtor (agricultor familiar ou nao), estabelecendo aliquotas distintas para os
produtores de biodiesel, visando a diversificacao de insumos e privilegiar as zonas do norte,
nordeste e semiarido brasileiro e familias de baixa renda. Em alguns casos a aliquota é
zerada. Contudo, a IN n° 1514 (RFB, 2014) estabeleceu que qualquer pessoa juridica
produtora de biodiesel pode descontar da contribuicao para o PIS/COFINS os créditos
presumidos. Desta forma, eliminou o estimulo a diversificacao das oleaginosas, na medida em
que retirou a diferenciacdao da incidéncia dos tributos, beneficiando a cadeia da soja,
altamente verticalizada. Um dos desafios a ser enfrentado € tracar um arcabouco legal que
possa incentivar e privilegiar as matérias-primas provindas das regides com agricultura de
baixa renda, incorporando-as ao PNPB.

Um dos coprodutos da obtencao do biodiesel é a glicerina, cuja exportacdo cresceu nos
Ultimos anos. Ha uma boa janela de oportunidades para manutencao do crescimento dessas
exportacoes, visto que muitas usinas de biodiesel na Unido Europeia estao fechando por
estarem direcionando a sua producao para o HVO.

O biogas e o biometano? apresentam um elevado potencial energético (como combustivel e na
geracao de eletricidade), servindo para a reducao tanto dos GEE quanto da poluicdo hidrica.
Dado que, em geral, sua producao € descentralizada, torna-se imprescindivel uma maior
integracao dos agentes publicos e privados, a fim de criar um arcabouco legal e logistico, que
possibilite desenvolver as redes de coleta e distribuicao.

A regulacao atualmente existente é exclusiva para o biometano, quando proveniente de
residuos organicos. Para aquele oriundo de esgotos sanitario e gas de aterro, somente é
permitido seu uso para fins experimentais (ANP, 2015, 2016). E necessario que haja uma
legislacao especifica para o biogas com a definicdo de parametros para o seu uso, de forma a
permitir a sua disponibilidade ao consumidor.

' Segundo a NBB (2017), mais de 60% dos fabricantes norte americanos de atesta teores superiores a 20% em seus equipamentos.

% Biogas é um biocombustivel gasoso produzido a partir da decomposicido da matéria organica (residuos organicos) por acdo de
bactérias, através de um processo denominado biodigestdo anaerdbica. O biometano é obtido apds a purificacdo do biogas,
reunindo as propriedades fisico quimicas necessarias para ser intercambiavel com o gas natural em todas as suas aplicacées. Com
isso, pode ser comercializado por meio da rede de distribuicdo de gas canalizado ou como gas comprimido (ANP, 2015).
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0 incentivo a pesquisa e desenvolvimento na area sao essenciais para obtencao de processos
mais eficientes e adequados as caracteristicas dos residuos gerados no pais, bem como
reduzir custos e adequar projetos para pequenos produtores. Outro ponto importante é a
capacitacao técnica da mao-de-obra, bem como a formacao de uma rede de laboratorios,
capaz de atender a todas as regides produtoras. A capacitacao de empreendedores, tanto
produtores quanto fornecedores de servicos, faz-se necessaria, para maior conhecimento

sobre o potencial energético dos residuos sélidos, bem como na elaboracao de projetos e no
fornecimento de pecas e equipamentos.

Na busca pela reducao das emissoes de GEE, a industria de aviacao mundial tem realizado
esforcos para encontrar no mercado um combustivel renovavel, o BioQAV3, produzido de
maneira sustentavel e com propriedades similares ao querose de aviacao - QAV (em
particular, o ponto de congelamento e a estabilidade térmica). O BioQAV se enquadra como
biocombustivel drop-in, que nao exige adaptacao especial dos motores de aviao (podendo ser
utilizados em diversas misturas com o querosene de aviacao) e cuja rota pode ser a
termoquimica ou a bioquimica. Logo, investimentos em P&D sao necessarios para a o
desenvolvimento de rotas tecnoldgicas que busquem aliar aspectos importantes relacionados
a agricultura. Além disso, € necessaria atencao especial a logistica, comercializacao e adocao
de politicas de forma a tornar este biocombustivel adequado a industria da aviacao, fazendo
com que o mesmo atenda aos requisitos técnicos, ambientais e de sustentabilidade.

3 Bioquerosene de Aviacdo: substincia derivada de biomassa renovavel que pode ser usada em turborreatores e turbopropulsores
aeronauticos ou, conforme regulamento, em outro tipo de aplicacdo que possa substituir parcial ou totalmente combustivel de
origem fossil (BRASIL, 2011).
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4 CONSIDERAGOES E PROXIMOS PASSOS

A fim de ratificar e aprofundar a elaboracao do arcabouco e das politicas com vistas a ampliar
a participacao dos biocombustiveis na matriz, destacam-se alguns aspectos importantes.

O Brasil tem grande participacao de biocombustiveis em sua matriz energética e consideravel
potencial para aumenta-la e estes sao responsaveis por contribuices econdmicas, sociais e
ambientais. Ressalta-se a interiorizacao do desenvolvimento, com distribuicao de renda e
aumento do PIB. A sua importancia ambiental esta ligada a melhoria da qualidade do ar,
principalmente nas grandes cidades, contribuindo para a diminuicao de incidéncia de doencas
pulmonares e, globalmente, para a reducao das emissoes de GEE.

Os beneficios relacionados aos biocombustiveis também incluem o aumento da diversidade de
fontes e, consequentemente, da seguranca energética. Além disso, a balanca comercial
brasileira no setor de combusiveis é negativa, pela importacao de gasolina e 6leo diesel. Os
biocombustiveis produzidos localmente podem minorar ou inverter esse efeito.

Para que ocorra a expansao da industria de biocombustiveis é necessario reforcar a
capacidade de investir na infraestrutura produtiva e logistica. Esta se tornara mais
competitiva com a diversificacao dos agentes, investimentos em P&D e desenvolvimento
energético sustentavel, baseado nas melhores praticas internacionais e na eficiéncia
econdmica. E preciso, ainda, reconhecer e valorar suas externalidades.

Dentre os diversos combustiveis renovaveis presentes na matriz nacional, destacam-se o
etanol e o biodiesel. O aumento da competitividade do etanol hidratado frente a gasolina, a
partir da melhoria das variaveis de producao e de aspectos tributarios, de comercializacao e
de logistica, possibilita o incremento de sua utilizacao na frota flex. Ja para o biodiesel, a
expansao competitiva deve considerar a diversificacdo de matéria-prima e ajustes tributarios.
Quanto ao biogas/biometano e ao BioQAV ha necessidade de investimentos, principalmente
em P&D, para torna-los economicamente viaveis, assim como ajustes na legislacao existente,
permitindo sua insercao na matriz energética de forma ampla e sustentavel.
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