nibus elétrico com célula
de combustivel a etanol
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Interagdao com programas do governo

Toue = IC (gC0O,e/MJ).Ce (MI/km) = gCO,e/km

Reducédo GEE
Bio Future Platform

MCI . p- ~
Eletrificacao
Infraestrutura, Seguranca, Tgee
Proconve
NOy, CO, HC, PM Qualidade do
combustivel
Bio Combusti Alta octanagem, densidade,
iodiesel, combust. referéncia
Rota 2030 Eficiéncia Energética Energeéticos .
Consumo de energia Renovavels RenOV%BIC? q 5
Intensidade de Carbono
Ce (MJ/km)

R IC (9CO.e/MJ).
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Eficiéncia Energética e Compromissos Ambientais
R

GOAL: <2°C

INTERNAL
COMBUSTION
ENGINE

ELECTRIC
DRIVES

ALTERNATIVE
FUELS




O futuro dos Powertrains
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Combustiveis de alta octanagem

66%  83%

Gasolina
Etanol

Field

E27 Gasolina RON ~ 94

- Maior temperatura

- Maior carga do motor

- Veiculos pesados

- Qualidade do combustivel
- Comportamento motorista

Autonomia

69,3%(70%)

Etanol

Oficial

E22 Gasolina RON ~ 92
E100 Etanol hid. - 113

Condigoes laboratorio
- Temperatura - 25°C
- Carga do motor parcial
- Leve (Apenas motorista)

+4%

Etanol Gasolina

Proposta

E27~30 Gasoline RON ~ 100

- Otimizacao E27~30
etanol/gasolina

- Melhor ignigao

- Melhor relagao FLEX CR




Estrutura organizacional

[ Industrial ]
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Fases de desenvolvimento projeto

Fases de Desenvolvimento
2021 2025
L LU - Battery ) Battery
i Power generator i SOfFC
Engine Reformer

MCI de mercado
adaptado, ligado a um Célula de combustivel
gerador e dedicado a a etanol (SOFC)
etanol




Rota de Eletrificacao — Tradicional e BIO

& N

/" FLEX MCI \/HIBRIDO-ParaIeIo\ HIBRIDO—Serie\/ ELETRICO \/ CELULA \

Mild Hybrid MCI Etanol PURO COMBUSTIVEL

: ME ME = ME
Iternador . Inversor . . Inversor
.gtME ! !Inversor - Bateria

*e) Bateria Bateria . )
Gerador Bateria .Celula
Combustivel

| S

Plug-In

Abastecimento
km/min 0,4/(550/385) 0,4 (3,7 kW - 127V )

Gas/Eth 425/297 550/385 0,8 (550/385) 720/500 0,8 (7 kw -220V) 350

2,1(550/385) 2,1(22kw - 600V )

Ce Gas/Eth 1,50/1,47 1,15/1,10  0,81/0,77 0,88/0,84 0,65 0,80
(MJ/km)
Teug Gas/Eth 131,4/30,6 100,5/22,9 70,8/16,8 76,9/17,4 36 16,6
(gCO2e/km)
Infra Invest. 0 0 +++ 0 ++++ 0

Custo veiculo \_ 0 /K ++ +++ /\ ++ /\ ++++ /\ ++++ (+) /
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Célula de combustivel a Etanol

A reacao quimica do etanol e agua com catalizador gera hidrogénio.
A célula SOFC (solid oxide fuel cell) usa o hidrogénio e o ar para gerar corrente elétrica
para suprir a bateria que fornecera energia para o motor elétrico de tracao.

Especificagdo do Veiculo Protdtipo

Caracteristicas Especlficacio
Velculo de Base e-NV200
Capacidade da Bateria 24kWh
Powertrain Elétrico
Gas Processing Unit 100% Etanol
_ Capacldade do Tanque 30 litros
Recycle Blower Poténcia SOFC 5 kW
Autonomia Superior a 600 km
tanque de
combustivel
Siatema SOFC I
Etarnl
Stack Module (Fuel cellsyatem) ¥
— .
\ Start Burner Célulad ‘ Rakirsaador
Motor Bateria }_ Slfl:' iz I o
Heat Exchanger ‘ -

* v f
Air Blower 50c™ Fukaca robccral Yansmiia 1 s
5 ofs

Adapted source AVL
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Valor do projeto — RS mi

| PaO(RSm)

Onibus 3

Eletrificacao 5

Gerenciamento Térmico 1

Motor a combustao 1

Célula a combustivel a etanol ( >35 kW) 15

TOTAL 25

T stz (R mi)

Onibus (arquitetura/integracdo/gerenciamento) 10

Eletrificacao 25

Célula a combustivel a etanol ( >35 kW) 20- 25

TOTAL 55 -60




Obrigado!




