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Interação com programas do governo

Sustentabilidade

Energéticos

Renováveis 
Eficiência Energética

TGHG = IC (gCO2e/MJ).Ce (MJ/km) = gCO2e/km

Rota 2030

Consumo de energia

Ce (MJ/km)

RenovaBio

Intensidade de Carbono

IC (gCO2e/MJ). 

Redução GEE 

Bio Future Platform 

Proconve
NOX, CO, HC , PM

TGEE

Eletrificação
Infraestrutura , Segurança, TGEE

Bio Combustíveis 

MCI 

Qualidade do 

combustível
Alta octanagem, densidade, 

biodiesel, combust. referência
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Eficiência Energética e Compromissos Ambientais
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© MAHLE

HIBRIDIZAÇÃO

(Mild Hybrid)

ELÉTRICOS

META: <2°C

COMBUSTÃO 

INTERNA

COMBUSTÍVEIS

ALTERNATIVOS

HIBRIDIZAÇÃO

(Plug-in)

SISTEMAS DE 

COMBUSTÃO 

AVANÇADOS

Goal < 20C - Future PowertrainsO futuro dos Powertrains

http://www.google.co.uk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiKm8CIsZjVAhXBbVAKHZymC78QjRwIBw&url=http://www.letrika.mahle.com/it/prodotti-servizi/electric-drive-systems/electronic-control-units-ecu/&psig=AFQjCNEcnWvglTeQoAYjZYylwrA3_-km3w&ust=1500658053681743
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Etanol Gasolina

69,3%(70%)66%

Etanol
Gasolina

Autonomia
+4%

Field

E27 Gasolina RON ~ 94

- Maior temperatura
- Maior carga do motor
- Veículos pesados
- Qualidade do combustível
- Comportamento motorista

Oficial

E22 Gasolina RON ~ 92
E100 Etanol hid. - 113

Condições laboratório
- Temperatura - 250C
- Carga do motor parcial
- Leve (Apenas motorista)

Proposta

E27~30 Gasoline RON ~ 100

- Otimização E27~30 
etanol/gasolina

- Melhor ignição
- Melhor relação FLEX CR
- .
- .
- .

83%

Etanol Gasolina

Combustíveis de alta octanagem
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Estrutura organizacional
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Fases de desenvolvimento projeto

Reformer

SOFC

MCI de mercado 

adaptado, ligado a um 

gerador e dedicado à 

etanol 

Célula de combustível 

à etanol (SOFC)

2021 2025

Fases de Desenvolvimento
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Rota de Eletrificação – Tradicional e BIO

ME

Inversor

Bateria

CÉLULA 
COMBUSTÍVEL

ME

Inversor

Bateria

ELÉTRICO 
PURO

ME

Inversor

Bateria

MCI

Gerador

HIBRIDO - Paralelo

ME

Inversor

Bateria

Gerador

MCI

HIBRIDO - Serie 
MCI  Etanol

MCI

FLEX  MCI
Mild Hybrid

Abastecimento
km/min

Gas/Eth
425/297 550/385

0,4/(550/385)

0,8 (550/385)

2,1 ( 550/385)

720/500
0,4 (3,7 kW - 127V )
0,8 (7 kW - 220V )

2,1 (22 kW - 600V )
350

Ce Gas/Eth
(MJ/km)

1,50/1,47 1,15/1,10 0,81/0,77 0,88/0,84 0,65 0,80

TGHG Gas/Eth
(gCO2e/km)

131,4/30,6 100,5/22,9 70,8/16,8 76,9/17,4 36 16,6

Infra Invest. 0 0 +++ 0 ++++ 0

Custo veículo 0 ++ +++ ++ ++++ ++++ (+)

Célula
Combustível

Alternador 
& ME

Plug-In
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Célula de combustível à Etanol

Adapted source  AVL

A reação química do etanol e água com catalizador gera hidrogênio.
A célula SOFC (solid oxide fuel cell) usa o hidrogênio e o ar para gerar corrente elétrica 
para suprir a bateria que fornecerá energia para o motor elétrico de tração.
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Valor do projeto – R$ mi

P&D (R$ mi)

Ônibus 3

Eletrificação 5

Gerenciamento Térmico 1

Motor a combustão 1

Célula a combustível a etanol ( >35 kW) 15

TOTAL 25

Industrialização (R$ mi)

Ônibus (arquitetura/integração/gerenciamento) 10

Eletrificação 25

Célula a combustível a etanol ( >35 kW) 20 - 25

TOTAL 55 - 60
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Obrigado!


