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Iniciativas e Publicacoes sobre Termelétricas

'INVENTARIO DE EMISSOES
ATMOSFERICAS EM
USINAS TERMELETRICAS:

geracao de eletricidade, emissoes e lista

de empresas proprietarias das termelétricas
a combustiveis fosseis e de sétvico publico do
Sistema Interligado Nacional (ano-base 2620)
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O
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de Emissoes de

UTEs do SIN

Set/ 2022

BOLETIM LEI_I.AO DE
ENERGIA ELETRICA

4a Edigcao

2° INVENTARIO DE
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O
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3° INVENTARIO DE _
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EM USINAS TERMELETRICAS

O

mar/2023
_ Colet? € Levantamento de novos licenciamentos
Sistematizacao e cobertura dos leildes de Energia

de Informagoes
para Inventario
de Emissoes de
UTEs do SISOL

envolvendo termelétricas através dos
Boletins Leilao de Energia Elétrica



https://energiaeambiente.org.br/produto/inventario-de-emissoes-atmosfericas-em-usinas-termeletricas
https://energiaeambiente.org.br/produto/2o-inventario-de-emissoes-atmosfericas-em-usinas-termeletricas
https://energiaeambiente.org.br/produto/analise-previa-do-leilao-para-contratacao-de-potencia-eletrica-e-de-energia-associada-de-30-de-setembro-de-2022

Matriz Elétrica em Transicao

Geracao de eletricidade por fonte energética em centrais
elétricas de servico publico ou de autoproducio
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> A geracao termelétrica fdssil, que em 2021 havia alcangado 20% de
representatividade na geragao (134 TWh), viu essa porcentagem cair aos
mesmos 10% apresentados em 2002, com uma geracao inferior a 70 TWh.

> De 2002 a 2022, a geracao total de energia elétrica cresceu 96%, enquanto a
geracao hidrelétrica aumentou 49%.

> A recuperacao dos reservatdrios em 2022 fez com que a geracao hidrelétrica > A taxa de emissio elobal do SIN reduziu-se de 92 tC0.¢/GWh em
alcancasse em 2022 seu segundo maior patamar desde o inicio do 2021 para 32 tC0,e /%Wh em 2022 2

monitoramento na década de 70 (427 GWh).
> Apesar da reducao da geragao termelétrica fossil em 2022, houve um

> A geragao edlica ultrapassou pela primeira vez a geragao termelétrica fossil aumento consistente na utilizacdo de termeletricidade fdssil no decorrer dos
(82 TWh) e a geracao solar teve um aumento de 80% de 2021 para 2022. anos, principalmente a partir da década de 2010.

Fonte: IEMA, 2023.



https://energiaeambiente.org.br/wp-content/uploads/2023/10/3-inventario-ute-iema-2023.pdf
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Rankings: Geracao por usina

Eletricidade gerada por termelétrica fossil do SIN em 2022,
com destaque para o combustivel principal de cada planta
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Fonte: IEMA, 2023.



https://energiaeambiente.org.br/wp-content/uploads/2023/10/3-inventario-ute-iema-2023.pdf

Rankings: taxa de emissao [tCO-e/GWh] por usina

Taxa de emissao especifica por termelétrica Fossil do SIN em 2022, com destaque
para o ciclo de poténcia e o combustivel principal de cada planta
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Fonte: IEMA, 2023.
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Distribuicao das usinas no territorio

Distribuicao geografica das termelétricas a combustiveis fosseis do SIN,
com destaque para o combustivel principal de cada planta (2022)
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por combustivel principal empregado (%)

®22020 @202 @202

JOERSe%e o ____
Medio
2020: 3%
Médio
._2022:15%
Oleo Oleo Gas Carvao
diesel combustivel natural mineral

Fatores de capacidade médios das
termelétricas a combustiveis Fosseis do SIN
por subsistema (%)

©2020 @2021 @2022

Nordeste Sul

Sudeste/C.-Oeste  Norte

Mota: Usinas de autoproducdo e de cogeracao nao foram consideradas. Vide item 6.21 da Metedologia.

Fonte: IEMA, 2023.
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Comparacoes 2021-2022 - Geracao e emissao por combustivel

Participacao e variacao de emissoes de gases de efeito estufa por combustivel

Variacao de geracdo por combustivel nas usinas termelétricas fosseis principal nas usinas termelétricas fésseis que injetaram eletricidade no SIN em 2021 e 2022
que injetaram eletricidade no SIN em 2021 e 2022 [TWh] [milhGes de toneladas de CO,el
0202 @02 -67% -64,6 TWh & a diferenca ® Emissio 2021 @ Emissio 2022
entre 2021 e 2022
-66% Gas natural )
456 TWh ® Gas natural
@ Carvio mineral
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-72% -96% =
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® Oleo ® Oleo @ Carvao ® Gas Total diesel combustivel  mineral 12 k

diesel combustivel mineral natural Geral 14TWh 81Twh 9,6 TWh — i

L Oleo diesel Oleo combustivel Carvao mineral Gas natural Total Geral
Nota: As emiss@es estdo distribuidas segundo combustivel principal das usinas.

> A geracao fossil inventariada caiu de 96 TWh para 31 TWh, uma > As emissoes inventariadas diminuiram 65% de 2021 para 2022

reducao de mais de 64 TWh (-61%), valor superior ao gerado a gas

> 0 aumento proporcional do uso de termelétricas a carvao ocasionou
natural em 2021

um aumento de 9% na taxa de emissao média inventariada, passando
de 582 tC02e/ GWh em 2021 para 637 tC02e/ GWh em 2022.




Lei 14.182/2021- Privatizacao da Eletrobras
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> Gontratacao de 8 GW por termelétricas a gas natural: 2,5 GW na
Regiao Norte, 2,5 GW na Regiao Centro-Oeste,
2 GW na Regiao Sudeste e 1 GW na Regiao Nordeste

>0 PDE 2030 preveé casos de insergao anual de 1e 2 GW de
usinas termelétricas inflexiveis. A figura ilustra o impacto a
restricao de operacao de energias renovaveis

Fonte: [EMA, 2022.



https://energiaeambiente.org.br/wp-content/uploads/2022/09/IEMA_4boletimleilaodeenergia2022.pdf

Impactos da Insercao de Termeletricas a Gas

Cenario de Referéncia Rodada Livre
(PDE 2031 + Lei 14.182/2021) (minimo custo, sem politicas energéticas)
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Ambos cenarios tem expansao térmica em poténcia igual, mas Rodada Livre tem geragao térmica 36% inferior.
- Cenario de Referéncia tem 12 GW de capacidade instalada inflexivel do total de 55 GW previstos
- Rodada Livre tem 5 GW inflexiveis dos 51 GW térmicos previstos.

Rodada Livre projeta expansao do sistema com maior participacao de Solar Fotovoltaica; conjunto de usinas renovaveis é 9% maior. Custo
térmico é 47% menor (RS131 contra RS240 bilhoes).

0 Custo Marginal de Operacao no cenario de referéncia tem média de RS 48/MWh contra RS 68/MWh da Rodada Livre
Fonte: IDEC, MRTS, 2022.



https://idec.org.br/publicacao/por-que-contratacao-de-novas-termicas-gas-natural-e-um-mau-negocio-para-o-pais

Impactos da Insercao de Termeletricas a Gas
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Fonte: [EMA, 2022.
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Climate Change Performance Index 2023 - Rating table
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https://ccpi.org/wp-content/uploads/CCPI-2023-Results-3.pdf

Evolucao da Capacidade Instalada Edlica e Solar 7 lema

"‘“.:'«"“.— i Ml At
Evolucao da Fonte Solar

Evolugao da Capacidade Instalada em MW Fotovoltaica no Brasil Fonte: ANEEL/ABSOLAR. 2023
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> Oincremento de usinas edlicas centralizadas e geracao solar centralizada e distribuida nos dois anos subsequentes a publicagao da Lei 14. 128/2021
foi de 58 mil MW ou 15 mil MWm.
> A despeito do componente locacional dessa geragao, o volume equivale a quase o triplo dos 5.600 MWm das térmicas previstas na Lei.

Fonte: ABEEGlica, 2023, ABSOLAR, 2023 e CEL, 2023.



https://abeeolica.org.br/
https://www.absolar.org.br/mercado/infografico/
https://issuu.com/coalizaoenergialimpa/docs/nota_te_cnica_jabutis_do_ga_s_2_
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Integracao de Fontes Renovaveis ao Sistema Eletrico

Mudanca no papel estratégico das redes de transmissao e das hidrelétricas, de forma a garantir mais
poténcia em momentos especificos e nao apenas oferta de energia

Aprimoramento dos modelos meteorologicos para permitir uso granular de armazenamento e substituir
geragao fassil para estabilizar intermiténcia.

Planejamento para conciliar o ritmo de crescimento de fontes renovaveis a expansao das redes de
transmissao

Regulamentagao das atribui¢oes do armazenamento de energia com modelo de remuneragao proprio de
acordo com servigos prestados

Aumento da estabilidade da energia fornecida com parques hibridos (solar e eolica, solar e hidrelétrica,
entre outros) e usinas hidrelétricas reversiveis



Integracao de Fontes Renovaveis ao Sistema Eletrico

Aprimoramento da remuneracao dos servigos de operagao, estabilizagao da carga e confiabilidade do sistema
providos por armazenadores e fontes de geracao de energia

Aproveitamento do potencial de térmicas a hiomassa com garantias fisicas diferenciadas (para safra e
entressafra).

Conjugagao de baterias a sistemas renovaveis de forma a mitigar perdas de constrained off, gestao do MUST
ou outros servigos nao providos por hidrelétricas ou termelétricas. Vantagens de flexibilidade operacional,
resposta rapida e custo haixo

Discussao de atual sinal econdmico do setor que induz pregos baixos a partir de custos altos por meio de
subsidios. Nivelamento que permita comparagao entre fontes e servigos prestados.

Alinhamento de visao de stakeholders do setor elétrico e setor industrial para construir modelo justo de
integracao e transigao justa.
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