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Projeto Tipico de Exploragao e Produ¢do no Pré-Sal Ll PETROBRAS

Como cada parte deste sistema é projetada de modo a termos o melhor projeto global?

Por meio do processo de selec¢do de alternativas

ESTRATEGIAS DE PRODUGAO A SEREM TESTADAS E COMPARADAS

PLANO DE DRENAGEM POCOS SISTEMA SUBMARINO PLATAFORMA
Método de recuperagao Geometria Dutos flexiveis x rigidos Numero de plataformas
Estratégia de apfoveltamento DiAmetro Diametros <'je risers e e T -
do gas flowlines

Pocos satélites x sistemas

compartilhados Capacidade ao gas

Numero e locacao de pogcos  Estratégia de completacao

, Umbilicais em termoplastico x Capacidade de injecao de

Cronograma de pogos Uso de valvulas "inteligentes .
tubos em aco agua
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O critério para escolha observa as exigéncias legais, regulatorias e Ll PETROBRAS
contratuais

Exigéncias legais (Leis 9.478/97 e 12.351/2010), regulatdrias

(RANP 17/2015) e contratuais (Contrato de Concessdo e de
Partilha de Producao)

Melhores praticas da industria

— ° Técnicas apropriadas de recuperacao

— ° Racionalizagcao da producao

— ° Controle do declinio das reservas

—> ° Incremento do rendimento econdmico e da producao das Jazidas

Plano de Desenvolvimento elaborado pelos Concessionarios com observancia das exigéncias legais, regulatdrias
e contratuais é submetido a aprovacao da ANP e norteia os investimentos, a infraestrutura necessaria e os
processos que serdao seguidos na producao o
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Nestes projetos, a selecao da melhor alternativa de desenvolvimento da |j PETROBRAS
producao ocorre no minimo 5 anos antes do 12 éleo

Aprovagao da Aprovagdo da Aprovagao para
P1 Oportunidade P2 Alternativa P3 Execugdo
Avaliacao da Selecao da Desenvolvimento Inicio e
Oportunidade Alternativa da Alternativa Operagao
@X@
12 6leo
Alto o > 5 anos
-
Influéncia das partes
interessadas

Custo das mudancas

Baixo >
Tempo do projeto o
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Por que a reinjecao de gas no pré-sal tem se mostrado uma Ll PETROBRAS
alternativa tao competitiva?

Principalmente devido a dois motivos

— Estocagem de CO2 e Recuperac¢ao Avancada (método WAG)

— Restricoes de capacidade nos FPSO
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I-‘h’l PETROBRAS

Método WAG
Combina a melhora da eficiéncia microscopica da injecao de gas com a melhora da
eficiéncia macroscopica da injecao de agua

Oleo deslocado por gas miscivel pds injecao de agua

Injecio de Agua

Situacao Ideal :-

-
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Situagao Real

Oleo Residual
(Volume retido nos poros)

Injecao de gas miscivel por meio do
método WAG atua reduzindo

drasticamente o percentual de
saturacao de dleo residual

‘ Fluido miscibilizado o
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de fluido injetado

Exemplo do Campo de Tupi

Piloto de Tupi
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Fonte: Miyakawa et all. (2019). Reservoir Development Strategy

A Journey from Conception to Enhanced Oil Recovery. OTC Brasil.

Sucesso no controle da mobildade e melhora na distribuicao

I-‘h’l PETROBRAS
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Layouts tipicos de FPSOs no Preé-sal LL] PETROBRAS

Mais da metade da
drea da planta é
dedicada aos
sistemas de gas

Modulos exclusivamente
destinados ao
processamento do gas
natural

180 kbpd / 7,2 MM m3/d
(com exportagdo de gas)

Necessario incluir:

Necessario aumentar:
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Grande parte da reinjecao no pré-sal deve-se ao alto teor de lli] PETROBRAS
CO, no gas produzido

T 100%
Gas Exportado S total
produzido
Consumo & 75%
Queima
injegao 50%
Gas Natural Complementar ' .T~ total
(Recuperagao) Injegao
técnica
Gas Hidrocarboneto — Inje¢do T 25%
com CO2 (Recuperagdo) L
injecao
mandatdria
0%

co,
(Recuperacgao) l hoje 2035

@

PUBLICA



AGENDA L] PETROBRAS

0 Processo de Selecao de Alternativas de Projetos
Reinjecao de Gas no Pré-sal Brasileiro

Novos Projetos e Aumento da Oferta de Gas




Aumento consistente do aproveitamento do gas nos ultimos

dNnNosS

2010

Indice de Utilizacdo do Gas Associado (IUGA)

2015 2020 2022

Intensidade de queima por pais em 2022
(m3 por barril)

Fonte: Global Gas Flaring Reduction
Partnership (The World Bank)
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Petrobras POSssuUi alto indice de
aproveitamento médio de gas produzido,
atingindo em 2022 o valor de IUGA de
97,3%

Outras iniciativas objetivam reduzir o
volume de gas enviado para a tocha a
valores minimos e desenvolver novos
projetos de plataformas incorporando o

conceito de zero flare de rotina

Brasil se tornou referéncia e esta entre os

paises com menor intensidade de queima

I-‘h’l PETROBRAS
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de forma criteriosa

Exportacao de Gas

uu%%

Itapu Marlim 1 Marlim 2
P-71 M. Qu|ter|a* A. Garibaldi*  Anna Nery*
150 Kbpd 100 Kbpd 80 Kbpd 70 Kbpd

Semey, Moo, Hasey, oo

BM-C-33 SEAP 1* SEAP 2*  Revit Albacora*
126Kbpd 120Kbpd 120 Kbpd 120 Kbpd
Buzios 5 Buzios 6 Buzios 8
Alm. Barroso* P-78 P-79
150 Kbpd 180 Kbpd 180 Kbpd
. Pré-sal em ] Pos-sal em
implatacao implantagao

] Pds-sal em
Pré-sal em contrata

O melhor aproveitamento do gas é sempre avaliado caso a caso Ll PETROBRAS

* Unidade afretada

Reinjec¢ao Total de Gas

Mero 2 Mero 3 Mero 4
Sepetiba* Mal. Duque Caxias* A.Gusmao*
180 Kbpd 180 Kbpd 180 Kbpd
Buizios 7 Buzios 9 Buzios 10
Alm. Tamandaré* P-80 P-82
225 Kbpd 225 Kbpd 225 Kbpd
Buzios 11
P-83
225 Kbpd

D Ndo operado
contratacao
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A Petrobras esta comprometida com a ampliacao da [l PETROBRAS
infraestrutura e portfolio de ofertas de gas natural

SEAP (2028)
Capacidade do Gasoduto: 18 MM m¥d

Projeto Raia/BM-C-33 (2028)
Capacidade do Gasoduto : 16 MM m¥d

+50 MM m3/d
de capacidade nos
proximos anos

'ﬂ PROJETO INTEGRADO ROTA 3 (2024)
4" | Capacidade do Gasoduto : 18 MM m¥d
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E continuamente avalia oportunidades de incremento na L:L] PETROBRAS
oferta domeéstica de gas no curto prazo

2019: Ampliacdo da capacidade da Rota 2 de 16 para 20 MM m3/d de escoamento de gas

2020: Aumento na entrega de gas da Rota 1 viabilizada pela Autorizagdo Especial ANP n2 836/2020

Vazao média escoada pela Rota 1

- Ganhos ref. Autorizacdao ANP 836/2020

Flexibilizacao no limite

14.000 minimo de metano na

12.000

3 4369 3.954 saida da UTG
e 4908 : 4.445
2 10000 ----------------------------------- 4 -1’%----4-11-2 ---------- +0 CaraguatatUba Viabilizou
E 4525 3956 3614 .
= 8000 entrega adicional de
wQ
= 6.000 2,5 bilhées de m® de gas
g
L 4000 natural desde sua
5.305 S
5000 4807 4790 4873 4075 3932 . : 4335 autorizagao
& A, A
rlSSL Q\ \’b ‘Q 2 \3\\’1’
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B Pré-sal  mmmmm Adicional pré-sal com autorizacdo
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Obrigado!
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