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Terminologia

Source: Graphic by Hans Plaat. Note 1. conversion ~11 GWh/MMm3

Working volume

Pressão Maxima

Pressão Mínima

Cushion
“gas de base”

Vazão afluente

Taxa injeção

Vazão defluente

Taxa retirada (deliverability)

Capacidade: combinação de volume útil, capacidade de injeção e 
retirada dependendo do mercado e contexto. Algumas vezes 
capacidade é definida como a soma do gás de base com o 
volume útil maximo

Duração: tempo para produzir o volume útil pela taxa nominal de 
retirada. (pode-se referir a duração-injeção)

Taxa Retirada: Capacidadde de “produção”, “deliverability”, “send-
out” ou “withdrawal rate”. Unidades: milhões de metros cubicos 
por dia (MMm3/d), ou GWh/dia

Taxa Injeção: “Injectability”, Injection rate” capacity Unidades: 
milhões de metros cubicos por dia (MMm3/d), ou GWh/dia

Volume útil: “Working volume”,Storable net volume”. Volume 
disponível entre a pressão máxima no reservatório e pressão 
minima.  Unidade:  milhão de metros cubicos (MMm3), ou GWh

Gas de base (colchao): “Cushion” ou “base gas” .  Inventário de gás 
(GIP) mínimo que suporta a pressão minima operacional do 
reservatório.  as inventory to support minimum operating 
pressureUnidade:  milhão de metros cubicos (MMm3), ou GWh



Estocagem 
subterrânea de GN 

=
Flexibilidade 

+ 
Confiabilidade 
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A ESGN existe comercialmente 
desde 1916 e é importante nos 
principais mercados…

# instalações Vol. útil 
(Bcm)

Retirada
(MMm3/d)

Consumo anual 
total de gás
(Bcm/ano)

VU/ 
Cons.

%
United States 388 134.9 3344 847 16%
Russia 23 75.0 843 444 17%
China 15 14.0 172 307 5%
Iran 2 3.6 30 224 3%
Canada 53 27.4 382 120 23%
Japan 5 0.7 2 108 1%
Germany 47 23.9 675 89 27%
United Kingdom 8 1.5 118 79 2%
Italy 13 18.1 270 71 25%
Australia 6 7.4 25 54 14%
Argentina 1 0.1 2 48 0.2%
BRASIL (2031) 45
Turkey 2 3.4 45 43 8%
France 13 11.8 216 43 27%
Uzbekistan 2 4.0 47 43 9%
Netherlands 5 12.4 279 37 34%
Spain 4 3 18 36 8%
BRASIL (2021) 34
Ukraine 13 32.2 265 28 115%
Belarus 3 1.5 31 19 8%
Kazakhstan 3 4.7 34 18 26%
Azerbaijan 2 3.5 16 12 29%
Hungary 5 6.2 75 10 62%
Austria 8 8.3 96 9 92%
Portugal 1 0.2 7 6 3%
Denmark 2 0.9 25 3 30%

Outros (14 países) 37 23.1 269 1195
2019 WORLD TOTAL 661 421.8 7286 3929 11%
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O Brasil armazenaenergiaem
água... mas com expansão
limitada

Valores com cascata. Eficiência assumida de 50%.
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Reduçãoda disponibilidade
hídricano períodoúmidopode
gerardeficits substanciaisde 
energia

* 64 TWh, Assumindo heat rate: 6,5 MMBtu/MWh

100% Long-term average of energy 
available from rainfall

Diferença 100%-70% MLT:
Jan a Abr - Equivalente a 11 Bi m3 de GN*
~7 GW médios de geração térmica no ano

Impacto da redução de disponibilidade hídrica sazonal no SE

Diferença entre 100% e 70% da MLT

Os reservatórios hídricos possuem uma capacidade total 
equivalente (em energia) a approximadamente 37 bi m3

de gás natural (considerando uma eficiencia media das 
UTES)*

A complementariedade de reserva (eólica, biomassa, 
solar, etc) é um alívio mas sem certeza e 
despachabilidade.

UTEs flexíveis seriam uma solução para maior
confiabilidade e segurança do suprimento, sem impedir o 
crescimento das renováveis.
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O eterno desafio

Setor O&G Setor elétrico

Sem impacto na 
produção de óleo
Demanda garantida 
para investir em infra
Valoração do gás

Garantia de 
suprimento
Demanda flexível
Preço baixo
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Questões da integração Gás - 
Termoelétricas

Source: Presentation by the head of NG regulation of ANP, José Cesário Cecchi, ANP. “Interface das Industrias de Gás e Energia Elétrica”, V Congresso Brasileiro de Regulação, 9 maio 2007.
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A ESGN harmonizaria a relação 
entre os setores de O&G e de 
eletricidade

20220414bod

Setor O&G Setor elétrico

• Flow-assurance na produção de óleo e gás
• Aumento de flexibilidade na produção de gas 
• Aumento do mercado (incluindo substituição GNL)
• Aumento de valor do gás produzido (flexibilidade)
• Permite a integração forward para geração elétrica
• Aumento da produção de líquidos GN (GLP, etano)

• Térmicas flexíveis e serviços ancilares
• Mitigação de risco hidrológico
• Redução do custo e backup importação LNG 
• Suporte ao crescimento de renováveis
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Exemplo simplificado do uso 
da ESGN

A estocagem desacopla as variações 
(intermitências) do suprimento das 
variações (intermitências) da demanda

A capacidade de modulação (variação 
de injeção e retirada) e volume útil são 
estimadas em função desse uso 
esperado e do potencial do recurso (site)

Cenário: sem despacho

Demanda

Mínima:  0
Máxima: 20
Média:     10

Cenário: com despacho

10
Demanda

Estoque

10

0

Mínima:  0

10
Demanda
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0

20

Máxima:  20

0

10
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Há gás nacional. “Na média.”

Fonte: Cenário de referência PDE 2032
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Oferta potencial total

Oferta potencial nacional – malha integrada

MMm³/d

Balanço de gás natural -  malha integrada

MMm³/d

Gas associado Gas não associado

90 +36/-13
MMm3/d

76 em 
terminais 
de GNL

106

Variação real de 
+/-20% na produção

Consumo 
industrial 2030: 
37 MMm3/d

“O setor de gás natural brasileiro deve estar preparado para 
atendimento à demanda máxima, provendo flexibilidade que permita 
atender às variações anuais em torno da demanda média”  EPE. 
PDE2032



Obrigado
André  Xavier Lima
21  9 8174  3535
axlima@gbs-storage..com.br
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