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Introdução às emissões de 
metano.

EMISSÕES DE GEE
E O METANO

Resumo das opções de 
medição, detecção e mitigação
das emissões de CH4;

Melhoria continua aplicável
às emissões de metano do 
GN.

Atividades correntes e 
oportunidades para o GN do 
Brasil (MMRV e ZRF30)

Resumo com as 
considerações para o GT.
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Emissões de GEE e o 
Metano

#1



Metano é um GEE relevante!
 O metano tem um potencial 28 vezes maior do que o 
CO2 para o aquecimento global.

 39% das emissões de metano no setor de O&G podem ser 
evitadas sem custo líquido (energético monetizável).

 Estas emissões, se não controladas, reduzem a atratividade do 
Gás Natural na transição energética.

Fonte: IEA, 2023.

https://www.iea.org/reports/financing-reductions-in-oil-and-gas-methane-emissions
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A cadeia do Gás Natural

Emissões de metano são
categorizadas por

• Segmento/etapa da cadeia
• Ventilação, fugitivas ou

combustão incompleta



Tipos de Fontes de 
Emissões de Metano Ventilação

Emissões Fugitivas

Combustão incompleta

Liberação intencional,
 de rotina 
ou de emergência;

Ocorrem devido à vazamentos e
outras liberações involuntárias de
 gases no processo de 
exploração, produção 
e transporte; e

Metano não queimado do flare
ou do motor/turbina.

Fonte: Botelho e Esteves (2022)



Emissões Globais de 
Metano por segmento

81% das emissões de metano
são de UPSTREAM!

UPSTREAM -
ÓLEO
46%

UPSTREAM - GÁS
35%

DOWNSTREAM GÁS
19%

DOWNSTREAM ÓLEO
0,3%

Fonte: Banco de Dados Rastreador de Metano da IEA, 2021



50% das emissões totais vem de 
apenas 5% das fontes emissoras



Oportunidade-chave de reduzir
as emissões a partir dos 
superemissores

• Instalação de tecnologias de minimização de emissões

• Operação e manutenção eficazes

• Rápida deteccção (gargalo tecnológico!) e 

remediação de emissões fugitivas

completação de 
poços (processo)

Descarga de 
líquidos (processo)

Pneumáticos 
(equipamento)

Tanques de 
armazenamento 

de líquidos 
(equipamento)

Estações de 
compressão 

(equipamento)

Dutos de 
distribuição 

(equipamento)

Como?



Quantificação das 
emissões de Metano
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• Fator de emissão
• Modelagem de 

processo: requer
conhecimento dos 
parâmetros-chave do 
processo

• Medição direta

Como as emissões de metano
são medidas e/ou estimadas?

Ventilação Combustão incompletaEmissões Fugitivas

• Fator de emissão
• Medição direta
• Ambos

• Estimado a partir da 
eficiência da combustão
(Ex.:98%)

• Precisa ser verificado
com frequência, para 
garantir que a eficiência
estimada é mantida.



Emissões fugitivas: perdas

Emissões fugitivas contribuem ~23 Mt CH4 
por ano (IEA Methane Tracker) 

- Perda não intencional a partir de qualquer componente, como 
por uma vedação, conexão roscada ou mecânica, sede de válvula 
ou falha no equipamento.
- LDAR: detecção e reparo de vazamentos: Campanha de medição 
em que todos os componentes e equipamentos de uma instalação 
são inspecionados em busca de fugitivas.



Identificação, detecção, 
monitoramento e quantificação

Identificação de fontes e fontes potenciais.

Detecção de emissões reais ou fontes identificadas

Quantificação usando uma combinação 

de Medições , cálculos e modelos.

Detecção

Avaliação top – down

Avaliação bottom-up



Ventilação: 
de rotina x não rotineira

- Ventilação de gás ocorre por questões de segurança ou onde  
não existe infraestrutura para captura.

• Ventilação por segurança é vital (embora possa ser 
minimizada no projeto ou na operação)

• Ventilação de rotina pode ser ELIMINADA em todos os 
casos...

Queima do gás como último recurso! 



Combustão Incompleta:
Flare
•  Todos os anos, a céu aberto, ocorre a queima de energia 

suficiente para satisfazer toda a demanda de eletricidade na 
África.

• A porção de metano (predominantemente a porção não 
queimada do gás) representa cerca de 2% do metano da 
produção global de petróleo e gás.

• Muitos países comprometeram-se com a 'Iniciativa de 
Queima de Rotina Zero' do Banco Mundial, que por sua 
vez visa levar a indústria a reduzir a queima de rotina, o que 
reduzirá as emissões de metano associadas.



Soluções tecnológicas para gestão de 
metano estão em constante

evolução….

- Aprimorar as capacidades 
de mitigação de metano

- Aprender com dados, 
padrões e tendências de  
emissões de metano

- Definir metas fortes de redução 
de metano

- Relatar estratégias de mitigação 
utilizadas e os resultados

- Integrar estratégias de mitigação 
na cultura da empresa/país



Melhores Práticas
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Melhores Práticas para a 
Redução das Emissões de 
Metano
• Medir, monitorar, reportar e verificar as emissões
(MMRV);

• Campanhas de Detecção e Reparo de Vazamentos
(LDAR);

• Reduzir o uso de equipamentos pneumáticos ou utilizar
equipamentos movidos a ar comprimido;

• Escolher alternativas de projeto de engenharia e 
construção favoráveis à redução das emissões;

• Reduzir flaring e venting;

• Substituir geração de energia com uso de combustíveis
fósseis por combustíveis menos emissivos, como
biocombustíveis

• Buscar a melhoria contínua.



Iniciativas Correntes 
e Oportunidades
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OGMP 2.0

The Oil & Gas Methane 
Partnership 2.0 (OGMP 2.0)

Programa “flagship” UN-EP da Indústria de
óleo e gás para report e mitigação.



+ 17 países
importadores e 

exportadores de GN, 
incluindo UE

Framework for Providing Comparable and Reliable Information to Natural Gas Market Participants 

GHG supply Chain emissions MMRV:
guias, protocolos e ferramentas de
adesão voluntária pelo mercado de GN.

International Working Group - MMRV



International Working Group
MMRV



Stakeholders

SBTi - Science-Based Targets Initiative 

International Working Group
MMRV



Oportunidade

Fonte: Botelho e Esteves (2022) -Adaptado de IEA (2022)

Estimativa para curva de abatimento de 
emissões de metano no Brasil por medida 
de mitigação



Oportunidade Zero Routine Flaring by 2030

?

ANP encaminhou ao MME subsídios para 
adesão do Governo Brasileiro à iniciativa do 
Banco Mundial em abril/23.

Oportunidade para a COP28?



Considerações Finais
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Alterações Climáticas

A redução das emissões de 

metano é fundamental para 

cumprir as metas climáticas.

Segurança

A priorização da segurança já 

ajudou a reduzir as emissões 

de metano em toda a 

indústria, mas será que 

podemos mais?

Licença Social Receita

Considerações Finais
O papel das emissões de metano na transição energética

A gestão do metano em toda 

a indústria ajudará a manter 

licença social para operar , 

inclusive no papel contínuo 

do gás na descarbonização.

As emissões de metano 

representam perdas 

financeiras, onde muitas 

emissões podem ser 

eliminadas a custo zero.



Temos estratégia integrada para gerenciar as emissões de metano?

Adesão do Brasil à 
redução das emissões

(de metano)?

Protocolos, guias e 
boas práticas para 

transparência e 
competitividade do GN 

brasileiro?

Quais são os gaps 
tecnológicos para que o 
Brasil atinja os 2 pontos

anteriores?



Raphael Moura, Ph.D.
Superintendente de Tecnologia & Meio Ambiente

sup_stm@anp.gov.br 

Pesquisa, desenvolvimento e inovação —
Agência Nacional do Petróleo, Gás Natural e 
Biocombustíveis (www.gov.br)

Painel Dinâmico de PD&I

Superintendência de Tecnologia e 
Meio Ambiente

https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/pesquisa-desenvolvimento-e-inovacao
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZTkxZGJlODEtMzQ4Yi00OGE1LTk3MGEtNWVlODdlMDlhOWIyIiwidCI6IjQ0OTlmNGZmLTI0YTYtNGI0Mi1iN2VmLTEyNGFmY2FkYzkxMyJ9
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